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Schalen -Parasitismus bei Ammoniten
(aufgrund schleswig-holsteinischer Funde)

Von WALTER WETZEL, Kiel

mit 2 Abbildungen

Einleitung

Fast so alt, wie das Leben im Meer, scheint auch der Parasitismus bei Meeres-
tieren zu sein.

Schon 1887 beschrieb Roux seinen Mycelites ossifragus, der u. a. in Knochen und
Zihnen von Meeresfischen gefunden wurde, besonders hiufig in Schuppen und Deck-
knochen der Fische. Nachtriglich wurde solcher Befall auch an rezenten Fischen
nachgewiesen, dergestalt, dal echter Parasitismus anzunchmen ist.

Wihrend somit die Palidontologen schon frithzeitig mit dem Vorhandensein von
Pilzen im marinen Milieu rechneten, wurde die marine Mycologie seitens der Botani-
ker erst 1958 durch eine Arbeit von HOENK ins rechte Licht gesetzt, worauf dann
1961 JoHNSON & SPARROW eine zusammenfassende Darstellung gaben.

1054 hatte Verf. eine Art von Analogon zu Roux’s knochenbohrenden Pilzen
entdeckt und unter dem Namen Myc. ammoniticus eine charakteristische Bohrspur
in der Perlmutterschicht von Ammoniten beschrieben. Einen andersartigen Bohr-
organismus beschrieb SCHINDEWOLF 1062 und 1963, ebenfalls aus Ammoniten, unter
dem Namen Myc. conchifragus.

Von alledem ist in die neuere zusammenfassende Literatur der Paldontologie
nichts iitbergegangen, insbes. fehlen Hinweise gerade dort, wo man sie am ersten
erwartet, ndmlich in Biichern {iber Paldopathologie (Moob: rg23 und TASNADI-
KuBAacsSkA 1962). So erscheint eine eingehende Darstellung der Befallserscheinungen
in Ammonitenschalen nicht iiberfliissig, zumal den bereits frither geschilderten
Beobachtungen einige neue hinzugefiigt werden konnen.

Das Untersuchungsmaterial

Die Mikroskopierung von Ammonitenschalen lohnt sich nur bei besonders giinstig
erhaltenen Objekten, denen jede diagenetische Umkristallisation und jeder Ver-
witterungseinfluB erspart geblieben sind. Die entsprechenden giinstigen Bedingungen
bieten sich dar in zwei Fundkomplexen jurassischer Ammoniten in Schleswig-
Holstein, da in beiden Fillen durch rasche Einbettung der Fossilien und Ausbildung
eines dichten Sedimentbindemittels der nétige Schutz vor nachtriglichen Ver-
dnderungen gegeben war:

1. Ammoniten im Callovien-Findling von Rotenhahn

2. Ammoniten in Konkretionen der Lias-epsilon Stufe mit Harp. elegans von
Ahrensburg
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(Beide Fundkomplexe gehéren nicht dem im schleswig-holsteinischen Untergrunde
anstehenden Jura an, sondern sind im Osten unserer Halbinsel, also im gegenwirtig
wasserbedeckten Bereich, vom jungdiluvialen Gletschereis aufgenommen worden.)

In beiden Féllen lassen sich aus frischem, véllig unverwittertem Sediment Ammoni-
ten herauspridparieren, deren Schalen den urspriinglichen Aufbau aus einer dulBleren
kalzitischen und einer inneren aragonitischen Schicht zeigen. Diese Schichten kénnen
getrennt mikroskopiert werden.

Untersuchungsbefunde

Die Mikroskopierung ergibt in beiden Fillen, da der Befall durch die bohrenden
Pilze ganz wesentlich auf die innere Schalenschicht, also die aragonitische Perl-
mutterschicht, beschriankt ist. Dies diirfte kein Zufall sein; denn die Innenschich-
ist besonders reich an organischer Substanz nach CH. GREGOIRE (1959). Dieser
Forscher untersuchte sogar die Feinstruktur des zwischen den Aragonit-Lamellen
befindlichen Conchiolin-Gewebes unter dem Elektronenmikroskop, sowohl bei
rezenten Nautiliden, als auch bei fossilen Ammoniten. Es versteht sich, daB der
bohrende Pilz dieses Conchiolin verzehrt hat. (Guterhaltene fossile Mollusken-
schalen, offenbar solche, deren Conchiolin nicht abgebaut wurde, reagieren auf
UV-Bestrahlung mit deutlicher Lumineszenz-Strahlung — unsere im iibrigen so
vorziiglich erhaltenen Ammonitenschalen geben dagegen eine auffallend geringe
Reaktion. Es liegt nahe, anzunehmen, daf hier der starke Pilzbefall den Gehalt an
Conchiolin, des vermutlichen Urhebers der Lunineszenz-Strahlung, entsprechend
reduziert hat.) Die Dichte des Befalls geht aus Abb. 2 hervor, die ein Lamellen-
stiickchen der Innenschale eines unserer Callovien-Ammnoniten wiedergibt, ein
Stiickchen von '/, mm Breite, das weit iiber roo Pilzbohrungen aufweist.

Fiir die Herleitung der Bohrginge von Pilzen ist es wichtig, die Dimensionierung
der Bohrgidnge zu bestimmen. Bei den befallenen Ammoniten von Rotenhahn kommt
man zu einem durchschnittlichen Durchmesserwert von 1,6 w, bei denjenigen von
Ahrensburg zu dem Wert 1,1 p. In den befallenen Schalen von Rotenhahn finden
sich, wie Verf. schon 1954 beschrieb, aulerdem Dauersporen (Abb. 1). Diese charak-
teristisch geformten und skulptierten organischen Kérper haben einen konstanten
groBten Durchmesser von 48 p. Mit ihnen ist ein Analogon gegeben zu Ruhesporen
ganz dhnlichen Aussehens, die AMLACHER (1961) von in Heringen parasitierenden
Algenpilzen abbildet. Gleich diesem von AMLACHER Ichthyosporidium genannten
Parasiten scheint es sich somit auch in unserem Falle um einen Phycomyceten zu
handeln.

Paliobiologische Deutung

Unseren Funden kommt nicht nur die Bedeutung zu, daB die Verbreitung von
Pilzen im marinen Milicu durch neue Beispiele belegt wird.

Interessanter ist die Frage, ob man im Falle unseres Mycelites ammoniticus wirklich
eine Form von Parasitismus annehmen darf. Vermutungsweise duBerte Verf. dies
schon 1954. SCHINDEWOLF entschied. sich 1962 bei der Untersuchung seiner angebohr-
ten Ammonitenschalen aus dem Unterlias (wobel es sich um eine andere Art von
Bohrorganismus handelt) ziemlich eindeutig fiir den parasitidren Charakter. Vorsicht
ist bekanntlich deswegen geboten, weil es geradezu die Regel ist, daB Mollusken-
schalen, rezente wie fossile, von Bohrgingen durchsetzt gefunden werden, wenn eine
geniigend lange Exposition im Flachwasser gegeben war — hier handelt es sich aber
ganz vorwiegend um einen post-mortem-Befall und zwar hauptsichlich durch
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bohrende Algen. Was spricht nun in den beiden aus Schleswig-Holstein stammenden
Fillen angebohrter Ammonitenschalen fiir den Befall der noch lebenden Tiere?
1954 flihrte Verf. dazu an, daB die dem Gestein entnommenen Ammoniten nicht zu
der sonst darin reichlich vorhandenen ortsansissigen Lebewelt zu rechnen, vielmehr
Fremdlinge in der Fauna seien. Unser Callovien-Findling erwies sich als Stiick einer
michtigen Flachwasser-Ablagerung. Die daraus entnommenen charakteristischen
Flachwasser-Mollusken zeigen in ihren Schalen auch Bohrspuren, aber eben jene
andersartigen, die, wie soeben erinnert, auf postmortalen Befall durch Algen zu
beziehen sind. Dariiber hinaus scheint nun die Feststellung wichtig, daBl unsere
Ammoniten, deren Lebensraum in gebithrendem Abstand vom Einbettungsraum der
leeren Gehfuse anzunehmen ist, den Befall lediglich in der inneren Perlmutterschicht
aufweisen, wihrend man an den gleichenorts eingebetteten Muschelschalen oft genau
erkennen kann, wie sich die Bohralgen von auflen in die Schalen hineingearbeitet
haben, und zwar ohne Auswahl bestimmter Schalenschichten. Demgegentiber sieht
der Befall der Ammonitenschalen eher nach gezielter Infektion lebender Tiere aus,
einer Infektion, die deswegen moglich erscheint, weil die lebenden Ammoniten ihren
Weichkdrper doch stetig im Gehduse verschieben mubten, insbesondere weit ein-
zuziehen hatten, wenn das Gehduse durch den Aptychus verschlossen werden sollte.
Dann beriihrten vorher frei exponierte Kérperoberflichen die Innenseite der Gehduse-
rohre, die Moglichkeit der Ubertragung von Pilzkeimen auf die innere Réhrenwand
war damit gegeben.

Nun erhebt sich die Frage nach den Folgen solcher Infektion flir das Ammoniten-
tier. Bei Betrachtung der Abb. 2 mufl man doch einen Zustand der Auflockerung
des Schalengefiiges erkennen, der die Festigkeit der Schale ganz erheblich herabge-
setzt hat, einer Festigkeit die aber unerldBlich scheint fiir das Spiel der Muskeln,
die zum Funktionieren bei vielerlei Bewegungen fest an die Rohrenwand anzupressen
waren.

So gelangt man zu der Vorstellung, daBl der vorgefundene starke Pilzbefall eine
ernste Erkrankung fiir das Ammonitentier bedeutet hat, wenn der Befall sich ent-
sprechend ausgebreitet hatte, daB hiermit schliefilich eine Todesursache gegeben war.
Letztere Vermutung kann ein wenig dadurch gestiitzt werden, daf in den Kon-
kretionen des Ahrensburger Lias-Epsilon die Harpoceraten aller Wachstums- und
Altersstadien nebeneinander liegen — alle ohne irgendeine andere Beschiddigung als
eben den nur mikroskopisch erkennbaren Pilzbefall. Dieser hatte offenbar jiingere
und #ltere Tiere ohne Unterschied betroffen. Auch im Falle unserer Callovien-
Ammoniten miissen Tiere verschiedenster Altersstadien zu Tode gekommen sein,
aber in diesem Fall sind keine weitergehenden Schliisse erlaubt, weil es sich nicht, wie
im ersteren Fall um das bloBe Absinken der verendeten Tiere (mit ganz intakten
Gehidusen) handelt, sondern um Verfachtung leer gewordener Gehduse, die bis zur
Einbettung in einem Wattsediment horizontale Verfrachtung und mechanische
Beschéddigung erfahren haben.

SchlieBlich méchte man noch wissen, ob die hier als parasitire Erkrankung ge-
deutete Erscheinung nur sporadisch aufgetreten ist, oder etwa weit, womdglich zu
Zeiten allgemein, verbreitet gewesen ist, wobei dann auch zu fragen wére, ob es
Ammoniten gegeben hat, die AbwehrmaBnahmen entwickelten, etwa in der Weise,
wie sich Muscheln und Schnecken gegen Schalenbohrer wehren, von welcher sekun-
ddren Abdichtung an unseren Objekten nichts zu bemerken ist.

Die fragliche Verbreitung unserer Krankheitserscheinung kénnte erdrtert werden,
wenn geeignetes Beobachtungsmaterial reichlicher zur Verftigung stinde. Bei der
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Abb. I: Mycelites ammoniticus WE. 1954 in der Perlmutterschicht eines Callovien-Ammoniten
von Rotenhahn.

Pilzfdden und Ruhesporen herausgezeichnet aus einem Schalenpréparat.

Originalienkatal. des Kieler Geol. Inst. Nr. 2141
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Abb. 2: Mycelites ammoniticus WE. 1954 in einem Bruchstiick der Perlmutterschicht eines
Callovien-Ammoniten von Rotenhahn.

Die Befallsdichte betrigt mehr als 100 Bohrungen auf 1/, mm Schalenflache.
Auf photographischer Grundlage gezeichnet.

Originalienkatal. des Kieler Geol. Inst. Nr. 2142
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Suche nach Objekten mit gleich giinstiger Erhaltung wie bei unseren schleswig-
holsteinischen Ammoniten stie Verf. auf Funde in der Oberkreide am Peace River,
Alberta, Canada. Die dort vorkommenden vorziiglich erhaltenen Arten von Neophylli-
tes zeigen ganz dhnlichen Pilzbefall.
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