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B. ILlankos, C. Bpeckoscku — AMMOHUMbL cemelcmsa Holcodiscidae Spath, 1924 w Astieri-
discidae Tzankov et Breskouski, 1982. I. Cmpamuzpagusa u ¢urozenemusecKue Odannete. Eme
COBCEM HeJaBHO 3TH ABa CeMeficTBa CUHTAJHCh ONHHM CeMeficTBOM C NMOTHOHIHTHYECKUM TeHe-
aucom — cem. Holcodiscidae. MHOrOuHC/IEHHbIE K3eMIIAPLI, COGPaHHbBIe C TEPPHTOPHH Bcei
CesepHoii Bosarapuu, npefocTaBHIH BO3MOXKHOCTb GoJsiee TOJPOGHOrO MX HCCAeloBaHusA. AM-
MOHMTOBbIE TAKCOHBI, KOTOPLIE BXOJSIT B 3TH CeMeiicTBa, BCTPEYAlOTCs TOJABKO B rotepus-6ap-
peMCKHX OTJIOXeHHsX. IIpoBejieHHbIe B MOCJAEAHEE BpeMs ACTa/IbHbLIE pa6oTbl OKa3aju 3HaYH-
TeJbHYIO TOMOLb TPH BBISIBJEHHH BePTHKAJIbLHOTO M TOPH3OHTAJLHOTO pacmpocTpaHeHHs
OT/JeJbHBIX aMMOHHTOBHIX TAKCOHOB. YCTaHOBJEH OueHb Genublii POLOBOH M BHJIOBOH COCTaB
cem. Holcodiscidae u cem. Astieridiscidae B CeBepo-3anapuoii Bonrapu. B lleHTpanibHOI
CepepHoit Bosrapus HX BHIOBOH COCTaB 3HAUHTENBLHO Goraue. Han6oJsiee pa3Hoob6pa3eH OH B.
Cesepo-Bocrounoit Bosrapuu, rie yCTaHOBJIEHO H Camoe 6oabmoe OOUJIHE 3IK3eMILIsi-
pos. ABTOpHl TNPHIEPKHBAIOTCS MHeRrus O MOHO(HJIHMTHYECKOM TeHe3Hce IpelCTaBUTe-
neii o6oux cemeiictB. Ilpoucxoxaenne cem. Holcodiscidae cBsisbiBaeTcst C POAOM Raspaili-
ceras Wright, npunajiexaium K cem. Desmoceratidae. [Tpencrasurenn ceM. Astieridiscidae
BEPOSTHO NPOH3OLUIIH OT HEKOTOPOH BETBH CEM. Olcostephanidae.

V. Tzankov, S. Breskovski — Ammonites of the families Holcodiscidae Spath, 1924 and
Astieridiscidae Tzankov et Breskovski, 1982. 1. Siratigraphy and phylogenetic nofes. Until
recently these two families were assumed to be one family of polyphylitic origin — Fam.
Holcodiscidae. The abundance of specimens collected from whole North Bulgaria enabled
a more detailed study of these two families to be made. The ammonite taxa of these fami-
lies are confined only to Hauterivian — Barremian sediments. The detailed investigations
in the last few years contributed to a better understanding of the vertical and horizontal
distribution of fhe individual ammonite taxa. It was established that the generic and spe-
cies composition of fam. Holcodiscidae and fam. Astieridiscidae in North-West Bulgaria is
very poor. In Central North Bulgaria their species composition is considerably wider while
in North-East Bulgaria itis most diverse and very rich in specimens. The representatives of
the two families are assumed to be of monophylitic origin. The origin of Fam. Holcodisci-
dae is related to the genus Raspailiceras W r i g ht, belonging to fam. Desmoceratidae.
The representatives of fam. Astieridiscidae probably developed from a branch of fam. Ol-
costephanidae.
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Introduction

I[l'y a peu de temps, ces deux familles ont été considérées (Tzankov&Bre-

skovski, 1982) comme une famijlle commune ayant une origine polyphyl-
létique — 1a famille Holcodiscidae.

Elles se présentent trés variables par rapport a Ia morphologie de 1a co-
quille. La variabilité dans leur composition d’espéce est fortement accusée

les et limitées. " .y
D’autre C(_‘)t_é. la relation étroite entre les représentants de ces familles

formations sur les rapports phylogénétiques entre les taxa y sont exposeées,

Dans la publication suivante on donnera |a description paléontologique des
genres et des espéces étudijés.

Notes historiques

Uhlig (1883, p. 116) créa le genre Holcodiscus en lui donnant [a caracté-
ristique suivante: ,En général, ce sont de petites formes constituées de tours
densement costulés. Certaines cotes sont plus élevées et chacune posséde sur
ses deux flancs deux tubercules, ou bien, deux cotes deviennent vigoureuses,

tent des cotes vigoureuses, situées par-devant.*

Le nouveau genre créé par Uhlig, avec ses représentants, n’a pas en-
core eu sa place précise dans |a systématique d’Ammonoidea.

Beaucoup plus tard, Sarasin&Schéndelma yer (1901, p. 40)
essayent d’examiner plus en détail les espéces incluses dans [e genre Holcodis-
cus. Ils mettent en évidence les différences dans I’ornementation des taxa dé-

espéces du genre Holcodiscus (s. 1.).

Tenant compte des variations morphologiques dans 'ornementation de
chaque espéce incluse dans le genre Holcodiscus, K i 1ian (1907—1913, p. 264)
divisa ce genre en trois sous-genres: Spitidiscus, Astieridiscus et Holcodiscus
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(s. str.). L'auteur souligna que les trois sous-genres créés par lui ont un carac-
tére polyphyllétique. Son opinion est dans une evidente contradiction avec
la taxinomie donnée par lui, selon quoi, trois sous-genres d’origine polyphyl-
létique sont unis dans un genre commun que présenta alors le genre Holco-
discus (s. 1.).

La famille Holcodiscidae fut créée par S p a t h en 1924 ayant comme base
les genres déja connus: Spitidiscus K ilian; Astieridiscus K i 11 an; Hol-
coptychites G er t h; Holcodiscus U hli g; Metahoplites S p at h.

Selon la subdivision actuelle, 1a famille Holcodiscidae W r i gh t(1957) ren-
ferme huit genres: Spitidiscus K i 1 i a n; ? Holcoptychites Ger t h; Plesiospi-
tidiscus Breistroffer; Holeodiscus U hlig; Metahoplites Sp ath;
Astieridiscus Kilian? Gymnoplitess Spath et Parasaynoceras Br e i-
stroffer.

En 1966, Wiedmann créa encore un genre qu'il attribua aussi a la
famille Holcodiscidae. Il s’agit du genre Almohadites.

Excepté Kilian (1907—1913) et 11 an x o B (1935) qui soutint 1’opi-
nion de Kilian en ce qui concerne 1’origine et les liens phylogénétiques
des genres Spitidiscus, Holcodiscus et Astieridiscus, aucun d’autre chercheur
ne s’est occupé de ce probléme. Ainsi, indiscutablement, les paléontologistes
ont accepté I’opinion sur le caractére polyphyllétique de la famille Holcodis-
cidae. Cette opinion fut conservée jusqu'a nos jours.

Enfin, en 1982 Tzankov &Breskovski, ayant comme base les
faits récemment accumulés concernant la morphologie de la coquille et les
données stratigraphiques obtenues au cours des observations sur le terrain, ont
exprimé une nouvelle conception selon laquelle la famille Holcodiscidae
(s. 1.) doit étre divisée en trois familles séparées:

Famille Holcodiscidae qui est constituée des genres: Plesiospitidiscus,
Spitidiscus, Holcodiscus, Parasayoniceras, Almohadites.

Famille Astieridiscidae présentée par le genre Astieridiscus et le genre
Holcoptychites.

Famille Metahoplitidae avec le genre Metahoplites. )

Dans nos études, c’est sur cette classification principale que la phylo-
genése et la systématique des familles Holcodiscidae et Astieridiscidae sont
constituées.

Apercu stratigraphique et coupes principales

Les représentants de la famille Holcodiscidae Spath, 1924 et de la famil-
le AstierodiscidaeTzankov &Breskovski, 1982 ont une trés grande
répartition stratigraphique dans les sédiments hauteriviens-barrémiens de la
Bulgarie septentrionale.

Au cours des derniéres années, d’aprés ces coupes détaillées, exécutées
dans les complexes hauteriviens-barrémiens, on a élucidé en certain haut
degré leur répartition verticale et horizontale.

Les associations d’ammonites, connues des sédiments hauteriviens-
barrémiens de la Bulgarie septentrionale, permettent de caractériser les zo-
nes biostratigraphiques suivantes, renfermées dans le volume des étages du
Hauterivien et du Barrémien: Hauterivien inférieur — zone a Acanthodis-
cus radiatus; Hauterivien supérieur — zone a Subsaynella sayni; Barremien
inférieur — zone a Crioceratites emerici: Barrémien supérieur — zone a Pseu-
dosaynella strettostoma. Justement, dans ces successions biostratigraphiques,
on rencontre les représentants de ces deux familles.
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Fig. 1. Profils et localités a représentants des familles Holcodiscidae et Astieridiscidae

Prolils: 1 — Jablanica, 1T — Kir‘{:evo—PerdevoJka, IIT — Radko Dimitrievo, 1V — Razgrad, V — Bres
tak, vI — Vedrina-—Obothe--Bojana. Localités: 1 .— Bistrilica, 2 — Zamfirovo, 3 —Stubel, 4 — Dob_

revei, & — Dalbok dol, 6 .— PtiEevo. 7 — Omurtag, 8 — Varbica, 9 — Ivanovo, 10 — Ivanski, 17 —.
itmen, /2—. Teke dere, 13 — Izbul, 14 —. p. Volovo, 15 — Bujnovo, /6 — Siedinenie, /7 —. Liljak,
18 — Zdravec, 19 —. Opaka, 20 — G Ahlanovo, 2/ — Kragno,

22 — Trastika, 23 — wGolemija juk*,
24 — Drenovec, %5 — StrazZec, 26 -- Nedoizlan, 27 — Radingrad, 28 — Mortagonovo, 29 —. Gara Samuil,
30 — Provadija, 37 — Devnja, 32 — Povelianovo, 33 — General Kiselovo, 34 — Metli¢ina, 35 — Novo
Botevo, 36 — Dolina, 37 — Odrinei, 38 — Zlatiia

Dans le NO de la Bulgarie, le conteny en genre et espéce de la famille Hol-
codiscidae est trés pauvre. Jusqu’a présent on connait seulement les genres:
Plesiospitidiscus avec 'espéce ligatus; Spitidiscus avec I'espéce intermedius
et Holcodiscus avec 1a sous-espéce perezianus caillaudianus.

Les représentants de la famille Astieridiscidae ne sont pas constatés dans
le NO de la Bulgarie.

Dans la Bulgarie centrale du Nord, les genres de la famille Holcodisci-
dae augmentent considérablement son contenu en espéces. La famille renferme
les genres et les especes suivants: Plesiospitidiscus (1): ligatus; Spitidiscus
(6): gastaldianus, seunesi, vandeckii, oosteri oosteri, intermedius, alcyensis; Hol-
codiscus (8): perezianus perezianus, perezianus caillaudianus, nicklesi, diver-
secostatus diversecostatus, irregularis, karakaschi, mediocostatus, caseyi.

Les représentants de la famille Astierediscidae sont constatés également
dans la Bulgarie centrale du Nord: Astieridiscus (2): morleti, ellegans.

Dans le NE de la Bulgarie les représentants de la famille Holcodiscidae
et de la famille Astieridiscidae sont abondants. La famille Holcodiscidae est
représentée par 4 genres: 8. Plesiospitidiscus (1): ligatus; g. Spitidiscus (15):
rotula, meneghini, darderi darderi, darderi fasciger, subquadratus, intermedius,
gastaldianus, seunesi, vandecki i, oosteri oosteri, oosteri nodosum, alcoyensis, curvisul-
catus, nikolovi, karakaschi; g. Holcodiscus (27): perezianus perezianus, perezia-
nus razgradi, perezianus caillaudianus, nicklesi, diversecostatus deversecostatus,
diversecostatus latituberculatus, rarecosta tus, fallax, irregularis, karakaschi,
tenuis, sophonisba, ziczac, geronimaeformis, angulatus, mediocostatus, hugifor-
mis, monotuberculatus, inordinatus, bulgaricus, furcatosulcatus, brestakensis,
mediotuberculatus, acutituberculatus, dimitrovae, barremensis, variabilis: g.
Parasaynoceras: horridum.

Une bonne place est accordée également a la famille Astieridiscidae.
Du genre Astieridiscus on connait . trojs taxa: morleti, ellegans, - cadoceroides.
On les rencontre le plus souvent dans les sédiments du Barrémijen.
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Le caractéristique pour les représentants des familles Holcodiscidae et
Astierodiscidae c’est que, la plupart d’eux, apparaissent comme taxa typi-
ques pour 1’étage Barrémien. Parmi les 48 especes déterminées, seulement 5
sont purement hauteriviennes (Spitidiscus darderi darderi, S. darderi fasciger,
S. rotula, S. meneghini, S. subquadratus), 4 se rencontrent comme dans le Hau-
terivien, ainsi que dans le Barrémien (Plesiospitidiscus ligatus, Spitidiscus
vandeckii,S. intermedius, Astieridiscus ellegans), et les autres 39 ne sont carac-
téristiques que pour I’étage Barrémien.

Coupe preés de la ville de Jablanica

La coupe débute a 1’extrémité ouest de la ville et se poursuit le long du ravin
descendant de la montagne Dragoica, au N du hameau de Sumnene. Elle a sa
base ainsi que sa couverture. L’épaisseur mésurée des sédiments barrémiens
dans cette coupe est de 960 m. La faune déterminée fait preuve des deux zones
biostratigraphiques de 1’étage Barrémien: pour le Barrémien inférieur — zone
a Emerici et pour le Barrémien supérieur — zone 2 Strettostoma. La succes-
sion lithologique de Ia coupe de bas en haut est la suivante- les roches du Hau-
terivien supérieur qui constituent la base des sédiments barrémiens sont repré-
sentées dans leur sommet par des marnes argileuses faiblement aleuritiques,
a intercalations fréquentes de grés et d’aleurolites. Par endroits, les interca-
lations gréseuses atteignent une épaisseur de 0,60—0,80 m. Entre deux pareil-
les intercalations, dans les marnes aleuritiques, on a trouvé et on a déterminé
les ammonites suivantes: Crioceratites nolani (Kilian, Balearites balearis
(N ol an), Thieuloyceras densecostatus B r e s kovski.

0—70 m Marnes argileuses faiblement aleuritiques, aux alternances de grés et d’aleuroli-
tes. A la base, des intercalations de grés et d’aleurolites; par endroits, on observe
des détritus végétaux carbonifiés. De cette partie de la coupe, on a récolté et on
a déterminé les ammonites provenant de trois niveaux: 6éme métre: Euphyloceras
ponticuli (R ouss eau), Pseudothurmannia “simionescui Sarkar, Eodesmoce-
ras karakaschi Simionesc u); 40éme métre: Acrioceras (Paraspinoceras) serin-
gei (As tier), Balearites mortilleti (Pictet& L oriol); 70eme métre: Psey-

gny), P. biassalensis Dimitrov a.

dothurmannia angulicostata (d’Orbi

70—450 m Marnes argileuses faiblement aleuritiques, homogénes, gris-bleudtres, 3 minces
intercalations d’aleurolites. Dans cette partie de la coupe les ammonites sont ra-
res. Celles qu’on a récoltées proviennent de sept niveaux: 85&me mgétre: Euphy!lloce-
ras ponticuli (R ouss eau), Pseudothurmannia angulicostata (d’Orbigny),
Hibolites ci. subfisiformis (R a s pail). Ces ammonites sont trouvées et sont deé-
términées par Manolov (1960). 125eme meétre: Acanthop
fatus Manolov, Crioceratites thiollierei (Astier), C.
210éme métre: Phyllopachyceras infundibulum (d’Orbigny), Acriocers (Acrioceras)
picteti (O os t er), Eodesmoceras karakaschi (Simionescu); 262:me matre: Spiti-
discus seunesi (Kilian), S. vandeckii (d’'Orbigny), Holcodiscus casseyi M a-
nolov.Ces ammonites sont trouvées et sont déterminées par Manoloy (1962).
312¢me meétre: Barremites hemiptychum (Kili a n), Plesiospitidi ] :
b igny); 395eme métre : Spitidiscus gastaldianus (d’Orbigny); Astieridiscus ellegans
(Karakasch), Eodesmoceras karakaschi Simionescu); 435eme metre:
Barremites hemiptychum (Kili a n).

450—630 m Marnes argileuses faiblement aleuritiques,

elles sont intercalées par des passées de grés et d’aleurolites. Dans les grés on
observe des détritus végétaux carbonifiés. De cette partie de la coupe, deux
niveaux seulement contenaient de la faune: 470éme métre: Pseudosaynella stret-
tostoma (U h1ig), Melchiorites charrierianus (d’Orbigny), Costidiscus sp.
indet.; 562&¢me métre: Pulchellia changarnieri (S a y n).
630—850 m Marnes gris-bleuatres, homogénes, denses, plus argileuses ou plus calcaires.
Un trait caractéristique pour ces marnes est leur altération bulbeuse. On y ob-
serve des secteurs sphériques d’une grandeur jusqu'a 0,60 m. Il est rare d'y
rencontrer des minces intercalations d’aleurolites. C’est donc dans ces inter-
calations de trois niveaux qu’on a trouvé une faune d’ammonites: 630éme métre:

tychoceras spinatocos-
nolani (K1ilia n))

de couleur bleuatre. Trés souvent,
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Matheronites alpinus (d’Or bigny), Cassidoiceras psilotatus (U h1ig), Ni-
kolovites fegirensis (D i mitr ov a); 720éme métre: Reboulites gouxi (S a y n),
Barremites sp. indet.; 810éme métre: Pulchellia compressissima (d’Or b i gny),
Barremites hamiptychum (K ilia n).

850—960 m Alternance irréguliére d’argiles faiblement aleuritiques, gris-bleuatres, de mar-
nes argileuses et de passées isolées de grés et de calcaires. On y a récolté et on
a déterminé une faune provenant de quarte niveaux: 860éme métre: Pseudohap lo-
ceras matheroni (d’Or bigny), Cassidoiceras cassidoides (U h1ig), Rebouli-
tes mueriensis (Breskovski); 910éme métre: - Pseudosaynella strettostoma
(U h 1ig); 945¢éme métre: Pseudohaploceras matheroni (d’Or b i gny). Directe-
ment sous les calcaires urgoniens Manolov (1962) annonce la présence du
taxon Holcodiscus perezianus caillaudianus (d’Or bigny), trouvé et déter-
miné par lui. :

A partir du 960®me métre vers le haut, les sédiments marno-gréseux de
1’étage Barrémien sont surmontés par les calcaires de 1’Urgonien inférieur qui
entourent comme premiére couronne les flancs de la montagne Dragoica. Ces
calcaires sont acceptés comme le début de I’Aptien inférieur.

Coupe au N du village de Kircevo — hameau de Perdevojka, arr. de Loveé

Le début de la coupe se trouve a 1,6 km au N du village de Kiréevo sous ,,Askov
vrah®. Elle se poursuit le long du ravin et aboutit dans les calcaires urgoniens
affleurant prés du hameau de Perdevojka (actuellement annexé au village de
Sopot). Dans cette coupe, d’aprés la faune déterminée, on distingue le Barré-
mien inférieur et supérieur avec ses zones biostratigraphiques correspondantes:
pour le Barrémien inférieur — zone a Emerici et pour le Barrémien supé-
Tieur — zone a Strettostoma. La coupe a unsubstratum et une couverture. L’é-
paisseur des roches barrémiennes dans cette coupe est de 1750 m. Sa succession
lithologique de bas en haut est la suivante: les sédiments barrémiens reposent
sur les roches du Hauterivien supérieur. Celles-ci représentent des alternances
irréguliéres entre grés, aleurolites et marnes. Dans les passées marneuses ont
€teé recueillis les taxa d’ammonites suivants: Crioceratites quenstedti (O o s t e 1),
C. nolani (Kilian), Subsaynella sayni (P aquier), Thieuloyceras den-
secostatus Bresk ovski. L’age attribué aux roches qui renferment cette
association d’ammonites est déterminé comme Hauterivien supérieur.

-0 — 60 m Alternance de grés et d’aleurolites. Les passées marneuses faiblement aleuriti-

' ques y sont rares. Les couches gréseuses montrent une bonne stratification de

gravitation. Généralement, elles sont de grain fin a moyen. De cette partie

basale de la coupe on a récolté la faune d’ammonites provenant de 4 niveaux:
6emre métre: Phyllopachyceras infundibulum (d’Or b i g ny), Euphylloceras pon-
ticuli (R ouss eau), Crioceratites basseae (S ar k ar), Balearites labrousseae

Sarkar; 2ler métre: Pseudothurmannia biassalensis Dimitr ov a, Balea-

rites paramhansi S ar kar, Raspailiceras cassida (Ras pail); 38me métre:

Anahamulina subcylindrica ('O r b i g n.y), Eodesmoceras karakaschi (Si mi o-

nescu), Pseudothurmannia picteti Sar kar, P. uhligi (Weerth); 55éme

métre: Crioceratitesemerici Léveillé, C. karakaschi Sar kar, C. basseae (Sar-
kar), C. bineli (Astier).

60—85 m Alternance irréguliére de marnes faiblement aleuritiques et d’aleurolites. Au

' milieu d’elles, on observe des passées isolées de grés a grain finjusqu’a moyen,
d’une bonne stratification de gravitation. Dans cettesection de la coupe aucune
faune n’a été trouvée.

85—140 m Marnes argileuses, de couleur gris-bleuatre, au milieu desquelles on observe
des passées de grés a grain fin. L’épaisseur de ces intercalations ne dépasse pas
0,40—0,50 m. La faune déterminée provient de deux niveaux: 95éme métre: Ac-
rioceras (Acrioceras) meriani (O os t er), Balearites motilleti (Pictet &L o-
riol); 132eme métre: Barremites hemiptychus (K i lia n), Falloticeras falloti
(Kilia.n), Eodesmoceras karakaschi (Simionescu).

140—200 m Marnés faiblement aleuritiques, gris-bleuatres, a stratification fine et d’une
schistosité bien exprimée dans le plan de la stratification. Au milieu des mar-
nes, on observe également de rares intercalations minces d’aleurolites et de
grés a grain fin. Dans cette partie de la coupe aucune faune n’a été trouvée,
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200—310 m Marnes aleuritiques en superposition avec des aleurolites et des grés. Ces der-
: niers viennent en passées isolées d’une épaisseur jusqu’a 0,40—0,50 m. De get-
te partie de la coupe, on a trouvé et on a déterminé une faune d’ammonites
provenant de deux niveaux: 216eme métre: Crioceratites emerici emerici L éveil-
1 &, Leptoceratoides subtilis (U hlig);: Eodesmoceras karakaschi Simio-
nes cu), Spitidiscus vandeckii (’Or b ig ny), Astieridiscus ellegans (Kar a -
k a s ch); 290éme métre: Spitidiscus seunesi (Kilian), Holcodiscus perezianus
perezianus (d’Or bigny), Psilotissotia mariolae (Nic k | é s). _

310—920 m Marnes argileuses faiblement aleuritiques  jusqu’a aleuritiques, ho-
mogénes, rarement intercalées de grés aleuritiques. L’épaisseur de ces derniers
ne depasse pas 0,560 m. Dans cette ‘partie de la coupe on rencontre trés peu de
fossiles. On en trouve vers le 672¢éme métre oi, d’une couche de marnes argileu-
ses, on a récolté et on a déterminé les taxa suivants: Reboulifes gouxi (S a y n),
R. rebouli (Kilian), Nikolovites ponticus (K arakasch), Cassidoiceras

' subdifficilis (K arakasch), Spitidiscus alcoyensis (Nickles).

920—1050 m Argiles faiblement calcaires, gris-bleudtres, passant a des marnes argileuses
sans stratification nette. Au milieu d’elles, on rencontre de minces intercala-
tions de grés et d’aleurolites. Dans cette partie de la coupe fut trouvée une fau-
ne d’ammonites qui provient de cing niveaux: 9202me métre: Costidiscus recti-
costatus (d’Or bigny), C. nodosostriatum (U hl i g), Melchiorites charrieria-
nus (d’Or b i g ny); 9802me métre: Pseudohaploceras matheroni (d’'Orbigny),
Silesites seranonis (d’Orbign y); 995¢éme métre: Reboulifes mueriensis (Bre-
skovski); 1016eme métre: Barremites hemiptychum (Kili a n), Nikolovi-
les fegirensis (Dimitrov a), Pseudosaynella strettostoma (Uhlig); 1040eme
métre: Barremites difficilis (d’Or bigny), Cassidoiceras subdifficilis (K ar a-
k asch), Melchiorites charrierianus (d’OT b i gny).

1050—1600 m Argiles calcaires faiblement aleuritiques, bleuatres, par endroits intercalées
d’aleurolites. Des taxa ont été trouvés seulement dans deux niveaux: 134(éme
métre: Pseudosaynella strettostoma (U h1 i g), Barremites sp. indet.; 15]02me

: métre: Subpulchella castellanensis H yatt, Silesites sp. indet.

1600—1750 m Alternance irréguliére d’argiles calcaires faiblement aleuritiques et de pas-

: sées d’aleurolites. Rarement, on rencontre des couches de grés aleuriti-
ques a détritus végétaux carbonifiés. L’épaisseur des grés ne dépasse pas
0,50 m. Dans cette partie de la coupe, on trouve des restes abondants de Lam-
mellibranches, de débris d’Oursins, beaucoup de Nautilus. Au 1675éme métre,
on a recueilli: Pseudohaploceras matheroni d'Or b i g ny), Pseudosaynella strei-

tostoma (U hlig). . .

A partir du 17508me métre vers le haut, apparaissent les calcaires urgo-
niens qui, d’aprés leur situation stratigraphique et la faune trouvée, dénon-
cent un age Aptien inférieur. La limite entre le Barrémien supérieur et I’Aptien

inférieur passe a la base des calcaires urgoniens. Le passage lithologique entre
les deux sous-étages est rapide mais graduel,

Coupe prés des villages de Radko Dimitrievo

- et de Vehtovo, arr. de Sumen

La coupe débute environ a 3,5 km au NO du village de R. Dimitrievo, prés
du petit barrage situé a la proximité de la route Sumen — Veselinovo. Cette
coupe a son substratum et sa couverture datés par des données faunistiques.
D’aprés une faune caractéristique, on a déterminé les deux zones biostra-
tigraphiques de I’étage Barrémien: zeone 3 Crioceratites emerici — pour
le Barrémien inférieur et zone a Pseudosaynella strettostoma —. pour le Bar-
rémien supérieur. L’épaisseur totale du Barrémien dans cette coupe est de
230 m.

La succession lithologique de la coupe de bas en haut est la sujvante:
le passage lithologique de I"'Hauterivien supérieur et complétement graduel.
L’Hauterivien supérieur est constitué de marnes argileuses, homogénes, a
minces intercalations de grés grain fin. Les passées gréseuses, en -général,
sont trés espacées. L’age Hauterivien superieur de cette partie basale de |a
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coupe est prouvé par les taxa: Crioceratites duvali ('O rbigny), Phylio-
pachyceras infundibulum ('O r bigny), Spitidiscus subquadratus (Z wie -
zycki).

Ces roches sont surmontées par les sédiments barrémiens. Ils ont une li-
thologie trés monotone. Dans leur majorité, ce sont des marnes argileuses a
minces intercalations de grés a grain fin. Ces derniéres augmentent dans les
parties supérieures de la coupe. .

Au cours des études paléofaunistiques de la coupe, on a déterminé une
faune de 20 niveaux, ce qui nous a aidé de caractériser presque completement
les zones biostratigraphiques de 1’étage Barrémien.

ler métre: Phyllopachyceras infundibulum (d’Orbigny), Euphylloceras ponticuli (R o us-
seau), Eulytoceras phestum (Matheron), Barremites hemiptychum
Kilian).
2eme meétre: Crioceratites emerici emerici L é v eillé.
30éme métre: Phyllopachyceras infundibulum (d’Orbigny), Pseudothurmannia pseudo-
malbosi (Sarasin&Schondelmayer), Barremites hemiptychum (K i-
1ian).
50eme métre: Euphylloceras ponticuli (R ouss ea u), Crioceratites emerici gigas (Ack er-
m a n n), Eodesmoceras karakaschi (Simionescu).
55éme métre: Pseudothurmannia pseudomalbosi (Sarasin&Schéndelmayer), P.
biassalensis Dimitr ov a, Valdedorsella (Puezalpella) uhligi (H a u g).
70éme métre: Phyllopachyceras infundibulum (d’Or b i g ny), Pseudothurmannia simionescui
.Sarkar, Reboulites rebouli (Kilian).
80éme métre: Salfeldiella milaschewitchi (K arakasch), Euphylloceras sablyense (K a-
~ rakasch), Acrioceras (Acrioceras) tabarelli sarasini S ar kar.
95eme métre: Cassidoiceras psilotatus (U h 11 g), Holcodiscus perezianus perezianus (d’Or b i-
gny), Astieridiscus cadoceroides (K arakasch).
105¢me métre: Euphylloceras ponticuli (R ousseau), Crioceratites emerici emerici L é-
veillé, C. clausum(Sarasin &Schdondelmayer), Acrioceras
(Acrioceras) tabarelli tabarelli (Astier), Barremites hemiptychum (Kili-
a n), Holcodiscus perezianus perezianus (d’Orbigny), H. nicklesi (Kar a-
kasch), H. tenuis (S ayn), Astieridiscus ellegans (Karakasch), A.
paviowi (Karakasch).
120éme métre: Salfeldiella milaschewitchi (Karakasch), Acrioceras (Acrioceras) tabarelli sara-
sini Sarkar, Barremites difficilis ('O rbigny), Cassidoiceras subdifficilis (K ar a-
k as ch), Holcodiscus perezianus perezianus (d’Or bi g ny), H. diversecostatus
(Coquand), H. rarecostatus Karakasch, H. ziccac (Kara kasch),
H. sophonisba (Coquand), H.geronimaeformis T zank ov, Astieridiscus
morleti (Kil1ian), Paraspiticeras percevali (U hlig).
125¢me métre: Crioceratites emerici emerici L év eillé. .
1302me métre: Cassidoiceras cassidoides (U h 11 g), Nabdalsiceras nabdalsa (Coquand),
Falloticeras falloti (K ilian), Pseudosaynella strettostoma (U h1lig), Hol-
codiscus ziczac (Karakasch).
145¢me métre: Audouliceras collignoni (S ar k ar), Barremites difficilis (’Orbigny),
Cassidoiceras subdifficilis (K ar a kasch), C. cassidoides (Uhlig), Pul-
chellia sellei Kilian. Coronites hoplitiformis (S a y n).
160¢me métre: Barremites difficilis (d’Or b i gny), Cassidoiceras cassidoides (Uhlig), C.
psilotatus (U h'lig), Nabdalsiceras nabdalsa (C o q ua nd), Pseudohaploce-
ras matheroni (d'Or bigny), Pulchellia changarnieri (S ay n), P. compressis-
: sima (d’'Orbigny).
1702me métre: Pseudosaynella strettostoma (U hli g).
180eme métre: Matheronites soulieri (M a t h er o n), Barremites hemiptychum (Kili a n).
1908me métre: Barremites difficilis ('Ot b i g ny), Cassidoiceras psilotatus (U h 11i g), Pseu-
dosaynella strettostoma (U h1i g), Pseudohaploceras matheroni ('Ot b i gny).
910éme métre: Matheroniceras barremense (K ili a n), Moutoniceras moutonianum (d’O r-
bigny), Colchidites emerici (d'Or b igny), Eristavia varnensis (N ik o-
1 ov), Pseudosaynella strettostoma (U hlig), Pseudohaploceras matheroni
(d'Orbigny).
995éme métre: Barremites hemiptychum (K il1i a n), Pseudosaynella strettostoma (U hlig),
‘ Pseudohap loceras matheroni (d'Or bigny), P. douvillei (Fallot), Spiti-
discus nikolovi Tzankov & Breskovski.
997eme métre: Pseudosaynella strettostoma (U hli g).
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Au niveau du 230%me métre, on a récolté un magnifique spécimen apparte-
nant au taxon Sinzowia trautscholdi (Sinzow) et a 10 m plushaut Deshaye-
sites strigosus (C a s e y). Ces deux ammonites determinent 1’age des sédiments
qui les renferment com me Aptien inférieur. Il n'y a pas de différence litholo-
gique entre le Barrémien supérieur et 1’Aptien inférieur. Le passage entre les
deux sous-étages est presque graduel. La limite biostratigraphique entre les
deux sous-étages est marquée entre le 2278me et le 230¢me métre.

Coupe pres de la ville de Razgrad

La coupe débute au niveau de la carriére prés de la briqueterie au sud de Raz-
grad, passe a coté de 1’ancien cimetiére de la ville et aboutit dans les vignes
a proximité de la gare de Razgrad, au nord de la ville. Dans cette coupe, on
a distingué les deux zones biostratigraphiques du Barrémien: zone a Crioce-
ratites emerici — pour le Barrémien inférieur et zone a Pseudosaynella stret-
tostoma — pour le Barrémien supérieur.

L’épaisseur des sédiments barrémiens dans cette coupe est de 180 m. Sa
succession lithologique de bas en haut est la suivante: les sédiments barreé-
miens reposent sur un substratum constitué de la partie supérieure des calcaires
de Basbunar. Selon leur position stratigraphique ces derniers sont attribués
par T. Nikolov a I’Hauterivien supérieur,

0—I18 m Alternance irréguliére de calcaires argileux et de marnes. Les calcaires argi-
leux prédominent sans que I’épaisseur d’un banc dépasse 0,40—0,60 m. Dans
cette partie de la coupe deux niveaux contiennent la faune suivante: ler métre:
Phyllopachyceras infundibulum (d'Or b i g ny), Crioceratites astieri Sarkar,
Balearites mortilleti (Pictet & Loriol), Eodesmoceras karakaschi (S i-
mionescu), Plesiospitidiscus ligatus (d’Or bigny;) 15éme métre: Crioce-
ratites bulgaricus Dimitrov a.

18—21 m Calcaires argileux fortement glauconieux, a minces intercalations de marnes
glauconieuses. L’épaisseur de ces derniéres ne dépasse pas 0,10—0,20 m. La
concentration de la glauconie est considérablement plus haute dans les cal-
caires argileux, que dans les marnes. Les derniéres contiennent de petites
concrétions phosphoritiques de forme irréguliére. De cette partie de la coupe
proviennent les taxa suivants: Phyllopachyceras infundibulum (I’Orbigny),
Crioceratites emerici sarkari T homel, C.razgradi (T oul a), C. bouladouxae
bouladouxae S ar kar, C. bouladouxae bulgaricus Dimitrova, C.
astieri S ar k a r,Pseudothurmannia pseudomalbosi (S arasin& Schondel-
mayer), Barremites hemiptychum (Kilian), Torcapella grossouvrei
(Nickleés), Plesiospitidiscus ligatus (d’Orbigny).

21—38 m  Alternance de calcaires argileux et de marnes, 4 prédominance des derniéres.
Au niveau du 30&me métre on a trouvéet on a déterminé les taxa: Crioceratites
emerici emerici Léveillé, C. emerici sarkari Thomel, C. bouladou-
xae bulgaricus Dimitrova, Pseudothurmannia pseudomalbosi (S ar a--
sin & Schondelmayer).

38—43 m  Marnes fortement glauconieuses et calcaires argileux. Les marnes apparaissent
en trés minces intercalations dont 1’épaisseur atteint 0,10—0,20 m. Au niveau
du 40&me métre, une faune riche d’ammonites a été trouvée: Phyllopachyce-
ras infundibulum (d’Or bigny), Euphylloceras ponticuli (Rousseau).
Crioceratites razgradi (T o ul a), Hoplocrioceras remondi (G a b b), Acrioceras
(Acrioceras) tabarelli tabarelli (Astier), A. (Protacrioceras) tzankovi D i-
mitrova, Cassidoiceras subdifficilis (Karakasch), Torcapella davy-
dowi (Trautschold), T. grossouvrei (Nicklés), T. capilosa B us-
nar do, Valdedorsella (Valdedorsella) taurica (K arakasch), Holcodis-
cus perezianus perezianus (d'Orbigny), H. hugiformis Tzankov, H.
mediocostatus Tzan k ov, H. angulatus Tzankov, H. irregularis T z a n-
k ov, H. geronimaeformis Tzank ov.

43—50 m  Marnes argileuses, homogénes, sans stratification nette. Dans deux niveaux,
elles contenaient les taxa suivants: 45&me métre: Crioceratites emerici emerici

Léveillé, C. thiollierei (As tier), Barremites difficilis (’Orbigny);
ﬁBéme métre: Barremites hemiptychum (Kilian), Holcodiscus irregularis T z a n-
ov.
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Calcaires argileux, glauconieux, 3 minces intercalations de marnes gris-jauna-
tres. L’épaisseur des bancs-de calcaires argileux ne dépasse pas 0,40—0,50 m.
Les grains glauconieux sont réguliérement dispersés dans la roche. Il faut no-
ter que, dans les intercalations marneuses dont I’épaisseur de chacune dépasse
0,20 m, la  teneur en glauconie est beaucoup moins que dans les calcaires.
Dans ces derniers, au 50éme métre, on a obtenu une faune riche en ammoni tes,
parmi laquelle on a déterminé: Euphylloceras ponticuli (R oussea u), Sal-
feldiella milaschewitchi (K arakasch), Biassaloceras subsequens (K ar a-
k a s c h), Crioceratites razgradi (T o u | a), Barremites hemiptychum (Kili a n),
Spitidiscus gastaldianus (d’Orbigny), S. oosteri nodosum Tzanko v,
Holcodiscus perezianus caillaudianus (d’Or bigny), H. perezianus perezia-
nus (d'Or bigny), H. perezianusrazgradi Tza n k ov, H. inordinatus T z a n-
kov& Breskovski, H. variabilis Tzankov&Breskovski,
H. sophonisba (Coquand), H. diversecostatus diversecostatus (Coqu a n d),
H. angulatus Tzankov, H. geronimaeformis Tzank ov.

Alternance irréguliére de calcaires argileux et: de marnes sans stratification
nette. Les ammonites déterminées, provenant de deux niveaux dans cette par-
tie de la coupe, sont; 6léme métre: Euphylloceras ponticuli (R ouss ea u),
Phyllopachyceras bulgaricum (Dimitr ov a), Crioceratites emerici emerici
Léveillé, C. emerici sarkari Thomel, C. razgradi (T oul a), Acrio-
ceras (Acrioceras) tabarelli tabarelli (Astier), Uhligia. fumisuginum
(Hohenegger in Uhlig), Holcodiscus perezianus caillaudianus (d’O r-
bigny); 808me métre: Spitidiscus oosteri oosteri (Sarasin&Schéndel-
mayer), S. seunesi (Kilian).

Calcaires argileux glauconieux a minces intercalations de marnes. Chaque banc
de ces calcaires ne dépasse pas 0,20—0,30 m et I’épaisseur des intercalations




marneuses est environ de 0,10 m. Au niveau du 862me métre on a déterminé la
faune suivante: Barremites hemiptychum (K i1i a n), Spitidiscus gastaldianus (d’
Orbigny),S. oosteri oosteri (Sarasin& Schondel mayer),S. oosteri
nodosum (T z a n k o V), . Holcodiscus perezianus perezianus (d’Orbigny), H.
perezianus caillaudianus (d’Or bigny), H. sophonisba (Coquan d), H.
diversecostatus diversecostatus (Coquand), H. hugiformis Tzankov, H.
mediocostatus Tzank ov, H. angulatus Tzank ov. .

93142 m Alternance de calcaires argileux et de marnes. Les calcaires argileux sont pre-
dominants. De cette partie de la coupe, on a récolté une faune caractéristique.
d’ammonites qui provient de quatre niveaux: 93¢me métre: Crioceratites emerici
emerici L év eillé, Holcodiscus perezianus perezianus (d’Orbigny), Pa-
rasaynoceras horridum ('Ot b i g ny), Pulchelliaselecta Gerhard t; 100eme
métre: Cassidoiceras cassidoides (U h11i g), Holcodiscus perezianus caillaudianus
(’Orbigny), H. angulatus Tzank ov, H. furcatocostatus T z a n kov &
Breskovski, Spitidiscus alcoyensis (N ick1és), Pulchellia changarnie-
ri Sayn, Paraspiticeras percevali (U h1ig); 110éme métre: Holcodiscus pere-
zianus caillaudianus ('Ot b i g ny), Pulchellia multicostata Riedel; 135¢eme
métre: Matheronites barremense (K'i li a n), M. barremense multicostata (S ar-
k ar), M. ridzewskyi (Karakasch), Barremites hemiplychum (Kilian),
Cassidoiceras psilotatus (U hili g), Paraspiticeras percevali (Uhlig), P. gue-
rinianum (d’Or bigny), Spitidiscus nikolovi Tzankov&Breskov-
s k i, Holcodiscus barremensis Tzankov & Breskovski.

142—147 m Calcaires argileux fortement glauconieux, 2 minces intercalations de marnes.
Le contenu en glauconie est beaucoup moins dans les intercalations marneu-
ses. L’épaisseur de ces derniéres ne dépasse pas 0,10—0,20 m. Au niveau du
145¢me métre; on a recueilli les taxa suivants: Heferoceras asterianum d'Or-
bigny, Matheronites hammatoptychum (U h1ig), M. alpinus (d’Or b i-
g ny), Holcodiscus furcatocostatus Tzankov & Breskovski.

147—180 m Alternance de calcaires argileux et de minces intercalations marneuses (a I’épais-
seur de 0,20 m). Les calcaires argileux possédent localement un contenu mini-
mum de glauconie. Des trois niveaux dans ce secteur, on a obtenu les ammoni-
tes suivantes: 160éme métre: Costidiscus recticostatus (’Or b i g ny); 165éme me-
tre: Matheronites soulieri (Matheron), M. hammatoptychum (U hlig);
175éme métre: Matheronites barremense (K ilia n).

A partir du 180%me métre vers le haut, au-dessus des calcaires argileux
et des marnes du Barrémien supérieur, apparaissent des calcaires granuleux,
jaune-brunatres, contenant localement une grande quantité d’Orbitolines. A
I’ouest de la coupe (environ a | km), dans ces calcaires, on a trouvé des am-
monites de I’Aptien inférieur du genre Ancyloceras et du genre Deshayesites.

Coupe au S du village de Brestak, dép. de Varna

La base de la coupe se trouve au niveau des grandes carriéres du coté occidental
du village de Brestak. A partir de cet endroit, la coupe se poursuit, a travers
le village, passe parallélement a la route qui méne a la ville de Val¢i dol et
se termine au N de la gare de Val¢i dol. Dans la coupe, on a constaté une suc-
cession d’ammonites compléte de 1'étage Barrémien. D’aprés cette faune ex-
clusivement riche, 1’étage Barrémien se divise en deux, chaque partie ayant
sa zone biostratigraphique: Barrémien inférieur — zone a Emerici et Barré-
mien supérieur — zone a Strettostoma.

L’épaisseur totale de la coupe est environ de 60 m. Sa succession litholo-
gique de bas en haut est la suivante: le substratum des sédiments barrémiens
est constitué de calcaires argileux de carriére, d’age Hauterivien supérieur,
datés par Subsaynella sayni (P a quier), Crioceratites lusitanicus (C h o i-
fat), Spitidiscus intermedius (d’'Orbigny), S. incertus (d'Orbigny).
Le passage lithologique entre le Hauterivien supérieur et le Barrémien infé-
rieur est complétement graduel. A la limite entre les sous-étages, on constate
un niveau glauconieux d’'une épaisseur environ d’l m ou l'onobserve les pre-
miers taxa d’ammonites caractéristiques pour le sous-étage du Barrémien
inférieur. :
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Calcaires argileux glauconieux. La concentration en glauconie augmente au
niveau du ler métre. Vers le haut, la glauconie diminue rapidement. Du pre-
mier métre on a recueilli et on a déterminé la faune d’ammonites suivantes:
Biassaloceras subsequens (K arakasec h), Crioceratites emerici emerici L é-
veillé, C. kiliani Simionescu), Balearites mortilleti (Pictet &
Loriol), Anahamulina subcylindrica (d’Or bigny), Eodesmoceras kara-
kaschi Simionesc u), Spitidiscus vandeckii (d’'Or b i gny), Plesiospiti-
discus ligatus (d'Or b i g ny). Des calcaires argileux, moins glauconieux au
troisiéme métre on y a récolté les taxa: Phyllopachyceras infundibulum (d’O r-
bigny), Balearites mortilleti (Pictet& Loriol), Pseudothurmannia
pseudomalbosi (Sarasin& Schondel mayer).

Alternance irréguliére de calcaires argileux et de marnes. De cette partie de la
coupe, on a recueilli une trés riche faune d’ammonites provenant de huit ni-
veaux: 5¢memeétre: Crioceratites emerici emerici L év eill e, C. thiollierei (As tier),
C. kiliani (Simi on es cu),Baleariteslorioli Dimi tr ov a, Pseudothurmannia
angulicostata (d’'Orbigny), P. picteti Sarka r, Anahamulina subcylin-
drica (d’'Orbigny), Kostovites dimboviciorensis (Breskovs k i), Cassi-
doiceras psilotatus (U hli g), Torcapella grossouvrei (Nick]leé s), Valdedor-
sella (Valdedorsella) renevieri (Karakasc h), V. (Puezalpella) haugi (Br e-
skovs ki), 8me métre: Pseudothurmannia angulicostata (d’Orbigny),
P. simionescui Sarkar, P. pseudomalbosi (Sarasin& Schéndelmayer),
Barremites hemiptychum (K ili a n), Valdedorsella (Puezalpella) uhligi (H a u g),
Spitidiscus vandeckii (d’Orbign y); 10éme métre: Phyllopachyceras infundi-
bulum (d’Or b ig ny), Biassaloceras subsequens (K ar a k as ¢ h), Crioceratites
emerici emerici Léveillé, Acrioceras (Acrioceras) tabarelli tabarelli (Astier), A.
(A.) fabarelli sarasini Sarkar, Pseudothurmannia angulicostata (d’Orbi -
g ny), P.simionescu S arkar, P. pseudomalbosi Sarasin&Schéndel-
mayer), P. picteti S ar k ar, Torcapella grossouvrei (Nicklés), T. falcata
Busnardo, Valdedorsella (Puezalpella) haugi (Breskovsk i); 13¢me
métre: Pseudothurmannia pseudomalbosi Sarasin&Schéndelmaye r),
Anahamulina subcylindrica (d'Or b i g ny), Kostovites dimboviciorensis (B r e-
skovs ki), Plesiospitidiscus ligatus (d’Or bigny), Pulchellia compressis-
sima (d’Or bigny), Nicklesia bertrandi (Nicklés); 15&me métre: Acrioce-
ras (Acrioceras) tabarelli tabarelli (Astie r), A. (Aspinoceras) fourneti (A s-
tier), Barremites difficilis (d’Or bigny), Reboulites gouxi (S a y n), Hol-
codiscus perezianus perezianus (d’Orbigny), H. nicklesi Karakasch,
Astieridiscus paviowi (Karakasc h), Carstenia caicedi (K arsten); 18me
métre: Crioceratites emerici emerici L év eillé, C. thiollierei (Astier),
Hamulinadissimilis (d’Or b i g ny), Valdedorsella (Valdedorsella) taurica (K a-
rakasch), Spitidiscus vandeckii (d’ Or b i g ny), Plesiospitidiscus ligatus
(d'Or bigny); 20eme métre: Crioceratites emerici emerici L év eill é C.
thiollierei (A's tier), Barremites difficilis (d’Or b i gny), Nabdalsiceras
nabdalsa (C o q ua nd), Holcodiscus sophonisba (Coquand), H. geronimae-
formis T zankov, Astieridiscus ellegans (Karakasch), Pulchellia com-
pressissima (d’Or bigny), Carstenia lindigii (Karsten), Subpulchellia
castellanensis H y a t {; 23¢me métre: Crioceratites emerici emerici L éveillé,
Barremites difficilis (d’Or bign y).

Marnes argileuses, homogénes, riches en glauconie. On y rencontre en masse
des Oursins irréguliers et des Brachiopodes. Au niveau du 25éme métre, dans les
marnes glauconieuses, on a récolté et on a déterminé les ammonites: Spitidis-
cus vandeckii (d’Or bigny), Holcodiscus perezianus perezianus (d’Or b i-
g ny), Spitidiscus alcoyensis (Nicklés). ]

Calcaires argileux, solides, massifs, atteignant jusqu’a 0,60 m d’épaisseur. Ils
renferment des intercalations minces de marnes dont I’épaisseur n’ est pas plus
de 0,10 métre. Au niveau du 27&me métre, dans les calcaires argileux, mas-
sifs, on a trouvé des ammonites gigantesques de forme déroulée du genre Crio-
ceratites et du genre Protacrioceras. A 0,10 m au-dessus de ce niveau, on a re-
cueilli d’autres ammonites, parmi lesquelles, on a déterminé les taxa: Euphg-
lloceras ponticuli (Rousseau), E. sabliense (Karakasch), Criocerati-
les emerici emerici L év eillé, C. thiollierei (A's tier), C. razgradi (T 0 u-
1 a), C. varnensis Dimitrov a, C. honnoratianus ('Or bigny), C kili-
ani (Simionescu), Acrioceras (Protacrioceras) tzankovi D i mitro-
v a, Hamulina dissimilis (d’Or b i g ny), Barremites difficilis(A’Orbigny),
B. hemiptychum (K ilian), Reboulites gouxi (S a y n), Torcapella grossouv-
rei (Nicklés), Spitidiscus gastaldianus (d’Or b i gny), S. seunesi (K i-
1ian), Holcodiscus perezianus perezianus (dOrbigny), H. fallax (Co-
quand), H. ziccac (Karakasch).




30—36 m

36 —60 m

Calcaires argileux fortement glauconieux, dans une alternance avec des mar-
nes. Chaque couche des calcaires atteint 0,20 m. De cette partie de la coupe,
on a trouvé une riche faune d’ammonites provenant de trois niveaux: 30&me
métre: Euphylloceras ponticuli (R ouss eau), Crioceratites emerici emerici
Léveillé, FEoleptoceras (Eoleptoceras) varusensis (d’Orbign y), Mel-
chiorites charrierianus (d’Or bigny), Hamulina subalternata Breskov-
s ki, H. dissimilis (d’Or bigny), Reboulites rebouli- (K ili an), Eodesmo-
ceras karakaschi (Simionescu), Torcapella davidowi (Trautsc hold),
T. grossouvrei (Nic k|1és), Pseudohaploceras douvillei (F a 110t), Spitidis-
cus gastaldianus (d’Orbigny), S. intermedius (d'Orbign y), S. oosteri
oosteri (Sarasin&Schéndelmayer), Holcodiscus perezianus pere-
zianus (I’Or bigny), H. fallax (C o q u a n d), H. rarecostatus Karakasch,
H. nicklesi (Karakasch), H. ziccac (Karakasch), H. sophonisba (C o-
quand), H. inordinatus Tzan kov& Breskovs ki, H. mediotubercu-
latus Tzankov& Breskovski, H. brestakensis Tzankov & Br e-
skovski, H. dimitrovae Tzankov &Breskovski, Astieridiscus
morleti (Kilian), A. ellegans (Karakasch), Subpulchellia castellanen-
sis Hyatt, Paraspiticeras percevali (U h11ig); 33é¢me métre: Reboulites gouxi
(S a y n), Cassidoiceras cassidoides (U h1i g), Pseudosaynella strettostoma (U h-
1ig); 35¢me métre: Cassidoiceras cassidoides (U h1ig), Montanesiceras waage-
ni (Simionescu), Reboulites gouxi (S ayn), R. rebouli (Ki 1ian).

Marnes argileuses, homogénes, sans stratification nette, a détritus veégetaux
carbonifiés par plusieurs endroits. Rarement, on y rencontre des minces (ju-
squ’a 0,25 m) intercalations de calcaires argileux. Dans les marnes, on a recueil-
li les taxa provenant de sept niveaux dont voici: 38me métre: Karsteniceras
beyrichi (K arsten), Heteroceras astierianum d’Orbigny, Moutoniceras
moutonianum (d’Orbigny), Hamulina brestakensis Dimitrov a, Bar-
remiles difficilis (d’Or bigny), B. hemiptychum (Kilian), Kostovites dim-
boviciorensis (Br es k ovs ki), Monianesiceras waageni (Simionescu),
Cassidoiceras cassidoides (U h11i g), C. psilotatus (U h1ig), Reboulites rebouli
(Kilian), R. mueriensis (Breskovski), Pseudosaynella strettostoma
(U h 11ig), Spitidiscus gastaldianus (’Or bigny), S. nikolovi Tzan kov &
Breskovski, S. karakaschi Tzankov & Breskovski, Holcodis-
cus perezianus caillaudianus (d’Or bigny), H. karakaschi Br es kovs ki,
Nicklesia pulchella (d’Or b i g ny), Pulchellia compressissima (d'Orbigny),
P. heinizi (Co q ua nd), Subpulchellia castellanensis H'y a t t, Coronites hopli-
formis (S a y n); 40¢me métre: Pseudosaynella stretlostoma (Uhlig), Holcodis-
cus perezianus caillaudianus (d’Orbigny), H. bulgaricus Tzankov &
Breskovski; 45éme métre: Karsteniceras beyrichi (K ars ten), Kosto-
vites dimboviciorensis (Bt es k ov s ki), Cassidoiceras cassidoides (U hli g),
Montanesiceras waageni (Simionescu), Mechiorites charrierianus (d’Or-
bigny), Pseudosaynella strettostoma (U h1ig), Spitidiscus intermedius (d'O r-
bigny), 48me métre: Barremites difficilis (’'Orbigny), B. hemiptychum
(Kilian), Cassidoiceras cassidoides (U h1ig), Reboulites gouxi (Say n),
Pseudosaynella strettostoma (U h 1i g); 50¢me métre: Heteroceras astierianum d’Or-
bigny, Matheronites hammatoptychum (U hlig), M. ridzewski (Kar a -
k asc h), M.orbignyanus (M a t h er o n), Pseudosaynella strettostoma (U hlig),
Pulchellia sellei (K ilia n); 55¢me métre: Matheronites orbignyanus (M a t h e-
r on), Barremites difficilis (d’Or bigny), Pseudosaynella strettostoma (U h-
1ig), Pulchellia compressissima (d’Or bigny); 58me metre: Matheronites
alpinus (d’Orbigny), M. orbignyanus (M ather on), Melchiorites char-
rierianus (d’Or bigny), Pseudosaynella strettostoma (U hli g).

Au niveau du 602me métre de la base de la coupe, on a trouvé I’ammonite
Deshayesites strigosus C a s e y de I’Aptien inférieur. Ce spécimen provient des
calcaires argileux faiblement glauconieux, qui affleurent dans les ravins a
I’E de la gare de Val¢i dol. La lithologie de I’Aptien inférieur représente une
alternance de calcaires argileux (2 0,30 m d’épaisseur) et de marnes. L’épaisseur
des intercalations marneuses ne dépasse pas 0,30 m. Lessédimentsdel’Aptien
inférieur reposent directement sur les marnes du Barrémien supérieur. Le pas-
sage lithologique entre les deux sous-étages est rapide mais graduel. La li-
mite entre eux passe entre le 58%me et le 60¢me meétre.
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Coupe de Vedrina — Oboriste — Bojana, dép. de Varna

La coupe débute environ & 3 km au SE du village de Vedrina, dép. de Varna,
dans le grand ravin sec du petit barrage de Novo Botevo. Elle se poursuit le
long de ce ravin vers le sud, traversela bifurcation gauche du grand ravin sec
au SE du village de Novo Botevo, se prolonge 4 c6té du village d’Oboriite
jusqu’a I'extrémité sud du village de Bojana. La coupe posséde son substra-
tum et sa couverture. A I’aide d’une faune d’ammonites on a constaté les deux
zones biostratigraphiques du Barrémien: Barrémien inférieur — zone a Crio-
ceratites emerici et Barrémien supérieur — zone a Pseudosaynella strettostoma.

L’épaisseur totale des sédiments barrémiens est environ de 75 m. La stc-
cession lithologique de la coupe de bas en haut est la suivante: le Hauteri-
vien supérieur est constitué de calcaires argileux, massifs, au milieu desquels
on rencontre des intercalations minces de marnes faiblement aleuritiques a
stratification nette. A la limite entre le Hauterivien supérieur et le Barrémien
inférieur, on observe un niveau glauconieux d’une épaisseur environ de 1,5 m.
Un métre au-dessous, dans les calcaires argileux, ont été trouvés les taxa sui-
vants: Subsaynella sayni (P a q uier), Crioceratites lisitanicus (Choff at),

Duvalia sp. indet. D’aprés ces taxa, 1’age des sédiments qui les contiennent est
considéré comme Hauterivien supérieur.

1—1,5 m Calcaires argileux fortement glauconieux et dont I’épaisseur atteint 0,60 m.
Par endroits, on observe de minces intercalations marneuses. De ce niveau,
on a recueilli et ona déterminé: Spitidiscus vandeckii (d’Or b i g ny), Astieri-
discus ellegans (Karakasch), Plesiospitidiscus ligatus (d’Orbign y).

1,6—10 m  Calcaires argileux a stratification fine, gris-beiges, dont I’épaisseur atteint
0,30 m. Ils sont en alternance avec des marnes dont 1’épaisseur est encore moins
importante (0,10—0,20). De cette partie de la coupe, dans quatre niveaux, on
a récolté la faune d’ammonites suivante: 2eme métre: Crioceratites thiollierei
(Astier), Anahamulina subcylindrica (’Or b igny), Valdedorsella (P u-
ezalpella) haugi (Breskovski), Plesiospitidiscus ligatus (d’Or b i-
g ny); 3éme métre: Phyllopachyceras infundibulum (d’Orbigny), Criocerati-
tes kiliani (Simionescu), Balearitesmortilleti (Pictet & Loriol),
B. lorioli Dimitr ov a, Pseudothurmannia picteti Sarkar, P. renevieri
(Sarasin&Schondel mayer), Astieridiscus ellegans (K ar a k as ¢ h);
8¢me meétre: Crioceratites emerici gigas (A ck er m an n).

10—17 m  Calcaires argileux finement stratifiés, gris-beiges. Les intercalations marneu-
ses sont presque absentes. Ils sont exploités au moyen de petites carriéres qui
procurent des matériaux de construction. Dans deux niveaux de ces calcaires
ont été récoltés les taxa: 10&me méire: Phyllopachyceras infundibulum (d’O r-
bigny), Crioceratites emerici emerici L é v eill ¢, C. thiollierei (As tier),
Pseudothurmannia angulicostata (d’Orbigny), P. simionescui Sarkar,
P. pseudomalbosi Sarasin&Schéndelmayer), P. picteti Sark ar;
15éme métre: Pseudothurmannia picteti Sar k ar.

17—28 m  Alternance irréguliére de calcaires argileux et de marnes. Les calcaires argi-
leux sont finement stratifiés, de couleur gris-jaunatre et contenant, par endroits,
des concrétions de silex a forme irréguliére. Les marnes sont gris-bleuatres
ou jaunatres a cause de l’altération et ont une stratification nette. Leur épais-
seur accroit graduellement vers le haut de cette partie de la coupe. La faune,
.provenant de trois niveaux, est la suivante: 20éme métre: Crioceratites emerici
emerici L é veillé, Balearites mortilleti (Pictet & Loriol), Pseudothur-
mannia pseudomalbosi (Sarasin&Schodéndelmayer), Valdedorsella
(Puezalpella) uhligi (H a u g); 23éme métre: Pseudothurmannia biassalensis D i-
mitrova, P. pseudomalbosi (Sarasin&Schéndelmayer), Ple-
siospitidiscus ligatus (d’Or b i g ny); 25éme métre: Crioceratites emerici emerici
Léveillé, Leptoceratoides subtilis (U hlig), Anahamulina silesica (U h-
1ig), Spitidiscus gastaldianus ('O r b i g ny), Astieridiscus morleti (K i 11i a n).
Au 20éme métre, dans les calcaires argileux, on a constaté un niveau glauconieux
d’une épaisseur environ de 0,60 m. On n’y a pas trouvé de faune.

28—45 m  Alternance irréguliére de calcaires argileux et de marnes. Le rapport entre
eux est presque égal. Au niveau du 30me métre, dans une passée marneu-
se, on a recueilli et on a déterminé la faune d’ammonites suivante: Criocerati-




| oSl A&

n AN PRNERERAREIN.S S — 8 T O

-e

w |'~“ —
o w
3 82|z
o .
= 2 | REPARTITION STRATIGRAPHIQUE DES TAXONES DAMMONITES DU GENRE HOLCODISCUS EN BULGARIE
] o z . :
i— . A
% z o
]
< [ ] u
z H
« |3 g o
z |o = 2
w |- 3 -
= lglccill-ceaa—=d A A WM e le R = I Pt =B e
G e 3 ot 2 3 @
a - Z b w ul ) O @
S5 |6 2 > o 3 g 3 =] I 2
Z 3 i » T 2 o 2 al = 3
= 3 ! n ¥ & B T 2 ui & o n 2
E 3 b e 8 i IR
Ll ol 3 ® Z B w s 2 ul By 5 z w
> =% B3 T @ b o T ©f v ) v x ul 2 |§ @
- w q = 5 a . & B = ol o >
& - EEENEREEEEIREER ) ‘HEE
a af z4 5} < H I B “f f e < o Gf « e =R Qs
< AEEEE EEE B R B e o 2Hsly
[os] % | Y : \&;, o ?: - I 1: Ee | :- e g X +m B @ 0
o | | o uf uf E) : g 2
a || s ) 00 0____® ____ _®____ _____ = i B R S ——.
2 | S 1 f T R
= T i i :: :: ! ' vy '
| I ¥ H 0" i Eonop }
H 2] i " " I | i 3 ;
TRl g 2 3 4 5 6 7 )
GROUPLS. 1 1P RI ZIANUS 2 14 GE RONIMAEFORMI 31 SOPHONISBA 4 H DIV RSECOSTATUS
* S0 HUGHE ORMIS 6 1LMONOTUBERCUL ATUS  T11INORDINATUS 8.1 BRESTAKLNS(S
Fig. 3

tes astieri S ar k ar, Leptoceratoides subtilis (U hlig), Anahamulina subcy-
lindrica (d’Or b igny), Barremites hemiptychum (K ili a n), Montanesiceras
waageni (Simionescu), Spitidiscus gastaldianus (d’Orbigny), Hol-
codiscus perezianus perezianus (d’Or b i g ny), Simbirskites kowalewskii P a v-
1 o w. Au niveau entrele 30éme et le 40éme métre il n’y a pas d’affleurement. On
observe seulement des fragments de calcaires argileux et des marnes altérées.
Au 40@me métre affleurent de nouveau des calcaires argileux, gris-jaunatres
et qui viennent en alternance avec des marnes. De ces derniéres provient la
faune suivante: Crioceratites emerici emerici L é v eillé, C. thiollierei (A s-
tier), Hoplocrioceras remondi (G a b b), Karsteniceras beyrichi (K ars ten),
Cassidoiceras psilotatus (U h 11 g), Holcodiscus perezianus razgradi Tzank ov,
H. angulatus Tzank ov. Au 43éme métre les calcaires argileux deviennent
fortement glauconieux. De ce niveau glauconieux on a recueilli les taxa sui-
vants: Crioceratites emerici emerici L é v eillé, Barremites hemiptychum (K i-
l'i-a n), Holcodiscus perezianus perezianus (d'Or b igny), H. perezianus raz-
gradi Tzankov, H.karakaschi Bresk ovs ki, H. diversecostatus diver-
secostatus (C o q u an d).

45—60 m Au-dessous du niveau glauconieux du 43¢me métre, dans la coupe s’imposent
avant tout des marnes gris-bleuatres, sans stratification nette. Au milieu des
marnes, on observe de trés rares couches isolées (0,40—0,50 m) de calcaires
argileux. De quatre niveaux, dans cette partie de la coupe, on a trouvé et
on a déterminé les ammonites: 45¢me métre: Acrioceras (Paraspinoceras) furca-
tus (d’Orbigny), Barremites hemiptychum (K ili a n), Cassidoiceras cas-
sidoides (U h11ig), Reboulites mueriensis (Br es k ovs ki), Holcodiscus ka-
rakaschi Br es k ov s k i; 482me métre: Barremites hemiptychum (K ili a n),
Cassidoiceras cassidoides (U h1i g), Montanesiceras waageni (Simiones-
cu), M. tschuprenensis (Dimitr ov a), Pseudosaynella strettostoma (U h-
1 g); 53eme métre: Karsteniceras beyrichi (K ar s t e n), Cassidoiceras psilotatus
(Uh1lig), Montanesiceras tschuprenensis (D i mitr ov a), Pseudohaploceras
matheroni (d’Or bigny),58tme métre: Barremites hemiptychum (Kilian)
Cassidoiceras cassidoides (U h1ig), Nikolovites fegirensis (Dimitr ov a)

60—75 m Marnes gris-bleuatres sans stratification nette. Au milieu des marnes, on n’y
voit presque pas d’intercalations de clcaires argileux. Dans cette partie de la
coupe de petites carriéres sont ouvertes pour I’exploitation des maté-
riaux de construction — briques et tuiles. Au miliu des marnes, dans trois
nivaux, on a recueilli la faune suivante: 60&¢me métre: Matheronites soultieri
(Matheron), Pseudosaynella strettostoma (Ui g), Pseudohaploceras mathe-
ron (IO rbigny) 65eme métre: Costidiscus recticostatus (b’Orbigny),
C. microcostatus (Sim., Bac., Sor., Matheroniceras soulieri Matheron),
Metchiorites charrierianus (d’Or b i g ny), Reboulitds mueriensis (Breskov-
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ski), Montanesiceras {shuprenensis (D i m i t r o v a); 70éme métre: barre
de calcaires gris-jaunatres, environ d’l métre d’épaisseur. A ce niveau, on a
déterminé lex taxa: Costidiscus microcostatus (S i m., Bac.,, Sor.), Mathe-
ronites coheni S ark ar, M. orbignyanus (M at heron), Melchiorites char-
rierianus (d’O r b i g ny), Pseudohaploceras matheroni (’Or b ign y).

A partir du 7587 métre apparaissent des calcaires argileux, gris-jaunatres,
a minces intercalations de marnes faiblement aleuritiques. Ces calcaires sont
fortement glauconieux a leur base. On ¢ a trouvé un spécimen bien conservé
de Deshayesites deshayesi ('Orbigny), lequel oblige d’attribuer aux ro-
ches qui le renferment I’dge Aptien inférieur. La limite entre le Barriémien
supérieur et I’Aptien inférieur se trouve & la base des calcaires argileux glau-
conieux.

Notes sur la phylogenése

Tzankov, Breskovski (1982) ont mis en évidence la nécessité d’une
subdivision de la famille Holcodiscidae Spath, 1924 en trois familles sépa-
rées: Holcodiscidae (s. str.), Astierodiscidae et Metahoplitidae.

On a donné leur phylogenése en se basant sur la forme et les caractéres
de I"ornementation de la coquille chez ces familles.

Famille Holcodiscidae (s.str.). Les taxa les plus sim-
ples en ornementation et qui appartiennent a cette famille, sont les représen-
tants du genre Plesiospitidiscus Breistroffer, chez lequel les tours sont
latéralement peu renflés dans la région ventrale arrondie. L’ombilic est mo-
dérément large, a parois verticales ccstulées. L’ornementation est faite de co-
tes espacées, droites, avec un faible sillon derriére elles, seulement dans la
région ombilicale. Sur la région ventrale on observe des cotes fines. Avec cette
structure de la coquille ce genre, apparu dans le Hauterivien inférieur, montre
une trés proche parenté avec le genre Raspailiceras Wright, 1956 (égale-
ment du Hauterivien) appartenant a la famille Desmoceratidae.

Le genre suivant de la famille Holcodiscidae est celui de Spitidiscus. 1.a
répartition verticale de ses espéces est Hauterivien — Barrémien. Chez lui
se sont formés des sillons transversaux a costulation intermédiaire et section
transversale élargie.

Le genre Holcodiscus Uhlig, 1882, dont larépartition stratigraphique est
le Barrémien, posséde une ornementation plus compliquée. Chez ce genre, la
costulation est bien accentuée, y apparaissent des cotes transversales, pré-
cédées de sillons transversaux nettement distincts. Pour la premiére fois on
observe I’apparition de tubercules marginaux et latéraux.

Chez le genre suivant, également barrémien, Parasaynoceras Breistr o f-
fer, 1947, Iornementation hérite celle du genre Holcodiscus.

La section transversale des tours est élargie et la région siphonale est
arrondie. A proximité de la région siphonale, la tuberculation est forte et gros-
siére. On apercoit aussi des tubercules latéraux grossiers.

Le dernier représentant générique de cette branche phylogénétique, c’est
le genre Almohadites Wiedmann, 1967.

La coquille du genre est évolute, & ombilic large et les tours sont plus
hauts que larges. L’ornementation est faite de sillons tuberculés et des cotes
tuberculées. Entre deux sillons, on observe trois cotes qui traversent le tour entier.
Autres trois cotes partent de la partie supérieure de la cote antérieure, celle
qui limite le sillon. Ces cotes comportent un haut tubercule marginal bien
accentué.
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FamilleAstieridiscidae. L'origine de cette famille, pro-
bablement, doit étre liée aux représentants de la famille Olcostephanidae.
Ce qui est caractéristique pour I’évolution de I’ornementation chez la famille
Astieridiscidae, c’est sa simplification graduelle. On y rapporte deux genres:
Holcoptychites du Hauterivien inférieur et Astieridiscus — Hauterivien su-
périeur— Barrémien inférieur.

Le genre Holcoptychites posséde une coquille involute a section transver-
sale large et région ventrale arrondie. L’ombilic est de grandeur moyenne,
I’ornementation consiste en cotes droites, une partie desquelles débute
d’une créte tuberculiforme & proximité du rebord ombilical. Elle est plus
accentuée dans la partie antérieure du tour. Les cotes bifurquent dans le tiers
inférieur de la hauteur du tour. En haut, dans le tiers supérieur, on observe
des bifurcations complémentaires et des cotes isolées. Toutes les cotes traver-
sent la région siphonale sans se courber.

Cette structure de la coquille est tout a fait proche a celle du genre Dicho-
tomites dont la répartition stratigraphique est Valangien supérieur — Haute-
rivien inférieur. Tandis que chez le genre Dichofomites 1'ornementation en
cotes et tubercules est trés forte, chez les représentants du genre Holcoptychi-
tes elle diminue fortement et devient simple.

Le genre Astieridiscus posséde une ornementation plus simplifiée. La co-
quille est involute, son ombilic est petit jusqu’a moyen et les parois sont ab-
ruptes. Les tours ont une section plus large que haute, la région ombilicale
est large. L’ornementation consiste en cotes minces faiblement obliques en
avant et certaines d’elles se bifurquent dans la moitié supérieure du tour.
Au début du tour on observe de petits tubercules ombilicaux.

Par cette ornementation le genre Astieridiscus se rapproche beaucoup du
genre Holcoptychites. La différence consiste en ornementation plus simple,
costulation plus fine et dense et tubercules ombilicaux uniquement au début
du tour. C’est la raison pour laquelle nous rapportons ces deux genres a la fa-
mille Astieridiscidae qui, probablement, tire ses origines des représentants
de 1a famille Olcostephanidae. :

Famille Metahoplitidae. A présent, nous rapportons a
cette famille un seul genre — Metahoplites. 11 posséde une coquille involute,
un petit ombilic et un rebord ombilical net. La section transversale est plus
haute que large. Les tours sont faiblement renflés, tandis que la région sipho-
nale est plate. L’ornementation présente des cotes fines qui se terminent a
coté de la région siphonale par de petits tubercules. Chez les jeunes spécimens
le milieu de la région siphonale est lisse, tandis que chez les adultes, elle est
faiblement costulée. D’aprés cette structure de la coquille et de ’ornementa-
tion, le genre Metahoplites se rapproche du genre Neocomiles. Probablement,
les représentants de la famille Metahoplitidae tirent leur origine du genre
Neocomites (sous-famille Neocomitinae).

¥ ¥ k¥

Le contenu taxonomique du genre Spitidiscus et du genre Holcodiscus est tres
varié. Chez ces genres on constate se former de différents groupes d’espéces
étroitement liées I’'une a ’autre. Ce groupement est par rapport a I’ornementation
de la coquille. Fallot&Termier (1924) et Tzankov (1935) ont
tenté de faire un tel groupement. Menés par cette conception, nous acceptons
les groupes suivants: G enr e Spitidiscus —

Ce genre renferme trois grands groupes:

A. Groupe de S. darderi: S. darderi darderi, S. darderi fasciger;
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B. Groupe de S. rotula et $. gastaldianus: S. rotula, S. meneghini, S.
subquadratus, S. intermedius, S. vandeckii, S. gastaldianus, S. seunesi, S. cur-
visulcatus, S. nikolovi;

C. Groupe de S. oosteri: S. oosteri oosteri, S. oosteri nodosum, S. karakaschi,
S. alcoyensis.

Genre Holcodiscus —-
Ce genre renferme huit groupes:

A. Groupe de H. perezianus: H. perezianus perezianus, H. perezianus cail-
laudianus, H. perezianus razgradi, H. irregularis, H. fallax, H. barremensis;

B. Groupe de H. geronimaeformis: H. geronimaeformis, H. angulatus, H.
caseyi,

C. Groupe de H. sophonisba: H. sophonisba, H. tenuis, H. karakaschi, H.
ziczac, H. bulgaricus, H. variabilis; E

D. Groupe de H. djversecostatus: H. diversecostatus diversecostatus, H. di-

versecostatus latituberculatus, H. nicklesi, H. acutituberculatus, H. rarecositq-
tus;

E. Groupe de H. hugiformis: H. hugiformis, H. mediocostatus, H. dimitro-
vae, H. furcatocostatus:

F. Groupe de H. monotuberculatus: H. monotuberculatus;
G. Groupe de H. inordinatus: H. inordinatus;

H. Groupe de H. brestakensis: H. brestakensis, H. mediotuberculatus.
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