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Systematische Bedeutung von Muskelabdriicken
spatjurassischer und frithkretazischer Ammonoideae

Von MEVLUD ZACHAREVIC SARIKADZE, TaMaz ARSILOVIC LOMINADZE,
ILya ViADIMIROVIC KVANTALIANT, Thilisi

Mit 16 Abbildungen

Angaben iiber Muschelkalkabdriicke mesozoischer Ammonoideen sind in der Literatur recht selten.
Jeder neue derartige Fund st68¢ auf groBes Interesse, da er die Moglichkeit bietet, Vorstellungen
itber den Bau des Weichkérpers und die Lebensweise des Tieres zu entwickeln. Crick (1898),
JoNEs (1961), JorDAN (1968), KENNEDY & CoBBAN (1967) sowie Raxvys (1978) haben verschiedene
Muskelabdriicke auf Steinkernen von Ammoniten beschrieben. Die genannten Autoren unter-
scheiden vier Typen von Abdriicken:

1. Ein Paar zungenférmiger oder rundlicher Strukturformen im hinteren Teil der Wohn-
kammer nahe dem Umbilicalrand (CrRick 1898; JoxEs 1961; JorpAN 1968; KENNEDY & COBBAN
1976; Rakus 1978). Nach Ansicht dieser Forscher stellen sie Abdriicke von Retraktionsmuskeln
dar. JORDAN (1968) und BaYER (1970) beobachteten einen parallel zum Nabelrand verlaufenden
dunklen Streifen. Dieser entspricht ihrer Meinung nach der Lage der Muskeln in den Wachstums-
perioden des Tiers.

2. Eine rundliche oder halbmondférmige Struktur geringer Gro8e im hinteren Teil der Wohn-
kammer auf der Ventralseite. JONEs 1961; JOrRDAN 1968; MuTVEI & REYMENT (1973) vermuten
hier die Ansatzstelle des Kontraktionsmuskels der Kiemen; nach BAYER (1974) jedoch entspricht
diese Struktur der Befestigungsstelle des Siphons an der inneren Prismenschicht der Schale.

3. Ringformige Strukturen (Erhebungen) im hinteren Teil der Wohnkammer (Crick 1898;
JorpaN 1968). MuTvEI (1957, 1964) vergleicht sie mit ringférmigen Erhebungen von Nautilus,
an denen die Lingsmuskeln des Mantels und die Subepithelmuskeln befestigt sind.

4. Ein Paar groBler zungenfiirmiger Abdriicke unsicherer Entstehung an den Seitenwinden der
Wohnkammer und etwas seltener auf dem Phragmocon (JORDAN 1968). Die von PALFRAMAN
(1969) beschriebenen gefirbten Abschnitte unterschiedlicher Gréfle in den Wohnkammern ver-
schiedener Exemplare von Hecticoceras haben nach Ansicht der Autoren nichts mit Muskel-
abdriicken gemeinsam.

Auf Steinkernen und Schalen spitjurassischer (Callovian) und frithkretazischer
(Apt) Ammoniten wurden von uns Spuren entdeckt, die aller Wahrscheinlichkeit nach
von Haftorganen des Weichkérpers stammen. Zumeist erinnern sie an Abdriicke, wie
sie von den bereits genannten Autoren beschrieben wurden. Die strukturellen Besonder-
heiten dieser Spuren dhneln Abdriicken der SchlieBmuskeln von Muscheln. Dieser
Umstand ist Anlaf} zu der Vermutung, daB es sich bei den betreffenden Strukturen um
Muskelabdriicke handelt. Sie wurden bei Vertretern von 22 Gattungen nachgewiesen, die
15 Familien angehoren, davon im Callovian: Indosphinctes (Elatmites), Quenstedtoceras
und Longaeviceras; im Apt: Phyllopachyceras, Euphylloceras, Salfiediella, Tetragonites,
Hemitetragonites, Deshayesites, Epicheloniceras, Colombiceras, Protocanthoplites, Acantho-
hoplites, Hypocanthoplites, Parahoplites, Aconeceras, Melchiorites, Zuercherella, Pseudo-
silesites, Pictetia, Ptychoceras, Pseudocrioceratites. Als Untersuchungsmaterial fiir die
Muskelabdriicke dienten gut erhaltene Exemplare aus dem Callov von Polen, dem
Zentralteil der Russischen Tafel, von Novaja Semlja und aus dem Apt des Wolgagebiets
bei Uljanovsk, dem Nordkaukasus und Dagestan.

Die Haftspuren des Muskelansatzes an der Schale befinden sich im hinteren Teil der
Wohnkammer in unmittelbarer Nachbarschaft zur letzten Lobenlinie. Fiir die Unter-
suchung der Abdriicke sind nur Exemplare von ausgezeichnetem Erhaltungszustand
geeignet, am besten mit erhaltener Schale. Nach der Entfernung der Schale wird das
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Untersuchungsmaterial unter dem Binokular unter dem erforderlichen Winkel zum
Lichteinfall orientiert. Die Haftstellen der Muskeln sind auch auf der Innenseite der
Schalen erkennbar, auf den Steinkernen sind sie jedoch besser erhalten.

Anhand der Steinkerne sind an den untersuchten Ammoniten folgende Muskeltypen
zu unterscheiden: paarweise laterale, ventrale und dorsale Abdriicke. Die beiden ersten
entsprechen den angefiihrten Typen von Muskelabdriicken. Die ringformigen Erhe-
bungen (dritter Typ der Klassifikation) wurden von uns nicht beobachtet, und sie stellen
offensichtlich keine Muskelabdriicke dar. Erstmals werden dorsale Muskelabdriicke
von Ammoniten beschrieben (dritter Typ unserer Klassifikation). Hier muBl ergianzt
werden, daB einige Exemplare von Melchiorites, Zuercherella und Salfeldiella aus dem
Apt auf den Seitenwinden der Wohnkammer unweit der letzten Lobenlinie zungen-
formige helle Parallelstreifen aufweisen (Abb. 1, 2), die sich mitunter bis zum Vorderrand
erstrecken. Diese Strukturen entsprechen am ehesten dem vierten, von JorpAN (1968)
beschriebenen Abdrucktyp. Ihre streng symmetrische Lage an den Seitenwinden der
Wohnkammer und die fiir Exemplare ein und derselben Gattung erstaunliche Konstanz
der UmriBilinien sprechen dafiir, daB diese Abdriicke Ansatzstellen des Muskelorgans
darstellen. Wir bezeichnen sie bedingt als vorderlaterale Muskelabdriicke.

An einem Ammonitenexemplar sind die Muskelabdriicke in ihrer Gesamtheit selten
zu beobachten. Relativ hiufig kommen Abdriicke der Lateral- und Ventralmuskeln vor.
Sie unterscheiden sich alle in Lage, Form, GroBe und Struktur. Form und GroéBe der
Muskelabdriicke sind bei den Vertretern verschiedener Gattungen unterschiedlich,
innerhalb einer Gattung jedoch nahezu einheitlich.

Ohne Beriicksichtigung der vorderen Lateralabdriicke werden die gré8ten Abdriicke
von den Lateralmuskeln gebildet. Den kleinsten Abdruck bildet der Dorsalmuskel.
Folgende GesetzmaBigkeit ist zu beobachten: bei den grobskulpturierten Ammoniten
sind die Lateralabdriicke groBer im Vergleich zu den Formen mit glatter oder schwach
skulpturierter Schale. Morphologisch am konservativsten sind die Abdriicke der Ventral-
muskel, die eine rundlich-ovale Form aufweisen. Im einzelnen zeigen sie rundliche
(Abb. 7), eiformige (Abb. 3) oder ovale (Abb. 6, 9, 10) Umrisse. Differenzierter ist die
Morphologie der lateralen Muskelabdriicke. Gleichzeitig ist jedoch innerhalb einer
Familie iiberwiegend eine einheitliche UmriBform charakteristisch. Eine stufenférmige
Abdruckform liegt bei Melchiorites und Zuercherella (Abb. 3) vor. Eine nahezu analoge
Morphologie weist der Abdruck bei Pseudosilesites auf. Eine dhnliche Form kennzeichnet
die Abdriicke der Lateralmuskel von Salfeldiella. Im Unterschied zu den aufgefiihrten
Gattungen weist letztere jedoch einen ,,umgekehrten* Umri auf. Von dreiseitig rund-
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Abb. 1. Salfeldiella guettardi Rasp., Expl. Nr. 8 (401/136); Nordwestkaukasus, FluB Chokods,
Mittelapt

Durchm. = 24,0 mm (x1,3); DME — Abdruck des Dorsalmuskels; LME — Abdruck des Lateralmuskels; VLME —
Abdruck des vorderen Lateralmuskels; VME — Abdruck des Ventralmuskels; WK — Wolnkammer

Abb. 2. Melchiorites sp.; Expl. Nr. 8 (XK-15/8); Nordwestkaukasus, Flul Chokods, Mittelapt.
Durchm. = 27,5 mm (< 1,3)

Abb. 3. Pseudosilesites seranoniformis Ea.; Expl. Nr. 8 (404/1); Westkaukasus, FluB Wulan,
Oberapt. Durchm. = 19,0 mm (x4,2)

Abb. 4. Deshayesites deshayest LEyM.; Expl. Nr. 36; Wolgagebiet bei Uljanovsk, Unterapt.
Durchm. = 61,0 mm (X 1,5)

Abb. 5. Hemitetragonites elegans Ec., Expl. Nr. 8 (403/100); Nordwestkaukasus, FluB Pschecha,
Oberapt. Durchm. = 32,0 mm ( X 3,4)

6 Z. geol. Wiss. 18 (1990) 11



Abb. 6-

Abb-9-

Abb. 6. Plychoceras sp., Expl. Nrt. 8 (401/141); Ende des ersten Stamms; Nordwest-
kaukasus, FluB Chokods, Mittelapt

Hohe = 3,5 mm, Breite = 5,8 mm (2 7,5)

Abb. 7. Indosphinctes (Elatmites) submutatus NIkiTiN; Expl. Nr. 14/6; FluB8 Oka,
Dorf Elatma, Callov. Durchm. = 49,0 (> 3,4)

Abb. 8. Epicheloniceras pusillum Kasax.; Expl. Nr. 8 (101/6—37); Dagestan,
Dorf Chodshal-Machi, Mittelapt. Durchm. = 23,5 mm (X% 3,0)

Abb. 9. Acanthohoplites noleni planulata Ec.; Expl. Nr. 8 (403/98); Nordwest-
kaukasus, FluB3 Pschecha, Oberapt. Durchm. = 56,0 mm (> 1,2)
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licher Form sind die Abdriicke bei Deshayesites (Abb. 4), eiférmig bei Tetragonites,
rundlich-oval bei Prychoceras, Hemitetragonites (Abb. 5, 6), langlich-oval bei Longaevi-
ceras, vierseitig-oval bei Indosphinctes (Abb. 7). Eine eigentiimlich dreiseitig-tropfen-
dhnliche Form weisen die Abdriicke der Uberfamilie Douvilleiceratoidea auf: Epiche-
loniceras, Acanthohoplites, Colombiceras, Hypuacanthoplites, Protacanthoplites und
Parahoplites (Abb. 8—12), wobei jede dieser Gattungen diesbeziiglich durch individuelle
Besonderheiten gekennzeichnet ist. Eigentiimliche Umrisse weisen auch die vorderen
Lateralabdriicke auf. Ihre Grundform ist langlich, zungenférmig, wobei der vordere
Abschnitt sich aber nicht schlieBt, also ,,offen** bleibt. Bei Melchiorites sind cie Abdriicke
sehr schmal und lang, bei Zuercheralla sind sie breiter, bei Salfeldiella jedoch kurz und
leicht asymmetrisch (Abb. 1, 2).

Am vielgestaltigsten ist der Dorsalmuskel. Bei dcanthohoplites ist er schmal und lang,
svmmetrisch oder asymmetrisch, geschldngelt (Abb. 8), bei T'etragonites und Phyllo-
puachyceras langlich-oval. Der dorsale Muskelabdruck der heteromorphen Ammoniten
Ptychoceras, Pictetia und Pseudocrioceratites ist schmal und weist eine parallel zur
Spirale gedrehte Form auf mit einem verbreiterten Vorder- und einem schmalen und
langen Hinterabschnitt (Abb. 13— 15). Bel Pscudocrioceratites und Pictetia ist der Vor-
derrand des Abdrucks hingegen zugespitzt, bei Ptychocerus abgerundet. Hier muf} er-
ganzt werden, daB einzelne Vertreter von Pseudoceratites dorsale Muskelabdriicke unter-
schiedlicher Form aufweisen, bei den einen ist ein asymmetrisch-wurmférmiger Umrif3
kennzeichnend, bei anderen ist eine svmmetrische, vieleckig-zugespitzte Form vor-
herrschend. Fiir alle untersuchten planospiralen Ammoniten ist kennzeichnend, daB der
Riickrand des dorsalen Muskelabdrucks die Lobenlinie beriihrt, fiir alle heteromorphen
Ammoniten jedoch ist ein gewisser Abstand typisch.

Jeder Typ von Muskelabdriicken nimmt eine bestimmte Lage ein. Der Abdruck des
Ventralimuskels befindet sich im mittleren Teil der Ventralseite, vor dem gleichnamigen
Lobus. Der Abdruck des Dorsalmuskels hat seinen Platz auf der Dorsalseite im Bereich
des gleichnamigen Lobus. Die Abdriicke der Lateralmuskeln sind bei den untersuchten
Ammoniten unterschiedlich gelegen. Thre Position wird hidufig durch den inneren Seiten-
lobus markiert, vorwiegend befinden sie sich auf der Nabelwand und im unteren Teil
der Seitenwand; ein vergleichsweise kleiner Bereich greift auf die innere Seitenwand
ither. So befinden sich bei Epicheloniceras, Parahoplites Acanthohoplites, Hypacantho-
hoplites, Colombiceras, Protocanthoplites und Deshayesites (Abb. 4, 8 —12) zum Beispiel
mehr als zwei Drittel der Muskelabdriicke auf der Nabelwand und im unteren Teil der
duBeren Seitenwand, wiahrend bei Hemitetragonites, Salfeldiella, Melchiorites und Zuerche-
ralla (Abb. 5) die Halfte des Abdrucks auf der inneren Seitenwand liegt. Bei Longae-
viceras befinden sich fast alle Abdriicke auf der Nabelseite, bei Ptychoceras jedoch auf
der Innenseite (Abb. 6). Zu ergénzen ist ferner, dal die Muskelabdriicke bei Hemitetrua-
gonites, Telragonites, Deshayesites, Salfeldiellu, Melchiorites, Zuercherella und Longaevi-
ceras radial orientiert sind, wahrend bei anderen Gattungen eine Orientierung schrig
zur Symmetrieachse vorliegt (Abb. 10— 16).

Die Muskelabdriicke auf den Steinkernen stellen dullerst flache Erhebungen dar,
denen auf den Schalen Vertiefungen entsprechen. Das stirkste Relief ist an den ventralen
und dorsalen Muskelabdriicken erkennbar. Besonders deutlich tritt dies an den Exem-
plaren von Acanthohoplites und an heteromorphen Ammoniten hervor. Die Haftstellen
der Lateral- und Ventralmuskeln unterscheiden sich von der iibrigen Oberfliche des
Steinkerns durch eigentiimlichen Glanz und nicht selten durch das Vorhandensein
zahlreicher sehr kleiner, mitunter geschlingelter Streifen und bogenformige Linien.
Verschiedene Gattungen weisen unterschiedliche Linien und Streifen auf. An adulten
Exemplaren von Tetragonites und Euphylloceras wurden im Bereich des ventralen
Muskelabdrucks auBlerdem zahlreiche feine parallele Furchen beohachtet (Abb. 16).
Auf den dorsalen und lateralen Muskelabdriicken wurden die genannten Strukturen

G*
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nicht festgestellt. An einigen Exemplaren von Acanthohoplites, Colombiceras, Para-
hoplites und Epicheloniceras sind die lateralen Muskelabdriicke vorn durch eine recht
tiefe Naht begrenzt. Konturen des hinteren Abschnitts (darunter auch des ventralen
Muskelabdrucks) werden selten beobachtet.

Am deutlichsten treten die Muskelabdriicke im hinteren Teil der Wohnkammer auf.
Im Bereich der Schwimmkammern wurden am Steinkern nur Abdriicke des dorsalen
Muskels beobachtet. Bisweilen ist bei Stiicken von Acanthohoplites, Epicheloniceras und
Indosphinstes im unteren Teil der Seitenwinde ein schmaler heller Streifen erkennbar,
der parallel zum Nabelrand verliuft und in der Wohnkammer mit dem oberen Rand
des Lateralmuskels zusammentrifft. An einigen untersuchten Exemplaren sind auch
zwei parallele Linien auf der Ventralseite erkennbar. Sie setzen sich in der Wohnkammer
fort und werden an den Seiten des ventralen Muskelabdrucks unterbrochen (Abb. 9, 11).
Diese Linien und Streifen sind wahrscheinlich das Ergebnis einer Muskelverlagerung
in der Wohnkammer. Bei den Phylloceratiden und heteromorphen Ammoniten ist vor
dem dorsalen Muskelabdruck, dhnlich wie bei Muscheln, eine feine Streifung erkennbar
als Ergebnis einer Muskelverlagerung auf der Schale.

Interessant ist, daf einige Exemplare in der Wohnkammer héufig mehrere Abdriicke
des Ventralmuskels in Form zahlreicher und engstédndiger bogenférmiger Linien und
heller Streifen erkennen lassen (Abb. 9, 16). Fiir laterale und dorsale Muskelabdriicke
gilt dies offensichtlich nicht. Vermutlich wird bei der Nach-vorn-Verlagerung in der
Wohnkammer vom Tier der dorsale und laterale Muskel von der Haftstelle ,,abgerissen‘’
und ohne Zwischenhalt langsam bis zu einem bestimmten Abstand verlagert, um dann
erneut an der Schale ,,festgesaugt zu werden. Gleichzeitig begann sich der Ventral-
muskel wahrscheinlich lange vor der Kérperverschiebung nach vorn zu verlagern,
moglicherweise unabhéngig von anderen Muskeln iiber kleine Abstédnde.

Da sich die beschriebenen Typen von Muskelabdriicken wesentlich voneinander unter-
scheiden, ist zu vermuten, daB die zugehiérigen Muskeln unterschiedliche Funktionen
ausiibten. Die lateralen Abdriicke sollen nach JorpaN (1968), Rakus (1978) und anderen
Retraktionsmuskeln entsprechen, #hnlich den Retraktionsmuskeln des rezenten
Nautilus (MuTvEl & REYMENT 1973) dienten sie auller zur Befestigung des Weich-
korpers an der Schalenwand, dem Einziehen und Ausstiilpen aus der Wohnkammer,
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Abb. 10. Colombiceras crassicostatum D’OrB.; Expl. Nr. 8 (K-11/1); Nordwestkaukasus, Kuban-
FluB, Mittclapt. Durchm. = 30,6 mm (- 4,2)

Abb. 11. Parahoplites transitans SiNz.; Expl. Nr. 8 (103/59); Dagestan, Dorf Akuscha, Mittelapt.
Durchm. = 42.0 mm (> 1,9)

Abb. 12. Protacanthoplites sp.; Expl. Nr. 8 (103/97); Dagestan, Dorf Akuscha, Mittelapt.
Durchm. = 21,0 mm (x4,5)

Abb. 13. Pseudocrioceratites; Expl. Nr. 8 (403/92); Nordwestkaukasus, FluB Pschecha, Oberapt
Hohe = 5,8 mm, Breite = 5.0 mm

Abb. 14. Ptychoceras sp.; Expl. Nr. 8 (403/86); erster Stamm; Nordwestkaukasus, Flu Pschecha,
Oberapt

Hohe = 3,4 mm; Breite = 4,6 mm (x10,8)

Abb. 15. Pictetea sp.; Expl. Nr. 8 (403/95); Nordwestkaunkasus, Fluf Pschecha, Oberapt.
Durchm. = 33,0 mm (X 6,6)

Abb. 16. Tetragonites duvalianus D’OrB.; Expl. Nr. 8 (401/81); Nordwestkaukasus, FluB Chokods,
Oberapt. Durchm. = 33,0 mm (> 2,5)
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moglicherweise auch zur Ausiibung einer Schwimmbewegung. Vom hinteren Teil des
Korpers erstreckte sich ein Paar lateraler Muskeln offenbar bis zum Kopf, wobei eine
stabile Verbindung an den Kopfriicken bestand. Die vorderen Lateralabdriicke ent-
sprechen nach Jorpaw (1968) den Bereichen kurzzeitiger Muskelanheftungen wihrend
der Verlagerung bei der Bildung einer neuen Kammer. Der Ventralmuskel war wahr-
scheinlich mit dem Siphon verbunden und diente zur Stiitzung dieses Korperbereichs.
Moglicherweise entspricht dieses Organ den Streckermuskeln der Ctenidien unter den
zweikiemigen Cephalopoden (MuTvEl & REYMENT 1973). Die wichtigste Funktion des
Dorsalmuskels hestand wahrscheinlich in der Befestigung des Korpers an der dorsalen
Schalenwand. Das Vorhandensein mehrerer Muskeln bei Ammoniten spricht dafiir, da8l
sie aktivere Schwimmer waren als der rezente Nautilus.

Die von uns untersuchten Ammoniten unterscheiden sich somit durch Muskelahdriicke
verschiedener Form, Struktur, GroBle und anderer Merkmale. Daraus erwichst die
Frage nach der Moglichkeit ihrer Anwendbarkeit fiir die Systematik der Ammonoideen.
Das vorliegende Material gestattet konkrete Aussagen. Zur Bestimmung der systema-
tischen Bedeutung der Muskelabdriicke mufl das Hauptangenmerk auf die Untersuchung
von Form, GrioBe und Lage gelegt werden. Bei den Vertretern von Colombiceras, Prota-
canthoplites, Acanthohoplites und Hypacanthoplites, d. h. von Gattungen, deren phylo-
genetische Zusammenhinge untereinander durch ontogenetische Untersuchungen gut
bekannt sind, unterscheiden sich die Muskelabdriicke in den Hauptkriterien kaum
voneinander. Das gleiche Bild zeichnet sich bei Melchiorites, Zuercherella und Pseudosi-
lesites ab, deren verwandtschaftliche Beziehungen untereinander auBer Frage stehen.
Die von Rakus (1978) veroffentlichten Abbildungen lateraler Muskelabdriicke von
Lithoceratiden des Toarc lassen groBe Ahnlichkeit mit den Muskelabdriicken der
Lithoceratiden aus dem Apt erkennen. Diese Beispiele zeigen, daBl verwandte Gruppen
von Ammoniten Muskelabdriicke mit dhnlichen Umrissen aufweisen. Die Abdriicke der
Lateralmuskel der Acanthohoplitiden (Abb.9, 10, 12) weisen groBe Ahnlichkeit mit
analogen Strukturen von Epicheloniceras (Abb. 8) auf. Die Untersuchung der Morpho-
genese der Vertreter von Douvilleiceratidae und Acanthohoplitidae 148t vermuten, daBl
letztere von den Douvilleiceratiden abstammen, zu denen Epicheloniceras gehért. Die
Muskelabdriicke von Parahoplites (Abb. 11) weisen ebenfalls Ahnlichkeit mit analogen
Strukturen bei Vertretern der Douvilleiceratidae und Acanthohoplitidae (Abb. 8 —10,12)
auf. Dieser Umstand wie auch die Ahnlichkeiten anderer morphologischer Merkmale
belegen, daB die Vorfahren von Parahoplites unter den frithen Acanthohoplitidae oder
Douvilleiceratidae zu suchen sind. Diese Familien sind deshalb zu Recht in der Uberfami-
lie Douvilleiseratioideae vereint. Hier ist auch zu erwihnen, da@ sich die Muskelabdriicke
(Abb. 12) wie bei Protacanthohoplites (Acanthohoplitidae) sowohl in der Form als auch
bis zu einem gewissen Grade in der GréBe von analogen Strukturen der Vorlidufergattung
Colombiceras und der Nachfolgegattung Acanthohoplites (Abb. 9, 10) unterscheiden.
Zusammen mit bestimmten Skulpturmerkmalen und Windungsformen spricht dieser
Umstand zugunsten der Selbstindigkeit von Protocanthoplites, die bisher von zahlreichen
Autoren angezweifelt wurde. Auf Grund der deutlichen Unterschiede in den Muskel-
ahdriicken hat Deshayesites (Abb. 4) keine Gemeinsamkeit mit Parahoplites (Abb. 11).
Dies wurde bereits vor 30 Jahren durch die von MicHATLOVA (1957, 1958) durchgefiihrten
morphologischen Untersuchungen festgestellt, obgleich spiter wiederum Vermutungen
iiber eine Verwandtschaft der Deshayesitidae und Parahoplitidae ausgesprochen
wurden. Die angefithrten Beispiele lieBen uns zu der Uberzeugung gelangen, daf}
Muskelabdriicke erfolgreich zur Lésung strittiger Fragen der Systematik und Phylogenie
der Ammonioideen herangezogen werden konnen.
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Zusammenfassung

Von 22 Gattungen, die 15 Familien spitjurassischer und frithkretazischer Ammonoidea angehéren,
werden vier Typen von Muskelabdriicken beschrieben, und zwar ventrale, dorsale sowie je zwei
Paare lateraler und prilateraler Abdriicke. Es kann nachgewiesen werden, daf3 unterschiedliche
Gattungen auf Grund von IFForm, Struktur, GroBe und Lage ihrer einzelnen Muskelabdriicke zu
trennen sind. Die Autoren vertreten die Ansicht, daB diese Strukturen zur Kldrung von Fragen der
Systematik und Phylogenie der Ammonoideae herangezogen werden kénnen.

Summary: Of 22 genera, belonging to 15 families of Late Jurassic and Early Cretaceous Ammo-
noidea, 4 types of muscle imprints are described: ventral, dorsal and two pairs of lateral and pre-
lateral imprints. It is demonstrated that differentiation between the various is possible on the
basis of shape, structure, size and position of their muscle imprints. The authors hold the view
that these features can also be used for clarifying problems of classification and phylogenesis
of the Ammomoidea.

Pe3ioMe: ¥V mnpeacrapureseit 22 ponos, NpHHamiemamnx 15 cemelicTBAM NO3AHEIOPCKIX If
PpaHHeMeJ0BEIX aMMOHON/El, ONMCHIBAIOTCA OTIEYATKI MYCKYJIOB UeTHIpeX TIIMOB — BeHTPalb-
HHI{, MOpCcanbHEIl, IBe MapLl JaTepalbHHX I [epeleaTepaibHEX. Y CTaHOBIEHO, YTO PA3HbIe
PONKL XapaKTepN3YTCA pPAa3HEIMH Mo (opMe, CTPYKTYype, pasMepaMil M MECTOINOJIOKEHINO
OTMeYaTKaMH MYCKYJ0B. BEICKAa3BIBaeTCA NPEHIOJIOMEHNe O BO3MOMKHOCTI ICNOJb30BAHNA
STHX CTPYKTYP JJIA CHCTEMATHKU H (IIOreHIIM aMMOHOMAEH.
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