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黑 龙 江 东 部 的 和 层

沙 金 庚

Abundant Buchia  occu rs in the D onganzhen Form ation  and many A u cellin a  was found 
in the upper Yunshan F orm ation 〇f the L ongzh aogou  G roup w ith a few  from  the low er 
C hengzihe Form ation  o f J ix i G roup in eastern H eilon g jia n g , northeastern China. Based on 
their occu rren ces in the study area and international corre la tion , six beds contain in g  these 
tw o genera cou ld  be recog n ized  as fo llo w s : m iddle V olg ian  B. russiettsts-B . fisch eria n a , upper 
V o lg ia n -low est  Ryazanian B. jisch eria n a -B . unschensis, Ryazanian B. volgen sis-B . c f . sub〇k.e- 
nsts-B. c f . o\en sis-B . unschensis, low er V alanginian B. p a c ifica , Bar re mi an -A ptian A . ca u ca - 
sica -A . a p tien s is -A . je le tz k ji  and A . c f . ca u ca s ica -A . c f . aptien sis  Beds.

和 加 广 布 于 全 球 ，两极地区最为丰富，它们分别是Oxfordian— 

H auterivian阶和中Barremian—下 Cenomanian阶的分层化石。 晚侏罗世的 

早期种与中Barremian—早 A lb ia n期 的 有 些 种 的 外 表 形 态 趋 同 ，但两属在 

足丝耳、足丝凹口和弹体窝形态、铰合区和韧带分布范围、弹体窝的深浅、假丝梳的存在与 

否，甚至双壳不等程度及后耳和壳面装饰的性质等方面都存在差异。

黑龙江饶河县东安镇西部东安镇组中产丰富的化石（顾知微等1984,沙金 

庚、袁福盛1985,孙革等1989)，虎林县云山地区龙爪沟群上云山组和鸡东县荣华一平阳 

地区城子河组下部以及虎林县大架山地区相当地层中产许多化石（沙金庚 

1990)。 根据化石产出层序和国际对比，研 究 地 区 的 和 化 石 已 被

区分出六层（四层为 二层为 层 （中

Volgian 阶一上 Volgian 阶基部)； 层(上 Volgian 阶一 

Ryazanian 阶基部）； cf. 5«办 〇 々 ⑼ cf. 层

(除基部和顶部外的 Ryazanian 阶）；B. 层（下 Valanginian 阶）；̂4.

“々层（中 Barremian 阶一Aptian I5A*)； A. cf. caucasica-A. cf. 
层（不高于下A lbian阶）〇

Buchia 层

在东安镇组中， 知(I 产于灰、黑灰和黄绿色泥质粉砂岩和砂质泥岩（丰富)、粉砂 

质页岩（相对稀少)和硬砂岩（稀少）中，其垂直分布可划分为四个组合或层（图 1)，并大致 

可 与 国 际 带 对 比 ( 表 1)。

Btschia russiensis-Buchia fischeriana 层 厚约 20m，除 2 个指引种外，还包括一些 

ex gr. 乂顶部偶或产 乂 B. 心叮⑽⑺"乂 sp•和

sp.〇 B. (图版 I 图 3—5)和 B. /kcAer丨ana (图版 I 图 6 ) 在北方

和亚特提斯域都有分布，但在北方域中更常见。它们的特征是个体较小，前斜并向后延



图 1 黑龙江饶河东安镇东安镇组地层柱伏图，示 的 分 布

长。在 发 展 史 中 ，二者都是在右壳上出现以斜型发育方式生长的最早分子。 5.

士主要见于中 V o lg ian阶，但在俄罗斯地台有些地区，此种上延至上Volgian 

阶基部 j 带，并常与 和 arM razw/o/心^ 共生

(Zakharov 1981， Zakharov 等 1981)。 此层未见分布于早中 Volgian 期的 

”士，可能代表上中V o lg ia n阶一上 V o lg ia n阶基部。

Buchia fischeTiana-Buchia unschensis 层 厚约 10m 多。根据 2 块 B.

的左壳内模和外模（图版 I 图7, 8)、少 量 及 一 些 ex gr.
和 B. 确定。其 下 界 为 士 的 消 失 ，上界紧挨 JB.

c f. 和 c f. ©々⑺士产出层位之下。 此 层 中 的 第 一 次 为 右 壳 为  

反 转 型 发 育 方 式 生 长 的 ( 如 R  ⑺ 士 和 占 优 势 。 R
⑽ ( 图 版 I 图 9)外形呈圆三角至亚圆卵形，在北方区常见，而在太平洋地区稀 

少。

在北方域，从 丨 ⑽ 层 中 常 有 B. ，其时代常

被认为接近侏罗一白垩纪界线，即上 V o lg ia n阶至 R yazan ian阶基部 （ Zakharov 1981, 

Surlyk and Zakharov 1982),接近与 /a//wyr⑺Wj， Chetaites chetae
C. 带相当。

3. Buchia volgensis-B. c f. subo\ensis-B. c f. o\ensis-B. “nschensis 层 厚 约  75m，

的特点是个体普遍较大，右壳发育方式几乎全为反转型并第一次出现前三个指引 

种〇 B. ⑽ 士 （图版 I 图 1，2)， c f. 5« 心 士 （图版 I 图 16，17)和 «»- 

士 （图版 I 图 10 —13)特别丰富，但 cf （图版 I 图 14)相当罕见。 B.



表 1 黑龙江东部B u c A h层与西伯利亚北部等地区忍udWa 带的对比表

系 阶
亚

阶

西 伯 利 亚 北 邰

铺石 (Am m onites)

阿拉斯加北部
T、列颠' 

哥伦比亚西邰

_ 廠 亚  

北 部
黑龙江东部

雏 蛤 C 8  u c h i  a )

下

白

垩

统

下
Speetoniceras versicolor 非海相层

Homolsomifes bojarkensis crassico/lis

X.

T

Dichotomizes spp.
sublaeyis

Polypiychites michalskii

Temnoptychites syzranicus
keyser/ingi

Neofollia Mlmovskiensis inf!at a

上

T

Bojarkia mesezhnikowi

S u riie s  analogus

Heciorocers kochi
〇■

tolmatschowi

ja sik o v i
o kens is

Chefaiies sibiricus

Chefaiies chefae unschensis

上

侏

罗

伏

尔

加

m

上 CraSpedifes taimyrensis

Craspedif-es
okensis

C. original is
C. okensis
V. e^oticus

obi Jqua

Epiyirgatihs variabilfis

Taimjrosphincfes exentrfcus

中 Dorsoplanites maximus

Dorsoplanif-es iloyaiskii

Pavlovia fatriensis

Pectinafites pectinafu

下 Subdichotoinoceras subcrassum

f
Eosphinctoceras magnum

faimyrensis

广 ussv 芒 ns/s

rogosa

mosquensis

上 Streblites taimyrensis tenuistriaia

crassicolfis

sublaevis

i司 断

okensis
subokensis

i司 断

piochl!

rogosa

mosquensis

cra ssico llis  \ 
aff. inf/ah

p a c if ica

tolmatschowi
unci to ides
oken sis
ierebratuloides 

aff. okensis

cf.blandfordiana

ru^siensis

mosquensis

?

crassicollis

keperlingi

p a c if ic a

unci to id es

aff. okensis

■g

fischeriana

elderensis

i司 断

p a c if ic a  

c f . okensis(/) f
&  cf. subukerw's

unschensis

russiensis

士前斜，并高大于长；B. c f. 也高大于长，但几乎不斜，呈近等侧三角

形，壳面同心脊较密； cf. 〇紗呈卵圆形并稍向后伸展，壳面具强烈但排列相当稀 

疏的同)L、脊。 其他双壳类包括 sp., Pd/fl⑺wh/o sp. nov., Nuculana
(^Praesaccella) spp., Mesosaccella sp. nov., Solemya sp. nov., Oxytoma sp., Prope- 
amussium donganensis sp. nov. Camptonectes sp. ex gr. C. (C .)  wandaensis〇 

在阿拉斯加北部，反 士 常 与 J?. ⑺W5 共生，在格陵兰东部詹姆森地，

okensis 与大量的 B. unschensis，B. tereblatuloides 和 B. fischeriana 一起，同产于凡 

士层位之下。 这两种的产出层位被确定为靠近侏罗一白垩系界线附近 

(Pavlow 1907, Imlay 1959、1961， Zakharov 1981，Surlyk 等 1982，Jeletzky 1984)，



特 別 是 〇 已被视为白垩纪开始的标志。一些作者证明它们产于下Ryazanian阶 

且为广布于北方和特提斯域的种（Zakharov, 1987)。 在北方域，5. 带的基部

基 本 与 o々 c A i带一致。 o々 d r 带的基部与白垩系基部非常接近。

反 广 布 于 北 方 和 特 提 斯 域 , 最 低 层 位 常 与 带 接 近 ，迄今未见 

此种与Valanginian阶的菊石共生。 因此，5 . 仰/^»士被认为属于除基部 

sibiricus 带夕卜的 Ryazanian 阶 QHectoroceras hj〇chi-Bo)ar\ia mesezhni\owi 带)〇

此层含丰富的主要为上V olg ia n阶一下Ryazanian阶 的 B. 但未见下

Ryazanian 阶的 (s. s. )和 士 （s. s. )及主要为最上部 Ryaza­
nian一下下Valanginian阶 的 1_»//加 〇 或 par//iVfl。 因此，将此层视为除基部和 

顶部外的Ryazanian阶较合适。

4. Buchia pacifica 层 仅 据 *块产于 volgtensis-ci. subo\ensis-ci. o/^ensis-unsche- 
»士层之上约 300m的 地 层 中 的 ( 图版 I 图 1 5 )标本而确定。 B. pacific0 
的特点是中等大至大，亚卵形，非常膨隆，腹部切削状，左壳壳顶相当长，较易识别。不列 

颠哥伦比亚的五• 和 西 北 利 亚 北 部 的 均 产 于 紧 挨 反 议 /
之上的地层中 （ Jeletzky 1965，Zakharov 1981，Surlyk 等 1982)。 因此， paW/zVa 
与 B. 带几乎同时，但后者主要分布于北方域而前者却主要见于北太平洋区。在

西北利亚北部和格陵兰东部，伯朝拉和赫塔河流域，B. （可能包括及

在 Ryazanian阶 最 上 部 • 带最上部）与 丨 共 生 ；在 

格陵兰东部， 在 下 Valanginian阶上部与B. 共生；在西北利亚

北部， 在 下 Valanginian阶 带 ）最丰富，但在下 

Valanginian阶最上部还有少量出现。在加利福尼亚西北部，根据菊石， 丨V f l带 

的时代可能为早一中Valanginian期 （J on es等 1969, Im la y等 1970)，这种结论与 

Zakharov (1 9 8 1 )的结论颇为一致。

在东安镇地区，考虑到此层中除了一块& 小 〜标 本 外 ，没有发现其他任何化

石，而 且 其 产 出 层 位 远 位 于 •丨- cf. ⑺士层之上。

因此，此层很可能主要属于下Valanginian阶。

Aucellina 层
龙爪沟群上云山组和鸡西群城子河组下部， 产于灰一黑色砂质泥岩、粉 

砂岩和灰黄色含泥质长石砂岩中，自下而上可分为二层，大 致 可 与 国 际 层 进  

行对比( 表 2)。
Aucellina caucasica-A. aptiensis-A. jeletzkii 层 见于虎林云山上云山组和鸡东

荣华- 平阳城子河组下部。 3 个指引种（图版 I I图 1一5, 12 — 13, 15— 18)为此层的标志， 

它们的右壳在早期发育阶段或多或少呈反转式生长，其后则呈弯曲式增长。此外，它们具 

有假丝梳，波曲状放射脊和迭瓦状同心脊，二者相交成栉和网格状壳饰。在上云山组下 

部， 层中还包括 cf. sp., sp. nov•和
Entolium sp. 〇

y4. 丨々•!•组合广布于北半球， 中 Barremian 阶上

部一上A p tian阶，有些地区可上延至下A lb ia n阶，偶或高至中A lb ia n阶。这一



表 2 黑龙江东部 i4uc«//fm «层与国外A u cc« //in a层对比表

力口拿大西部 

和北极区

艾伯塔和 
不列颏哥伦比亚 

东北部

轲拉_  

北邹
苏联远东

下萨完森 

盆 地
黑龙江东部

gryphaeoides
nassibianzi

gryphaeoides
uerpmanm

dotyhngi dowling\

aff. gryphaeoides 
nassibianzi 
ap+iensis 
caucasica

白

垩

阿 上

下

E 列姆

欧 特 M

K  f t 昤

珙 赞

aff. gr^p- 
haeoides 

je le tz k i i
aph'ensis
caucasica

ap^iensis
caucasica

aptiensis

caucasica

cf. caucasica 
cf. aptiensis 
je le tz k i i  
aptiensis 
caucasica

//— 组合在黑龙江东部产出层位的时代为中Barremian— 晚 A p tian期，可能晚延至早 
Albian 期〇

2 _ c f*  c f•叮心层目前仅见于虎林云山上云山组上部，

并 伴 生 少 量 sp• 等。此 层 中 ( 图 版 u 图6 —11，14)的壳表缺失 

放射脊，其他特征与乂 c 乂 •组合类同。此层时代可能

不晚于早A lb ia n期。

讨 论 1• 与 B. 0紗 ; 等 相 比 ，斯 匹 次 卑 尔 根 和 格 陵 兰 东 部 及 ^ 的 分  

布时代相对较长，从 5. : 带 延 伸 到 带 ，未 达 带 。当

凡 / 心 於 W⑽a, 及 士 和 出 现 于 同 一 剖 面 时 ， B. 

a 和 B. 士组合可能标志中V olg ia n阶一上V olg ia n阶基部，而

邮 和 5. 类群则跨越侏罗-白垩系界线，但 5 . 位于紧挨界

线的上方。

2. 广布于北方和亚北方区的R yazan ian阶，在野外不难识別。其分布

时 代 较 长 ，二者最早出现时代几乎相同，且尚未发现它与v alanginia n 阶的 

菊石共生。在东安镇组中，几乎未见真正的B. 而 B 非常丰富。 B .

期

阶亚阶系

曼锘森

上
白
垩
a

上

中

下

T



是 Ryazanian阶的代表化石，其最早出现是另一白垩系开始的很好标志。

3. 分布于整个北方域，及 见 于 北 太 平 洋 区 ，据其共生的菊石和 

带上、下层序关系，二者时代基本相当，都是早Valanginian期的代表。二者的主

要 区 别 在 于 及 的 左 壳 壳 顶 粗 短 ，向左弯曲，但未达右壳上方，及 的 左  

壳壳顶相当窄长，并强烈弯曲，普遍明显位于右壳上方；反 非 常 膨 凸 ，但向腹方 

渐扁，但 及 相 当 膨 隆 ，腹缘截切状。

4. Cox (1 9 6 9 )将 的 时 代 确 定 为 Aptian— T uron ian阶。根据北极加拿大

和 南 极 地 区 和 菊 石 共 生 ， 如层的下限已下移至中Barremian阶。 Rain 
等（1981)及 Morter 和 Wood (1983) 证实 的分布上限不高于 Cenomanian
阶的最下部。 Sokolov 曾记述过 Tithonian 阶 的 乂 ？ /〇/0 ^ »士 5〇15：〇1(^ (19123，卩. 
9, pi. 1, Hg. 4) 和 乂 Sokolov (1912b，p. 158，pi. 7，fig. 1)，没有一种和

标 本 具 有 典 型 的 的 特 征 。因此，目 前 尚 无 下 限 为 晚 侏 罗 世 的 可 靠 证  

据， 的延伸带为中 Barremian—下 Cenomanian 阶， Wj-  
zi. 心7 类群的延伸带主要为中Barremian—下 A lb ia n阶。

龙爪沟群上云山组和鸡西群城子河组过去被普遍确定为晚侏罗世，其原因之一可能 

是因为包括笔者在内的一些作者将虎林县云山上云山组和鸡东荣华一平阳城子河组下部 
的 鉴 定 为 Oxfordian— V olgian阶 的 黑 龙 江 东 部 层 的 识  

别，或许表明至少产的虎林云山上云山组和鸡东荣华一平阳城子河组下部主 

要为中Barremian—晚 Aptian期，不可能晚于早A lb ia n期；虎林县永红朝阳屯地区的 

Otapiria, Allobuchia Buchia Aucellina, 其产出层位可能与云山上云山

组相当（沙金庚，1990)。
孙革等（1989)将 饶 河 东 安 镇 组 的 分 为 4 带。 其 中 B1 (B.

和 B2 (B. cf. 两带大致分別与本文的第 1(B.
和第 2 (B . a-B. ⑺士）B似A/fl 层相当；B3

(凡 和 B4 (B. c f• 丨 两 带 已 被 改 拼 为  一■
层，即本文的第 层 （B. c f . n V B .  cf 〇
界士）；第 1 2层的如 W<z sp• 已被确定为B. 并由此种为指引种另立了一

层；B .c f• 奶 乂 凡 〇 士 和 B .cf. 丨/^ / f lM 被 分 別 改 为 ⑽ ⑺ 士 ， 

JJ. cf. 〇“；!士 和  c f . 以〜

缓滨7 9 -1孔 海 相 层 中 的 ( 李子舜、于希汉1982)可能属 

类群。 这样，绥滨7 9 -1孔 含 的 海 相 层 或 许 可 与 东 安 镇 组 的 B.
" k A⑺ 和 • ⑽丨d ⑼士层对比。 黑 龙 江 尚 未 发 现 与  

层直接连接的剖面，而 我 国 古 生 物 工 作 者 对 的 鉴 定 和 时 代 的 认 识  

分歧较大。根据目前资料， 出 现 于 绝 灭 后 。’因此，含 化 石  
的东安镇组应位于含化石的龙爪沟群的上云山组和鸡西群的城子河组之下， 

而非之上。
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图 版 I

标本均产自饶河东安镇东安镇组，未注明倍数者为原大。

1— 2. (L ah u sen，1 8 8 8 )采集号： D 7 2 .3，上亚组下部  j5. c f . 以 6〇々 (?-
nsis-B . c f .  〇ken sis-B . unschensis 层 。 3— 5. Buchia russiensis (P a v lo w , 1 9 0 7 )采集号：D163, 
D 1 0 7 ,下亚组下部  B. 层。 6— 8. Buchia fisch eria n a  (d*O rb ign y , 1845)
6 •采集号： D 1 6 3 ,下 亚 组 下 部 层 。 7、 8 •采集号•• D 1 0 2 .5 ,下亚组上部 

B. fisch er ia n a -B . ttnschensis 层 。 9 — 13. Buchia unschensis (P a v lo w , 1907) 9 •采集号：D 105，下

亚组上部反  士 层 。 10•采集号•• D 7 2 .3 , 1 1 . X 3 ,采集号•• D 7 1 .5 ， 12 — 13.
采集号：D 7 2 . 3 ,上亚组下部  fi. c f .  c£. 层。 14.
BwrAz.fl c f .  (P a v lo w ，1907) (  =  B. c f .  P a v lo w ,沙金庚、袁福盛  1985; 5 .
P a v l o w ,孙 革等 1 9 8 9 )采集号••区 l lP 3 1 ’ H 1 0 -8 3 ,上 亚 组 下 部 t/o /以 卜 B. c f . 川6〇々 ⑺士 -S .  c f . 
oken sis-B . 层 （孙革等 1989年曾将此标本的采集号误写为D -8 0。 \5.Buchia p a c ifica
Jeletzky , 1965 采集号： D 3，上亚组上部  层 。 16 — 17. Buchia  c f .  subol(ensis (^P&vlow,
1907)( =  B. P av low，沙金庚、袁福盛  1985; fi. c f .  T o u la，B. P av low，孙

革等 1 9 8 9 )采集号：D 72, 上亚组下部  c f .  W f-B . c f .
层。

图 版  H

1 — 5. A u cellin a  caucasica  (B uch , 1851) 1 .X 2 ,  2 •图 1 的胶模 , X 3 , 采集号： H.M 71-44, 3 .X 3 ,  
4 •采集号： H M 71 , H M 7 1 - 3 6 ,虎林县云山  A56 槽探，上云山组

• 层 。 5a. X 2 , 5b. X 10, 采 集 号 ： 荣 华 79- 132孔 450, 5m， 鸡 东 县 平 阳 一 荣 华 城 子 河 组 （ 1 煤 层 ）  
下 部 。 6— 11. ⑽ cf. (Buch. 1851) 采 集 号 •• Y S 1， 虎 林 县 云 山 四 号 槽 上 云 山 组 上 部

cf. cf. 层 （ 图  7 为 图  6 的 胶 模 ） 。 12一 13, A u cellin a  jeletzi^ii Sha, 1990
X 2 , 采 集 号 ： HM71—60 , HM71, 虎 林 县 云 山 A 5 6 槽 探 ， 上 云 山 组 。 d p / ⑺ 士 - 
A . je le tz l(ii  层 0 cf. （ d’ Orbigny， 1850) 采 集 号 •• Y S 1, 虎 林 县 云 山 四 号 槽
上 云 山 组 上 部 丄  cf. cf. 层 。 15— 18. A u cellin a  aptiensis  (d ^ r b ig n y ,
1850) 15. X 3 , 采 集 号 •• Y S 1, 16• 为 图 1 5 的 胶 模 , 虎 林 县 云 山 四 号 槽 上 云 山 组  A . caticasica -A .
吖 心 ” 山 - 儿 " / 以 々 层 ； 17. X 3， 采 集 号 ： HM 71- 69 , 18. X 5 , 采 集 号 ：HM71- 50, 虎 林 县 云 山  
A 56 槽 上 云 山 组  层 。






