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INTRODUCCION

La revisién de la fauna de Lima, que iniciiramos hace dos
afics, cstd justificada, no solo porque se conocia con seguridad
muy pocos especimenes de ella, sinc, principalmente, porque no
habia uniformidad de criterio acerca de su edad que fluctuaba en-
vc e}l Titoniano y el Hauteriviano, designandose con mas frecuen-
cia a todos los sedimentos de Lima con el término, un tanto la-
to, 'Neocomiano''.

Comenzamos el estudio por la fauna de la formacién mas
baja, es decir por la de los “Estratos Puente Inga’’, habiende sido
grande nuestra sorpresa al encontrar solo en dicho horizonte una
fauna rica en especies y ejemplares, digna de un detallado estu-
dio sistemético, el que ademas de proporcionar los datos necesa-
rios para el Mapa Geolégico, haria conocer la variedad faunistica,
incluso varias especies nuevas, que encierra esa parte de nuestro
suelo.

—5 —
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Si bien es cierto que el presente trabajo es solo una parte del
estudio que tenemos el propésito de desarrollar, es a nuestro jui-
cio el mas interesante, tanto por la abundancia de especies, entre
las que hay varias que nos han servido de guia para la determi-
nacién de la edad, como también porque sirve de base para la
determinacién de la edad de los estratos superiores.



La Fauna de los' Estratos Puente Inga, ILima

L.—GENERALIDADES

Resumen

En el presente iraba o se estudia’ la fauna de los Estratos
Puente Inga, los cuales son parte de la formacién mas baja de los
terrenos sedimentarics de Lima. La identificacidon de las especies
conocidas nos han permitido correlacionar dichos estratos con los
horizontes de Substeueroceras permulticestztum Steuer y S. koneni
Steuer de la Argentina, cuya posicién estratigrafica esta en el li-
‘mite entre el Jurasico y el Cretacico.

La descripcién abarca 31 especies de ammonites y una de la-
melibranquio, cuyo género no ha podido ser determinado con pre-
cisién; de las primeras, |0 son consideradas iguales o préximas
a especies conocidas en la Argentina y Méjico, 3 corresponden a
las especies creadas por Lisson y una por Welter, 11 son especies
nuevas, quedando el resto como indeterminadas.

Agradecimiento

Nos es grato dejar constancia de nuestro agradecimiento al
Ing. J. A. Broggi, Director del Instituto Geolégico del Perf, por
habernos permitido realizar el presente estudio utilizando los me-
dios del Instituto y per habernos mostrado el yacimiento de Ce-
rro Candela donde él, por primera vez, advirtié la presencia de
fosiles. También agradecemos a los Sres. Jaime Fernandez Con-
cha y J. E. Bellido por habernos proporcionado los datos para
nuestrc capitulo de Estratigrafia, al Ing. B. Boit por habernos
permilido examinar las muestras de la coleccién Lisson, algunas
de las cuales las hemos fotografiado, asi como por habernos da-
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do acceso a la Biblioteca especializada de la Escuela de Ingenieros
y al Sr. Mariano Iberico por habernos ayudado a tomar las foto-
grafias para las ilustraciones. También estamos obligados a las
instituciones como la Sociedad Geolégica del Perit, Universidad
Mayor de San Marcos, Escuela Nacional de Ingenieros y Cuerpo
de Ingenieros de Minas por habernos dado facilidades en sus bi-
bliotecas y, finalmente, a todas las personas que de algiin modo
han colaborado en la realizaciéon de este estudio.

Trabajos previos

En 1908 Lisson publicé su obra intitulada “Geolozia de Li-
ma y sus alrededores’” en la gue por primera vez se da una infor-
macién geoldgica y paleontolégica de los Estratos Puente In-
ga. Los datos qor{signados en dicho estudio, con algunos cam-
bios en la sinonimia y pequefias variaciones cronolégicas, apare-
cen en diversas notas posteriores del mismo autor de los afios
1911, 1913, 1917, 1919, 1924, 1938 y 1942 (1). En 1928
y 1930 aparecieron las ediciones en aleman y castellano respec-
tivamente de la obra ‘“‘Geologia del Perd” por G. Steinmann,
donde hay una referencia a dicho lugar e ilustraciones de algunos
de sus fésiles. Es asi como casi todo lo que hasta el presente se
conoce de Puente Inga se debe principalmente a Lissén, quien fué
un trabajador incansable, que con un entusiasmo poco comin con-
tribuyé al ccnocimiento de la geologia y paleontologia del pais,
ademas de haber formado una valiosa biblioteca que se conserva
en la Escuela de Ingenieros y que hoy en d’a constituye la prin-
cipal fuente de informacién para los que trabajan en Paleontologia.

(1) Véasc bibliografin.
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IL—ESTRATIGRAFIA

Formaciones del macizo sedimentario de Lima

La Comisién Geolégica de Lima del Instituto Geolégico del
Peri, ha dividido los sedimentos rocosas de Lima en 6 formacio-
nes, las que de arriba a bajo son: '

Instituto Geolégico del Pera Lisson

Formacién Atocongo l .. i
o Formacién Calcarea
Pamplona [
" Marcavilca ]
" La Herradura Fcrmacién Arenisca
" Salto del Fraile f

Puente Piedra } Formacién Arcillosa

Los nombres ccrresponden a. las localidades donde cada una
de las formaciones esti mejor expuesta.

La formacién Atocongo que es la mis alta de la serie aflora
en los alrededores de Atocongo y consiste de calizas de color gris
clarc, estratificadas en bancos gruesos.

. .La formaciin Pamplona consiste de calizas pizarrosas oscuras
que alternan con pizarras grises y rojizas; son de estratificacién
delgada y aflora en el Cerro Cascajal, Cerro Pamplona, Refugio,
Lagarto y otros cerrcs del Sur de Lima. Estas dos formaciones
constituyen la formacién calcirea de Lisson.

La formacién Marcavilca comprende las areniscas de la parte

—_9



R O 8 A L V 1 X A BRI V E R A

alta del Morro Solar y de la Isla de San Lorenzo. Atendiendo a
sus particulariddes litolégicas ha sido subdividida en varios gru-
pos menores. Sus fésiles son en su mayor parte lamelibranquios.

Lz formacién La Herradura yace debajo de la anterior en ‘el
Morro Solar, consiste de pizarras con areniscas y calizas y contiene
abundante fésiles ammcnites, lamelibranquios y también plantas
en la Isla de San Lorenzo.

La formacisn Salto dzl Frailz, que esti en la base del Morro
Solar consta de bancos de cuarcita con abundantes restos de ané-
lidos. Las tres ultimas formaciones constituyen la formacién de
areniscas de Lisson.

Formacién Puente Piedra.

Es la mas baja de Lima y fué denominada por Lisson “For-
n:acion arcillosa”. Aflora en el area del plano adjunto, estando
delimitada al Sur. por el rio Rimac y. extendiéndose. por. el Norte
hasta las cercanias de Ancén, Al Este del ferrocarnl a Ancén no
existen afloramientos de esta formacién.

Por sus caracteristicas litolégicas la formacién Puente Piedra
ha sido dividida en Miembro Superior, Estratos Puente Inga y
Miembro Inferior.

Miembro Superior

Consiste de tufos y derrames andesiticos interestratificados
con' pizarras negras y rcjizas finamente laminadas, las que no pre-
sentan alteraciones por metamorfismo de contacto, ademas existen
dos bancos de caliza muy silicificada. En las capas inferiores de
este grupo se encuentra el mismo Obliquipecten peruanum Ri-
vera n. sp. de los Estratos Puente Inga y restos de ammonites pa-
faehcplitidos, algunos con fracciones de linea de sutura, pero nin-
guno de los que hemos encontrado se presta para una identifica-
ci6n mas aproximada y en las capas superiores, principalmente en
Ventanilla, abundan Inoceramus, los que por no conservar la char-
nela no pueden ser identificados con seguridad.

La forma estratificada de los tufos y derrames de lavas,
la frecuente intercalacién de pizarras no metamorfizadas y la pre-
sencia de fésiles en los tufos que- estin en contacto con las piza-
rras, indican que la sedimentacién marina fue interrumpida re-

— 10 —
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petidas veces por derrames y explosiones volcénicas submarinas.
Steinmann dié la misma interpretacién a la “Formacién andina de
diabasas-me'afidos” de la Argentina, Thile y el Perd, que comen-
zando en el Triasico se prolongé hasta el Cretacico (Geologia del
Perg, p. 157). : .

E! Miembro superior de la formacién Puente Piedra aflora
en el C° La Regla, Ventanilla, C* Perro, Oquendo, parte alta del
C* Chilldn etc. y su potencia ha sido calculada por los Sres Fer-

nandez Concha y Bellido en 1200 a 1250 m.
Estratos Puente Inga.

Consisten de pizarras de color marrén con una intercalacidn.
de lutitas blancas con manchas amarillas y rosadas, las que cons-
tituyen el malerial predominante y caracteristico de este"segundo
grupo. Las lutitas estdn finamente estratificadas, son facilmente
separables en laminas delgadas, suaves al tacto y se rayan con la
uRa.

El afloramiento principal de estos estratos se encuentra ‘en
Fuente Inga, lugar bastante conccido y frecuentado por los estu-
diantes de Geologia y Paleontologia. De alli obtuvo Lisson los
fésiles que estudié y publicé en su “Geologia de Lima y sus al-
rededores’’. En esta localidad los estratos presentan su mayor es-
pescr, que es de unos 13—15 m. Hacia el Norte este horizonte
se levanta sensiblemente llegando a aflorar a unos 290 m de Ia
cumbre del C* Chillén con un espesor de solo 8 a 9 m. 'Hacia el
Sur, en C* Candela, que es el segundo afloramiento de importan-
cia, su potencia es de unos 10 m. En este lugar existe una can-
tera en actual explotacién de las lutitas blancas, la que es pul-
verizada en un molino del Callac y luego utilizada como material
refractario. La mayor parte de nuestros especimenes procede de
dicho afloramiento. Otros puntos donde hemos encontrado los
mismos estrates son: C° La Milla, frente a la Escuela de Ingenieros,
donde solo tienen un espesor de O. 30 a 0.50 m y contienen frag-
mentos de berriaselas y en el corte de Gallinazos del ferrocarril a
Ancén con un espesor jue no pasa de 0.50 m; también alli hemos
encontrado fragmentos de berriaselas.

Sclo en los afloramientos de Corte Gallinazos y La Milla las
capas buzan hacia el Este, mientras que en todos los dem4s estra-

—_ 1l —
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tos buzan hacia el Oeste y Sud-Oeste con una inclinacién que va-
ria entre 10 y 15°.

Miembro Inferior.

Subyacente a las lutitas se presentan derrames de andesitas
porfiriticas de color gris verdoso interestratificadas con pizarras
y un banco de cuarcitas blancas en la parte mas baja, después del
cual todo queda oculto por los depésitos cuaternarios. Sus aflo-
ramientos se encuentran en Puente Inga (margen izquierda), C°
Pré. parte baja del C' Chillén y de La Milla. Se ha calculado que
la potencia de este paquete es de 600 metros aproximadamente,
con lo cual la potencia total de la formacién Puente Piedra llega

a 1800-1900 metros.

—_—12 —
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HIl.—LA FAUNA

La fauna de los Estratos Puente Inga consta en su mayor par-
te de ammonites y de muy pocos lamelibranquios. También he-
mos encontrado impresiones de plantas las que las hemos enviado
a Estocolmo donde un especialista que ha ofrecido estudiarlas.

Preservacién

Toda la fauna se encuentra preservada en forma de moldes
internos achatados en una lutita blanca frecuentemente manchada
con éxido de fierro. En la mayor parte de los ejemplares solo es
visible un plano, es por eso que es muy dificil conocer el verda-
dero espesor de las eonchas y.ain la forma exacta del borde ex-
terno. Este modo de preservacién ha sido la causa de algunos
errorcs en la interpretacién genérica. Como la lutita es bastante
blanda los efectos de la presién se han dejade sentir con intensi-
dad, apareciendo, por lo general, la cara lateral del ammonite
completamente plana y perpendicular al borde externo, el que tam-
bién aparece plano y con finas fracturas. Para asegurarse de que
esta forma no es original sino posterior a la fosilizacién es necesa-
rio examinar muchos ejemplares, algunos de los cuales pueden
presentar la forma original y estar libre de fracturas,

En los cientos de muestras examinadas so'o hemos podido
observar vestigios de lineas lobulares en dos ejemplares: un Hima-
layites y una Berriasella, pero en ninguno de ellos la hemos podido
seguir por un trecho que pudiera ser itil para la determinacién.

Pr:parccicn de las muesiras

Los fésiles se obtienen facilmente golpeando las lajas de lu-
tita segin el plano de estratificacién y ayudandcse con un corta-
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plumas y un estilete ce completa la operacién de descubrirlos. Al-
gunas veces la parte mejor conservada es el molde externo siendo
mas facil ademas quitar las partes adheridas del molde interno,
en ese caso hemos tomado impresiones en plastelina. Para que
en la fotczrafia el {&sil ce destaque del resto de la lutita le hemos
tasado con barniz transparente.

Edad

Practicamente toda la fauna ammonitica de los Estratos Puen-
te Inga pertenece a la familia Palachoplitidaz, pues solo hemos
encontrado una especie perteneciente a Perisphinctidae y otra a
Holcostephanidae, siendo las tres muy préximas y caracteristicas
de la misma épcca. El género Aulacosphinctes, que pertenece
a la familia Perisphinctidae, es propio del Titoniano superior, en
nuestra coleccién solo existe A, proximus (Steuer), especie con-
siderada por la mayor parte de los autores comec del Titoniano
superior.

Las formas correspondientes a la subfamilia Himalayitinae
son, segin Roman, ‘‘caracteristicos del pasaje del Jurasico al Cre-
tanico’'. Los representantes de este grupo en nuestra coleccidén
son: Himalayites sp., Protacanthodiscus quadripartitus Steuer, P.
pacificam Rivera n. sp., P. puenteingaensis Rivera n. sp. y Octa-
gcniceras occidentalis Rivera n. sp.

El grupo mejor representado, tanto por el nimero de especies
como por la cantidad de ejemplares, es el de las berriaselas, Co-
mo ce sabe ellas son propias del Perriasiano no habiéndcselas en-
- contradc en niveles mas elevados, pero ya aparecen en el Titonia-
no y muchas de ellas caracterizan horizontes bien definidos.

En la Argentina existen los horizontes de Substeuercceras per-
multicostatum (Steuer) y S. koneni (Steuer), especies gue estin
presentes en los Estratos Puente Inga junto con otras que también
integran el conjunto faunistico de los referidos horizontes en la
Argentina, tales como S. steueri (Gerth), Rerriasella callistoides
(Behrendsen) y Protacanthodiscus quadripartitus (Steuer).

En cuanto a la edad de dichos horizontes existen algunas di-
ferencias de opinién entre los autores, asi Gerth (1925) los con-
sidera Infravalanginianos, Burckhardt (1930) Titoniano superior,
Windhausen (1931) Berriasiano,” Weaver (1931) Valanginiano

— 4
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medio e inferior y Leanza (1945) Titoniano superior, este Gltimo
autor ha hecho un examen minucioso de la asociacién de faunas
y ha llegado a la conclusién de que pertenecen al Titoniano supe-
rior.

Spath en su obra “On the Ammonites of the Speeton Clay”
(1924), al hacer la revisién de la fauna y estratigrafia jurasico-
creticica considera a la :ona de Substeueroceras koneni y de Be-
rriasella callistoides como Infravalanginiano—=Berriasiano superiar.

En el cuadro siguiente damos las cdades asignadas a las es-
pecies conocidas.
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En resumen, el conjunto faunistico de Jos Estratos Puente In-
ga e semejante al de los horizontes argentinés de Substeueroceras
permulticostatum (Steuer) y S. kdneni (Steuer) de probable edad
titoniana superior y en ninglin caso podria ser mas reciente que el
Berriasiano propiamente dicho.

El limite entre el Jurasico y el Creticico

Son muy pocos los lugares en los cuales se puede establecer
con precisién el limite entre el Jurasico y el Cretacico como en
las Montaias del Jura, donde el Valanginiano marino reposa so-
bre formaciones de agua dulce que corresponden a la parte mas
alta del Jurasico. Por lo general el Valanginiano se prolonga ha-
cia aba,o en formaciones que difieren pocc de él y a las que los
autores han dado diversas denominaciones.

E) Berriasiano es el piso que enlaza el Valanginiano con el
Titoniano; éste Gltimo es considerado Jurdsico superior, sin em-
bargo, se ha pencado a veces que siendo tan semejante al Berria-
siano y ain a! Valanginiano deberia considerdrsele Cretacico y
no Jurasico; pero es el Berriasiano el piso mas discutido en su posi-
ciZn y extensi¢n, a'gunos autores prefieren llamarlo Infravalan-
giniano, estando ¢n ese caso integramente en el Cretdc'co, otros.le
dan una posicién intermedia entre los dcs sisternas y lo dividen en
un horizonte superior (Cretacico) y otro inferior (Jurasico), este
mismo horizonte es considerado por algunos como reposando so-
bre el Titoniano y por otros ccmo parte de él.  En los cuadros si-
guien.cs se puede apreciar mejor las diversas tendencias en la ubi-
cacién de la zena de transicién jurdsico-cretacica en la cronologia
geoldgica.

En América se ha hecho mas dificil la ubicacidn del Berria-
siano dentro de la cronologia clasica de los terrenos del limite ju-
rasico-cretacico. En México y Argentina, donde mejor se ha es-
tudiado estas formaciones, no ha habido uniformidad de criterio
en el afan de acomodarlas al marco europeo, como se puede ob-
servar en el cuadro de las especies, que no obstante de que casi
todas pertenecen a un mismo horizonte las denominaciones de
edad varian desde Valanginiano Inferior hasta Titoniano.

En el caso particular de los Estratos Puente Inga, limitados
hacia abajo y arriba por capas de lavas, no encontramos, por lo

—_ 16 —
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menos hasta el momento, datos que pudieran servir para aclarar
al viejo problema de la delimitacién entre el Jurasico y el Creta-
cico, solo podemcs decr que es equivalente al horizonte de Subs-
teveroceras parmusticostatum y §, koneni de la Argentina y cuya
edad no podria ser mas antigua que ¢! Titoniano superior ni mas
moderna que e] Berriasiano propiamente dicho.

Aptiano
-y % | Barremiano
B o= ..
« % | Hauteriviano
o S v
O .# | Valanginiano
Berriasiano
. l Superior
.

1] . . .
@ g ) Titoniano Medio
= .
= A ] Inferior

Valanginiano

Cretac.
Inferior

Berrias’ano Sup.

Perria-
siano,

1 Berriasiano Inf.

Titoniano
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IV.—DESCRIPCION DE ESPECIES

CLASE CEPHALOPODA
Familia PERISPHINCTIDAE Hyatt
Género Aulacosphinctes Uh'lig 1910

Aulacosphinctes aff. A. proximus Steuer

(Lam. IlI, fig. 4; Lam. VI, fig. 2)

1897.—Reineckia proxima (Stcuer) —Steuwer, Argentinischen Jura  Ablage-
rungen, p. 34, Taf, VILI, fig, 7—11,

1907.—Perisphinctss proximus (Steuer).—Haupt, Fauna des Oberen Mulwm,

p. 192,

Perisphinctes «f. proximus (Stceuer).—Welter, Eine Tithonfauna aus

Nord Perti, p, 33.

1913 —Perisphinctes f. proximus (Steuwer).—Lisson, Edad de los tdsiles
peruanos, p. 26.

1017 —Perisphinctes of, proximus (Steuer).—lisson, Edad de los fosiles
peruanos, p. 35.

1924, —Perisphinctes cf. proximus (Steuer) —Lisson, Edad de los fosiles
peruanos, p. 50,

1931.—Aulacosphinctes proximus (Stener) —Weaver, Paleontclogy of the
Jurassic and Cretaceous., p. 411, T'l. 44, fig. 298-299,

1913.

Las conchas son medianas, las de mayor tamaiio dejan ver
hasta 4 vueltas internas. El ombligo es amplio, poco profundo,
con paredes abruptas y hombro redondeado; las vueltas son cor-
tas, aumentan de altura muy lentamente, recubren solo el tercio
externo de la vuelta interior y su mayor abultamiento queda en
el medio del flanco. Los ejemplares grandes presentan prolon-
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gaciones auriculares. Las costillas son numerosas, fuertes y mas
o menos radiales, siendo su nimero mayor en las vueltas adultas
que en las jévenes. Aproximadamente las dos terceras partes
de ellas se bifurcan un poco mas afuera del punto medio del flan-
co, las otras quedan simples pero por lo general sufren una dé-
bil inflexion a la altura de la bifurcacién de las otras, también hay
algunas costillas intercaladas. Los interespacios son mas anchos
que las costillas.

Son 15 los ejemplares que atribuimos a “Reineckia proxima’
Steuer, porque tanto los caracteres anotados como las dimensiones
coinciden, pero como ninguno de ellos muestra el borde externo no
estamos seguros de que dicha semejanza sea completa o no. Las
dimensiones de los ejemplares figurados son las siguientes: Dia-
metro 40 mm, ombligo 15 mm y altura 13 mm del ejemplar de ma-
yor tamafio y didmetro 21 mm, ombligo 7 y altura 9 mm del ejem-
plar peguefio.

Localidad.—Cerro Candela.

Familia PALAEHOFPLITIDAE Roman
Sub-Familia HIMALAYITINAE. Spath
Género Himalayites Uhlig 1910
Himalayites sp. ind.

(Lam. 1, fig. 6)

Tenemos solo un ejemplar pequefio que deja ver un ombligo
amplio, mas o menos profundo y con varias vueltas internas. La
pared umbilical es abrupta y el hombro redondeado; las vueltas
son cortas, ligeramente convexas y recubren mas o menos un ter-
cio de la anterior. Las costillas son fuertes, rectas, radiales o lige-
ramente inclinadas hacia adelante, algunas se bifurcan a diferentes
alturas entre la mitad del flanco y el borde umbilical, otras emiten
dos y hasta tres ramas las que se desprenden a diferentes alturas de
la principal y solo por el lado de adelante. De trecho en trecho y
a la mitad de la altura presentan un pequefio nudo visible desde la
peniltima vuelta.

Este es uno de los dos ejemplares de nuestra coleccién que
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muestra partes de la linea de sutura, las que no hemos podido
dibujar por ser muy pequeiia y discontinua.

Colocamos esta forma en el género Himalayites porque sus
caracteres generales concuerdan con los del Ammonite Saideli Op-
pel y posiblemente corresponde a una especie nueva, pero hasta
disponer de méas ejemplares que muestren bien todos sus detalles
preferimos dejarla por ahora sin nombre especifico.

Dimensiones.—Didmetro estimado 19 mm. ombligo 8 mm. al-
tura de la Gltima vuelta 7 mm, nimero de costillas umbilicales
en la dltima vuelta 28.

Localidad.—Cerro Candela.

Género Protacanthodiscus Spath 1923
Protacanthodiscus quadripartitus Steuer

(Lam. VII, fig. 3)

1897 —Hoplites quadripartitus (Steuer).—Steuer, Argentinischen Jura-Abla-
gerungen, p. 60, Taf, XIX, fig, 4-6.

1945.—Protacanthodiscus gquadripartitus (Steuer).—Leanza, Ammonites del
Jurasico superior y del Cretacico inferior., p. 43, Lam, III, fig. 3 v 4,

Disponemos de 5 ejemplares fragmentarios, uno de ellos, el
representado en la Lam. VII, fig. 3, que es el mejor conservado,
deja ver algo mas de la mitad de la superficie lateral. Al prin-
cipio de la ultima vuelta las costillas son rectas desde la sutura
hasta la mitad del flanco donde la mayor parte de ellas se bifur-
can sin formar nudo, luego forman una débil concavidad hacia
adelante, pero las mas cercanas a la boca se trifurcan a la vez
que presentan un nudo que hacia adelante se va haciendo mas
pronunciado. En otros ejemplares los nudos aparecen méas tem-
prano. En las vueltas seniles las costillas son muy espaciadas y
en el borde umbilical son afiladas y resaltantes, luego disminuyen
de relieve casi hasta desaparecer, pero en la mitad del flanco se
eleva un nudo cénico.

Como el borde externo no estd bien preservado no sabemos
si es plano o convexo, pues segiin Leanza (Op. cit.) P. quadripar-
titus Steuer tiene el borde externo arqueado y P. andrei Kilian,
que -es el tipo del género fundado por Spath, lo tiene plano, sien-
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do ésta la tnica diferencia entre ambas especies. A pesar del in-
conveniente de desconocer este elemento. especifico consideramos
a nuestros ejemplares como idénticos a la especie argentina, tan-
to por la prozximidad geografica como por enccntrarse junto con
otras cspecies con las gue ocurre P. quadripartitus en la Argentina.

Dimensiones.—Del ejemplar figurado: Didmetro 73 mm., om-
bligo 23 mm, altura de la dltima vuelta 29 mm.

Localidad.—Cerro Candela.

Protacanthodiscus pacificum Rivera, n. sp.

(Lam. 1V, fig. 3; Lam. VII, fig. 1-2)

1607 —Heglites Y, sp. ind,—Lisson, Geologin de Lima y sus alrededores,
Lam, XTI, fig. 3.

La concha es discoidal, el ombligo estrecho con paredes ver-
ticales y hombro redondeado, las vueltas son altas y aplanadas y
las costillas gruesas desde su iniciacién en la sutura, se inclinan ha-
cita atris en la pared umbilical y al cruzar el hombre engruesan
formando, en las vueltas adulias, nudos alargados y afilados. Des-
rués dc dicho nudo contindan vectas y mas o menos radiales has-
ta la altura del tercio interno del flanco, donde presentan un nu-
do fuerte y puntiagudc, después del cual se dividen en dos o tres
ramas, ademdas de una o dos costillas intercaladas a la misma al-
tura. En los ejemplares grandes algunas costillas se debilitan des-
.pués de! nudo umbilical desapareciendo también el nudo lateral,
aparzciendo a su nivel dos o tres ccstillas falsas, Después de la
.V’nea d= nudos laterales las costillas engruesan bastante siendo re-
saltantes, redondeadas, ligeramente arqueadas formando una con-
cavidad que mira adelante y separadas por interespacios del mis-
mo ancho que ellas. Al llegar al borde externo se interrumpen
formando un pequeiio abultamiento en los ejemplares jévenes, pe-
ro en los adultos el relieve disminuye poco a poco. En los ejem-
plares seniles los nudos umbilicales son fuertes, afilados, alarga-
-dos y muy espaciados, la costilla correspcndiente casi desaparece,
los nudcs laterales son grandes y cénicos y las costillas que siguen
se reducen a ondulaciones de poco relieve.

Fl holotipo, que deja ver la mitad del cmbligo, presenta 12
costillas umbilicales, siendo el didmetro del ombligo de 21 mm. y

—_21 —



la altura de la vuelta de 36 mm. La altura de la vuelta de un
ejemplar senil es de 60 mm.

Referimos esta nueva especie al género Protacanthodiscus por
presentar nudos tanto umbilicales como laterales y la costillacién
propia de dicho género, pero el hecho de que sus vueltas sean bas-
tante altas y el ombligo estrecho bien podria indicar que se trata
de un nuevo género. P. pacificum, n. sp. se diferencia de P. qua-
dripartitus por sus vueltas altas y ombligo pequeiio y por que las
costillas se dividen en el primer tercio de la altura del flanco.

Material.—Un holotipo y 6 paratipos.

Localidad.—Cerro Candela y Puente Inga.

Protacanthediscus puenteingaensis Rivera, n. sp.

(Lam. 1V, fj.g. 2_; Lam. IX, fig. I)

12357, Hoplites ~ff. Thacdezi (Oppel).—Lisson, Geologia de Lima y sus al-
rededores, p. 53, Lam, VIII, fig. da y 4h.

La concha es mediana, discoidal, de omblige pequefio y poco
profundo, vueltas altas y numerosas costillas fuertes, radiales y se-
raradas por interespacios de mayor ancho que ellas, se dividen en
dos o tres ramas a la altura del primer tercio del flanco a la vez
que sufren una ligera inflexién. Todas las costillas se truncan en
el borde externo abultindose un poco y dejando un surco liso so-
bre la linea sifonal; las préximas a la boca gddﬁieren mayor re-
lieve principalmente en el borde periumbilical donde forman un
nudo alargado, también a la altura de la divisién aparece otra hi-
lera de nudos después de los cuales las costillas resultantes son mas
bien libres. '

Lisson describié y figuré esta especie como “Hoplites aff.
Theodori Oppel” y ha continuado citindolo en todas sus publica-
ciones posteriores, también lo cita Steinmann en su Geologia del
Per(i, pero nosotros creemos que se trata de una nueva especie,
siendo muy parecida a Protacanthodiscus pacificum n. sp. tanto por
la notable altura de las vueltas como por las hinchazones perium-
bilicales de las costillas. De esta nueva especie se distingue por
sus costillas mas delgadas, afiladas y mas préximas entre si y
porque los nudos son alargados y poco resaltantes.
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La determinacién genérica de esta especie como la de la
anterior la consideramos provisional, puesto que presentan algu-
nas diferencias con e] genotipo de Protacanthodiscus, tales como
la aparicién de hinchazones em el borde umbilical antes que en
el flanco y la pronunciada altura de las vueltas con la consiguien-
te estrechez del ombligo, quiza mas tarde se decida que estas dos
especies integren un nuevo género.

Material.—Hemos tomado como holotipo el ejemplar de Li-
sson, figurado en su “Geologia de Lima', el cual se conserva en
la Escuela de Ingenieros y como paratipos dos ejemplares de nues-
tra coleccién.

Dimensiones del holotipo.—Diametro 71 mm. ombligo esti-
mado 18 mm, altura estimada de la dltima vuelta 31 mm.

Género Octagoniceras Spath 1924
Octageniceras occidentalis Rivera, n. sp.

(Lam. VLI, fig. 4)

1907 —Ancyloceras cf, nodulosum (Kguen).—Lisson, Geolvgia de Lima y
sus alrededores, p. 57, Laun, X, fig, ¢ v 0.

Concha de omblige amplio y profundo, de pared abrupra
pero que pasa gradualmente al flanco. Las vueltas son cortas y
suavemente convexas, recubre solo el cuarto externo de la vuelta
anterior o sea que la sutura corre inmediatamente detrds de la
segunda hilera de nudos. Las costillas son de dos tipos: unas fuer-
tes bi y trifurcadas con tres hileras de nudos: la primera hilera
queda en }a regién periumbilical en forma de hinchazones alar-
gadas, la segunda entre la mitad y el tercio externo de la altura
que es también el punto donde las costillas de dividen, dichos
nudos tienen el aspecto de pelotitas y la tercera hilera esta en el
limite entre el flanco y el borde externo y solo en [a rama préxi-
ma a la boca de las costillas desprendidas del nudo lateral, a par-
tir de este tercer nudo que es grande y redondo, como los de la
fila anterior, parten dos ramas que atraviesan la linea sifonal sin
interrumpirse. En el curso del desarrollo los nudos que aparecen
primero son los del flanco, los que son visibles desde un didmetro
aproximado de 7 mm; los segundos son los periumbilicales, los
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que estan presentes solo a partir de la cuarta vuelta y los tltimos
en aparecer son los periféricos, que a diferencia de los anteriores
que se presentan gradualmente, aparecen ya bastante grandes. Las
costillas del otro tipe son simples, menos resaltantes, sin nudos
y en nimero de uno o dos alternan con las anteriores. Ambos
tipos de costillas se originan en la sutura, son radiales hasta la se-
gunda hilera de nudos, luego se inflexicnan ligeramente hacia ade-
lante y atraviesan el borde externo sin interrumpirse. En las for-
mas jévenes el borde externo es aplanado y en las adultas re-
dondeado.

Relaciones.—QOctagoniceras occidentalis Rivera, n. sp. se dis-
tingue de Q. egregium Steuer por sus nudos periféricos m4s resal-
tantes y pcrque la costilla que lo lleva se vuelve a bifurcar y tam-
bién porque todas las costillas atraviesan la linea sifonal sin in-
terrumpirse.  Se diferencia de 0. ocloganu:. Uhlig por presentar
coctillas simp'es intercaladas con las divididas y nudosas.

Maierial.—E! holotipo es un ejemplar joven consistente en
el mclde externo del cual se ha tomado una réplica en plastelina.
También hemos examinado dos ejemplares de la coleccidn Lisson,
procedentes de Puente Inga y que se conservan en la Escuela de
Ingenieros, uno de ellos, también réplica en yeso del molde ex-
terno, es un ejemplar mas desarrollado que el nuestro y el ctro es
el figurado por Lisson en su "'Geologia de Lima' como Ancyls-
ceras cf. nodvlesum Konen, el cual no es sino el berde externo
de un ejemplar adulto, conservado solo desde la hilera de nudos
del flanco, dejando ver la bi y trifurcacién de las costillas y la
hilera de nudos del borde cxterno; en esta muestra se ve que la
cestilla que lleva el nudo de la altima hilera, se vuelve a dividir
y que todas las costillas atraviesan la linea sifonal sin interrumpirse,

Dimensiones.—Diametro del holotipo 41 mm. ombligo 16 mm,
altura de la dltima vuelta 17 mm, grosor estimado 10 mm. La
mitad de la dltima vuelta tiene 15 costillas umbilicales.

Localidad.—Cerro Candela y Puente Inga.
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Sub-Familia BERRIASELLINAE Spath
Cénero Berriasella Uhlig 1910

Berriasella limensis Lisson

(Lam. II, fig. 3-4)

1807.—Cosm-ceras L'mense (Lisson).—-Lisson, Geologia de Lima y sus alre-
dedores, p. 36, Lam. X, fig, 1, 2' v 5.

1997.—Hoplites heteroptychus (Davlow), var, peruana n, £, (Lisson)—Li-
sson, Geolog’a de Lima y sus alrededores, p. 52, Lauw. VIII, fig. 3.

1911,—Hoplitez (Neocomite:) 1'mensis (Lisson).—Lisson Terrenos reconoci-
dos husta hoy en el TerG, p. 138,

1913, —Hoplites (Neocomites) Lmensis (Litsun)..-Lisson, Edad de Jos fosiles
peruanos, p, 25, lra, Ed.

1917 — Hoplites (Neocomites) limensis (Lis:on).—Lisson, Edad de los fésiles
peruanos, p. 33, 2a. XEd,

1924.—Haplites (Neoccmites) limensis (Lisson)—Lliisson y Boif, Xdad de
los fosiles peruanos, p. 53, 3a. Ed.

1950 —Neocomites Hmensis (Tisson),—Steinmann, Geologia del Pera, p. 29
(en parte),

1938 —Neocomites liménsis (Lisson).—Lisson, Prolongacién por el Norte y
por ¢l Sur del Creticico de Lima, p. 152,

1042 —Neocomites limensis (Lisson).—T.isson y Boit, Edad de los fésiles pe-
ruanos, p. 76, 4a. Ed.

Descripciéon original.—‘Concha umbilicada. Espira con tres
vueltas, desarrollada lentamente, involucién muy reducida (V4 de
la altura). Ombligo chato y nada profundo. Flancos planos, sec-
cién rectangular cuya base se hunde algo inclinada en el ombligo.
Dorso truncade. Costillas radiales, fuertes y algo afiladas: 28
umbilicales y 48 dorsales, con espesor menor gue su intervalo. Se
bifurcan a la mitad de la altura y poco menos, la posterior se do-
bla Racia atras, esto se ve con claridad en el curso de las pocas
coctillas libres e intercaladas que ofrece la concha,

Sobre la linea sifonal corre una faja lisa, a ambos lados pa-
rece que las costillas terminan en unos pequefios nudos (espina)
o es que alli crece su relieve bruscamente, sin producir realmente
una punta. Con mejor material se pedrd resolver este detalle.
En la cAmara habitacién las costillas cruzan el dorso aunque dis-
minuyendo su altura al pasar sobre la linea mediana. En la caAmara
habitacién los nudos flanco-dorsales se borran, pero en cambio,
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alli se refuerzan las costillas. Linea Icbular ignorada. Yace en
Puents Inga.” '

La descripcién original trascrita es bastante completa y sole
agregaremos algunas observaciones sobre el borde externo. I'D_e-
bido a la forma como se ha preservado el material de ‘esta colec-
c’6n, es decir como moldes internos aplastados, el borde externo
arareee frecuentemente truncado, pero en algunos ejemplares que
no han sufrido deformacién se ve que dicho borde es redondeado
como el de Berrizsella, ademas al interrumpirse las costillas sobre
la linea sifonal solo dejan un estrecho surco liso y como la interrup-
cién es brusca y hay un pequeiio engrosamiento de las costillas,
aveces parecen nudosas.

Ademas de-los caracteres del borde externoe, existen otros
detalles que .nos inclinan a considerar esta especie como Berria«
sella y no como Neocomites, tales como el ombligo amplio, la po-
ca altura y la pequeia involucidén de las vueltas y las costillas bien
definidas y con bifurcacién solo en la mitad del flanco son carac-
teres propios de! género Berriasella; en cambio el género Neoco-
mites, cuyo tipo es ¢! Ammonites neocomiensis d'Orbigny, se ca-
racteriza por tener ombligo estrecho, vueltas con involucién rapida
v costillas con bifurcacién periumbilical.

La tnica vez que se ha figurado a B. limensis es en la obra
de Lisson "‘Geologia de Lima’", pues la figura 94 que aparece en
“Ceo'ogia del Pert” por G. Steinmann no corresponde exactamen-
te a la especie creada por Lisson.

Nuestros ejemplares han sido comparados no solo con’la pu-
blicacién original de Lisson sino también con el holotipo que se
conserva en la Escuela de Ingenieros de Lima. _

Material.—B. limensis Lisson es muy comin tanto en Puente
Inga como en Cerro Candela, de esta dltima localidad tenemos
una docena de ejemplares bien conservados, la mayor parte de los
cuales conservan las apéfices yugales.

Berriasella chillonensis Rivera, n. sp.

(Lam. IX, fig. 2-3)

Concha de ombligo mediano, poco prcfundo, de pared in-
clinada y hombro redondeado. Las vueltas son relativamente al-
tas, de crecimiento rapido y poca involucién, pues solo recubren
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el tercio externo de la vuelta anterior. Aunque todos los eyem-
plares estin mas o menos aplastados, en varios de ellos se nota
que el mayor espesor de la vuelta estd préximo al borde externo,
desde donde disminuye lentamente hacia el ombligo v fuertemen-
te hacia la periferia. Las costillas son fuertes, se inician en la pa-
red umbilical con poca inclinacién hacia atrds y forman una cur-
va suave en el borde umbilical, continuando. por el flanco con
fuerte inclinacién_hacia adelante hasta la altura del primer tercio
donde se dividen en dos ramas de igual grosor, inflexionandose
un poco para continuar casi radiales hasta el borde externo al que
atraviesan sin interrumpirse, por lo menos en los ejemplares de
rrayor tamafio. En la dGltima mitad de la vuelta estan presentes
15 a 16 costillas. Los ejemplares grandes conservan las apéfices
yugales, las que son largas, espatuliformes y con estrias concén-
tricas. .

Relacnones.-—Berna.sella chlllon*ensm n. sp., es muy parecnda
a B. limensis Lisson, distinguiéndose solo por la mayor altura de
sus vueltas, la pronunciada inclinacién hacia adelante de.las cos-
tillas y el punto de bifurcacién en el tercio interno del flanco.

Cimensiones.—Holotipo: didmetro 46 mm, ombligo, 14 mm,
altura de la dltima vuelta 20 mm, nimero de costillas umbilicales
en la dltima mitad de la vuelta externa [6.

Etimologia.—EIl nombre de B. chillonensis deriva de Chlllon,
rio en cuyo valle estan Puente Inga y Cerro Candela.

Berriasella laxicosta Steuer

(Lam. VII, fig. 4)

1897 —Odon*oceras lax'costa (Steuer).—Steuer,
rungen., p. 42, Lam. XVITI, fig. 4-6,

1945 —Berriasella 1ax1cc;ta, (Steuer).—-Leanza, Ammonites del Jurisico Supe-
rior., p, 33. Lam, VL fig, & y 10,

Argentinisehe Jura-Ablage-

Solo hemos encontrado un ejemplar mediocremente conser-
vado que presenta ombligo mediano, vueltas altas, las que recu-
bren aproximadamente un tercio de la anterior, y costillas fuer-
tes, mis o menos radiales, bifurcadas en medio del flanco, se-
paradas por interespacios mayores que ellas ¥ que terminan abul-
tandose en el borde externo. En la tltima mitad de la vuelta el

—_— 27 —



R O 8 A I VvV I N A L T V E R A

numero de costillas es de 16; su didmetro es de 72 mm., el om-
bligo de 20 mm. y la altura de la Gltima vuelta de 29 mm.
Licho ejemplar a pesar de su pobre estado de preservacién
deja ver bien los caracteres que lo identifican con la especie ar-
gentina citada,
Leezlidad.—Cerrc Candela.

Berriasella broggii Rivera, n. sp.

(Lam. II, fig. 1.2)

Concha mediana, discoidal, ombligo mediano, poco profun-
do, con pared inclinada y borde indefinido. Los ejemplares de
mayor tamafio dejan ver tres vueltas interiores. Las vueltas son
aplanadas, cortas, y recubren los dos quintos externos de la vuel-
ta anterior. Las costillas en las vueltas jovenes son delgadas, muy
préximas y bien definidas, se bifurcan en un punto algo mas in-
terno del medio del flanco; desde su iniciacién en las inmediacio-
nes de la sutura forman una concavidad bien marcada, continuan:
do por el flanco con una pequefia inclinacién hacia adelante y
ura pronunciada inflexién a la altura de la bifurcacién, siempre
flexuosas llegan al borde externo donde se interrumpen dejando
una superficie lisa y acanalada sokre la linea sifonal. En las vuel-
tas adultas, las costillas al pasar de la pared umbilical al flanco
engruesan bastante, pero se atenuan en la primera mitad del flanco
y todavia después de la Lifurcacién adquieren algin relieve. Tam-
bién en las vueltas jévenes se observa el cambio de relieve, pero
es menos pronunciado. Los interespacios son mas o menos del
mismo grosor que las costillas. Muy pocas costillas quedan sin di-
vidirse y también hay algunas intercaladas. .

Chserveciones.—Bearriasella breggii n. sp. se parece a B, pon-
tica Retowski, de la que se’distingue por la mayor infiexién de
sus costillas y por el abultamiento que experimentan en la regién
periumbilical, por este Gltimo caracter se acerca a B. cularensis
Viazenot. '

Material. —Un holotipo y 10 paratipos,, entre los cuales hay
dos especimenes con los caracteres de madurez.

Cimensiones.—1l as del holotipo scn las siguientes: didmetro
4% mm., ombligo 14 mm., altura de la Gltima vuelta 21 mm.
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Las de un ejemplar adulto son: diametro estimado 85 mm., om-
bligo 23 mm., altura de la dltima vuelta 37 mm.

Nominamos esta especie en homenaje al Ing. J. A. Broggi,
Director del Instituto Geolégico del Peri, quien descubrié el ya-
cmiento fosilifero de Cerro Candela, donde abunda esta especie.

Berriasella calisto d'Orbigny
(Lam. VIII, fig. 3, 6 y 7)

1549.—Ammonites cal'sto (d’Crbigny).— I’Orbigny, Paleon. Fran., p. 351,
Pl 213, fig. 1-2.

1868, —Ammonites calisto (d’Orbigny).— Pictet, Melunges Paleontologiques,
p. 244, Pl 38, fig, 3, 4a, 4b.

1906.—Ammonite: calisto (d’Orbigny)..— Burckhardt, La Faune Jurassique de
Mazapil,, p. 56, Lum. X1X, fig. 1.2,

1811.—Hoplites (Berriasgalla) cf, Calliste (d’0Orb.)— Lisson, Terrecnos reco-

rcides hasta hoy en el Perd, p, 168.

1913 . Hoplites (Berria:ella) calisto (A’Orh.)—Welter, Tithonfauna aus Nord
Perd, p, 39,

1913.—Hoplites (Berriasella) ef. Ccllisto (d’0Orb.)—Lisson, Edad de los fosi-
les peruanos, p. 23 y 27.

1917.— Hoplite: (Berriaselln) cf. Callis*o (1’0Or).)— Lisson, Edad de log fés'-
les peruanos, p, 33 y 35.

1924 — Hoplites (Berriasella) aff. Calisto (d’0Orb.)—Lisson y Boit. Edad de los
fosiles peruanos, p. <7 y 351,

1920, —Berr'atella calisto (&’Orh.)— Stappenbeck, Geologie des Chicamata-
les, p. 8.

1930.—Berriasella Callirto (d4’°0rb).—Ste'nmann, Geologia del Perd, p. 86 y 92,

1038, —Berriasella aff, Callisto (i ’().I».)—L)sson, Trolongacion por ¢} Norie ¥
por el Sur del Creticico de T'ma, p. 152,

1939 —Berriasella Callisto (A’0Orlh) —Mazenat, Palachoplitidae Tithoniques et
Berriasiens,, p. 56, PL. TV, fig. 6-13.

1942 —Berriasella aff. Callisto (1’0rbh).—L’'sson y Boit, Edad de los fosiles
peruanos, p. 66 y 67.

Fn esta coleccién hemos encontrado numerosos ejemplare:
cuc atribuimos casi con seguridad al Ammonites calisto d'Orb.

Las conchas son pegueiias, alcanzando un didmetro de solo
50 mm., el ombligo es inédféno , poco profundo y cuya pared pa-
ca al flanco sin formar un hombro definido. Las vueltas son cor:
tas v =uavemente convexas. Las cqstlllag son flexuosas, fuerts: v
-aradas por interespacios ligeramente méas znchos que cllas, se

o
ST
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inician en la pared umbilical con una inclinacién hacia atras, en
la regién del borde umbilical se encorvan fuertemente, continuan-
do algo falsiformes hasta la mitad del flanco donde se dividen
en dos ramas de igual grosor, después forman una suave conca-
vidad y finalmente se interrumpen al llegar al borde externo.
Tanto de la localidad de Puente Inga como de varias otras
se ha citado con frecuencia al Ammonites aff. calisto que cree.

tmos sean idénticos a los eJemplares de Cerro Candela,

Berriasella callistoides Behrendse"n
{(Lam. 1V, fig. 1

1897..—Odontzccera:: call'stoides (Bemrendwn).— Steue , Argentinische Jura-
Ablagerungen. p. 41, P XVII, fig, 13-16,

}913.—Berriasella c¢f, callistoides (RBehrendsen),— Lisson, Edad de los fésiles
pernanos., p. 27,

1917.—Berriasella callistoides (Behrendsen)—— Lisson, Edad de los 1dsiles
peruanos, p. 3.

1923.—Parodontoceras callistoides (Behrendsen).— Spath, ammonites of New
Zealand, p. 305,

1924,—Berriagella callistoides (Behrendsen).— Spath, Ammonites of the
Speeton Clay, p. 80.

1924 __Beuriasclla callistoides (Behrendsen) — Lisson y: Boit, Edad de losg {6-
siles pernanos.. p. §6.

1925, Berriaiiella callistoides (Behrendsen).—Gerth, Fauna neocomiana, p. 88,

1996.—Berriasella (Parodontoceras) callistoides (Behrendsen).— Krantz, Die
Ammoniter des Mittel und Obertithons, p. 441,

1520, —Berriasella callistoides (Behrendsen).— Steinmann, Geologia del Pe-
ra, . 86.

1938._Barriasella (Parodontocerag) callistoidesr (Behrendsen).— Roman, Les
Ammonites Jurassiques et Cretacees, p. 325,

1039._Berriasella call‘stoides (Behrendsen).~Mazenot, Les Palachoplitidae
tithoniques et berriasiens., p. 59, Pl. VII, fig. la, 1b, 2a, 2b.

1042._Berriasella ¢f. callistoide:: (Behrendsen).— Lisson y Boit, Edad de los
fosiles peruanos, p. 63

1945 — Parodontoceras calli:toides (Behrendsen).— T.eanza, Ammonites del
Jurasico Superior., p. 41, Lam, V, fig. 5 y 6

En esta coleccién existen varios ejemplares que atribuimos
a Berriasella callistoides Behrendsen. Tienen el borde umbilical in-
definido y las costillas que lo atraviesan, en nimero de 20 o 21
en la mitad externa de la dltima vuelta, son fuertemente encor-
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vadas; en la primera mitad del flanco son mas bien rectas y al-
¢o inclinadas hacia adelante, volviéndose a encorvar suavemente
en la mitad externa. El ejemplar mas completo presenta una pro-
lengacién auricular larga v estrecha.

B. callistoides ha sido tomada por Spath como tipo del gé-
nero Parcdontoceras, el mismo que Roman lo considera como
subgénero de Berriasella. Como entre los caracteres genéricos de
Berriasella y Parodontoceras existe una verdadera transicién y,
ademas, como nuestro material estad frecuentemente deformado,
preferimos, por ahora, colocar todas las especies del grupo de ca-
Histoides en el género Berriasella.

Berriasella peruviana Rivera, n. sp.

(Lam. 1, fig. 4 y 7)

Concha mediana y ombligo algo estrecho. De la pared um-
Lilical al flanco se pasa gradualmente, siendo ésto. un caracter
del grupo de B. callicioides ( —Parodontoceras Spath). Los flancos
son ligeramente convexos y también pasan gradualmente al bor-
de externo, el cual es redondeado. Las vueltas crecen rapidamen-
te y recubren mas o menos la mitad de la anterior. En el holoti-
po la altura de la vuelta cerca a la boca es de 25 mm., mientras
que la peniiltima tiene solo 8 mm. Las costillas son numerosas,
finas, regularmente bipartidas entre el tercio interno y la mitad de
la altura, muy pocas de ellas quedan simples. Se originan en la
sutura y son mas o menos radiales hasta ¢l punto de bifurcacién,
después de lo cual se encorvan formando una concavidad amplia
pero de poca altura que mira hacia adelante; poco antes de al-
canzar el borde externo, principalmente cerca a la boca, las cos-
tillas sufren otro pequefio encurvamiento para terminar perpen-
diculares a la linea sifonal donde se interrumpen. Los interespa-
cios entre las costillas son céncavos y un poco maés anchos que
ellas.

Esta nueva especie es semejante a B. callistoides Behrendsen
de la cual difiere por la menor inflexién de sus costillas, por no
tener costillas intercaladas y por el ripido crecimiento de las
vueltas. Se distingue de B. pontica Retowski por sus vueltas mas
altas.



2T 08 A L VI N A, B I V ER A

Material.—Un holotipo, 2 paratipos y varios fragmentos.
Dimensiones del holotipo.-——Dhidmet~o 53 mm., ombl'go esti-
mado 10 mm., altura de la vuelta 26 mm., costillas umkilica-

les 41.

Berriasella curvicostata Rivera, n. sp.

(Lam. I, fiz. 1-2)

Ccncha discoidal, de ombligo mediano cuya pared es incli-
_nada y pasa al flanco sin formar un borde definido; las vueltas
con altas_y recubren solo un tercio de la peniltima. Las costillas
son delgadas, bien definidas y separadas por interespacios pro-
icndcs, planos y mucho mas anchos que ellas, se inician en la su-
tvra con una inclinaciéon hacia atris, en la regién del borde um-
11ical doblan hacia adelante, continuando con cierta curvatura e
inclinadas hasta la mitad del flanco donde forman una convexi-
cad dividiéndose en dos ramas del mismo grosor, en la mitad ex-
terna del flanco se encorvan formando una concavidad. En las
vue'tas de mayor tamaiio algunas costillas se trifurcan y al lle-
car al borde externo enzruesan sin formar nudo.

Eerriasella curvicostata n. sp. pertenece al grupo de B. ca-
Pistcides, pues tienen en comibn el borde umbilical indefinido y
las co:tillas fuertemente flexuosas, pero las costilas de B. curvi-
costata se dividen en un punto algo mais interno del medio dei
flanco y al llegar al borde externo engruesan adquiriendo la fo:-
ma Ce masa,

Material.—FEl holotipo es un molde externo del que se ha to-
mado un vaciado en plastelina y dos paratipos moldes internos
naturales.

LCimensiones —Las de! holotipo son: Ciametre 26 mm., om-
biice 6 mm., altura de la Gltima vuelta 12 mm.

Localidad.—Cerro Candela.

Berriasella aff. B. tenuicostata Burckhardt
(Lam. III, fig. 1
1918, Berriasella tenuicos*ata (Burckhardt).—— Burckhardt, Faunes Juras-
siques et C:cturiques de San Pelro del Gallo, p. 161, Lam, XXXIX,
tig. 3-5. H
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Lisponemos de 7 ejemplares de diferente diametro. El om-
bligo es amplio y el ejemplar mas grande deja ver 3 vueltas in-
ternas, todas ellas con costillas bien marcadas. La pared umbili-
cal es baja e inclinada, el hombro redondeado y las costillas que
nacen en la sutura se inclinan hacia atras, en el flanco éstas som
mas o menos rectas, se bifurcan aproximadamente en la mitad
de la altura y al llegar al borde externc se interrumpen. Las cos-
tillas son finas, poco resaltantes y de seccién cuadrangular. Los
interespacios son planos y mas anchos que las costillas. Las vuel-
tas son altas, crecen rapidamente y cubren los dos tercios exter-
nos de la vuelta anterior. '

Esta forma es muy parecida a la especie de Burckhardt, di-
ferencidndose Gnicamente en la seccién de la costilla, que en les
ejemplares mejicanos es punteaguda en los nuestros cuadrada, pe-
ro como nuestro material consiste solo de moldes internos mas
o menos achatados no estamos seguros de si éste es un caracter
propio de la especie o es solo debido a la forma de conservacién
del material, por la misma razén no sabemos si las secciones de
las vueltas coinciden o no.

Horizonte.—Berriaszlla tenuicosteta Burckhardt se encuen-
tra en México en la zona de transicién entre el Jurasico y el Cre-
tacico.

Localidad.—Cerro Candela.

Berriasella candelaensis Rivera n. sp.

(Lam. I, fig. 3)

Concha mediana y discoidal, presenta diferencias notables en
las diferentes fases del crecimiento. Hasta un didmetro aproxi-
mado de 20 mm. el ombligo es estrecho, la involucién fuerte, las
vueltas altas y las costillas muy apretadas y finas; después, el om-
tligo se vuelve méas akierto y las vueltas proporcionalmente menos
altas, la involucién es también menor, las costillas engruesan muy
poco, pero la separacién entre ellas aumenta notablemente. En’
la Gltima parte de la vuelta la involucién es apenas de un tercio,
pues deja ver la bifurcacién de las costillas de la vuelta interna, la’
Gue se inicia en todos los estados entre el tercio interno y la mitad de
la vuelta. En cada mitad de vuelta el niitmero de costillas permanece

— 33



R O 8 A L V I II A R I VvV B R A

constante, 16 o |7; éstas desde la sutura son resaltantes, redon-
deadas e inclinadas hacia atras, en el borde umbilica] doblan ha-
cia adelante para continuar con una pequefia flexién y un poco
inclinadas hacia adelante hasta el borde externo. En el estado jo-
ven todas las costillas se interrumpen en la regién sifonal, pero en
2| holotipo no se puede observar si persiste dicha interrupcién.
Fn la dltima mitad de la concha todas las costillas se kifurcan re-
gularmente, pero en las vueltas jévenes algunas quedan libres,

Observaciones.—Berriasella czndelaensis n. sp., aunque mas
pequefia que B. pastorei L.eanza, se parece a ella en el modo co-
mo varia la separacién de las costillas en los diferentes estados.
pero es distinta en la forma del ombligo, en la altura del punto
de bifurcaciéon de las costillas y en que éstas se interrumpen en
¢l estado joven lo que no ocurre en B. pastorei.

Dimensiones.—Holotipo: Lidmeiro 42 mm., altura de la vuel-
ta 17 mm. y ombligo Il mm. Un ejemplar joven paratipo: Dia-
raetro 17 mm., altura 9 mm. y omkligo 4.5 mm.

Material.—FE] holotipo es un molde externo de! que hemos to-
mado una impresién en plastelina, 4 ejemplares jévenes paratipos
y varios fragmentos.

L.ocalidad.—Cerro Candela.

Género Substeueroceras Spath 1923

”
Svhsteaeroczras koneri Steuer
(Lam. llI, fig. 2)
1997 —Qdontoceras k71 I /Srevcr) -- Steuer, Ar eatinische Jura-Ahlagerun-

‘gen,, p. 43, Taf, XVII, fig. 1, 2, 3 4,

1945, _Suleteuerocera: koneni (Steuer) — Jeanza, Ammonites del Jurisieo
Superior y del Cretdeico Inferiov, p. 28, Lem, V. fig. 78, Lam. VIT ,
fig, 4. :

Disponemos de dos ejemplares, uno de ellos consiste de
aproximadamente la mitad de una vuelta joven, cuyas costillas
son bastante finas, cerca a la boca presenta una constriccién; el
otro ejemplar es menos completo y corresponde a un estado
adulto.

Localidad.—Cerro Candela.
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Substeueroceras permulticostatum Steuer

(Lem. IlI, fig. 3 y 5)

18537.—O0Jontoceras permulticostatum (Stcuer).— Steuer, Argentinische Jura-
Ablagerungen., p. 56, Taf, XXIII, fig. 1.

1900.—Odontoceras permulticostatum (Steuer).— Burckhardt, Profils geolo-
giques transversaux de la Cordillere, p, 47, P1, XXVII, fig 4.

1903 —Perisphinctes permulticostatum (S'euer).— Burekhardt, Jura und
Kreideformation der Kordillere, p. 59.

1906 —Perisphinctes «f. permultico.tatum (Steuer).— Burckhardt, Faune Ju-
rassique de Mazapil, p, 138, Pl. XXXIX, fig. 2,

1925 —Steuereceras permulticostatum (Steuer).— Gerih, La fauna neoco-
miany de la Cordillera Argentina, p, 85.

1926 __Steunercceras permulticostatum (Steuer).— Burckhardt, Die Fauna des
Nerkom.. p, 472,

1931.—8teueroceras permulticostatum (Steuer).— Weaver, Jurassie and Cre-
taceous, p. 441,

Disponemos de vaiios fragmentos de moldes internos que
atribuimos a Odontoceras permulticostatum Steuer. Se caracteri-
zan por tener vueltas altas, de crecimiento rapido y fuerte invo-
lucién. El ombligo es mediano, poco profundo, de pared abrup-
ta y hombro redondeado. Las costillas que son numerosas, bien
definidas, lizeramente flexuosas e inclinadas hacia adelante, se
inician en la pared umbilical con una pequehra inclinacién hacia
otras, al llegar al borde doblan hacia adelante, algunas se bifur-
can, pero la mayor parte de ellas lo hacen todavia a la altura del
tercio interno del flanco, también hay costillas intercaladas que
se inician a diferentes alturas entre el borde umbilical y el tercio
interno, después todas adquieren igual grosor siendo los interes-
pacios del mismo ancho que ellas. Las costillas se interrumpen
sobre la linea sifonal dejando una estrecha superficie lisa.

Nuestro material consiste de numerosos fragmentos de mol-
des internos, el mayor de los cuales solo representa un cuarto de
vuelta, siendo su altura de 35 mm, '

Localidad.—Cerro Candela.

Substeueroceras steueri Gerth
(Lam. 1V, fig. 4-5)

1925.—8teueroceras Steneri (Gerth).— Gerth, Ly fauna neocomiana de la
Cordillera argentina, p. 86, Lam. V, fig. 4, 4a, fig. texto 7.
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1926.—8teueroceras steneri (Gerth).— Gerth, Die Faune des Nceokom in der
Argentinigschen Kordillere,.p. 473, Taf., XVIII, fig. 4, 4a.

Concha mediana, de ombligo también mediano y poco pro-
fundo. Las vueltas son altas, crecen rapidamente y recubren mas
¢ menos la mitad de la anterior. Las costillas son muy finas, se-
paradas por interespacios del mismo ancho que ellas. A partir
del borde umbilical se inclinan fuertemente hacia adelante, son
falsiformes y la mayor parte de ellas se dividen cerca del tercio
interno del flanco, también hay costillas intercaladas.

Como los ejemplares que atribuimos a esta especie muestran
solo la cara lateral no sabemos si el grosor es también como de
las formas argentinas, pero en todos los otros caracteres con-
cverdan,

Dimensiones.—las del ejemplar de mayor tamafo son: dia-
metro 53 mm., ombligo estimado 11 mm., altura de la Gltima
vuelta 27 mm.

Localidad.—Cerro Candela.

Substeueroceras angasmarcaensis Welter
(Lam. IIl, fig. 8, Lam, IX, fig. 4)

10138,

Hoplites (Thurmannia) angasmarcaensis (Welter)., — Welter, Kine
Tithonfauna aus Nord-Peru, p, 30. Taf, 4, fig. 9-12,

1913.—Thurmannia angasmarcaensis (Weclter).-. Lisson, Edad de los fésiles
pernanos, p. 27,

1917.—-Thurmannia angasmaxcaensis (Welter).— Lisson, Edad de los foésiles
peruanos, p. 33,

19024 ——Thurmannia angasmarcaensis (Welter).— Lisson, Fdad de los fosiles
peruanos, p, 61,

1925.—Neocomites angasmarcaens.s (Welter).— Geith, Die Fauna des Neo-
kowm, p. 491,

1942, —Thurmannia angasmarcaensis (Welter). — Lisson, Edad de¢ los fésiles

peruanos, 74,

Esta forma presenta ombligo mediano, vueltas altas y cos-
tillas fuertes y redondeadas, que engruesan lentamente desde su
nacimiento en la pared umbilical hasta el borde externo donde se
interrumpen sin formar nudos. En la pendiente umbilical se in-
clinan hacia atras, pero al pasar el flanco se encorvan hacia ade-
lante siguiendo hasta el primer tercio de la altura con una ligera
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concavidad, en el tercio externo forman otra concavidad un po-
co mas amplia que la anterior y terminan perpendicularmente al
borde externo. Algunas costillas qguedan simples, otras se interca-
lan a diferentes alturas y en un ejemplar de mayor tamaho las
tres tltimas costillas principales tienen tres ramas, tendiendo una
de ellas a quedar libre. Los interespacios son ligeramente mas
anchos que las costillas,

En esta coleccion existen |2 ejemplares, la mayor parte de
ellos en fragmentos, que los atribuimos a la forma descrita por
Welter como Hoplites (Thurmannia) Angasmarcaensis aunque no
hemos podido constatar si el grosor de las vueltas coinciden o no,
por estar nuestro material muy achatado.

Por poseer vueltas altas y costillas que terminan perpendi-
cularmente al borde externo, el cual es convexo, incluimos esta
especie en el género Substeueroceras Spath.

Localidad.—Cerro Candela.

Substeueroceras sp. ind. A

(Lam. I, fig. 7)

Disponemos dé dos fragmentos de vuelta cuyas costillas des-
de el borde umbilical hasta las proximidades del punto medio def
flanco, donde se produce la bifurcacién, con casi rectas, a par-
tir de ahi se encorvan hacia atrds formando una concavidad que
mira adelante y en las proximidades del borde externo cam-
bian de curvatura formando una pequefia convexidad, terminan-
do perpendiculares a la linea sifonal donde parece que se inte-
rrumpen. En la primera mitad las costillas son finas y en la segun-
da engruesan un poco; los interespacios son céncavos y mas an-
chos que las costillas.

La disposicién de las costillas de estos ejemplares es como
la de Substeueroceras, pero son muy incompletos para una mejor
determinacién.

Substeueroceras sp. ind. B.
(Lam. VI, fig. 2)

Varios ejemplares consistentes solo en fragmentos de vuel-
tas se distinguen por sus costillas redondeadas, notablemente rec-
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tas y que se bifurcan cerca al tercio interno de la altura del flan-
co; al llegar al borde externo se interrumpen.

Esta especie como la anterior tiene los caracteres de substeue-
roceras, pero las condiciones de preservacién no permiten, por
ahora, una mayor precisién.

Género [y especie indeterminada

En la coleccién existe un ejemplar preservado en una arcilla
deleznable cuyos caracteres son notables. El ombligo es mediano, las
vueltas altas y las costillas finas, redondeadas y numerosas que
en la pared umbilical se inclinan hacia atras encorvindose fuerte-
mente hacia adelante al pasar al flanco, en el primer tercio de
éste son rectas y ligeramente inclinadas hacia adelante, los inter-
espacios son dos veces mas anchos que ellas, a esa altura se tri-
furcan siendo las costillas resultantes mas delgadas que las prin-
cipales y sus interespacios del mismo grosor que ellas. Por lo ge-
neral las tres ramas no parten de un mismo punto sino que pri-
mero la posterior, luego la central y mas abajo la anterior, ésta
ultima queda aveces suelta, Desde el nivel de division hasta las
proximidades del borde externo, las costillas forman una suave
concavidad que mira adelante, pero cruzan dicho borde perpen-
dicularmente y sin interrumpirse.

Por tener las vueltas altas y por la inflexién de las costillas
esta especie parece pertenecer al género Substeuroceras, pero las
costillas no se interrumpen |sobre la linea sifonal. Aunque de
caracteres interesantes el ejemplar descrito es muy incompleto pa-
ra asignarle una determinacién especifica y genérica.

Género Thurmannites Kilian et Reboul 1914
Thurmannites douvillei Lisson

(Lam. VI, fig. 3-4)

1907,—Hoplites douvillei (L‘s3on).— Lisson, Geologia de Lima, p. 48, Lam.
VII, fig. 3--4.

1911.—Hoplites (Neocomites) Douvillel (Ljsson).—Lisson, Terrenos reconoci-
dos hasta lioy en el Perd, p. 108,

1913.—Hoplites (Neocomites) Douvillei (Lisson).— Lisson, BEdad de los fési-
les peruanos, p. 25.
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1017...Hoplites (Neocomites) Douvillei (Lisson).— Lis:on, Edad de los fési-
les peruanos. 2a. Ed., p. 33.

1924, —Hoplite: (Steueroceras) Douvillei (Lisson).—Lisson y Boit, Edad de
los fésiles peruamos. 3a. Ed., p. 57,

1938.—8teneroceras Douvillei (Lisson).—Lisson, Prolongacién por el Norte y
por el Sur del Creticico de Lima, p. 153.

1942 —S8teneroceras Douvillei (Lisson).— Lisson y Boit, Edad de los fogiles
peruanos, 4a, Ed.. p. 76.

Descripcién complementaria.—La concha es mediana y apla-
nada, de ombligo pequefio de pared abrupta y hombro redon-
deado. Las vueltas son altas, fuertemente involutas y truncadas
en el borde externo, el que en las vueltas jovenes es aplanado y
en las adultas ligeramente convexo. Las costillas son finas, nume-
rosas, resaltantes, sobre todo en la vuelta externa y estin separa-
das por interespacios mas anchos que ellas. Se inician en la pared
umbilical un poco inclinadas hacia atras, pero al cruzar el borde
umbilical doblan hacia adelante continuando por el flanco algo
falsiformes; se bifurcan a la altura del tercio interno quedande
muy pocas simples. Hasta el diametro de unos 30 mm., las costi.
llas se interrumpen bruscamente al llegar al borde externo dejan-
do una cinta lisa sobre la linea sifonal, mas adelante las costillas
cruzan dicha linca pero sufren un marcado debilitamiento y en
un estado mas avanzado las costillas adquieren fuerte relieve en
el borde externo y no son perpendiculares a la linea sifonal sino
gue forman una suave convexidad que mira adelante.

Hoplites douvillei Lisson presenta caracteres que coinciden
con los del genotipo de Thurmannites, por lo que nos parece mas
apropiado ubicarlo dentro de dicho género. Esta especie tiene
gran parecido a T. duraznensis Gerth y a la variedad lateumbili-
cata Leanza de la misma especie, consistiendo la principal dife-
rencia en que en T. douvillei las costillas se dividen en el tercio
interno de la altura, ademas es probable que la estructura de la
concha haya sido diferente, pues las formas argentinas presentan
siempre en los moldes internos una cinta lisa sobre el sifén y el
gradual cruce de las costillas solo se observa en la superficie ex-
terna de la misma concha, mientras que los moldes internos de la
forma peruana presentan las diversas fases entre la interrupcién
y continuidad de las costillas.

Dimensiones.—El ejemplar de mayor tamaiio de nuestra co-
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leccién tiene un didmetro de 44 mm., ombligo 10 mm., altura de
la Gltima vuelta 21 mm., espesor estimado 6 mm.
Localidad.—Puente Inga y Cerro Candela.

Thurmannites aff. T. pertransiens Sayn
(Lam. VIII, fig. 1)

1939.—Thurmanniter. aff. pertransiens (Sayn).— Mazenot, Les Palachopliti-
daes Tithoniques et Berriasiens, p, 203, Pl XXXTI, fig. 16a, h.

1945.—Thurmannites rettransiens (Sayn).—Leanza. Ammovnites det Jurasico
Superior 3 del Creticico Inferior, p. 64, Tam. X, fig. 5-7.

Tenemos solo un ejemplar que presenta caracteres muy se:
mejantes a Thurmannites pertransiens Sayn y en particular 2 lo-
ejemplares figurados por Leanza. Tiene el ombligo amplio de pa-
red vertical y hombro angular. Las vueltas son cortas y cubren
apenas el borde externo de la vuelta anterior. Las costillas parten
de la pared umtkilical donde algunas se bifurcan y ya en el flan-
co se inflexionan formando una concavidad que mira adelante
continuando algo falsiformes e inclinadas hacia adelante. La ma-
yor parte de las costillas se bifurcan nuevamente a la altura de!
tercio externo. Las costillas de las vueltas interiores son muy fi-
nas y proéximas unas a otras, las de la vuelta externa son también
delgadas pero separadas por interespacios mayores. El dltimo
tercio de la vuelta externa presenta tres constricciones,

Por estar el material en condiciones pobres de preservacién
y no disponer sino de un ejemplar lo consideramos solo aproxi-
wado a T. pertransiens Sayn.

Horizonte.—T. pertransiens Sayn ocurre en la Argentina en
horizontes considerados por Leanza como Valanginiano Inferior,
pero en Francia se le encuentra en el Berriasiano.

Dimensiones.—Diidmetrc 55 mm., ombligo 220 mm., altura
de la dltima vuelta 26 mm.,

Localidad.—Cerro Candela.
Género Kilianella Uhlig 1905
Kilianella sp. ind.
{(Lam. I, fig. 5)

Disponemos de un solo ejemplar de molde interno. La con-
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cka es pequefia, discoidal, de ombligo amplio, poco profundo y
pared inclinada que pasa al flanco sin formar un hombro defini-
do. Las vueltas son cortas y débilmente convexas y las cestillas
variables en grosor y curvatura: las de las vueltas interiores son
radiales, delgadas y con interespacios mas anchos que ellas; en
la vuelta externa hay un grupo de costillas bastante gruesas, con
interespacios mucho mas estrechos que ellas, y las préximas a la
kboca son mas delgadas y espaciadas, en la mitad del flanco se
encorvan [ormando una concavidad que mira hacia adelante y en
la abertura forman una corta prolongacién auricular, También
hay algunas costillas intercaladas a la altura del tercio externo.
Alzunas costillas se bifurcan en el paso de la pendiente umbilical
al flanco pero la mayor parte permanecen simples. El borde ex-
terno no es visible.

Este ammonite es parecido a Kilianella pexiptycha ULl , ce-
presentado por Roman en la pag. 334, fig. 41, diferenciindose
por el menor niiaero de sus costillas bifurcadas y por la variacion
en el grosor de las mismas.

Roman considera a Kilianella como subgénero de Thurman-
nites cuya distribucién estratigrafica va desde el Berriasiano hasta
el Valanginiano superior.

Dimensiones.—Didmetro 21 mm., ombligo 8 mm., altura de
la vuelta 6 mm., nimero de costilas en la dltima vuelta 16.

Localidad.—Cerro Candela.

Sub-familia NEOCOMITIDAE Spath
Género Neocomites Uhlig (1910)
Neocomites cf. N. densestriatus Burckharde

(Lam. III, fig. 6)

1912,—Neocom tes dencestriatus (Burckhard!) —Burckhardt, Fuaunes Jurassi-
ques ¢t Cretaciques, p. 190, Lam. XLV, fig, 1-5.

Solo disponemos de un fragmento consistente de un tercio
de vuelta. E] ombligo es estrecho y los flancos altos y aplanados.
Las costillas son finas, apretadas, inclinadas hacia adelante y
flexousas, presentando en el borde umbilical una pequefia conca-
vidad gue mira hacia adelante, a la altura de la bifurcacién una
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amplia convexidad y en el tercio externo del flanco otra conca-
vidad terminando casi perpendiculares al borde externo. La ma-
yor parte de las costillas se bifurcan  en el tercio interno del flan-
co, otras quedan simples y también hay algunas intercaladas.

Los caracteres mencionados concuerdan con los de Neoco-
mites densestriatus Burckhardt, pero desconocemos el borde ex-
terno, la seccién de la vuelta y el desarrollo de la misma, por lo
gue la referimos solo como parecida a la especie mejicana, la que
se encuentra en el Berriasiano de Méjico.

Localidad.—Cerro Candela.

Género Leopoldia Meyer 1887
Leopoldia peruviana Lisson
(Lam. II, fig. 5-6; Lam, VI, fig. 1; Lam. VI, fig 5)

1907.—Hoplites Leopoldinus (d’0Orb.) var, Peruana n. f. (Lisson)—Lisson, Geo-
logia de Lima y wsus zlred:dores: p. 43, Lam, VI, fig, 2a-f,

1911. —Hoplites (Leopoldia) Peru2nvm (Licsor).—Lisson, Terrenos reconocidos
hasta hoy en el Peri, p. 138.

1913.—Hoplites (Leopoldia) pervanum (Lisson).—Lisson, Edad de los fésiles
peruanos, p. 25, )

1917 —Hoplites (Leopoldia) pernanum (Lisson).—Lisson, Edad de lcs fosiles
peruaros. p 33. .

1924 — Hoplites (Limaite:), n. gr. (Leopoldia) peruanum (Lisson).—Lisson y
Boit, Edad de los fésiles peruanos, p. 57.

1938 —Limaites peruanum (Lisson).—Lisson, Prolongacién por el Norte y por
el Sur del Creticico de Lima, p, 133,

1942.—Timaites peruanum (Lisson).—Lisson y Boit, Edad de los fésiles pe-
ruanos, p, 78, 4a, Ed.

Concha discoidal de ombligo estrecho, flancos aplanados.
altos, involutos y de crecimiento rapido. La altura de la pendlti-
ma vuelta es solo un tercio de la dltima. Su mayor abultamiento
queda a la altura del cuarto externo del flanco. El borde externo
presenta una cinta lisa y plana en la parte media.

En el borde umbilical existen unas 20 costillas finas, débil-
mente encorvadas, las que en los ejemplares jévenes se prolon-
gan hasta mas alla de la mitad de la altura del flanco donde se
disuelven; en los ejemplares adultos dichas costillas son igualmen-_
te finas, pero solo llegan hasta el primer sexto de la altura del
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flanco, La parte media del flanco presenta débiles estrias flexuo-
sas.. El borde externo esti ornamentado con finas costillas cortas
que se inician en pequefios nudos oblicuos, situados a ambos la-
dos de la superficie lisa sifonal, dichas costillas se prolongan so-
lire el flanco por una corta distancia y forman con los nudos en
los cuales se originan una V muy abierta de brazos desiguales y
con el vértice hacia adelante. Los interespacios entre estas costi-
llas son muy estrechos en los ejemplares jévenes, pero en los
adultos son del mismo ancho que ellas. En una concha mediana
contamos 160 costillas periféricas, En el tercio externo de la al-
tura del flanco, la abertura tiene una corta prolongacién auricu-
lar con estrias semicirculares.

Tanto en Puente Inga como en Cerro Candela esta especie
es muy abundante, existiendo ejemplares de todo tamaiio, sien-
do digno de mencién el que muy raras veces la vuelta. externa se
conserve hasta el ombligo, pues por estar constituida por una ca-
pa muy delgada y lisa de arcilla, se rompe facilmente hasta la li-
nea que marca el borde externo de la peniltima vuelta, apare-
ciendo a primera vista como de ombligo amplio.

Leopoldia peruviana Lisson se distingue de las especies afi-
nes por su omblizo muy estrecho y por sus numerosas costillas
periféricas,

Observaciones.—Son muy pocas las especies de Leopoldia ci-
tadas del Valanginiano Inferior y no sabemos si haya alguna del
Berriasiano.

En la 3a. Ed. de “Edad de los f6siles peruanos” del afio
1924 Lisson consigna ‘‘Hoplites” (Limaites n gr.) Leopoldia pe-
rvanum sin dar mas datos. A pesar de la diferencia de edad que
cxiste entre esta especie y las leopoldias tipicas, nosotros preferi-
mos seguir llamandola Leapoldia porque sus caracteres generales
son muy semejantes y porque desconocemos la linea lobular que
tal vez podria servir de punto de apoyo para una separacién de
géneros,.

Cimensiones.—Del ejemplar de la Lam. VI, fig. |, diAmetro
€0 mm., ombligo estimado 6 mm., altura de la boca 45 mm., al-
tura de la peniiltima vuelta 18 mm., longitud de las costillas pe-
riféricas |1 mm. Didmetro de un ejemplar grande 99 mm., tie-
ne 56 costillas periféricas en la Gltima mitad de la vuelta.
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Leopoldia sp_ ind.
(Lam. X, fig. A3-4‘)

Varios fragmentos de moldes externos e internos de conchas
grandes muestran el borde externo provisto de costillas fuertes.
Dichos ejemplares se diferencian de Leopoldia peruviana Lisson
porque sus costillas periféricas son la continuacién de otras que
surcan el flanco y que tienen el aspecto de haces de estrias flexuo-
sas que se dividen en dos o tres grupos que constituyen las costi~
lias periféricas mencionadas, Ninguno de los ejemplares conserva
el omkligo., También se asemejan a L, incondita Leanza, del su-
pravalanginiano de Neuquen, Argentina, pero como nuestro ma-
terial es muy incompleto no podemos hacer una comparacién mas
aproximada. '

Localidad.—Cerro Candela.

GRUPC LE AMMOCNITES DESENROLLADOS

Género Leptoceras Uhlig 1883
Leptoceras lissoni Rivera n. sp.

(Lam. 1V, fig. 6; Lam, V, fig 1-2)

1907.—Ancyloc:ras f. S8abaudianus (Pictet y de Loriol).— Lissen, Geologia
de Lima, p, 38, Lam, XI, fig. L

1911.—Ancylezeras of. Sabaudianus (Pictet v de Lorivl).— Lisson, Terrenos
reconoci@os hasta oy en ¢l Pert, p. 158,

1913.—Ancyloceras c¢f. Sabaudianus (Pictet-Loriol).—Tisson, Edad de los f6-
ciles peruanos, p. 235,

1917.—Areyloceras cf. Sakaudianus (Pictet-Loriol).—Ldsson, Fdad de los fé-
siles peruanes, p, 33 !

1924, Ancyloceras cf, Sabaudianus (Pictet-Loriol).—Lisson v Boit, Edad de
las fésiles peruanos. p. &3,

1930,— Ancyloceras cf. Sabaudianu: (Pictet).—Steinmann, Geologia del Perd,
p. 93, fig, 100.

1938.—Ancyloceras c¢f S8abaudi (Pictet).— Lisson, Prolomgacién por el Norte
v por el Sur del Creticico de T.ima, p. 152.

19042.—Ancyloceras cf. Sabaudi (Pictet-Loriol).— Lisson y Boit, Edad de los
fésiles peruanos, p. 76.

Concha mediana, desenrollada. Las vueltas son bastante
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curvas pero ne se tocan; la parte inicial es muy delgada y lisa. El
incremento en altura es muy lento, las costillas son finas, redon-
deadas, numerosas, iguales entre si, rectas y un poco inclinadas
hacia adelante, se interrumpen en el borde externo formando un
pequeiio abultamiento estirado hacia adelante y cerca a la boca van
perdiendo su relieve comenzando por el borde interno. l.os inter-
espacios son mas anchos que las costillas.

Observaciones.—Los caracteres generales de esta especie co-
rresponden al género Leptoceras Uhlig y no a Ancyloceras, género
que se distingue por la presencia de tres hileras de nudos fuertes
sobre las costillas, Leptoceras lissoni n. sp. se diferencia de Lep-
tocaras sabaudianus Pictet et Loriol, con la que ha sido compa-
rada, por su mayor talla, diferente enrollamiento y porque sus
costillas no s¢ unen en el borde externo. De L. beyruchi Karsten
se diferencia por su mayor talla y porque su engrosamiento es
lento.

Nominamos esta especie en homenaje al profesor Carlos I
Lisson, quien fue el primero en estudiarla y tomamos como holo-
tipo al ejemplar figurado por él en su “Geologia de Lima’ y que
se ccnserva en el Museo de la Escuela de Ingenieros.

Dimensiones.-—_.a mayor dimensién del holotipo, al que le fal-
ta la boca, es de 82 mm y su altura maxima 14 mm.

Localidad.—Puente Inga y Cerro Candela.

Leptoc:ras steinmanni Rivera n. sp.

(Lam. Il, fig. 7-8)

Concha pequena con la parte inicial curva, suelta y lisa, se
prolcnga en una semicircunferencia, luego es recta por un corto
trecho y finalmente se encorva formando una U invertida de bra-
zos desiguales, el corto queda hacia adelante. La ornamentacién
es caracteristica de Leptoceras y consiste de costillas finas, redon-
deadas, rectas, ligeramente inclinadas hacia adelante e interrum-
pidas en el borde externo; los interespacios son casi dobles del
grosor de ellas. Las cuatro ultimas costillas situadas cerca a la
boca son rectas solo en la primera mitad y en la segunda forman
una concavidad que mira hacia adelante, estas engruesan confor-
me se acercan al borde externo, lo que no ocurre con las otras
que son de grosor uniforme. -
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L. steinmanni n. sp. se diferencia de L. lissoni n. sp. por sus
menores dimensiones y por el diferente curso de su enrollamiento.

Dimensiones.—Dimensién mayor del holotipo 22 mm., altura
de la beca 6 mm.

Material. —Un holotipo y dos paratipos.

Leptoceras sp. ind.

(Lam. 11, fig. 9)

Tenemos un ejemplar largo, esbelto, de débil curvatura y
costillas como la de las dos especies anteriores aunque algo mas
inclinadas hacia adelante, No estan conservadas la parte inicial
ni la boca. El fragmento representado mide 73 mm de largo y
su mayor altura es de 9 mm. Ademas existe otro ejemplar mas
incomplete que el anterior que parece corresponder a la misma
especie.

Familia HOLCOSTEPHANIDAE
Género SPITICERAS Uhlig
Spiticeras limaentis Rivera n. sp.
Lam. VI, fig. 5)

1908.—Holcostephaiug ¢f. Negreli (Ma’h.)—Tis:on, Geologia de Lima, 9. 53,
Lam, IX| fig, 3,

1911.—Holcost. (Spiticeras) «f. Negreli (Math.)—T.isson, Terremos rceono-
cidos hasta hoy en ¢) Pervi, p, 158,

1913 —Holcost, (Spiticeras) cf. Negreli (Math.)—Lisson, Edad de los fisiles
perwanos, p. 23,

1917.—Holcostephanus (Spiticeras) ¢f. Ndgreli (Math.)—Lisson, Edad dc los
fésiles peruanos, p. 33,

1924, —Spiticerac ¢f Negreli (Math.)—Lisson y Boit, Edad de los fdgiles pe-
ruanos, p. 57.

1930,—8piticeras cf. Negreli (Math.)—Eteinmann, Geologia del Perf, p. 93,
fig. 99. .

1938.—Spiticeras cf. Negreli (Math.)—Lisson, Prolongacién por ¢l Norte y
por el Sur del Cretbeico de Lima, p, 152.

1942, —8piticeras cf. Negreli (Math.)—Lisson y Boit, Edad de los fisiles pev
ruanos, p. 76.

Entre los fosiles procedentes de Puente Inga de la coleccién
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Lisson de la Escuela de Ingenieros, existe el ejemplar des-
crito y figurado por dicho autor en su “Geologia de Lima’, el
mismo que también ha sido reproducido por Steinmann en su
“Geologia del Pert” y que nos ha parecido digno de una deno-
minacién especifica, a pesar de que en nuestra coleccién no exis-
ie ningin ejemplar semejante.

La concha es mediana, el ombligo amplio, escalonado y de
pered inclinada. Las vueltas son cortas, de crecimiento lento, re-
cubren solo el tercio externo de la anterior y su mayor espesor
queda en el borde umbilical, el que estd provisto de nudos re-
Jdondeados o ligeramente alargados en direccién radial y separa-
dos unos de otros por un espacio igual a su didmetro. En el &t
timo tercio de la vuelta externa se distinguen ocho nudos, en el
resto de la concha solo se ven Lien algunos nudos aislados, cu-
yo nimero en la vuelta completa estimamos en 20. Del cuello
del nudo parte un haz de 3 o 4 costillas las que van adquiriendo
mayor relieve conforme se acercan al borde externo. Los interes-
pacios entre haz y haz son méas anchos y algo mas profundos que
ios interespacios entre las costillas de un mismo haz. Hasta la
ajtura del tercio externo del flanco las costillas son aproximada-
mente radiales pero a particr de dicho nivel se encorvan fuerte-
mente hacia adelante, En la dltima vuelta se ven tres constric-
ciones bien definidas.

Observacicnes.—Esta especie corresponde al grupo de Spiticz-
ras s. s. y tiene gran parecido a 3. spitiense Uhl, del cual se
diferencia solo porque sus nudos umbilicales tienen un desarro-
o rapido y por la marcada separacién entre los haces de cos-
tillas. Spiticeras megreli Math., con la cual ha sido comparada la
especie peruana, es el tipo del subgénero Negreliceras, tiene nu-
dos alargados iy 7 u 8 costillas muy finas que parten de los nu-
dos. Spiticeras s. s. como la mayor parte de los Spiticeras son
tipicos del Titoniano y del Berriasiano.

Dimensiones del holotipo.—Diametro 54 mm., ombligo 25
mm,, altura de vuelta 17 mm.

Localidad.—Puente Inga.
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CLASE LAMELLIBRANCHIATA
Familia AVICULOPECTINIDAE Etheridge
Género Obliquipecten Hind 1903

Obliquipecten peruanum Rivera n. sp,

(Lam. VI, fig 6-8)

1907.—Syncyclonema sp. ind.—Lisson, Geologia de Lima y sus alrededoves.
p. 31, Lam, III, fig 4,

19435.—Pseudoavicula? sp. nov.— Royo Godmez. Fosiles Carboniferos ¢ infrae
creticicos del oriente de Cundinamarea, p. 220, fig. texto. I, Lam,
XXIX, fig. 2.

Concha pectinoide, inequilatera e inequivalva, ovalada y li-
geramente inclinada hacia adelante. Los umbos son finos, puntea-
gudos y encorvados hacia adelante, resaltan un poco del borde
de la charnela y tienen una posicion mas o menos central. La
charnela es recta y corta, siendo su longitud solo los dos quintos
de la de las valvas. La valva derecha es menos abultada que la
izquierda, presenta, delante del umbo, una prolongacién auricu-
lar de contorno triangular, méas larga que alta, pero no sobresale
del borde anterior de la concha. Detras del umbo presenta solo
una estrecha superficie aliforme que se distingue del cuerpo prin-
cipal de la concha por la existencia de un surco ancho, poco pro-
fundo y que se extiende desde la parte pcsierior del umbo hasta
la mitad de la altura de la valva. Los bordes anterior, inferior y
posterior de la valva forman una‘curva ovalada y el superior, for-
mado por el borde de la charnela, ‘es recto. Debajo de la oreja
anterior presenta una profunda escotadura semicircular. A par-
tir del umbo y siguiendo la forma de la escotadura existe un area
rmuy estrecha separada del cuerpo principal de la valva por una
arista muy baja. La valva izquierda es mas abultada, su umbo
resalta del borde superior y la oreja no estd separada del Lorde
anterior sino unida por el area anterior, por esta razén dicha area
es mas ancha que la de la valva opuesta, ademas las superficies
del area y de la valva forman un angulo agudo. Ambas valvas es-
tan surcadas por débiles estrias concéntricas. El mayor abultamien-
to de la concha queda en el cruce de las lineas medias de altura y
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de longitud. Las conchas jévenes son mas altas que largas, pero
con e] crecimiento se vuelven redondeadas.

Okbservaciones.—La presencia de esta especie en los Estratos
Puente Inga fué notada por Lisson, quien describié y fizuré la val-
va izquierda como "‘Synclonema sp. ind.” Como ocurre en la ma-
vor parte de los pectinidos las valvas son diferentes y causan con-
{ucidén si no se encuentran las dos juntas. En esta coleccién es mas
frecuente la valva con oreja separada del cuerpo o sea la derecha,
por cuya escotadura dekié salir el biso. Creemos que la forma co-
lemtiana descrita y figurada por Royo Gémez se puede considerar
como idéntica a las conchas jévenes de nuestra coleccién, pues
coinciden en todos sus detalles y ademés provienen de capas consi-
deradas contemporaneas con la formacién de Lima.

[La determinacién genérica de esta especie es solo provisional,
pues aunque la especie peruana y la especie tipo de Obliquipecten
Hind (1903) coinciden en los siguientes caracteres: oreja solo en
al lado anterior, la escotadura en la valva derecha para la salida
del kiso y la concha lisa solo con estrias de crecimiento; descono-
cemos sus caracteres internos y ademas existe entre ellas una gran
diferencia de edad, pues la Gnica especie conocida de Obliquipec-
ten es del Pérmico de Inglaterra, mientras que la nuestra es del Be-
rriasiano. [a separacién por un lapso tan grande, creemos que jus-
tificaria su ubicacién en un género nuevo, lo que nos. abstenemos
de hacer por ahora por no contar con bibliografia suficiente.

Horizonte.——Esta es la Gnica especie, reconocible con seguri-
dad, gque se encuentra tan.o en las lutitas blancas de los Estratos
Puente Inga como en las lavas estratificadas superiores,

Material. —Todas las muestras consisten solo de moldes exter-
nos y vaciados de ellos.

Tipos.—El holotipo es el vaciado natural del molde externo
de la valva derecha, ademas tres paratipos, dos de ellos valva de-
recha y uno valva izquierda y vartos ejemplares mas.

Dimensiones.—Las del holotipo son: altura 34 mm., longi-
tud 29 mm., oreja 4 mm.

Localidad.—Fuente Inga, Cerro Candela, Cerro la Regla.
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LAMINA 1|

Fig. 1 — 2, Cerriagella curvicostata Rivera, n. sp. (1 holotipo, 2 paratipo).

x 1. (p. 32).
» 3, Berriasella candelaensis Rivera n. sp. Holotipo. 1. (p. 33).
., 4y 7, Berriasella peruviana Rivera, n. sp. (7 holotipo). X 1. (p. 31)
» 5, Kilanell~ s). ind, X1, (p. 40)
» 6, Himalayites sp. X 1. (p. 19).

Las muestras 1, 2, 3, 4 y 5 son vaciados en plastelina del molde externo.
Localidad.—Cerro Candela.



LAM.



LAMINA U

Tig. 1—2, Berriasella broggii Rivera, n. sp. (2 holotipo) X 1. (p. 28).

3—4, Berriasella limensis Lisson. X1. (p. 225).

5—6, Leopoldia peruviana Lisson. X 1. (p. 42).

7—8, Leptoceras steinmanni Rivera, n, sp. (7 holotipo). x 1. (p. 45).
O, Leptoceras sp. ind. X 1. (p. 46).

)
12
”

L3

Las muestras 1, 3 y 8 son vaciados en plastelina del molde externo.
Liocalidad.—Cerro Candela.



LAM. II.



LAMINA 1l

Fig. 1, Berriasella aff. B. tenuicostata Burckhardt. X 1%. (p. 32.)

" 2, Substeueroceras kgneni Steuer. X 1. (p. 34.)

» 3y 5, Substeuerocerags permulticostatum Steuer. X 1. (p. 33.)

» .4, Aulacosphinctes aff, A, proximus Steuer. X 1%. (Vaciado en plas-
. telina del molde externo). (p. 18.)

i, Neocomites cf. N. densestriatus Burckhardt. X 1%. (p. 41.)

, Substeuneroceras sp. ind. A. x1. (p. 37.)

Substeneroceras angasmarcaensis Welter. X 1. (p. 36.)

7
8

b

Localidad.—Cerro Candela,



LAM. III.



LAMINA IV

1, Berriasella- callistoides Behrendsen. . 1. (p. 30.) i
2, Protacanthodiscus puenteingaensis Rivera, n. sp. Holotipo. X1.
(p. 22.)
3, Protacanthodiscus pacificum Rivera, n. sp. Paratipo. x 1. (p, 21.)
45, Substeueroceras steueri Gerth. x 1. (p. 35.)
6, Leptoceras  lissoni Rivera, n. sp. X 1. (p. 44.)

Todas las muestras son vaciados en plastelina del molde externo.
Loecalidad.—Cerro Candela.



LAM. 1V.



LAMINA V
Fig. 1, Leptoceras lissoni Rivera, n. sp. Paratipo X 1.— Localidad.—
Cerro Candela,— (p. 44).
2, Leptoceras lissoni Rivera n, sp. Holotipo. X 1.—l.oealidad.—Puen-
te Inga. Coleeeién Lisson, Ese. Ingenieros de Lima, (p. 44).

,» o—4, Leopoldia sp. ind. Vaciados en plastelina del molde externo. X 5/6.
Localidad.—Cerro Candela, (p. 44.)

”n



LAM. V.



LAMINA VI

, Leopoldia peruviana Lisszon. X 1. (p. 42.)

Aulacosphinctes aff A. proximus Stceuer, X 1. (p. 18)
Thurmannites douvillei Lisson. X 1. (p. 38.)

Spiticeras limaemsis Rivera, n. sp. Holotipo. x 1. Localidad.—
Puente Inga. Coleceién Lisson, Escuela de Ingenieros de Lima.
(p. 46.)

. 06-8, Oblignipecten pcrmanum Rivera, n, sp. 7 holotipo, valva derecha;
6 valva izquierda, & ejemplar joven. X 1. (p. 48.)

bl

3—

b

TV P 10 e

’

Todas las mucstras, con excepeidn de la Fig. 5, proceden de Cerro Candela,



LAM. VI



LAMINA VII

Fig. 1—2, Protacanth:discus pacificom Rive:a, n, sp. 2 Holotipo. X 1. (p. 21.)
3, Protacanthodiscus quadripartitus Steuer. x 1. (p. 20.)

]

4, Berriasella lagicosta Steuer, x 1. (p. 27.)

”

3

Localidad.—Cerro Candela.



LAM. VII.



LAMINA VIII

Fig. 1, Thurmannites pertransiens Sayn. X 1. (p. 40)
2, Substeueroceras sp. ind. B. x 1. (p. 37.)
4, Octagoniceras occidental's Rivera, n. sp. Holotipo. x 1. Vaciado
en plastelina del molde externo. (p. 23.)
5, Leopoldia peruviana Lisson. x 1. (p. 42.)
3, 6,y 7, Berriasella calisto d’Orh. 6 Vaciado en plastelina del molde
externo. X 1. (p. 29.)

Localidad.—Cerro Candela



LAM. VIII.



. LAMINA X

Fig. 1, Protacanthodiscus puznteingaens’'s Rivera, n, sp. Holotipo.
Localidad.-——Puente Inga. Coleccién Lisson, Eseutla de Ingenieros
de Lima. (p. 22)) .
5, 2—3, Berriasella chillonensis Rivera, n. sp. 2 Holotipo.
Localidad.—Cerro Candela. (p. 26.)
4, Substeueroceras angasmarcaens’'s Welter. Loealidad.—Cerro (Cun
dela, (p. 36.)

»

Tas figuras 1 y 2 estin ligeramente aumentadas y 3 y 4 un poco 1e-
ducidas.



LAM. IX.
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