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Том 9 

О ЮРСКОЙ ФЛОРЕ НИЖНЕ-И/\ИйСКОГО УГОЛЬНОГО ~ОРОЖДЕНИЯ 

НИ1tне-Илийское угольное месторождение было открЫ'l'О в 1973 r. 
при проведении поисково-разведочных работ. 

А.К.Бувапнин с соавт. <I9'7б) первыми дали стратиrрафкческое 
расчпенение этого месторождения и обоснова.11и воэрас•r по спорово

nьutьцевым материалам*: Они расчленИJ1и юрские отпо.:ения на 'l'ри 
свиты (снизу вверх): каирлаrанскую, джаркентскую и са{?Ыозекск)·11. 
Возраст первоR из них ( мощнос'l'Ь до 130 м) , оби.11ьно насщенной 
микрофоссипиями, установлен ими в пределах тоара-аапена-байоса. 

Осадки второй свиты (мощность до ?О м), которые содержали уголь

ные пл~сты, достигавmме 42 м, отнесены ко второй половине сред

ней юры, условно - бету. И, наконец, третью свиту, беэугопьную, 

сnоаенную в основном грубозернистыми, пестроокрашенными породами 

(мощность до 100 м), они ctntтe11т верхне11рскоЯ. 
В 1974-19?6 rr. литопоrо-отратиrрефкческие рабоТN на терrи

тории местороцени11 проводипи сотрудники ВСЕГЕИ В.М.IЬtнопъскнА 

и З.П.Просвиряковв (1980). На основании боп~wого фактического 
мвтериа.11в они с\П'lта11т, trro разрез месторождения, спо11tенный тер

риrеиными породами, име~т ритмичное строение и четко де.nится на 

две толщи: HИ'lllНIOto уrпеносную сероцветную (мощность до 160 м) и 
верхнюю безугольную nестроцветную (мощность до 80 м). Вся толща 
юрских отпоаений накапливалась без перерывов в континен'l'альных 

условиях при умеренно rуммдном климате. Возрас'I' осадков опреде

лялся по сnорово-пыльцевыw коммексам: бЮtо вьщелено три раэно

возрас'l'НЮС комnпекса миосnор - один рвннеюрский и два среднеюрс-

lf Ав'l'оры наэнват e'l'o мес'1'оро11.цение Dкно-Бапхашскю.1 уr.nеносннм 
бассеltном. 
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ких. Кроме того, бЫllИ собраны отпечатки растения, которые до

полнJU1и флористическую характеристику топщ и корректировали 

опреде.пение геологического возраста. 

В 19?6 г. Э.Р .Орповская с геологическю.• отрядом ИГН АН КаэССР 

собрала в керне скважин палеоботанический материал (около 

1000 штуфов) с отпечатками юрских растения. Особое внимание об
ращалось на коллекционирование остатков из спорных по возрасту 

верхней и нижней частей разреза. Это было сделано не случаАно, 

так как в 1975 г. Г.В.Сакулина передала на определение автору 
статьи довольно значительную коллекцию ископаемых растений, соб

ранную ею в керне сква11tин, пробуренных на территории местороа

дения. Уже тогда в нашем рвсnор1111tении оказались разновозрастные 

иоммеисы и нужны были новые сборы дпя уточнения возраста. 

В настоящее время большая часть материала обработана, причем 

к изучению представителей голосеменных растения применялся эпи

дермально-кУ'l'Икулярный метод, что повысило точность определений, 

позволило внести коррективы в 111te известные фпористические комп
лексы и обосновать некоторые палеоэкологические выводы. 

Собранные растительные остатки хорошо подразделяются на три 

комплекса: нижний, средний и верхний. 

НИ111НиА, собранный в саыых низах юрского разреза, представлен 

папоротниками, редкими хвощевидными, многочисленными в количе

ственном отношении гинкговыми, чекановскиевыми и хвойными: Neo
calamiteв (?) ер., Equiвetitee вр., Coniopterie epeotaЫliв 
Briok1 Ooniopteriв ер., CladophleЫв BP•i Clathropterie obovata 
Oishi, Baiera sp.I, Baiera вр.з, Ginkgo huttonii (Sternb.) 
Black, Ginkgo вр. , · Czekanowskia вakulii:iae Orlivekaja ар. nov., 
Czekanowskia ер. ( образуют скомения ) , Phoenicopeie ер. 1 Fer
ganieila ot. urjanchaioa Neuь., Pityophyllum ех gr.nordenвkioldii 
( Heer) Na1:h. (образуют скопления ) 1 корни in eitu. 

Среди папоротников особенно цасты находки Coniopteriв speo-
taoilis1 Coniopteris вр1, редки - Oladophl~Ы~ и единственный 
отпецаток принадлежит диТ!териевому паnоротни~. Clathropterie obo
vata• БОJ1ьmинстsо 11te отпечатков - представители гинкговых и че

кановскиевых. Интересно, цто все представител~ этих групп (Ginkgo1 

Baiera1 Phoen1oopsiв1 Caekanowskia) имели на клетках эпидермиса 
лапиллы - ку'l'Икуnярные о,б~эования, вероятно, предохранявшие 

растения от излишнего испарения. 
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По наличию NeoaalamHes ар., Clathropter1в оЬоvаtа,круnно
перЬ111ковых Con1opter1s и узколист~ых CzekEшov•skia 1 xapaк'l'c!Jt!ЫX 

ДJIJI верхней 'Части нижней юры ( тоара), НИllСНИА КО114ЛJ1екс опрщслен 

именно этим возрастом. 

Косвенным подтвер111дением этого вЬ111ода СЛУ*ИТ епидермально

кутикулярное строение предстn~ителей rинкrовюс и чекановскиевых. 

клетки эm1Дермисn которых имею1· толстые стенки и многочисленные 

nаnиллы. Эти признаки характерны дп11 эпидермиса растений, суще

ству~ощи-х в условиях д1"'"-1щитв в.11аги и nовьаоенных температур. А 

именно, в тоаре мнсrие исследовате.11и отмечоют всПЬ111ку потеплени11 

на Евроазиатском континенте и смещение границ Индо-Европейской 

nалеофАористическоА области к северу. 

Второй более богатый флористический комплекс характерен дпя 

интервала с мощнь~м угольным пластом. Это - Equ1вet1tes ер. 1 Co
n1opter1s hyalenophylloideв (Brongn.) var,pwiotata Briok1 Raphae
l1a diamensis Sew., Pterophyllum ер, 1 Ginkgo ех gr. е1Ыr1оа He
er, Q,qiarginata (Na_th.) Fl,; 1 G, WЫtЫens1s Нar·ris 1 .Q,taeniata 
( Brawi) Н&rr1в, о. kaaaohstan1ca Genk1na1 G, balohasoЫoa ep.nov~ 1 

Oinkgo ер1, Baiera sp., Sphenobaiera atf• pulohella (Нееr) ·, 
Sphenobaiera &Р•, Phoenioope1e •Р•, Зtephonophyllum ер., Cseka
nowekia speoiosa вр, nov., Oaekanowek1a ар. 11 Ozekanowвkia ар.21 
PseudotorelЦa vaohrameev11 Qo11olit·a., Podoaamites laoceolatua 
(Lindl; et ~tt.) F.Braun, Pit1ophyllwa ех gr.nordenslqoldii 
(Heer) Natь., P1,yoph)<llum ех gr. ancue,ifoliWll (Bath.) Moeller1 

llatooladus вр. 1 Oonitea ар., Oarpolitee ер. 

Папоротники рода Ooniopterie едесь мелкопистны. Пo.11вJ1.l'f1-=!'l'CЯ 
среднеюрскмА род Raphae11a- Особенно раэнообрnэны rинкrовые и 

qекеноаскиеаые, которые nредстааленw ,цругими 1идаwи по сравнению 

с ни.ней qастью раереев. Это 11рко выявл11ется При ·изучении эnи
дермально-кутикулярноА структуры. Здесь не" традиционных Oinlrgo 
в1Ыr1оа, Csekanowak1& rig1da, O•ekanowakia lat1fol1a, отмеqен

ных З.П.ЛросвиряковоR (НикольскиА, Просвмркко1а, I9e0). Эоtо уже 
новые виды, блиsкие к ним по мopфOJ1orиqectcoм,v С'l'рОению. но рееко 

отли'ЧаlJЩМеся по строеНИI! еnидер~1иса. Они. как цравм..о, IOlellT 
'l'OHKMA эnидер.~ис, ПОЧ'l'И RМlleннwR nаnип. Ч'l'О CIИ.Ц8'1'eJIЬC!'lyet о 

гумидных условиях их сущесlfвовани11. У Oinqo huHon111 кО'l'орwй 
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появляется в верхней части этого разреза. редкие папилпы при-
1 

сутствуют. 

Второй флористический коммекс обнаруживает несомненное сход
ство со среднеюрскими флорами Казахстана и Сибири и его дати
ровка не вызывает трудностей, 

Третий комплекс, собранный в ~ерхней безугопьной части раз
реза. очень беден, но по родовому составу растений мапо чем от

личается от второго. Здесь присутствуют Ginkgo ер:, Spbenoьa1-
era вр. 1 Pseudotoriellia sp. 1 Czekanowekia ер. 1 Perganiella ер., 
P1tyopbyllum ех gr. angustifolium (Nath.) Uoeller1 Pityophyllua 
ех gr• nordensldoldii ( Heer) llаtЬ.,тиnичные сре.цнеюрские растени11 • 

Таким образом, наши материалы, собранные и обработанные не

зависимо от ленинградских ученых (Никольский, Просвирякова. 

1980). полностью согласуются с их выводами о возрасте юрских 
осадков. 

Приведем описание двух видов ископаемых растений. 

ПорJЩок G inkgoales - гинкговые 
Ginkgo huttonii (Sternb.) Black 
Рис. 1. ~абл. 1, фиг.1-5эt-; табл. П, фиг.1-5*; табл. Ш, 
фиг. I-2* 

1948.Qtnkgo buttonii: Наrr1в 1 о.!92• 
19'72.Qinkgo huttonii: Долуденко, Лебедев, с.93, табл.1-Ш, 

рис. б, ? 
1974. а inkgo hut toni 1: Нarris 1 с. 11 , фиг. в тексте 2-4. 

М а т е р и а л. Несколько почти целых листьев и фрагменты. 

Копл. 378/ЭА,в, 120, 149, 208, 242, 254, 258, 340, 412. 
Описание. Листья черешковые. довольно крупные - 34 ••• 

5б мм длины и 28 ••• 64 мм ширины. попиморРнwе - от почти mироко

клиновидных, полукруглых до уэкокпиновиднwх. Базальный угол пла
стинки 50 ••• 180°. Средний синус чаще доходит почти до черешка, 
деля лист на два крупных сегмента, иногда о~ расщепляет только 

верхнюю часть листа. Менее глубокими вырезами лист мoiiteт делиться 

на неравные лопасти. Таким образом. листья чаще бывают 2 - или 

4-лопастнwе. Верхний край крупных лопастей - срезанный неравно

зубчатwА или неnравипьно-вwемчатwR. мелкие лопасти (доли) могут 
иметь закругленные верхушки. Наибольшая mирина лопастей прихо-
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Рис. I.i. Ginlrgo hutton11 (Sterdl .. ) Blaok: 1-378/242; 2 - 378/208; 
· 3 - 37о/120; 4 - 378/3а; 5 - 378/412; б - 378/!49; 7 - 378/254; 

8 - 378/340; 9 - 378/б; IO - 378/А; 11 - 367/90 



дм•с11 на их верхt11111 по.1овину. Черешки pa:sнol ДJiины: Iб ••• 22 мм. 
lилки четко вwра•енw, негустые, ветв11Щиес11 при основании .11иста, 

но не в .11опасттс, на б мм приходится 6 •иnок. То.11ько nocne ма
церации у некоtорых листьев между zи.11ками видны редкие смо.1111Ные 

Т8JIЬЦ8, 

Кутику.11а rо.11ста11. Верхн11я сторона эпидермиса СJ1аrается уд.11•

НеJ:IНо-mироко-прямо и узко-косоуrОJ1ьными клетками по жилкам 

(3. "4 клетки в рядУ) велиtтноR 80-II4 х 23 мк и короткими че
тырех-t.tНоrоуrопьнwми и даже сплюснутыw клетками (величиной со

отв.етственно 34-45 х 23-34 и 23 х 34 wк) ме-.цу •иnками. Почти 
в ка-.цой 1U1етке есть окруr.11а~ или коническа11 папи.11.11а. На кпет

ках над аилками, реже - ме-.цу ними встречаютс11 редкие трихоwы 

конической формы величЮiой бl-65 х 17-23 мк, количество которых 
у разных листьев варьирует. Устьица на верхней поверхности ред

кие, они окружены п11тью-семью побочнЫNИ клетками такой же формы, 

как и остальные (трапециевидные, многоугольные), и·еще о,цним 

кольцом окружАющих клеток. Сторонw, обращенные к устьичной щели, 

сильно кутиниэироваt11~1. 

Ни.ний эпидер.tИс тоньше и слагаетс11 такими ze КJ1етками, как 

и верхний, отпича1tсь более выраженнwми и широкими рR,Цilми удпи

ненных клеток, соответствующих 11tипкаw (12 в PRAY и более, их 
чиСJtо зависит от толщины 11tилки), бОJ1ьmиw коЛИ\lеством хорошо рае
витых паnи.11.11 и устьиц в устьичных полосах, Палиплы расnо.11агаютс11 

как по милкам. так и между ними. Встречаются редкие трихомы 

о,цноклеточные, реже - двухкпеtочные, из которых нижн1111 кпеtка 

моЖет быть nпоскоА и распо.11агатьс11 на нескольких клетках эпидер
миса, CJlfМ&. основанием верхнеlt конической клетке (f 242). Устьица 
ориентированы бесnорцочно, папи.11.11ы на nобочнъоt КJ\е'l'ках вЫ!IDfl1'W 

и еакрывают устьичную щепь. 

Кf'1'икула на черешке tо.11ста11. Клетки вьrr11Нутые, 111ироко-nр11Мо 

и уэко-косоугольнwе, расnо•вгвютс11 дBYNJI широкими полосами, 

соо'1'8етствующимм .МJ1кам. Ме-.цу ними довольно узка1t полоса более 

короtкюt толстостенюо: клеtок • уtтьична~ с пвnиплами, но устьиц 
мало, ориентиро••ны они npoдOJIЬHo и эакрlll'Ы сильно кутиниэиро

ваннwми П&ПМJU1а111И, Бпиае К Kp8D Ч8pelllltl ИМ8111'.С11 Kf'1'MKfJlltpНWe ва
JIИКМ и сюrадки. 

С р а в н е н и е. Расомоrрен11wе о't'nечатки на основе болы1оrо 
сходства в строенмм .nистовоА мастинки и зnидермиса отнесены и 
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о inkgo hut tonH 1 впервые описанного из среднеА юры Ангпии. От

пичие казахстанских листьев состоит в бопьшей велИ1nmе писто

аых мастинок и их мены1ей рассечснности (хотя и среди типовых 

отпечатков из Англии встречаются .совервенно тождественные ка

еахс'1'8нским), а таюке в более редких милках. По анатомическому 
строению они ничем не отличаются от английских представителей. 

В юрских О'l'ЛО1Кениях СССР o.ьutton11 часто опредепялс• раэ

ЛИЧНЪNИ исспедоватеп.ями. Как показало изучение листьев a.ьut

ton111 проведенное М.П.Допуденко и Е.С.Рассказовоlll (!9'72) на 
материале, собранном М.П.Долуденко в Ангпии иэ типового место

нахождения в йоркшире, этот вид, несмотря на полиморflность, об
ладает устойчивыми анатомическими и некоторыми морZюлогическими 

признаками (Долуденко, Лебедев, 19'72). Сравнение типового мате
риала с остатками, определявшимися в СССР как Oehutton111 поэ

ь_опипо сдепать заключение, что практически ни . один из них по 

морZюлогии нельзя с уверенностью отнести к G.huttoniЦ 

Однако, по нашему мнению, листья иэ Нижне-Илийского место

рождения принадлежат a.ьutton11, что свидетельствует о распро

странении этого вида в тоарское и среднеюрское время на терри

тории Южного Прибалхашья. 

Местонахождение. Нижне-ИлийскиА бассейн, скв.3216, гл.Зlб-

325 м; скв.3202, гл.320-325 м; скв.1441?, гл.ЗЭО-342 м; скв.1288, 
гл.311-316 м; скв.132, гл.254 м; скв.1284, гл.310 м; скв.130, 

гл.254 м. 

Порядок Czekanowekialeв - чекановскиевые. 

Czekвnowвkia вalculinae Orlovskвja sp.nov.il 
Рис. 2; табл. IY, фиг.I-5х 
Гол от и п. Институт зоологии АН КазССР, обр.387/147. 

Нижне-Илийский бассейн, верхний лейас, табл. JY, фиг.1-4*. 
М а т е р и а л. Фрагменты пучков узких листьев. Колл. 378/ 

147. 206, 232, 233, 299, 40?. 436, 464, 468. 
О п и с а н и е. Листья линейНЬ1е, грубые, трехгранные (?), 

шириной 0,5 ••• 1,5 мм, собраны в пучки, основание которых окру
жено мелкими чешуйчатыми листьями, налегающими друг на друга. 

Они дихотомируют один-два ('?) раза под острым углом, последний 
раз близ верхушки. Жилка в листе одна, но грубая, проявляется · 
в виде ребра либо в · виде трех тонких жилок. На некоторых кути-
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Рис. 2. Oaeka
nowelde eakulinae 
Orlovekaja ер. 
nov. i 1 - 3?8/ 
147 (ГОJIОТИП),i 
2 - 3?8/299· " -
3?8/А; 4 - ~8/ 
299 (пр9тивоот-) 
печаток); б -
3?8/189; б -
3?8/232• ? -
3?8/181; 8 - 378/ 
189 (п~тивоот
печаток : 9 -
3?8/l3 

кулярных препаратах видны три грани листа: одна - узкая и две· 

более широкие одинакового строения с четырех- или многоуголь

ными прямостенными клетками удлиненно-широко-косоугольными и ко

ротко-прямо-косоугОJJьными в рцах с устьицами и удлиненно-узко

ПрlDЮ-КОсоугольными ме.,цу рн,цами устьиц. Их величина 45,6..114 х 
11 ,5 .. l? ,1 мк. Устьица моноцмклические, погру~кенные, округлые 
или в.ытянутыв, угловатые по внешнему контуру, равномерно распо

лагаются по поверхности эпидермиса в продояьнюс рядвх (б ••• б), 
но с раэным количеством устьиц в них. УстьиЦа ориентированы про
дольно и хорошо вьщеляются более полными кутинизированными по

бочными клетками ( обыцно их 4 ••• б), две из которых могут быть 
полярiЫ (не всегда) и тогда они бOJJee светлые. Очень редко встре-

ИВид назван в честь известного казахстанского геолога и па
лннопога, прекрасного коллектора юрскоА фпорн Г.В.СакулнноА. 
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чаются смежные (соприкасающиеся) или связанные (с общей побоq

ной клеткой) устьица. На каждой побочной l'ле~ке есть nаnиллэ, 

обращенная в сторону устьичного отверстия .~амьrкающая его так, 

что замыкающие клетки не видны. Изредка одна из побочных клеток 

сильно удлиняется, тогда устьице nриобретеет вытянутое "хвоста

тое" очертАние. Величина устьиц - 57 .119,? х ЗQ .. 51 ,3 мк. К ос
нованию листа J(JJетки стt111о!Зятся однород.чее, увеличимется кути

низацИ1r их стенок и уw~ныnается У.оличество устьиц. 

На клетках широких nооерхноотей эпидермиса имеются, как пра

випо, редкие д.r.иннь:е конические nаnиллы или их 1<ольцевидные ос

нования, длина nаnмлл 28,5 ••• 34,2 мк, ширина при основании -
11 ••• I? мк. На одном отпечатке пotrrи каждая клетка эпидермиса 
имела пnпиллу . 

П р и м е ч а н и е. · строение клеток эпидермиса и устьиц 

может варьировать: изменяется степень кутинизации стенок клеток, 

не всегда видНЪ/ папиплы, иногда они вообще отсутствуют ипи очень 

редкие, вероятно, ближе к основанию пистьев их больmе. Устьица 

могут размещаться четко выраженными равномерно рвсположенньrми 

рядами, иногда с очень редкими устьицами. Тем не менее сущест

вуют постоянные эпидермальные признаки, по которЫN легко распо

знается :'!ТОТ вид; nЩ!истомность, строение устьиц (всегда более 
кутиниэированных, чем остальные клетки эпидер.mса, с угловатыми 

побочными клетками) и напичие папилл. 

С р а в н е н и е. Среди видов С aekanowet1a по ширине листо
вой мастинки илийское растение наиболее бпизко Oz.r1g1da, с'l'рое

ние эпидермиса которого, изученное М.П.Долуденко и Е .С.Рsсска

эовоА (19?2) из типового местонахо11tДения, существенно отличА~тся: 
nо60ЧНЪ1е клетки устьиц у Oz.r1g1da слабо кутинизированы и почти 
не выдетuотся среди обьrцных 1<J1еток эпидермиса, устьица vеспuла

rаются одно-двухряднuми пuлосами. 

У нижне-илиЯск(Н'О растения устьица хорошо видны и ~'!'ИМ 11рм
энаком, а также расположением устьиц в рядnх описанный вид схо

ден с Czakanowsk1a ер. из ИлиЯского бассейне (Орловская, 1974, . 
табл. Ш. фv.г.2х, скn.185, гл.350 м) . Провда, у Caekanoweki~ ар. 
много сблиJКенных и даже "связанных" (общая побо-цная КJiстка у 
двух устьиц) устьиц, эпидермис тоньше и нет паnилл. Возмо11tно , 
эти отличия объясняются экологическими причинами. 

Очень близка к казахстанскому виду cz.tш-cэ.tn из средней 
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юры Англии (Hвrris, 1974), имеющая дnИЮfые тонкие .пистыr 
(однократно дихотомируuцие) с одной жи.пкой, проявляющейся то в 
1.идс централr.ноА попосы, то чаще в виде трех параппельных полос. 

Строение эпндероtсе то•е бпиэко: почти равномерное распростра
н~тие устьиц не обеих сторонах в более . или менее коротких про

м1.11ьН11Х рядах. папимы на побоqнюс клетках. От.пичие зак.пючается 

е дихотомировании листьев близ верхушки у казахстанского вида. 

их трехгранности, а таюке 11 строении эпндер.тса: устьиqных рядоа 

больше, устьица распопагеются в них более редко, они более вrr 

тянуты, угловаты, с одноА или двумя вытянутwм ("хвостетость") 

и бопее папиллоэН1~1МИ побоЧНЪIМИ клетками. 

Многое сблИ11tает каэахстанскиА вид с верхнеюрскимс •• асiоulаtв 
(Кресипов, 1972): трехгранность линейных листьев, их аиt~истом

ность, строение устьиц. Отличие эакпючается в наличии двух рядов 

устьиц не уекоА грани и присутствии папилл на эпидермальных 

кпетках у казахстанского вида. Описанная В.А.Красиловым (19?2) 
Rartzia angusta1 вероятно, должна относиться к Czekanowsk1a1 так 

как характеризуется простыми, недихотомирующими линейными листьяыи, 

тогда как дпя Нartaia свойственно деление верхушек листьев. 

Некоторое сходство илиАское растение обнаруживает с Cz. вuli
eneis Doludenko из верхней юры Каратау (Допуденко, Орловская, 

1976): устьица на обеих поверхностях эпидермиса респопагаются 
рядами, noбotUflile клетки устьиц кутиниэированы (у илиАского ра

стения сипьнее) и хорошо вьщеляются не светлом фоне эпидермиса. 
Однако аs.аu11еnе1sотпичается крупными пучками листьев, сильно 

J<У'l'ИНиэированным краем побочных клеток устьиц и отсутствием 

naПИJUJ. 

МестонахО11Дение. Нижне-ИлийскиА бассейн, CJ(B. 1443. гл .335-
ЭЭ9 м; скв.12823, гл.321-326 м; скв.18629, гл~321-326 м; 
скв.14417, гп.342-353 м; скв.1289, гп.323-327 м; скв.3216, 

гл.320 м. 
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УГОЛЬНОГО МЕСТОРОЖдЕНИЯ 
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Табл. 1. Ginkgo huttonii (Sternb.) Black: 1 - участок нижнего эпидерми
еа, Xl05, в центре ряды удлиненных клеток, папиллы в виде черных то
чек, штуф 378/3а ; 2 - участок нижнего эпидермиса, Х 105, кутикула смята 
в складки, видны мелкие черные папиллы, штуф 378/412; 3-устьице, Х400, 
клетки с папиллами, штуф 378/242; 4 - участок нижнего эпидермиса, вид
ны крупные папиллы, Х 200, штуф 378/242; 5 - участок нижнего эпидер-

миса, Х200, штуф 378/412 



Табл. 11. Ginkgo huttonii (Sternb.) Black (черешок листа), штуф 378/149: 
1 - участок нижнего эпидермиса, Х400, стенки клеток утолщены; 2 - учас
ток верхнего эпидермиса, видны крупные папиллы, >(200; З - участок 
верхнего эпидермиса с более вытянутыми клетками и частыми папилламll, 
Х200; 4 - участок верхнего эпидермиса, Х 105; 5 - крупные папиллы, Х 400 
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Табл. III. Giпkgo huttonii (Sternb.) Black, штуф 378/За. Фотографии полу· 
чеиы на сканирующем микроскопе в Ленинграде В . А. Самылииой: 1 -
устьице, закрытое папиллами , XIOOO; 2-участок эпидермиса листа с па-

пиллами, Х500 



Табл . IV. Czekaпowskia Sakuliпae Orlovskaja sp. поv. : 1 - участок эпи
дермиса с сильно кутинизированными устьицами и папиллами, Х200. На 
фотографии они видны в виде черных пятен, штуф 378/147; 2 - участок 
эпидермиса с хорошо видными папиллами, Х200, штуф 378/147; 3-
участок эпидермиса с хорошо видными устьицами, Х200, штуф 378/147; 
4 - участок эпидермиса с хорошо видимыми клетками и устьицами, Х 400, 
штуф 378/147; 5 участок эпидермиса с двумя устьицами, Х400, штуф 

• 378/407 
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