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A Memoduece — Grammaoceras, Pseudogrammoceras u
Podagrosites (Grammoceratinae, Ammonitina) ¢ éepx:e2o
moapa baakaickozo pecuona (Foszapua . Taxconomun u
buocmpamuzpapus  Hactosiuas paboTa nocBAlleHa
TAKCOHOMMUECKOMY ¥ GuocTpaTurpabuveckoMy Hayuenuso
REPXHCTOAPCKUX AMMOBMTHEIX ponoa Grarmmnoceras, Pseu-
dogrammoceras w Podagrosites, NPORCXOASWHX ¢ OTIOXeE-
nnii Oanposckaid cautel 3anagHoro a LewTtpansHoro
Banxana Bonrapun. MaTepuanoyv 0N AaHHOW paboth
NOCIYXNNY KONMEKIUA aMMOHUTOR, cOOpallHan C CPEaUHB]
40™ go xonua 60 rOOO0H NPOLUNOro CTONETHA, & TakKe
CK3EMTMIRPL! KONJIEKUMOHUPORZHHBIE ABTOP2 B TEYEHUE
Noc/eAHLIX HeCKONbKOB neT. Onucann u Gurypupausl Guiin
23 TakcoHb! ANAOROH MPYNNL € HCCNENO0RAHBIX AMMOHUTHEIX
ponos. AMMOHUTHRIE G1OloHB Grammoceras thouarsense,
Pseudogrammoceras mediterraneumn and Pseudogrammoceras
Jallaciosum GbIMM XapaKTepUINPORAHE! H CONOCTABNEHD] C UX
€0HOBO3PACTORLIX EKBHBANE! I TOB 20H2NEHOM CxeMbl Toapckoro
spyca Opanuyckoii PabortHoii I'pynns oo KOpckoii cucrems
(Elmi, Rulleau, Gabilly & Moulerde, 1997).

Abstract. This paper presents the results of taxonomic and
biostratigraphic invesiigations on the Upper Toarcian am-
monite genera Grammoceras, Pseudogrammaceras and
Podagrosires, derived from the Ozirovo Formation in the
Western and Central Balkan Mountams (Bulgaria). It is
based on the re-examinaticn ol almost all of cld Bulgarian
material, collected from the middle ol the 40s to the end
of &0s of last century, as well as on lthe ammonites ob-
1ained by the author in some new localities in course of the
last few years. 23 1axa of species group of these three gen-
era are described and figured. The Grammoceras thouar-
sense, Pseudogrammoceras mediterraneum and Pseudo-
grammoceras fallaciosurn ammaonite Biaozones are descri-
bed and compared to 1heir contemporaneous equivalents
of the zanal scheme proposed for the Toarcian by French
Jurassic Warking Group (Elmi, Rulleau, Gabilly &
Mouterde, 1997).
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Introduction

Les Grammaoceras, Pseudogrammoceras et
Podagrosites ont déja fait 'objet de nombreux
travaux en Allemagne, en Angleterre, en France
et en Espagne. Ils ont d’abord été étudiés au
niveau spécifigue sur les matériaux en prov-
enance des gisements les plus anciennement
connus. Les coupes en Allemagne ont fourni
certains types décrits par A. Denckmann
(1887). 8. S. Buckman dans son remarquable “A

monograph on the Inferior Oolite ammonites of
The British Islands™ a publié entre 1889 et 1904
un abondant matériel anglais. sur lequel il a
défini certains taxons spécifiques. En 1973,
Guex a créé le genre Podagrosites sur un
matériel frangais. Dans son travail fort impor-
tant Gabilly (1976) a décrit avec précision les
faunes de la région du stratotype du Toarcien
et a refipuré photographiquement certains
exemplaires originaux. Plus récemment Gar-
cia-Gomez et Rivas (1980) ont publiés des
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Pseudogrammoceras trés intéressants de la
région des Cordillieres bétiques en Espagne.
Rulleau (1993) a fait une synthése importante
sur Pévolution de Grammoceratinae en se
basant sur un trés bon matériel provenant de la
région lyonnaise.

Les Grammoceras, Pseudogrammoceras et
Podagrosites n'ont jamais fait I'objet d'une étude
spécialisée en Bulgarie. Seulement quelques
exemplaires ont été decrits ou figurés dans
quelques travaux hulgares (Kepekos, 1951; Ca-
nynon, Hauen, 1959; Exuesa, 1960; Canynos,
1968). Les recherches récentes sur des nou-
veaux gisements dans le Balkan occidental et
central, et la révision des matériaux plus anciens
ont amené a reconsidérer la composition spé-
cifique de ces toris genres. Le présent travail a
pour but de réviser, décrire et figurer les spé-
cimens les plus caracéristiques et importants.
L'étude des populations bulgares apportera des
précisions sur la variabilité des genres et leur
répartition géographique.

Les résultats taxonomiques dans cette étude
font partie de la thése de doctorat de I'auteur,
mais en ce gui concerne les conclusions biostra-
tigraphiques, ce travail présente des change-
ments et modifications importants, dues des
nouvelles données, obtenues récemment.

Remerciements. Je suis trés reconnaissant a M. le
Professeur Serge Elmi et M. le Dacteur Louis Rulleau
{(Université Claude-Bernard, Lyon) pour les notes cri-
tiques sur fe manuscrit de cette étude. Je dois aussi aux
chercheurs qui m’ont ouvert leur collecctions: a M. le
Professeur Ivo Sapunov (Institut Géologique, Safia), ainsi
qu'a M. ]e Prolesseur Sava Juranov (Université de Sofia).
Ma reconnaissance s'adresse également 3 mon callégue et
excellent ami Alexandre Radoulov qui élail trés aimable
de m’aider dans mecs travaux sur le terrain. Cet ouvrage a
été realise dans l'exercice du prajet N° 1005/00, supporlé
par le Fonds National des Recherches Scientiliques du
Ministére de I'Education et de la Science, Bulgarie.

Lithologie et gisements. Remarques
biostratigraphiques

Les faunes qui sont 'objet du présent travail
proviennent de 26 gisements, situés dans le
Balkan occidenial et central en Bulgarie (fig. 1),
qui font partie d'une succession épicontinentale
sédimentaire de lithologie et d’épaisseur extré-
mement varices, connue dans la littérature
bulgare comme la Formation d'Ozirovo. Cette
succession affleure dans quelgues bandes
étroites, répandues de la frontiére avec la Serbie
de I'ouest, approximativement au pied du
sommet de Botev a I’est. Dans les affleurements
plus internes la Formation d'Ozirovo est
constituée par des marnes grises, partiellement
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pyriteuses et localement riches en ooides
chloritiques, alternant avec des calcaires argi-
leux ou micritiques. Les affleurements plus
externes sont représentés par des calcaires
granuleux, gris ou jaune-ocre a rouges, parti-
ellement ferrugineux. Dans les coupes s’obser-
vent souvent des discontinuités et des condensa-
tions. Les niveaux fossiliféres ont en générale
seulement quelgues centimétres d'épaisseur et
les faunes sont souvent mélangées. Plus rare-
ment les populations d’ammaonites sont déve-
loppées dans des intervalles dépassant un
metre. Mais malgré le caractére des sédiments il
est possible de suivre le developpement vertical
des associations ammaonitiques et d'en déduire
une échelle zonale.

En Bulgarie est acceptée la division binaire du
Toarcien en deux sous-étages. Introduisant en
1968 ce schéma, Sapunov a proposé pour le
Toarcien supérieur une succession de cing
zones, parmi lesquelles la deuxi¢me est la zone
a Thouarsense. Cette division, utilisée déja plus
de 30 ans, a été suivie dans quelques travaux
antérieurs (Metodiev, 1997; Metodiev & Sapu-
nov, 1999) et elle ne sera pas changée ici. Mais
en ce qui concerne la zone a Thouarsense il est
nécessaire de faire quelques maodifications, par
rapport a son extension verticale et sa composi-
tion spécifique. Jusqu'a nos jours en Bulgarie
prédominait Popinion que les Pseudogram-
moceras apparaissent plus tard que les Gram-
moceras. C'était parse que certains Pseudo-
grarmmoceras comme P muelleri (Denckmann)
et P explicatum Buckman avaient été classés
dans le genre Grammaoceras, alors que des
spécimens appartenant en réalit¢ aux espéces
Pseudogrammoceras  struckmanni  (Denck-
mann) et Pseudogrammoceras bingmanni
(Denckmann) avaient été interprétés comme
Pseudogrammoceras fallaciosum (Bayle). Cer-
tains P fallaciosum ont alors été considérés
comme P struckmanni. C’était la raison pour
laquelle 1a zone a Thouarsense avait été divisée
en deux sous-zones supposées: une sous-zone
inférieure, incluant seulement des Grammo-
ceras et une sous-zone supérieure, renfermant
uniquement des Pseudogrammoceras. En sup-
posant que cette interprétation biostratigra-
phique soit correcte, il faudrait poser la ques-
tion pourquoi ces associations faunigques di-
stinctes sont unifiées dans une méme zone, bien
que la répartition verticale des Grammoceras et
spécialement celle de V'espéce-indice ne couvre
que la sous-zone inférieure. 11 aurait été plus
logique de les séparer dans des unités zonales
différentes et de réduire I'extension de la zone a
Thouarsense.
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Fig. |. Situation géographique des localités desquelles les échantillons des genres étudiés provienneni. Les lacalités du premier
groupe {du I au 14) sont décriles dans les publications précitées dans la légende ci-dessus. Le deuxiéme groupe (du 15 au 22) donne
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A propos de Podagrosites, ici est suivie
I'opinion qu'il s’agit d'un phyllum évolutif, qui
s'est développé parallélement et indépendam-
ment des Pseudogrammoceras. En créant le
genre Podagrosites, Guex (1973) a illustré les
différences entre deux genres et a motivé bien
leur séparation comme les taxons différentes. I
a remarqué ausi la présence de formes inter-
mediaires entre eux. En analysant “le cas de
Podagrosites” Rulleau (1993) a emis I'hypothése
qu'il est probable que leur tricar¢nation soit le
résultat d’'un polymorphisme de Pseudogram-
moceras. Mais la stabilité de ce caractére
morphologique par rapport a trés large répa-
rtition géographique du genre montre qu'il
s'agit d'un groupe ayant une histoire phylo-
génétique propre el des exigences écologiques
plus spécifiques. Les formes bulgares carénées
et profondement bisulquées, détcrminées tou-
jours jusqu’d maintenant comme Pscudo-
grammoceras, confirment cette derniére suppo-
sition.

Description des unités
zonales utilisées

La zone & Grammoceras thouarsense (Fig. 2, 3)

Espeéce-indice. Grammoceras thouarsense (d'Or-
bigny, 1843). D'apres I'information de Gabilly
& Mouterde (1994) I'échantillon correspondant
a la figuration de d'Orbigny (1844, pl. 57, fig. 1-
3 — le lectotupe) est perdu. Ils ont figuré un
spécimen de référence de la “zone & Thouar-
sense” pres de Chevillé (Sartre), France (Gabilly
& Mouterde, 1994, pl. 34, fig. 1a, b, 2a, b). Cet
exemplaire est conservé dans ['Institut de
Paléontalogie du Muséum national d'Histoire
naturelle, Paris sous le n'IPM-B. 9075. En
Bulgarie I'espéce-indice est reconnue dans
quelques exemplaires pravenant de callections
anciennes du Balkan central. Un ¢chantilion
typique, provenant d’un gisement inconnu dans
la Montagne de Troyan a ¢été figuré par
Canyuon (1968, pl. 3, fig. 1). Un exemplaire
typique on Batkan occidental a été decrit et
figuré par Metediev (1997, p. 18, pl. 3, fig. 3).
Description. L'extension verticale de [a zone
est modifiée par rapport au travail de CanyHos
(1968) (voir {ig 3). Dans cet étude elle limitée a
la répartitian verticale des Pseudogrammoceras.
et Podagrosites anciens et des Grammoceras, qui
remplacent sans intercession les derniéres
Phymatoceratinae (fig. 2). La base de la zone est
définie par I'apparition des Pscudogrammoceras
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aratum (Buckman) et Podagrosites lalescens
(Simpson), accompagnés par des P struckmanni
(Denckmann) et P subregale Pinna. Sa limite
supérieure est placée par la disparition des
Grammoceras. Dans la zone les 1axons princi-
paux sont associés & des Polyplectus gr. discoides
(Zieten), des rares Osperleioceras bicarinatum
(Zreten) et des Pseudolioceras. Les Gram-
moceras sont représentés en general par 'espe-
ce-indice et des rares Grammoceras aff. striatu-
lum (J. Sowerby) et Grammoceras penestriatu-
lum Buckman. Les Pseudogrammoceras sont
représentés par les espéces suivantes: P aratum
(Buckman), P subregale Pinna, P explicatum
Buckman. P struckmanni (Denckmann), £
hingmanni (Denckmann), P muelleri (Denck-
mann), P subquadratum (Buckman), P pachu
Buckman, P thrasu Buckman. Parmi les
Podagrosites ont été definis P latescens
(Simpson), B aff. pseudogrunowi Guex et P
ponorensis sp. n.

Corrélations. La zone 2 G. thouarsense de la
région du Balkan correspond a P'ensemble des
sous-zones & Bingmanni + Thouarsense +
partie inférieure de la sous-zones a Fascigerum
(au sense de Elmi et. al, 1997) (voir fig. 3), mais
leur comparaison esi un peu délicate:

1. La co-existence entre les Pseudogrammo-
ceras aratum (Buckman), les premiers Podagro-
sites et les derniers Phymatoceratinac au
sommet de la zone a Variabilis, observée par les
auteurs francais n’est pas établie dans les
coupes bulgares.

2. La succession des sous-zones a Bingmanni,
4 Thouarsense et a Fascigerum sensu Elmi et al.
(1997) est caractérisée par le developpement de
la ligne évolutive des Pseudogrammoceras Cau-
caso-européens, accompagnés par des Podagro-
sites latescens (Simpsaon) et Podagrosites quadra-
tum (Quenstedt), avec une apparission des pre-
miers Grammoceras plus tard, mais dans les
profils bulgares telle succession est difficilement
déterminable. Les Grammoceras, les Pseudo-
grammoceras et les Podagrosites anciens se
trouvent normalement dans un méme niveau
fossilifére est trop rarement en superpasition.
Cette circonstance objective peut étre expliquée
par le caractére de la succession sédimentaire
qui a en général des faibles épaisseurs.

3. Les P doerntense (Denckmann) ne sont pas
retrouvés en Bulgarie jusqu’a présent. L'equiva-
lent de cette espéce dans le Toarcien supérieur
bulgare, c’est P explicatum Buckman, qui a la
méme position stratigraphique que celle de P
doerniense, mais qui posséde une morphologie
différente.
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La zone a Pseudogrammoceras
mediterraneum (Fig. 2, 3)

Espéce-indice. Pseudogrammoceras medite-
rraneum Garcia-Gomez & Rivas, 1980. L'holo-
type est P'original de Garcia-Gdmez &Rivas
(1980, pl. 2, fig. 3). Il provient de “la secuencia
de Cerro Méndez, Alamedilla”, Granada, Espa-
gne. L’holotype est conservé dans la collection
du Musée de Paléontologie de |I’Université de
Granada. Un petit exemplaire bulgare est figuré
dans ce travail (voir pl. I, fig. 11).

Description. La zone 4 Pseudogrammoceras
mediterraneuwm se base sur la détermination des
Pseudogrammoceras, qui ont été signalées ine-
xactement par Canynos, Hymauernxo, llonos
(1976) et Sapunov & Metodiev (1999) comme
Grammoceras spp. Elle débute par un niveau
avec P araium (Buckman) et P subregale Pinna,
qui remplacent les derniers Phymatoceras en-
dessous. Cette unité zonale a livrée aussi P
pinnai Garcia-Gomez & Rivas P garnatensis
Garcia-Gomez & Rivas et P densicostatum
Garcia-Gémez & Rivas (fig. 2). Sa limite
supérieure est marquée par l'apparition des
Pseudogrammoceras fallaciosum (Bayle). La
zone est établie uniqguement dans la localité de
Dragovishtitsa oll elle compris un intervalle de
1, 20 m d’épaisseur.

Corrélations. La zone a Pseudogrammaoceras
mediterraneum bulgare est probablemeni un
équvalent de la sous-zone du méme nom de
I’echelle zonale de Elmi et al. (1997). Dans ce
travail elle a le statut d'une zone différente
parse que dans le gisement ou elle a été établie,
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les Pseudogrammaceras de la ligne evolutive
aratum — subregale — pinnai — mediterraneum
— garnatensis — densicostatum ont une répa-
rtition verticale au-dessous de celle des Pseudo-
grammoceras gr. fallaciosum, i. e. il s'agit de
deux associations ammonitiques différentes. La
zone a P mediterraneum carrespond probable-
ment a la zone a G. thouarsense au sens utilisé
dans ce travail (fig. 3).

La zone a Pseudogrammoceras fallaciosum
(Fig. 2, 3)

Espéce-indice. Pseudogrammoceras fallacio-
sum (Bayle, 1878). L’holotype est I'original de
Bayle (1878, pl. 78, fig. 6), provenanmt de
Urweiler (Bas-Rhin), Lorraine. Il est conserve
dans la collection de I"'Université 4 Lyon. Ce
spécimen est refiguré par Gabilly (1976, pl. 30,
fig. 1-4). Un exemplaire bulgare a été signalé
par erreur par Canynos (1968, pl. 3, fig. 2)
comme P struckmanni (Denckmann). Rece-
ment un échantillon typique, provenant de la
coupe Dobravitsa-2, prés du village de Breze
(Balkan occidental) a été decrit et figuré par
Metodiev (1997, p. 20, pl. 3, fig. 6).

Description. La zone renferme Pseudogram-
mnceras differens (Ernst) et P pseudostruck-
manni Gabilly 4 la base, et P fallaciosum (Bayle)
jusqu'an sommet. Sa limite supérieure est
définie par la disparition des Pseudogrammo-
ceras. Dans la localité de Dragovishtitsa ils sont
remplacés par des Hudlestonia et Phlyseogra-
mmoceras, tandis que dans les autres gisements



bulgares, apreés les derniers Pseudogram-
moceras, il y a normalement un manqué d'am-
monites — un niveau unfossilifére au-dessus

duquel apparaissent les premiers Dumorticria.
Dans la zone sont retrouvés aussi Podagrosites
cf. podagrosum (Monestier) et rares Polyplectus,
Pseudolioceras, Osperieioceras et Pseudolillia
(fig. 2).

Correlations. L' association de cette zone est un
excellent repere pour corrélations a cause de 'a-
bondance des formes trés typiques remarquable.
La zone a P fallaciosum bulgare correspond ap-
proximativement a la sous-zone du méme nom,
décrite par Elmi et al. (1997) (voir fg. 2, 3). Il
semble que les P pseudostruckmanni et B differens
onlt une apparition plus tardive que dans les
gisements classiques de I"'Europe du nord-ouest.

Descriptions systématiques

Ce travail se base sur I'analyse du matériel,
conservé dans le Muséum de Paléontologie et
de Géologie historique a "Université de Sofia.
La faune étudiée consiste en 230 exemplaires
environ. Dans la présente note est suivie la
terminologie descriptive, proposée par Arkell
(1957) et Gabilly (1976). Les listes de syno-
nymes sont réduites au minimum — elles ne
renferment que les figurations des specimens-
types et des exemplaires bulgares publiés avant,
vus et revisés par l'auteur.

Superfamille HILDOCERATACEAE Hyatt, 1867
Famille HILDOCERATIDAE Hyatt, 1867
Sous-famille GRAMMOCERATINAE Buckman, 1905

Genre Grammoceras Hyalt, 1867

Espéce-type. Ammonites striatulus J. Sowerby
(1825, p. 23, pl. 421, fig. 1), d’aprés la subsé-
quente désignation de Buckman (1890, p. 158).

Diagnose. Ce genre réunit des formes évolutes
et comprimées, généralement de moyenne taille
a tours ovales ou subelliptiques, dont les
paramctres relatifs varient entre 30-35% pour
H/D, 20-28% pour E/D et 41-48% pour O/D.
Flancs convexes. L'aire ventrale tectiforme
montre une caréne mince, bordée par deux mé-
plats lisses. La costulation est compaosée par des
cdtes simples et relativement fortes, sygmaoides
ou faiblement flexueuses, projetées modéré-
ment a |'extérieur.

Remarques. Les Pseudogrammoceras de P doer-
ntense (Denckmann) et P explicatum Buckman se
rapprochent beaucoup morphologiquement
des Grammoceras, mais ils en différent par leur
caréne creuse et leur costulation plus fine et
plus flexneuse. Les données numériques, obte-
nues sur les échantillons bulgares étudiés, sont
représentés graphiquement sur la fig. 4.

Repartition. Toarcien supérieur (la zone a G.
thouarsense). Europe (sauf la région Méditerra-
néenne), Iran, Caucase.

Grammoceras thouarsense (d'Orbigny, 1843)
Pl. 1. figs 1-6; Fig. 5/1a, b-5a, b

1843 Ammonites thouarsensis d'Orbigny, p. 222, pl. §7,
fig 1-3.

V1968. Grammoceras thouarsense (d’Orbigny); CanyHon,
pl. 3, fig. 1

1994. Grammoceras thouarsense (d'Orbigny); Gabilly &
Mouterde, p. 57, pl. 34, fig. 1, 2.

V1997, Grammoceras thouarsense (d'Orbigny): Metodiev,
p. 18, pl. 3, fig. 3.

Type. D’aprés I'information de Gabilly &
Mouterde (1994), I’'échantillon correspondant a
la figuration de d’Orbigny (1844, pl. 57, fig. 1-3
— le lectotupe) est perdu. Ils ont figuré un
spécimen de référence de la “zone a Thouar-
sense” pres de Chevillé (Sartre), France (Gabilly
& Mouterde, 1994, pl. 34, fig. 1a, b, 2a, b). Cet
exemplaire est conservé dans [I'Institut de
Paléontologie du Muséum national d’Histoire
naturelle, Paris sous le n"IPM-B. 9075.

Matceriel et provenance: 39 exemplaires: Bal-
kan occidental — Breze (10), Gintsi (1), Gorno
Ozircvo (9); Balkan central — Teteven (2),
Neshkovtsi (10), Ambaritsa (3), Zhidov dol (3),
Brousovete (1).

Position stratigraphique. La zone a Grammo-
ceras thouarsense.

Dimensions du type et des échantillons hulga-
res figurés:
n°1PM-B.9075 (selon Gabilly & Maulerde, 1994, p. §7) — =59, 0;: H=18,
5(31 %): E=11.5(19. 5 %); 0=26, 5 (45 %).

n*, 1138 — D=57, 0: H=19, 0 (33 %): E= - 0=24,0(42 %).

n'), 1140 —D=65, 6 H=20, 2(31 %); E=16, 0(2d %); 0=28, 0 (43 %).
n*J, 1141 —D=29,0; H=9, 0(31 %): E=7.6 (26 %): O=12, 8 (44 %),
n), 1141 — 02 — D=21, 5: H=7, 5 (35 %): E=6, 0 (28 %): 0=9, 0(42 %).
n°J 1141 — 03 ~ D=29,0: H=9, 6 (33 %): E=8,0 (28 %), O=11, 8 (4] %).
0°] 1141 — 04 — D=24,3, H=9.2 (37%); E=7.1 (29%): 0=9.4 (35%).

Description et comparaisons. Formes bulgares
présentent un ombilic moyennement ouvert et
peu profond, et une section comprimée, ovale a
subrectangulaire. Bord ombilical arrondi. Pa-
rois ombilicales faiblement convexes et forte-
ment inclinées. Flancs légérement convexes et
convergeant vers une face ventrale étroite et
tectiforme qui porte une caréne, bordée par
deux méplats lisses. L.a spire est ornée par des
cotes sigmoides et relativement aigués, nette-
ment projetées vers I'avant ventralement, plus
étroites que les espaces intercostaux et a peine
discernahles sur la portion ombilicale. Dans les
tours internes, jusqu'a un diamétre de 25 mm,
s'observe une tendance a la fasciculation des
coOtes par deux a proximit¢ de 'ombilic.

L’espéce étudiée est proche de Grammoceras
penestriatulum Buckman mais elle posséde un
ombilic moins large, une section plus élevée et
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Fig. 4. Variatians des parameétres dimensionnels en fonction du diamétre chez Grammoceras, Pseudogrammoceras el Podagrosites
bulgares. A — C — valeurs relatifs H/D, E/D et O/D chez Gramroceras et Podagrosites: | — G. thouarsense (d'Orbigny), 2 — G.
penestriatulum Buckman; 3 — G. affl. striatulum (1. Sowerby), 4 — B latescens (Simpson), 5 — P ponorensis sp. n., § — P. all.
pseudogrunowi Guex, 7 — P, cl. podagrosum (Monestier); D — F — les mémes valeurs chez les Pseudogrammoceras de la zone 2 G.
thouarsense et 1a zone 2 P mediterraneum: | — P subregale Pinna, 2 — P pinnai Garcia-Gomez & Rivas, 3 — P mediterraneum
Garcia-Gémez & Rivas, 4 — P garnatensis Garcia-Gdmez & Rivas, § — P aratum (Buckman), 6 — P subgquadratum (Buckman),
7 — P pachu Buckman, 8 — P thrasu Buckman, 9 — P struckmanni (Denckmann), 10 — P hingmanni (Denckmann), |1 — P
muelleri (Denckmann), 12 — P explicatum Buckman; G — / — les mémes paramétres chez les Pseudogrammoceras de la zone a P
Jaliaciosum: 1 — P. differens (Ernst), 2 — P pseudostruckmanni Gabilly, 3 — P fallaciosum (Bayle).



des cdtes plus vigoureuses. G. striatulum (J.
Sowerby) s'en distingue par ses tours plus étraits
et sa costulation plus dense et plus fine.

Grammoceras penestriatulum Buckman, 1902
Pl I, fig. 7, Fig. 5/6a, b

1890. Grammoceras siriatulum (Sowerby); Buckman, p.
173, pl. 28, fig. 16, 17.
1902. Grammoceras penestriettidur nav, sp. Buckman, p. 3.

Type. L’holotype est I'original de Buckman
(1890, p. 173, pl. 28, fig. 16, 17). 1l a été d’abord
figuré sous le nom de “Grammoceras striatu-
lum” et renommeé ensuite G. penestriatulum par
I'auteur (Buckman, 1902, p. 3). L’holotype pro-
vient de “Srriatulum-beds, Stinchcembe Hill”,
Gloucestershire, Angleterre.

Matériel et provenance: 2 exemplaires: Bal-
kan occidental — Breze (1); Balkan central —
Brousovete (1).

Position stratigraphique. La zone a Gram-
moceras thouarsense.

Dimensions de I'échantillon hulgare figuré:
n°) 1143 — D=71,0; H=20, 4 (29 %); E=-. 0=34, 7{49 %).

Description et comparaisons. Ammonites avec
un ombilic évasé et une section elliptique. Les
tours internes ne sont pas visibles. Bord ombili-
cal arrondi et faihlement marqué. Les parois
ombilicales sont trés obliques. La région ventra-
le est étroite et arrondie, montrant une caréne
mince et peu élevée. Le dernier tour est couvert
par des cotes modérément fortes et subflexi-
radiées, moins larges que les espaces inter-
costaux et projetées moyennement vers 'avant a
I'éxtérieur. L'individu figuré ne peut pas étre
comparé complétement avec ’holotype a cause
de son mauvais état de préservation, mais il s’en
rapproche par son ombilic assez ouvert, sa sec-
tion elliptique et par le caractére de la costu-
lation au méme diamétre.

Grammaoceras aff. striatulum (J. Sowerby, 1825)
Pl. 1, fig. 8; Fig. 5/7a, b

1825, Ammonites striatulus J. Sowerby, p. 23, pl. 421, fig. |.

Type. L'holotype est I'exemplaire de Sowerby
(1825, p. 23, pl. 421, fig. 1). La localité de son
origine est donnée trés simplement comme “a
marly limestone nodule on the coast in Robin
Hoods Bay, Scarborough™, Angleterre.

Maiériel et provenance: un seul exemplaire —
localité de Gorno Ozirovo, Balkan occidental.

Position stratigraphique. La zone a Grammo-
ceras thouarsense.

Dimensions de I' échantillon bulgare figuré:
n°l 1142 — D=41, 7; H=14, 3 (34 %); E=10, 7 (26 %);
0=18, 6 (45 %).

Description et comparaisons. Spécimen de pe-
tite taille aux tours subelliptiques, dont la sec-
tion est la plus large au tiers interne de la sec-

tion. L'hauteur des tours augmente de plus en
plus au cours de la croissance. L'ombilic est
peu profond, avec un bord ombilical peu dis-
tinct et des parois ombilicales convexes et
fatblemenlt inclinées. Les flancs sont convexes,
nettement bombés a base et a peine convergents
vers ['aire ventrale tectiforme qui est carénée et
délimitée par des bords externes émoussés. La
caréne est mince et bordée par des méplats
ventraux faiblement développés. L'ornementa-
tion est sygmaide a subfléxiradiée, [ormée par
des cdtes nombreuses serrées, assez fines dans la
région périombilicale et modérément projetées
vers I'avant ventralement. L'échantillon étudié
est voisin de la figuration de Sowerby, mais il a
une section peu élevée et une ornementation un
peu plus forte.

Genre Pseudogrammoceras Buckman, 1901

Espece-type. Ammonites struckmanni Denck-
mann (1887, p. 72, pl. 3, fig. 1), selon la subsé-
quente désignation de Donovan (1958, p. 52).

Diagnose. Le genre renferme des formes de
petite a moyenne taille, comprimées, involutes
aux tours internes, doni I'ombilic s’ouvre pro-
gressivement pendant |'ontogéneése. La section
du tour varie de trapezoidale et bombée au
subelliptique et étroite. Face ventrale carénée,
parfois bisulquée, arrondie a tectiforme. La
costulation et simple et flexueuse. Chez certai-
nes espéces, dans les tours internes s'observe
une tendance plus ou moins marquée a la fas-
ciculation des cotes prés du hord ombilical. Sur
les parois ombilicales, les cotes sont trés fines et
inclinées vers I'arriére. Prés du bord ombilical,
elles s’infléchissent vers I'avant et se déve-
loppent dans cette direction approximative-
ment jusqu'au milieu des flancs. Les cétes sont
courbées vers I’arriére latéralement et projetés
vers l'avant a 1'éxtérieur. Elles peuvent étre
robustes a fines. Au premier cas elles sont rela-
tivement aigués et plus étroites que les espaces
intercostaux. Au contraire les cotes fines sont
plates et limilées par les espaces intercostaux
trop élroites.

Remarques. L’ornementation dans ce groupe
évolue dans le temps, mais chez certaines
espéces clle présente d'importantes variations
individuelles, par rapport a 1a densité, la forme
et le relief des cotes qui varient a I'intérieur
d'une méme espéce. C'est 1a raison pour la-
quelle a été créé un grand nombre d’especes,
définies d’aprés les caractéres de la costulation.
La densité et la force des cdtes varient beauc-
oup dans une population. Il semble que ces ca-
racteres sont liés entre eux et aussi avec la forme
du tour de spire. Les formes qui possédent une
section haute et étroite ont une costulation plus
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Fig. 5. Sections de tours et trajectoires costales des Grammoceras et Pseudogrammoceras étudiés dans ce travail:

la, b — 5a, b: Grammoceras thouarsense (d'Orbigny) (J, 1138, J 1140, J 1141, J 1141-02, J 1141-03); 6a, b — G.
penestrmmium Buckman (J,1143); 7a, b — G. aff. strmm!um . Scwerby) {J 1142) Ra, b — Pseudogrammoceras
subregale Pinna (J 1170); 9a b — Pseudogrammoceras pinnai Garcia-Gomez & Rwas (,1174); 10a, b —
Pseudogmmmoreras med:rermneum Garcia-Gémez & Rivas (J 1173); lla, b — Pseudogmmmoceras garnatensis
Garcia-Gémez & Rivas (J,1175); 12a, b — Pseudogrammoceras denstcmm.'um Garc1a Gomez & Rivas (J|1171); 13a, b,
142, h — Pseudagrammocems aratum {(Buckman) (J 88, J,193); 15a, b, 16a, b — Pseudogrammoceras subquadramm
(Buckman) (J 1150, J 1150-02); 17a, b, 18 — Pseudogrammaceras pachu Buckman (1, 1167, 1 1168).

serrée et plus fine que les formes a section large. Répartition. Toarcien supérieur (de la base de
Au cours de leur développement phylogé- la zone & G. thouarsense jusqu’au sommet de la
nétique les espéces présentent une transforma- z2one & P follaciosum au sense de cet étude).
tion de costulation qui est lente mais significa- Europe, le Levant et les montagnes du Caucase.
tive. En général leur ornementation devient de
plus en plus fine, dense et flexueuse.

Les données numériques, obtenues sur les
échantillons bulgares étudiés, sont représentés 1968. Pseudogrammoceras subregale n. sp. Pinna, p. 51,
graphiquement sur la fig. 4. pl- 4, fig. 3-11.

Pseudogrammoceras subregale Pinna, 1968
Pl. I, fig. 9; Fig. 5/8a, b
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Fig. 6. Sections de tours et trajectoires costales des Pseudogrammoceras étudiés dans ce travail:

la, b, 2a, b — Pseudogrammoceras thrasu Buckman (J,1146, J1.1131); 3a, b, 4a, b — Pseudogrammoceras explicatum
Buckman (J 1145, J 1151); 5a, b, 6a, b — Pseudogrammoceras struckmanni (Denckmann) (J,1147-02, J 1147); 7a, b, 8a,
b — Pseudogrammoceras bingmanni (Denckmann) (3,85, J 1165); 9a, b, 10a, b — Pseudogrammoceras muelleri
(Denckmann) (J,1163, 3 1164); lla, b — Pseudogrammoceras pseudostruckmanni Gabilly (J 1148); 122, b —
Pseudogrammoceras differens (Ernst) (J 1 166).
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Fig. 7. Sections de tours et trajectoires costales des Pseudogrammoceras et Podagrosites étudiés dans ce travail:

la, b — 10a, b — Pscudogrammoceras fallaciosum (Bayle): 1a, b — P fallaciosum typique (J,1155), 2a, b — P fallaciosum
(Bayle) morphotype pedicum Buckman (J,1156), 3a, b — P fallaciosum (Bayle) morphotype évolute a cotes serrées
(J,1162), 4a, b — P fallaciosum (Bayle) morphotype expeditum Ruckman (J 87), 5a, b — P fallaciosum (Bayle)
morphatype subfuilaciosum Buckman (J,194), 6a, b — P fallaciosum (Bayle) morphotype cotieswoldiae Buckman
(I,1152), 7a, b — P, fallaciosum (Bayle) morphatype a péripherie aigué (J,1157), 8a, b — P fallaciosum typique (J 1159),
9a, b — P fallaciosum (Bayle) marphotype regale Buckman (3 1161), 10a, b — P fallaciosum (Bayle) morphotype a
péripherie aigué (J 1158); 11a, b, 12a, b — Podagrosites latescens (Simpson) (J 1134, J 1137); 13a, b, 142, b —
Podagrosites ponorensis sp. n. (J 1130, ) 1130-02); 15a, b, 16a, b — Podagrosites afl. pseudogrunowi Guex (J,1132,
J,1140-02); 17a. b, 18a, b — Podagrosites cf. podagrosum {(Manestier) (} 1133, 1 1135).
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Type. L’holotype est I'original de Pinna (1968,
pl. 4, fig. 10). 1l provient du Toarcien supérieur
de I'Alpe Turati, Apennins centrales, Italie.

Matériel et provenance: 5 exemplaires: Balkan
occidental — Breze (3), Dragovishtitsa (2).

Position  stratigraphique. Les zones a G.
thouarsense et a P mediterraneum.

Dimensions du type et de ' echantillon bulgare
figuré:

Holotype (Finna, 1968, p. 51) — D=91,0; H=31,0(34 %),
E=18, 0 (20 %); 0=35, 0 (39 %).
n"J 1170 — D=41, 0: H=14,0 (34 %), E= - 0=18, 0 (44 %).

Description et comparaisons. Formes de petite
taille trés comprimées, dont 'ombilic est limitée
par un bord ombilical arrondi et par des parois
ombilicales fortement inclinées. La section ova-
le jusqu’'a un diamétre de 31 mm, devient ensui-
te subelliptique de fagcon que les flancs devien-
nent aplatis a légérement convexes. L'aire
ventrale est étroite est tectiforme, avec une
caréne mince, bordée par deux sillons étroites et
peu profondes. Les tours sont ornés par des
cotes lexueuses, modérément projetées vers
I’avant 4 'extérieur. Dans les tours internes elles
sont fines et fasciculées 4 la base des flancs. Sur
le dernter tour les cdtes sont moyennement en
relief et plus étroites que les intervalles inter-
costaux.

L'espéce se différe par la majorité des
Pseudogrammoceras par la morphologie de son
aire ventrale tectiforme et bisulquée. Les échan-
tillons bulgares s’accordent bien avec I'holotype
par sa costulation mais ils s'en distinguent
nettement par une spire plus ouverte des tours
moins élevées.

Pseudogrammoceras pinnai Garcia-Gomez &

Rivas, 1980
Pl I, fig. 10: Fig. 5/9a, b

1980. Pseudogrammoceras pinnai n. sp. Garcia-Gémez
& Rivas, p. 266, pl. 1, fig. 1-2.

Type. L'holotype est l'original de Garcia-
Gomez &Rivas (1980, pl. 1, fig. 1). Il provient
de “la secuencia de Cerro Méndez-2, Alame-
dilla”, Granada, Espagne.

Matériel et praovenance: un seul exemplaire —
la localité de Dragovishtitsa, Balkan occidental.

Position stratigraphique. La zone a Pseudo-
grammoceras mediterraneum.

Dimensions du type et de ! échantillon bulgare
figure:

Holotype (Garcia-Gémez &Rivas, 1980, p. 266) — D=77,
0: H=11, § (40 %): E= -; 0=24, 5 (32 %).

n°J. 1174 — D=44, 5: H=18, 0 (40 %); E=10, 2 (23 %);
0=17, 0 (38 %).

Description et comparaisons. Exemplaire de
petite taille involute, aux tours éliptiques et
comprimés, dont [D'épaisseur maximale se
trouve 4 proximité de 'ombilic. Bord ombilical
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nettement marqué. Parois ombilicales forte-
ment inclinées. Flancs légérement convexes. La
face ventrale est étroite est tectiforme, aux
bords externes arrondis, mais bien distincls,
montrant une caréne mince et limitée par deux
méplats lisses. La costulation est constituée par
des cotes relativement denses et flexueuses,
projetées fortement vers I'avant prés des bords
externes. Il y a une tendance vers le serrement
des cdtes et vers Paugmentation de I'inclination
de l'ornementation vers ['avant, au cours de la
croissance.

Cette forme bulgare s'accorde bien avec 'ho-
lotype par sa costulation fortement proversée et
par la morphologie de I'aire ventrale, mais elle
posséde un ombilic de 6 % plus ouvert. Le
mode de I'ornementation et le caractére du ven-
tre distinguent les représentants de cette espéce
des P fallaciosum de méme diamétre qui sont
voisines d’eux par ces paramétres dimentionels.

Pseudogrammoceras mediterraneum Garcia-

Gémez & Rivas, 1980

Pl 1, fig. 11; Fig. 5/10a, b

1980. Pscudogrammoceras mediterrancum n. sp. Gar-
cia-Gémez & Rivas, p. 269, pl. 2, figs 1-5.

V1976. Pseudogrammoceras spp.;, Canynon, Hymaueuxo,
Illonon, p. 104,

Type. L'information, concernant le spéci-
men-type est donnée ci-dessus, dans la descrip-
tion de la zone, nomée a partir de I'espéce.

Matériel et provenance: un seul exemplaire —
12 localité de Dragovishtitsa, Balkan occidental.

Position stratigraphique. La zone a Pseudo-
grammoceras mediterraneum.

Dimensions du type et de I echantillon bulgare
Sfigure:

Holotype (Garcia-G6mez & Rivas, 1980, p. 269) — D=61,
8 H=22, 2 (36 %); E=13, 2 (21 %); 0O=22, 8 (37 %).

n°J 1173 — D=31, 0; H=11, 2 (36 %); E=7, 0 (23 %);
0=11,9 (38 %).

Description et comparaisons. Echantillon de
petite taille, modérément evolute, & section ogi-
vale. Bord ombilical arrondi, mais distincl.
Parois ombilicales verticales. Flancs iégérement
convexes et presque paralléles. L'aire ventrale
est étroite, plate et lisse, aux bords externes bien
constitués. Elle porte une caréne peu élevée et
relativement grosse. Les tours sont ornés par
des cdotes flexueuses, denses et relativement
fortes. Elles se joindrent par deux au voisinage
de I'ombilic et se projettent modérément vers
I'avant ventralement.

L’exemplaire bulgare est trés voisin de I'holo-
type par sa costulation mais il a des tours un
peu plus massifs et un ombilic un peu plus lar-
ge. Cette espéce differe de 'espéce précédente
par son ombilic plus large, sa costulation maoins
aigué et ses parois ombilicales verticales.
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Pseudogrammaceras Garcia-

Goémez & Rivas, 1980

Pl 1, fig. 12; Fig. 5/11a, b

I980. Pseudogrammaceras gernatensis n. sp. Garcia-Go-
mez & Rivas, p. 266, pl. 1, fig. 7, B.

Type. L'holotype est I'original de Garcia-
Gomez & Rivas (1980, pl. I, fig. 7), provenant
de “la secuencia de Cerro Méndez-2, Ala-
medilla”, Granada.

Mazrériel et provenance: un seul exemplaire —
la localité de Dragovishtitsa, Balkan cccidental.

Position stratigraphique. La zone a Pseudo-
grammoceras mediterraneum.

Dimensions du type et de I' échantillon bulgare
figure:

Holotype (Garcia-Gémez & Rivas, 1980, p. 267) — D=57,
2: H=23, 1 (40 %): E=13. | (22 %): 0=19, 2 (33 %).

n°) 1175 — D=44, 4; H=18, 8 (42 %); E=12, 8 (29 %);
0=16, 0 (36 %).

Description et comparaisons. Forme de petite
taille 8 ombilic moyennement large et aux tours
massifs, dont I’épaisseur maximale est située
dans la région périombilicale. Bord ombilical
émoussé. Parois ombilicales fortement incli-
nces. Les flancs sont légérement convexes et
inclinés vers une aire ventrale étroite et tecti-
forme, portant une caréne mince et hordée par
deux méplats lisses. La costulation est consti-
tuée par des cOtes vigoureuses, flexueuses et
projetées vers I'avant a 1"éxtérieur. Les tours in-
ternes ne sont pas visibles. Sur le dernier tour les
cbtes sont plus larges que les intervales
intercostaux.

Cet échantillon bulgare est voisin de I’ho-
lotype par la forme de sa section el par I'orne-
mentation mais il s’en différe par ses tours mas-
sifs et son ambilic plus large. Les formes de
cette espéce se distinguent des Pseudogram-
moceras précédents par leur ornementation
plus grossiére et leur section moins comprimée.

garnatensis

Pseudograminoceras densicostatum Garcia-

Gomez & Rivas, 1980
Pl 1, fig. 13; Fig. 5/12a, b

1980. Pseudoprammoceras andulusiensis densicostatum
n. shsp. Garcia-Gomez & Rivas, p. 268, pl. 2, figs 6-8.

V1976. Pscudogrammoceras spp.. CanyHon, UymMaueHko,
Illonos, p. 104.

Type. L’holotype est I'original de Garcia-
Gomez & Rivas (1980, pl. 2, fig. 6). 11 a la méme
localité que le type de I'espéce précédente.

Matériel et provenance: un seul exemplaire —
la localité de Dragovishtitsa, Balkan occidental.

Position siratigraphique. La zone a Psceudo-
grammaceras mediterrancum.

Dimensions de I'échantillon bulgare figuré:
n°J 1171 — D= —; H=30, 0; E= 16, 7.

Description et comparaisons. Frapment d'un
individu de taille moyenne, trop ¢volute, a sec-
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tion haute, comprimée et elliptique. Bord ombi-
lical élevée, surplombant le tour précédent et
masquant les parois ombilicales qui sant sous-
cavées. Les flancs, légérement convexes sont
faiblement inclinés vers la face ventrale étroite
et arrondie, portant une caréne mince et peu
élevée. L'ornementation est formée par des
cOtes nomhreuses et assez flexueuses, un peu
plus larges que les intervalles intercostaux et
modérément projetées vers I'avant a I'éxtérieur.
Elles sont développées de la suture ombilicale a
la caréne ventrale.

L'exemplaire bulgare ne peut pas étre
comparé complétement avec I'holotype a cause
de son mauvais état de préservation, mais il sem-
ble qu'il posséde un ombilic aussi ouvert, une
section aussi €levée et une costulation aussi fle-
xueuse que I’original. L’espéce est voisine par sa
morphaologie de P fallaciosum, mais il s’en dis-
tingue par son ombilic plus large, ses tours plus
massi{s et son ornementation plus {lexueuse.

Pseudogrammoceras arafum (Buckman, 1890)
Pl 1, Gig. 14, 15: Fig. 5/13a, b, 14a, b

1830.
1905.

Dumoriieria araza nav. sp. Buckman, pl. 39, fig. 1-5.
Catulloceras aratum (Buckman); Buckman, supl.
172,
V1959. E‘amﬂocems aratum (Buckman); CanyHos, Ha-
ues, p. 53, pl. 3, fig. 1-3.
V1968, Carutloceras subaratum (Brasil); Canyuon, p. 136.

Type. Le lectotype, désigné par Gabilly (1976,
p. 123), est I'exemplaire de Buckman (1890, pl.
39, fig. 3, 4). 1l provient de “Dumnonrtieria — beds,
Penn Wood, near Stroud”, Gloucestershire,
Angleterre.

Matériel et provenance: 14 exemplaires: Bal-
kan occidenta] — Gintsi (4), Gorno Ozirovo (2),
Milanovo (1), Dragovishtitsa (1); Balkan central
— Teteven (3), Zhidov dol (3).

Position stratigraphique. La zone a Grammo-
ceras thouarsense.

Dimensions du type et des eéchantillons bulga-
res figures:

Lectotype (selon Gabilly, 1976, p. 124) — D=63, 0; H=20,
0 (32 %); 7E=14,0 (22 %); C=29. 0 (46 %).

n"J 88 — D=67, 4, H=23, 8 (35 %); E=15, 6 (23 %):
O=138, 2 (42 %).

n"J 193 — D=58, 0; 11=20, 5 (35 %): E=15, 0 (26 %):
0=25, 0 (43 %).

Description et comparaisons. Pseudogram-
moceras de taille moyenne, modérément évo-
lutes, bien caractérisés par leur section trape-
zoidale et leur face ventrale plate, limitée par
deux bords externes distincts et montrant une
caréne profondement bhisulquée. Bord ombilical
arrondi. Parois ombilicales convexes et abru-
ptes. Les flancs sont bombés a la base. Ils sont
ornés par des cotes fortes, aigués et sub-
rectiradiées, projetées fortement vers ['avant
prés du bord externe. Jusqu'a un diamétre de 40



mm elles sont légérement flexueuses et plus
¢étroites que les espaces intercostaux. Ensuite les
cOtes s’épaississent, se redressent et les interva-
lles entre eux se réduisent. Dans les tours in-
ternes elles sont rétroversées sur les flancs, mais
au cours de I'enroulement elles s’'inclinent vers
'avant et deviennent faiblement proversées.

Les exemplaires bulgares différent netternent
du lectotype par leur section un peu plus mas-
sive et leur ombilic un peu plus réduit. Le
probléme de l'interprétation générique de I’es-
péce étudiée a été résolu parfaitement par
Gabilly (1976, p. 123) et dans ce travail son
opinion est suivie complétement.

Pscudogrammoceras subquadratum (Buck-

man, 1890)

Pl II, fig. 3, 4; Fig. 5{15a, b, 16a, b

1890. Grammoceras subguadratum nov. sp. Buckman, p,
202, pl. 36, figs 3-5.

1902. Pscudogrammoceras subquadratum (Buckman);
Buckman, p. 5.

Type. L'holotype est ’'exemplaire {iguré par
Buckman (1890, pl. 36, fig. 3-5), provenant de
“Cam Down™, Gloucestershire, Angleterre.

Matcériel et provenance: 7 exemplaires: Bal-
kan occidental — Gorno QOzirovo (4); Balkan
central — Zhidov dol (3).

Position stratigraphique. La zone a Grammo-
ceras thouarsense.

Dimensions des échantillons bulgares figurés:
n°J. 1150-01 — D=68, 4; H=22, 6 (13 %); E=18, 2 (27 %)
0=10, 4 (44 %).
n°].1150-02 — D=67, 6; H=21, 8 (33 %): E=16, 3 (24 %);
0=30, 2 (45 %).

Description et comparaisons. Formes de taille
moyenne a ombilic moyennement large, dont
les tours massifs sont recouverts sur 1/3 de leur
hauteur. La seclion est subtrapezoidale et un
peu plus haute que large chez le jeune. Elle
augmente ensuite sa hauteur et devient au
diamétre maximal subelliptique, fortement
bombée & sa base et 20% plus haute que large.
Le bord ombilical est arrondi et les parois
ombilicales sont abruptes. Flancs convexes,
convergeant vers un bord externe bien marqué.
L’aire ventrale est large et tectiforme. Elle
posséde une caréne élevée qui est bordée par
deux bandes étroites, plates et un peu caves au
stade adulte. La costulation est composée par
des cotes flexueuses, projetées fortement vers
I’avant prés du bord externe. Dans les tours in-
ternes elles sont fines, mais sur le dernier tour
elles sont vigoureuses et aigués, aussi larges que
les intervalles entre eux.

Les exemplaires bulgares présentent de
légeres différences avec 'original de Buckman.
Ils ont une section un peu plus haute et plus
étroite et un ombilic nettement plus large. Leur

stade interne de |'enroulement ressemble de
celui chez des formes de P explicatum mais
elles ont des tours plus massifs, un ombilic
moins ouvert et une costulation heaucoup plus
forte. Aux stade adulte ces spécimens sont
semblables par leur morphologie &3 P aratum
mais ils s’en distinguent par leur section plus
haute et bombée et par leur ornementation plus
Mexueuse.

Pseudogrammoceras pachu Buckman, 1902
P11, fig I, 2; Fig. 5/17a, b, 18

1890. Grammoceras saemanni (Dumortier) var. § Buck-
man, p. 203, pl. 34, figs |, 2.

1902. Pseudogrammoceras pachu nov. sp. Buckman, p_4.

1904. Pseudogrammoceras pachu Buckman:; Buckman,
supl. p. 151, Lext-fig. 147.

V1968. Pseudogrammoceras pachu Buckman; Canyson,
p. 147.

Type. L’holotype est I'original de Buckman
(1890, pl. 34, fig. 1, 2), provenant de “Cam
Down, Cephalopad Bed”, Gloucestershire, An-
gleterre.

Matériel et provenance: 3 exemplaires — la
localité de Neshkovtsi, Balkan central.

Posivion strarigraphique. La zone a Gram-
moceras thouarsense.

Dimensions des échantillons bulgares figurés:

°J 1167 — D=111, 2; H=33, 5 (30 %); E=21, 3 (19 %);
0O=44, 2 (40 %).
n°J 1168 — 3 D=127,0; H=43, 7 (34 %); E=22, 6 (I8 %);
0=50, 3 (40 %),

Description et comparaisons. Pseudogrammo-
ceras larges et comprimés a ombilic évasé et
peu profond. Les tours sont elliptiques et
beaucoup plus hauts que larges, se recouvrant
entre eux sur enviran 1/4 de leur hauteur. Bord
ombilical arrondi mais bien distinct. Les parois
ombilicales sont verticales aux tours internes et
fortement inclinées au diameétre maximal.
Flancs peu convexes et presque paralléles.
L’aire ventrale est étroite et arrondie, avec une
caréne mince mais élevée. La costulation est
modérément grosse el subflexiradiée, projetée
vers ['avant dans la région siphonale. Dans les
tours internes les coOtes sont aigues et aussi
larges que les espaces intercostaux. A un
diamétre supérieur a 80 mm elles deviennent
presque plaies et plus larges que les intervalles
intercostaux.

Les échantillons étudiés ont une taille plus
grande et une section plus étroite que I'holotype
de Buckman mais ils s’en rapprochent beau-
coup par leur ornementation et le caractére de
I'enroulement. La costulation et la forme de la
section de certains P bingmanni de grande taille
sont trés voisines de celles de 'espéce decrit ci-
dessus mais ils sont plus évolutes et leurs cotes
sont moins étroites et plus flexueuses.
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Pseudogrammoceras thrasu Buckman, 1902
PLII, g, 5, 6; Fig. 6/1a, b, 2a, b

1890. Grammoceras saemanni (Dumortier) var. o Buck-
man, p. 203, pl. 36, figs 6-8.

1902, Pseudograrmmoceras pachu nov. sp. Buckman, p. 5.

1904. Pseudogrammoceras pachu Buckman; Buckman,
supl. p. 145, text-fig. 136.

V1968. Pseudogrammaceras thrasu (Buckman); CanyHaosa,
p. 147

Type. L'holotype est I'exemplaire de Buck-
man (1890, pl. 36, fig. 6-8), récolté a “Coaley-
Wood, Cephalopad Bed”, Gloucestershire, An-
gleterre.

Matériel et provenance: 2 exemplaires — la
lacalité de Gorno Ozirovo, Balkan occidental.

Paosition stratigraphique. La zone a Grammo-
ceras thouarsense.

Dimensions des échantillons hulgares figureés:
n°J 1146 — D= 74, 0; H=22, 0 (30 %); E=17, 0 (23 %);
0=34, 4 (46 %,).
n°J 1131 — 72 D=70,0; ? H=23,0 (33 %); E=21, 2 (30 %);
0=32, 3 (46 %).

Description et comparaisons. Coquilles de
taille moyenne, évolutes, aux Lours massifs, avec
une section rectangulaire arrondie. Bord ombi-
lical arrondi et assez peu marqué. Parois om-
bilicales obliques. Flancs convexes et presque
paralléles. La face venirale est large et ornée
d'une caréne forte, bordée par deux ébauches
de sillons péricarénaux étroits et peu profonds.
L'ornementation est caomposée par des cdtes
fortes et modérément flexueuses. Elles sont
denses et aigués dans les tours internes, spa-
ciecuses et arrondies sur les deux tiers éxternes
du dernier tour. Le spécimen n°J 1131 a un om-
bilic plus large et une section plus massive que
I’holotype, mais en général il est completement
comparable de lui. La morphologie de I'échan-
tillon n°J 1146 a une caractére extraordinaire.
Sur le dernier tour s'observent trois infractions
latérales, suivant le cours des cOtes qui désor-
ganisent le développement normal de I'orne-
mentation. Elles sont probablement causées par
une maladie.

Pseudogrammoceras explicatiun Buckman, 1902
Pl 1L fig. 7; pl. 3, ig. 1, 2; Fig. 6/3a, b, 4a, b

1890. Grammoceras toarcense-siriatulurm Buckman, p. 171,
pl. 28, figs 14, 15.

1902. Pseudogrammoceras explicaturm Buckman, p. 4.

1904.  Pseudongrammoceras explicatum Buckman, supl. p.
146, supl. fig. 139.

V1968. Grammoceras doernsense (Denckmann); CanyHos,
p. 147.

Type. Le lectotype est 'exemplaire de Buck-
man (1890, p. 171, pl. 28, fig. 14, 195), originaire
de “Bed 18, “Striatulum Beds”, Batcome, near
Shepton Malilet”, Gioucestershire, Angleterre.

Matériel et provenance: 22 exemplaires: Balkan
occidental — Gintsi (3), Gorno QOzirovo (19).
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Position stratigraphique. L.a zane a Grammo-
ceras thouarsense.

Dimensions des échantillons bulgares figurés:
n°Y 1144-03 — D=136, 0; H=12, 8 (36 %); E=9, 7 (27 %);
0=15, 0 (42 %).
n°] 1145 — D=78, 0; H=24, 0 (3] %); E=15, 3 (20 %);
0=33, 8 (43 %).
n°} 1151 — D=57, 5; H=18, 6§ (32 %); E=12, 6 (22 %);
0=25, 8 (45 %).

Description et comparaisons. Pseudogrammo-
ceras de taille généralement inférieure a 70 mm
de diamétre, avec un ombilic trés ouvert et peu
profond. Les tours ont une section elliptique,
s'élévant et réduisant au cours de la croissance,
dont I'épaisseur maximal se trouve a la région
périombilicale. Bord ombilical arrondi mais
bien distinct. Les parois ombilicales sont d'ab-
ord obliques, puis elles deviennent moyen-
nement inclinées. Les flancs sont légérement
convexes et convergeant vers une aire ventrale
étroite et tectiforme gui montre une caréne
mince. Dans les tours internes la caréne est
limitée par deux sillons péricarénaux trés étroits
qui disparaissent durant I’enroulement. Les
[ormes étudiées possédent une ornementation
moyennement aigue et devenant plus forte avec
I’age, qui est formée par des cotes flexneuses,
projetées nettement vers ’avant a la péripherie.
Au stade jeune, les cdtes s’unissent en faisceaux
par 2 ou 3 2 sa base.

Les exemplaires bulgares se rapprochent
beaucoup 2 la forme anglaise décrite par Buck-
man. Cette derniére est identique a P doerntense
(Denckmann) par ses parameétres dimension-
nels, mais elle s’en distingue bien par sa costu-
lation plus dense et plus aigué, son ombilic
plus profond et ses parois ombilicales plus
inclinées.

Pseudogrammoceras struckmanni (Denckmann,

1887)

PLLIIN, fig. 3, 4; Fig. 6/5a, b, 6a. b

1887. Ammanites {Harpoceras) struckmanni nov. sp.
Denckmann, p. 72, pl. 3, fig. 1.

VI951,  Grammoceras radians (Reinecke); Kepekos, p. 75.

1976. Pseudogrammoceras struckmanni (Denckmann);

Gabilly, p. 127, pl. 21, figs 4-6.
non |1968. Pseudogrammaoceras struckmanni (Denckmann);
Canyuog, p, 147 [=Pscudogrammoceras fallasiosum

(Bayle)].

Type. L'holotype est |'original de Denckmann
(1887, p. 72, pl. 3, fig. 1). Ce spécimen est refi-
guré par Gabilly (1976, pl. 21, fig. 4-6). Selon le
méme auteur (Gabilly, 1976, p. 127), il provient
du “banc 6 de la carriéere de minerai de fer
Georg Friedrich, prés de Dornten”, Allemagne.

Matériel et provenance: 2 exemplaires — ia
localité de Neshkovtsi, Balkan central.

Position stratigraphique. La zone a Grammo-
ceras thouarsense.



Dimensions du type el des echantillons bulga-
res figures:

Holotype (selon Gabilly, p. 129) — D=88, 0; H=30, 7 (35
%): E=18. 4 (21 %); O=36, 9 (42 %).

n°J 1147-01 — ? D=71, 0; H=25, 0 (35 %); E=14, 0 (20
%); 0=33, 0 (46 %).

n°l 1147-02 — D= -, H=23, 2; E=14, 5.

Description et comparaisons. Ammaonites de
taille moyenne A spire évolute et comprimée,
dont les lours se recouvrent d’environ 1/5. Les
paramétres et la forme de la section changent
avec I’enroulement. Jusqu'a un diamétre de 50
mm, la section est ovale et un peu plus haute
que large. Elle devient ensuite elevée et lancéo-
lée, faiblement bombée a sa base. L’'ombilic est
limité par un bord arrondi et par des parois
ombilicales convexes et fortement inclinées.
Fiancs convexes. L'aire ventrale est étroite, avec
une caréne mince, bordée par deux bandes
plates. Les tours sont ornés par des cotes
flexueuses et arrondies, projetées vers 'avant a
la région ventrale. Sur les premiers tours les
cOtes sont plus aigués et moins larges que les
espaces intercostaux. Sur le dernier tour, elles
sont plates et séparées par des intervalles
intercostaux moins larges gu’elles.

Les échantillons étudiés sont trés proches de
"holotype par rapport a leur taille, leurs dimen-
sions, leur section et costulation. Tous les
exemplaires qui ont été signalés auparavant
dans la littérature bulgare sous le nom de
“struckmanni” sont en fait des spécimens de P
Sallaciosum (Bayle). 1ls ont une ornementation
plus dense et plus flexueuse, un ombilic plus
réduit au stade jeune et une section beaucoup
plus élevée et plus large dans la péripherie que
les spécimens signalés ici. Les représentants de
P bingmanni qui sont contemporains de I'es-
péce décrite en différent par leur section plus
haute et plus massive, leur face ventrale plus
large et distincte et par leurs [lancs moins
convexes.

Pseudogrammoceras bingmanni (Denckmann,

1887)
PI. 1M1, fig. 5, 6; Fig. 6{7a. b, 8a, b

1887, Ammanites (?Harpoceras) bingmanni nov. sp. Den-
ckmann, p. 71, pl. 5, fig. 4, pl. 6, fig. 5.

1976. Pseudogrammoceras struckmanni (Denckmann);
Gabilly, p. 137, pl. 24, fig. 1-7.

Type. Le lectotype, désigné par Gabilly (1976,
p. 137), est 'exemplaire de Denckmann (1887,
p. 71, pl. 6, fig. 5). Un syntype est figuré aussi
par l'auteur de l'espéce (Denckmann, 1887, pl.
5, fig. 4). Les spécimen-types originairent du
méme localité que le type de P siruckmanni.
Gabilly (1976, pl. 24, fig. 1-7) les a figuré de
nouveau.

Matériel et provenance: 11 exemplaires: Bal-

kan occidental — Gintsi (1), Garno Ozirovo (2),
Beledie Han (3), Chepurlyantsi (1); Balkan cen-
tral — Neshkovtsi (1), Kiselchav dol (3).

Position stratigraphigue. La zone a Grammo-
ceras thouarsense.

Dimensions des types et de 1 échantillon bulga-
re figuré:

Lectotype, n°458-36 (selon Gabilly, 1976, p. [38) — D=70,
5: H=30, 3 (43 %); E=18, 6 (26 %); O=21, 0 (30 %).
Syntype, n°458-30 (selon Gabilly, 1976, p. 140) — D=55, 4;
H=22, 1 (40 %); E=16, 3 (29 %); O=19, 3 (35 %).

n°) 85— D=954.8; H=34,5 (36 %); E=19, 0 (20 %); O=35,
7(38 %).

Description et comparaisons. Exemplaires de
moyenne taille comprimées, dont la spire s’ac-
croit modérément. Les tours sont élevés et sub-
elliptiques, avec des flancs subparalléles et fai-
blement convexes, presque plats. Bord ombi-
lical arrondi. Parois ombilicales fortement in-
clinées et convexes. La face ventrale est étroite,
portant une caréne large et élevée, bordée par
deux sillons péricarenaux, peu profondes sur les
premiers tours, qui disparaissent au cours de la
croissance. Les flancs sont couverts par des
cotes flexueuses, moyennement projetées ven-
tralement. Les cotes sont plus larges sur la
partie interne de la région latérale. Sur les tours
internes elles sont relativement fines et denses,
fasciculées prés du bord ombilical. A partir
d’un diameétre de 60-70 mm les cotes deviennent
grosses et arrondies, plus larges que les espaces
entre eux. Les exemplaires figurés sont proches
par le caractére de leur costulation des spéci-
mens-types.

Le spécimen n°J 1165 probablement repré-
sente une forme voisine du morphotype invo-
lute, séparée par Gabilly (1976, p. 137). L'exe-
mplaire n°] 8BS est voisin du morphotype évo-
lute, proposé aussi par Gabilly (1976, p. 139),
mais il présente des tours moins recouvrarnts,
mains élevés et plus comprimés que lui. Les P
bingmanni ressemblent a des P struckmanni
mais ils ont une section toujours arrondie et une
spire moins ouverte et moins comprimee.

Pseudogrammoceras muelleri (Denckmann, 1887)
PI. 11, fig. 7. 8; Fig. 6/9a, b, 10a, b

1887 Ammonites (Harpoceras) muelleri nov. sp. Denck-
mann, p 70, pl. 3, fig. 3; pl. 4, fig. 2.

V1960. Pseudogrammoceras fallaciosurn (Bayle); Enuena, pl.

5, fig. 7.

Pseudogrammoceras muelleri (Denckmann); Gabilly,

p. 142, pl. 27, fig. 5-6.

V1997, Pseudogrammoceras muetleri (Denckmann); Meto-
diev, p. 18, pl. 3, fig. 5.

Type. Le lectotype, désigné et refiguré par
Gabilly (1976, p. 142, pl. 27, fig. 5-6), est le
spécimen de Denckmann (1887, pl. 4, fig. 2). 1l
a la méme origine que l'original de I'éspece
précédente.

1976.
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Matiériel et provenance: 10 exemplaires: Bal-
kan occidental — Breze (2), Gintsi (1), Beledie
Han (2), Chepurlyantsi (1); Balkan central —
Neshkovtsi (3), Brousovete (1).

Position stratigraphique. La zone a Grammo-
ceras thouarsense.

Dimensions du type et des échantillons bulga-
res figures:

Le lectotype, n°458-21 (selon Gabilly, 1976, p. 143) — D=46,
5: H=19, 5 (42 %); E=13, 5 (29 %); O=14, 6 (3] %).

n°J 1163 — D=46, 8; H=21, 0 (45 %); E=11, 7 (25 %);
O=14, 0 (30 %).

n° ] 1164 — D=47, 7: H=18, 4 (39 %); E=10, 8 (23 %):
0=17,2(36 %).

Descriprion et comparaisons. Formes de petite
tailte involutes et comprimées, possédant une
section subelliptique, avec des flancs a peine
arrondis. Bord ombilical émoussé et nettement
marqué. Les parois ombilicales sont fortement
inclinées. La région ventrale est étroite et légeére-
ment convexe. Elle montre une caréne mince et
peu élevée, bordée par deux dépressions longi-
tudinales peu profondes. Les flancs sont ornés
par des cates fines, flexueuses et moyennement
en relief, séparées par des espaces intercostaux
a peu prés aussi larges qu’elles. Les cotes sont
fasciculées par deux ou trois prés du berd om-
bilical. Elles se projettent modérément vers
I'avant & I’extcrieur.

Les spécimens bulgares s’accordent bien avec
le lectotype par sa taille et leurs dimensions
mais leurs sections sont un peu plus ¢troites et
convexes. La tendance a la fasciculation des
cOtes chez eux est moins marquée. L'exemplaire
n°J 1163 a été interprété par Enuesa (1960)
comme un “fallaciosum”, mais il a des dépres-
sions longitudinales ventrales clairement distin-
ctes qui ne s'observent pas chez les formes du
groupe de £ fallaciosum (BavyrLe). B muclleri
ressemble & P struckmanni aux tours internes
mais il en différe par son ombilic plus réduit, sa
section plus haute et moins espacée et par sa
costulation plus fine.

Pseudogrammoceras pseudostruckmanni Ga-
billy, 1576
P1. 111, fig. 9; Fig. 6/11a, b

V1968. Pseudogrammoceras placidum Buckman; Cany-
HOB, p. 147

Pseudogrammoceras differens Ernst pseudostruc-
kmann! nov. subsp, Gabilly, p. 151, pl. 29, figs 3-
8; pl. 30, fig. 7.

Type. L'holotype est I'exemplaire original Ps
161 de Gahilly (1976 pl. 29, figs 3, 4), provenant
du “banc 15, Vrines (Deux-Sévres)”, France.
Cing paratypes de Ia région du stratotype du
Toarcien sont signalés par l'auteur (Gabilly,
1976, p. 151). Les originaux sont conservés dans
les collections de Laboratoire de Géologie a

1976.
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I'Université de Poitiers.

Maiériel et provenance: 3 exemplaires: Bal-
kan occidental — Breze (1), Beledie Han (1);
Balkan central — Neshkovisi (1).

Position stratigrophique. La zone a Pseudo-
grammoceras fallaciosum.

Dimensions de I’ échantillon bulgare figuré:
n”J 1148 — D=91, 0; H=28, 6 (31 %). E=15, 4 (17 %);
0=37, 6 (41 %).

Description. Individus de taille moyenne
comprimés, involutes dans les tours internes et
modérément évolutes au stade adulte, dont les
tours se couvrent presque de 1/3. Le specimen
figuré montre le début de la chambre d'habi-
tation a un diamétre de 85 mm. La section est
elliptique, plus haute que large, en sorie que
son épaisseur maximale est située au milieu des
flancs. Elle est plus basse et spacieuse a la loge
d'habitation. Bord ombilical nettement expri-
mé. Les parois ombilicales sont trés obliques et
peu convexes. Flancs faiblement convexes,
passant dans I'aire ventrale étroite et lanceolée
d'une maniére égale. Une carcne mince et
élevée est développée. Les tours sont couverts
par des nombreuses cotes fines et flexueuses,
projetées fortement vers l'avant a la région
ventrale. Les c6tes sonl infléchies aux trois
points: prés du bord ombilical, au millieu de
flancs et a I'éxtérienr. Sur les parois ombilicales
elles sont retroversées, trés fines et serrées. Jus-
qu'a la deuxieme inflexion les cdtes s’inclinent
en avant et ensuite deviennent de nouveau
retrovers¢es. Sur la chambre d’habitation le
style de I'ornementation se modifie sensible-
ment. Les cotes deviennent beaucoup plus fines,
plus denses et plus fortement infléchies laté-
ralement que sur le phragmocéne. Elles se
transforment en stries parmi lesquelles se trou-
vent trois constrictions étroites et peu pro-
fondes.

Pseudoprammaoceras differens (Ernst, 1923)

Pl 1V, fig. 1; Fig. 6/12a, b

1882. Harpoceras radians (Schlotheim); Wright, p. 449,
pl. 64, fig. 1-7.

1923. Harpoceras fallaciosum (Bayle) var. differens nov.
var. Ernst, p. 103.

1976. Pscudogrammoceras differens differens (Ernst): Ga-
billy, p. 49, pl. 29, fig. 1, 2, Fig. 95.

Type. Ernst (1923, p. 103) a distingué comme
une variété nouvelle de £ fallaciosum 1'exem-
plaire figuré par Wright (1882, pl. 64, fig. 5-7), et
I'a nommé Pseudogrammoceras fallaciosum var.
differens nov. var. Wright a présenté deux
echantillons de noms spécifiques différents mais
de méme morphologie. Voila pourquoi I'exem-
plaire choisit par Ernst doit étre considéré
comme le lectotype de I'espéce. Il provient



probablement d'un gisement aux environs de
Aalen, Allemagne.

Materiel et provenance: 3 exemplaires: Bal-
kan occidental — Milanovo (1): Balkan central
— Kiselchov dol (1), Zhidov dol (1).

Position swratigraphique. La zone a Pscudo-
grammaoceras fallaciosum.

Dimensions de ['echantillon bulgare figuré:
n°J 1166 — D=100, 8 H=31, 0 (31 %); E=-; 0=45, 7 (45 %).

Description et comparaisons. Exemplaires de
grande taille asses évolutes et comprimés, a
tours subelliptiques et beaucoup pius hautes
que larges. Bord ombilical arrondi. Parois
ombilicales verticales, Les flancs sont plats et
convergeant vers une aire ventrale qui est d’ab-
bord convexe et au diamétre maximal devient
un peu lancéolée. Elle posséde une caréne
mince mais élevée. L'ornementation consiste en
cOtes vigoureuses, légérement flexueuses et
projetces moyennement vers l'avant a |'exté-
rieur. Au stade jeune elles sont aigués et durant
I'ontogénenese deviennent spacieuses et arron-
dies.

Les exemplaires bulgares sont trés voisins de
spécimen de Wright mais cette derniére posséde
une section moins élevée et un ombilic un peu
plus large. Cette espéce est proche par sa
costulation du morphotype pedicum Buckman
de P falluciosum (Bayle), mais elle est plus
évolute, ses parois ombilicales sont verticales,
ses flancs sont plats et ses cdtes sont moins
flexueuses.

Pseudogrammoceras fallaciosum (Bayle, 1878)
PI. 1V, fig. 2-6; pl. V, fig. 1-5; Fig. 712, b-10a, b

1889. Grammoceras fallaciosum Bayle var. corteswoldiae

Buckman, p. 204, pl. 35, figs 4-7.

1902.  Pseudogrammoceras expeditum nov. sp. Buckman,
p. 4

1902.  Pseudogrammoceras subfallaciosum nov. sp. Buck-
man, p. 5.

1902, Pscudogrammoceras coneswoidiae nov. sp. Buck-
man, p. 5.

1904.  Pseudogrammoceras regale nov. sp. Buckman,
supl. p. 145, text-fig. 134.

1904.  Pseudogrammoceras pedicurn nov. sp. Buckman,
supl. p. 147, text-fig. 140.

1904. Pseudogrammoceras subfallaciosum nav. sp. Buck-
man, supl. p. 147, lext-fig. 141,

1904  Pseudogramimoceras expeditiin Buckman; Buck-
man, supl. p. 148, text-fig. 142a, b.

1904.  Pseudogrammoceras colteswoldiae Buckman; Buck-
man, supl. p. 149, text-lig. 144.

V1951, Pseudogrammaoceras fallaciosum {Bayle), Kepe-
KoB, p. 75.

V1968. Pscudogrammoceras struckmanni (Denckmann);
Canynos, pl. 3, fig. 2a, b.

V1968. Pseudogrammoceras expediturn Buckman; Cany-
Hos, p. 134.

V1968. Pseudogrammoceras cotteswoldiae Buckman; Ca-
nynos, p. 134.

V1968. Pscudogrammoceras subjfallaciosurn Buckman;

CanyHos, p. 134,

1976.  Pseudogrammoceras fallaciosum (Bayle); Gabilly,

pl. 78, fig. 1-4.
V1997, Pseudogrammoceras fallaciosum (Bayle); Meto-
diev, p. 20, pl. 3, fig. 6.

Type. L’holotype est I'original de Bayle (1878,
pl. 78, fig. 6), provenant de Urweiler (Bas-Rhin),
Lorraine. Il est conservé dans la collection de
I'Universit¢ 2 Lyon. Ce spécimen est refiguré
par Gabilly (1976, pl. 30, fig. 1-4).

Maieriel et provenance: 50 exemplaires:
Balkan occidental — Breze (11), Gintsi (1), Be-
ledie Han (9), Dragovishtitsa (4), Chepurlyantsi
(4); Balkan central — Neshkovtsi (13), Kisel-
chov dol (), Zhidov dal (3).

Position stratigraphique. La zone a Pseudogra-
mmoceras fallaciosum.

Description et comparaisons. Pseudogrammo-
ceras de taille petite a moyenne, dont la spire
involute aux tours internes s’ouvre progres-
sivement au cours de la croissance et devient
modérément évolute a un diametre de plus de
77 mm. La section est haute, subelliptique et
comprimée, avec des flancs subparalléles et
faiblement convexes. L'ombilic est limité par un
bord ombilical plus au moins arrondi et par des
parois ombilicales fortement inclinées a
verticales. La face ventrale est étroite, haute-
ment arrondie 2 peine aigué, avec une carene
mince mais élevée. L’ornementation est formée
par des cotes fines 4 assez fortes, serrées et
flexueuses, projetées ventralement. Les cdtes
sont infléchies a la proximité du bord ombilical et
au tiers interne des flancs, d'une maniére égale
mais profonde. Jusqu'a la premiére inflexion
elles sont tout minces et rétroversées. Ensuite les
cotes sont inclinées (ortement vers l'avant et
aprés la deuxiéme in(lexion elles s’élargissent
sensiblement et deviennent légérement rétro-
versées.

Les représentants de ce groupe distinguent
des autres Pseudogrammaoceras par leur spire
généralement plus fermée et plus comprimée,
aux tours possedant une forme plus au moins
proche d’une ellipse, aux flancs paralléles, et
par la costulation constante par rapport a la
trajectoire costale chez toutes les formes
morphologiques.

Dimensions du type et des échantillons bulga-
res figures:

Holotype de Bayle (sclon Gabilly, 1976, p. 155) — D=90, 0;
H=29, 5(33 %); E=16,0(18 %); 0=37, 0 (41 %).

n°] 87 — a D=60, 0; H=25, 6 (43 %); E=12, 0 (20 %), O=
17,5 (29 %).

n°). 194 —aD=92, 0; H= 30,0(33 %). E= 14, 6 (16 %); O=
36, 2 (39 %,).

n"). 1152 — D= 75,7, H= 29, 0(38 %); E= 14,7 (19 %), O=
25,0(33 %).

n°J 1155 —D=47,0. H= 19,3 (4] %); E= 11,2 (24 %). O=
15.0(32 %).
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PLANCHE 1

1-6. Grammoceras thouarsense {d’Orbigny) (call. I Sapunav): | — J 1138, 2 — 1 1140 (individus enligrement cloisonnés,
provenant de la localité de Gorno Ozirovo, département de Mantana, Balkan OCC|dcntal Toarcien supérieur, la zone i
G. thauarsense);3 —J 1141, 4 —J 1141-025,5 — J 1141-03 (lndlwdus de petite taille du méme localité); 6 — J,1141-04
{(individu de petite taille, provenanl de la Iocalité de Brousovete, département de Lovech, Balkan central; Toarcien
supérieur, la zone a G. thouarsense); 1. Grammoceras penestriatutum Buckman (coll. 1. Sapunov) (J,1143) — individu
probablement entiérement cloisonné, provenant de |a localité de Brousovete. département de Lovecn, Balkan central:
Toarcien supérieur, 1a zone a G. rhouarsense, 8. Grammaoceras aff. striatulum (1. Sowerby) (coll. 1. Sapunov) (J,1142) —
individu probablement enti¢rement cloisonné, provenant de la localité de Gorno Ozirovo, département de Monland
Balkan occidental; Toarcien supérieur, la zone a G. thouarsense, 9. Pseudogrammoceras subregale Pinna (coll. B.
Kamenaov) (J,1170) — individu probablement entierement cloisonné, provenant de la lacalit¢ de Dragovishtitsa,
département de Sofia, Balkan occidental; Toarcien supéricur, la zone a £ mediterraneum; 10. Pscudogrammoceras
pinnat Garcla-Gdmez & Rivas (coll. B. Kamenov) (J,1170) — individu probablement entierement cloisenné, provenant
de la localité de Dragovishtitsa, département de Sofia, Balkan occidental; Toarcien supérieur, la zone a P
mediterraneum; | |, Pseudogrammoceras mediterrancum Garc:a G6mez & Rivas (coll. 1. Sapunov) (J,1173) — individu
de petile 1aille, provenant de la localité de Dragovishtitsa, dépariement de Sofia, Balkan occidental; Toarcien supérieur,
la zone a P mediterrancum.;, 12. Pseudogrammoceras garnatensts Garcia-Gémez & Rivas (coll. B. Kamenov) (1, 1175) —
individu probablement enliéremem cloisonné, provenant de la localité de Dragovishtitsa, dépariement de Soﬁa, Balkan
occidental; Toarcien supérieur, la zone 4 £ mediterrancum:, 13, Pseudogrammoceras densicostaturn Garcia-Gémez &
Rivas (coll. 1. Sapunaov) (J,1171) — fragment d'un individu, probablement catidrement cloisonné, provenant de la
localité de Dragovishtitsa, département de Sofia, Balkan occidental; Toarcien supérieur, la zone a P mediterraneum; 14,
15. Pseudogrammoceras aratum {(Buckman) (coll. 1. Sapunov) — individus eniierement cloisonnés, publiés par Canynos,
Hawven (1959) el Canyson (1968) comme “Carulloceras aratum (Buckman)” et “Catulloceras subaratum (Brazil)": 14-
J,193 (localité de Gintsi, département de Sofia), 15-J 88 (localité de Gorno Ozirovo, département de Mantana) —
Balkan occidental; Toarcien supérieur, la zone 2 G. thouarsense.

Tous les exemplaires sont conservés dans les collections de I'Universit¢ de Sofia. I1s sont figurés en grandeur naturelle.

PLANCHE II

1, 2. Pseudogrammoceras pachu Buckman (coll. 1. Sapuncov): 1-J 1168, 2-J,1167 (individus entiegrement cloisonnés,
provenant de la localiié de Neshkovtsi, département de Lovech, Balkan central; Toarcien supérieur, la zone a G
thouarsense); 3, 4. Pseudogrammaceras subquadratum {(Buckman) (coll. Université de Sofia): 3 —J 1150, 4 — J 1150-02
{individus probablement entiérement cloisonnés, pravenant de la lacalité de Gorno Ozirovo, département de Montana,
Balkan occidental; Toarcien supérieur, la zone 3 G. thouarsense); S, 6. Pseudogrammaceras thrasu Buckman (coll. 1.
Sapunov): 3-J 1131, 6-]J 1146 (individus entiérement cloisonnés, provenanl de la localité de Garna Ozirovo,
départemeni de Mantana, Balkan occidental; Toarcien supérieur, la zone 3 G thouarsense); 1. Pseudogrammoceras
explicatum Buckman (coll. 1. Sapunov) (J,1145) — individu entiérement cloisonné, public par Canywos (1968, p. 147)
comme “Grammoceras doerniense {Denckmann) provenant de la localité de Garno Ozirovo, dépariement de Mon-
tana, Balkan occidental; Toarcien supérieur, la zone 3 G. thouarsense.

Tous les échantilions sont conservés dans les collections de I"Université de Sohia (Bulgarie). Ils sont représentés en gran-
deur naturelle, a 'exception de fig. | x 0, 6 et de fig. 2 x 0, 7.

PLANCHE IlI

1, 2. Pseudogrammoceras explicatum Buckman (coll. I. Sapunov): 1 — J 1151, 2 — 1,1144-03 (individus enfiérement
cloisonnés, provenant de la localité de Gorno Ozirovo, département de Moniana, Balkan accidental; Toarcien
supérieur, la zone A G. thouarsense); 3, 4 Pseudogrammoceras struckmanni (Denckmann) (coll. 8. Kerekav): 3 —J 1147,
4 — 1 1147-02 (individus probablement enti¢rement cloisonnés, publiés par Kepexos (1951, p. 75) comme
“Grammoceras radians (Reinecke)”, provenant de la localité Neshkovisi, département de Lovech, Balkan central;
Toarcien supéricur, la zone a G. fthouarsense); S, 6. Pseudogrammoceras bingmanni (Denckmann): 5 — J 85 (coll. L.
Sapunov) — individu probablement entiérement cloisonné, provenant de la localité de Gintsi, département de Sofia,
Balkan occidental, Toarcien supérieur, la zone A G. thouarsense, 6 — J 1165 (coll. L. Metodiev) — individu probablement
entierement cloisonné, provenant de la localité de Kiselchov dol, département de Lovech, Balkan central, Toarcien
supérieur, la zone 3 G. thouarsense; 7, 8. Pseudogrammoceras muetleri (Denckmann). 7 — J 1163 (coll. M. Encheva) —
individu entiérement cloisanné, publié par Exuenra (1960) comme "Pseudogrammoceras fallaciosum (Bayle)”, provenant
de la localité de Neshkowvtsi, départemeni de Lovech, Balkan central, Toarcien supérieur, 1a zone A G. thouarsense; 8 —
J 1164 (coll. §. Juranov) — individu probablement entirement cloisonné, provenamt de la localité de Gintsi,
d¢partement de Sofia, Balkan occidental, Toarcten supérieur, la zone 2 G thouarsense, 9. Pseudogrammoceras
pseudostruckmanni Gabilly (coll. 1. Sapunov) (J, 1148) — individu presque complet, avec la plus grande partie de |a iope,
publié par Canynan (1968, p. 147) comme “Pseudngrammoceras placidum Buckman”, provenant de la localité de
Neshkovtsi, département de Lovech, Balkan central, Toarcien supérieur, 1a zone 4 G. thouarsense.

Tous les échantilions sont conservés dans les collections de 1'Université de Sofia (Bulgarie). 1ls sant figurés en grandeur
naturelle.
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PL.ATE |

Grammoceras, Pseudogrammoceras ei Podugrosites
(Grammacerzlinae. Ammonilina)...
Ljubomir Metodiev, Gealogica Balcanica, 32 2-4/2002
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PLATE 1V




PLATE V




PLATE VI




PLANCHE 1V

1. Pseudogrammoceras differens (Ernst) (coll. L. Melodiev) (J 1166) — individu probablement entiérement cloisonné,
provenant de la localité de Kiselchov dol, département de Lovech, Balkan central; Toarcien supérieur, la zone & 2
Jallaciosum;, 2-6. Pseudogrammoceras fallaciosum (Hayle): 2 — P fallaciosum (Bayle) morphotype pedicum Buckman

(coll. L. Metadiev) (J,1156) — individu probablement entiérement cloisonné, provenant de la localité de Breze,
département de Sofia, Balkan occidental, Toarcien supérieur, la zone A P fallaciosum; 3 — P fallaciosten (Bayle)
marphaotype évolute 4 chles serrées (coll. L. Metodiev) (J 1162) — individu probablement enti¢rement cloisonné,

provenanl de ]a localité de Ginisi, dépariemeni de Sofia, Balkan occidenial, Toarcien supérieur, la zone a P fallaciosum;
5 — P failaciosum (Bayle) typique {coll. A. Atanasov) (J 1155) — individu entiéremeni cloisonné, provenant de la localité
de Beledie Han, département de Sofia, Balkan occidental, Toarcien supérieur, la zone a £ fallaciosum:. 4, 6§ — P
Jallaciosum (Bayle) morphotype 4 périphéric aigué: 4 — J 1158 (coll. L. Metodiev) — exemplaire entierement cloisanné,
provenant de la localit¢ de Kiselchov dal, dépariement de Lovech, Balkan central, Toarcien supérieur, la zone 4 P
Jallaciosum, 6 — 3 1157 {coll. M. Encheva) — individu entiérement cloisonné, provenant de la localité de Neshkovtsi,
département de Lovech, Ralkan central, Toarcien supérieur, la zone 3 P fallaciosum

Tous les exemplaires sont canservés dans les collections de I'Université de Sofia (Bulgarie). Ils sont figurés en grandeur
naturelle.

PLANCHE V

1-5. Pseudogrammoceras fallaciosurn (Bayle) — individus entiérement cloisonnés, pravenant de la localité de
Neshkovtsi, département de Lovech, Balkan central, Toarcien supérieur, la zone 4 £ fallaciosum: 1| — P. fallaciosurn
typique (coll. I. Sapunov) (J 1159), publié par Canyron (1968) comme “Pseudogrammoceras struckmanni
{Denckmann)"; 2 — P fallaciosum (Bayle) morphotype subfallaciostm Buckman (coll. I. Sapunav) (J,194), publi¢ par
Canynos (1968) comme "Pscudogrammoceras subfallaciosum Buckman™; 3 — P fallaciosum (Bayle) morphotype
cotreswoldiae Buckman (coll. 1. Sapunov) (J 1152), publié par Canyuoce (1968) comme “Pscudogrammaceras
cotteswoldiae Buckman™; 4 — P fallaciosurn (Bayle) morphotype regale Buckman (coll. 8. Kerekov) (J,1161), publié par
Kepekon (1951) comme “Pscudogrammoceras falalciosum (Bayle)”; 5 — P fallaciosum (Bayle) morpnolypc expedittim
Buckman (coll. I. Sapunov) (J,187), publi¢ par Canyson (1968) comme “Pscudogrammoceras expeditum Buckman.

6. 7. Podagrosites ponorensis sp. n. (coll. L. Metodiev): 6 — halotype (I,1130), 7 — paratype (J 1130-02) — individus
entierement cloisannés, provenant de la localité de Gintsi, département de Solia, Balkan accidental; Toarcien supérieur,
la zone 4 G. thouarsense.

Tous les échantillons sont conservés dans les collections de I'Université de Sofia (Bulgarie). Ils sont représentés en gran-
deur naturelle.

PLANCHE VI

1 — 5. Podagrosites latescens (Simpson): 1 — J 1134 (coll. 1. Sapuncv) — individu entiérement claisonné, publié par
Canynor {1968) comme “Pseudogrammoceras sacmanni (Denckmann)”, provenant de la localité de Neshkovtsi,
département de Lovech, Dalkan central, Toarcien supérieur, la zone 3 G. thouarsense; 2 — J 1137 {coll. L. Metadiev) —
individu probablement entiérement cloisonné, provenant de la lecalité de Kiselchav dol, département de Lovech, Balkan
central, Toarcien supérieur, la zone & G. thouarsense; 3 — 1 [137-02 (coll. L. Melodiev) — individu entierement
cloisonné, provenant de la localité de Breze, déparlement de Sofia, Balkan occidental, Toarcien supérieur, 12 zone 3 G.
thouarsense; 4 — J,1134-02 (call. 1. Sapunov) — individu entiérement cloisonné, provenant de la localité de Gorna
Oziravo, département de Sofia, Balkan occidental, Toarcien supérieur, la zone a G. thouarsense; 5 — J,1134-03 (coll. L.
Sapunov) — individu entiérement cloisonné, publié par Canynos (1968) comme “Grammoceras costigerum Buckman)”,
provenant de la localité de Neshkovtsi, département de Lovech, Balkan central, Toarcien supérieur, la zane & (.
thouarsense; 6, 7. Podagrosites all. pseudogrunowi Guex: 6 — J 1132 {coll. 1. Sapunov) — individu de petite taille,
pravenant de la localité¢ de Gorno Ozirovo, département de Montana, Balkan accidental, Toarcien supérieur, 1a zone 4
G thouarsense; T — J 1140-02 (coll. 8. Juranov) — individu probablement entiérement cloisonné, provenant de la
localité de Gintsi, département de Sofia, Balkan occidenial, Toarcien supérieur, la zone A G. thouarsense; 8, 9.
Podagrosites cf. padagrosum (Monestier): 8 — J 1133 (call. L. Metodiev) — individu provenant de la localité de Rreze,
département de Sofia, Balkan occidental, Toarcien supérieur, la zone a £ fallacioswm; 9 — J 1135 (coll. §. Kerekav) —
individu publié par Kepekon (195]1) comme “Pseudogrammoceras quadraium Haug”, provenant de la localité de
Neshkovtsi, déparlement de Lovech, Balkan central, Toarcien supérieur, 1a zone a P fallaciosum.

Tous les fossiles sont conservés dans les collections de I'Université de Sofia (Bulgarie). Ils sont figurés en grandeur
naturelle.
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n°J, 1156 — D= 91, 0; H=32, 6 (36 %); E= 15, 0(16 %); O=
36, 0 (40 %).
n°] [157 —D=9],0; H=130,0(33 %); E=15,0(17 %); O=
14,7 (38 %).
n°1. 1158 — D= 97, 0; H31, 0= (32 %); E= 15, 8 (16 %); O=
38, B (40 %).
n°J, 1159 — D= 78, 4; H= 26, 0(33 %); E= 14,3 (18 %); O=
29, 8{38 %).
n°J, 1161 — D= 77, 3; H= 25, 0 (32 %); E= 14, 8 (19 %); O=
30, 4 (39 %).
n°] 1162 — D= 43, 5; H= 18,4 (42 %). E= 9, 7 (22 %); O=
20, 8 (49 %).

Variations intraspecifiques. L’espéce réunit un
groupe de formes d’une grande variahilité
morphologique. Gabilly (1976) I’a étudié trés en
detail, concluant que P fallaciosum et P
subfallaciosum, P expeditum, P regale, P
pedicum et P cotteswoldiae, definies par Buck-
man (1889, 1902, 1904), doivent étre considérées
comme appartenant a une méme espéce. Il les a
mis en synonymie de P fallaciosum, estimant
que ces formes difféerent nettement entre
elles par les paramétres dimensionnels. Les
variations de la densité et du mode d'inflexion
des cdtes, comparées avec celles de P falia-
ciosum au sens strict sont aussi insignifiantes.
Gabilly aussi a remarqué que ces formes sont
toujours récoltées dans les conditions d’une
condensation et pour cette raison il n’est pas
possible d’estimer leur valeur taxonomique
réelle. Dans les gisements bulgares ont été re-
connues les formes suivantes:

1) P fallaciosum (Bayle) typiques: les speci-
mens les plus proches de I'original de Bayle
(exemplaires n°J 1155, n°I.]1159, figurés a la pl.
IV, fig. S et pl. V, fig. 1), les individus a périphérie
aigu€ (exemplaires n°J 1157, n°J 1158 — pl. IV,
figs 4, 6) et un morphotype évolute a cdtes
serrees (n°J 1162, pl. IV, fig. 3). Les échantillons
J,1154 et J 1155 présentent les individus jeunes
qui possedent les tours plus massifs (H/D=43-
41%, E/D=24%) et plus englabés (O/D=29-
32%) que I'holotype. Le spécimen n°J 1159 est
I'exemplaire signalé par Sapunov comme
“struckmanni” qui en effet a presque les mémes
parameétres dimensionels que |'original de Bay-
le. Il a une section elliptique et plus comprimée,
un bord ombilical plus distinct et une costu-
lation plus flexueuse qu'un “struckmanni”. Cet
échantillon bulgare posseéde un ombilic un pen
plus réduit et des flancs moins convexes et
légérement inclinés vers I'extérieur par rapport
a I'holotype. Les individus J 1157 et J 1158 sont
proches par sa taille du type de Bayle ¢t
présentent un rapport H/D identique, E/D et O/
D en moins de 1-2%. Ils ont des flancs presque
plats, des parois ombilicales presque verticales
et une caréne haute et large a sa base qui donne
une allure lancéolée a I'aire ventrale. Le dernier
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échantilion (n"Ji 1162) est trés voisin de ce forme
frangaise, figuree par Gabilly (1976, pl. 31, fig.
4). En le comparant avec les individus J 1154 et
J 1155 qui ont presque le méme diameétre, il
présente une section plus comprimée et plus
arrondie, un ombilic beaucoup plus large et une
costulation sensiblement plus dense.

2) P fallaciosum (Bayle) morphotype sub-
fallaciosum Buckman, 1902 (n°J 194, pl. V, fig.
2). C'est une forme comprimée, ayant presque
le méme diamétre ombilical que I'holatype de
Bayle, mais son ombilic est peu profond, ses
parois ombilicales sont plus convexes et son
ornementation est plus serrée et plus flexueuse
que le spécimen-type.

3) P fallaciosum (Bayle) morphotype expe-
ditum Buckman, 1902 (n°J 187, pl. V, fig. 5).
C’est un spécimen extrémement invalute et fine-
ment ornée par des cdtes plates plus flexueuses
et denses que les P fallaciosum au sens strict.

4) P fallaciosum (Bayle) morphotype pedicum
Buckman, 1904 (n°J 1156, pl. V, fig. 2) Cette
forme est presque aussi évolute que I'original de
Bayle, mais elle posséde une section plus élevée
et plus comprimée et une ornementation plus
grossiere.

S) P fallaciosum (Bayle) morphotype cottes-
woldiae Buckman, 1902 (n°J 1152, pl. V, fig. 3).
La forme présentée rappelle par ses parameétres
dimensionels le morphotype “expeditum”™ mais
il a une costulation sensiblement plus grossi¢re.

6) P fallaciosum (Bayle) morphotype regale
Buckman, 1904 (n°J 1161, pl. V, fig. 4). Ce der-
nier morphotype est voisin par ses cotes fortes
du morphotype “pedicum™ mais i1 a des tours
plus massifs et une face ventrale plus large.

Genre Podagrosites Guex, 1973

Espéce-type. Pseudogrammoceras podagro-
sum Monestier (1921, p. 18, pl. 3, fig. 16, 17, 23,
32, pl. 4, fig. 19), d’apres la désignation originale
de Guex (1973, p. 2).

Diagnose. Groupe des formes évolutes, de pe-
tite 3 moyenne taille, a tours subquadratiques,
subtrapézoidaux oun subrectangulaires. Flancs
convexes. L'aire ventrale est carénée et bisul-
quée. Les sillons péricarénaux sont bien déve-
loppées. L’ornementation est formée par des
cotes simples, fortes, sigmoides ou flexueuses,
projetées vers J'avant prés du bord externe.

Remarques. Les Podagrosnes se distinguent
bien des Pseudogrammoceras par leurs tours
moins recouvrants et toujours profondément
bisulqués et par leur costulation plus grossiére
et moins flexueuse. Les données numérigues,
obtenues sur les échantillons buigares étudiés,
sont repré-sentés graphiquement sur la fig. 4.



Répartition. Toarcien supérieur: zone 2
Variabilis (partie supérieure) a la sous-zone a
Insigne (partiec moyenne) sensu Elmi et al
(1997)). France, Angleterre, Allemagne, Rou-
manie, Bulgarie, Iran et Caucase.

Podagrosites latescens (Simpson, 1843)

Pl. VI, fig. 1-5; Fig. 7/11a, b, 12a, b

1887. gm};onfres (Hildoceras) bodei Denckmann, p. 70, pl. 6,

Pﬁeudogrammoceras latescens (Simpson); Buckman,

pt. 79, figs 1-3.

V1968. Pscudogrammoceras saemanni (Dumoartier); CamyHos,
. 147

V1968 Eseudngrammocems costigerum {Buckman); CanyHon,
. 147

V1997. F’seudogrammoceras latescens (Simpson); Metodiev, p.

19, pl. 4, fig. [.

Type. L'holotype est I'original de Simpson,
figuré par Buckman (1913, pl. 79). Il provient
de “Struckmanni hemera, Peak, near Whitby,
Yorkshire”, Angleterre.

Matériel et provenance: 15 exemplaires: Bal-
kan occidental — Breze (6), Gintsi (1), Gorno
Ozirovo (1); Balkan central — Neshkavtsi (3),
Ambaritsa (1), Brousovete (1), Kiselchov dol
(1), Zhidav dol (1).

Position stratigraphique. La zone a Grammo-
ceras thouarsense.

Dimensions du type et des échantillons bulga-
res figures:

Holotype (selon Buckman, 1913, pl. 79) — D=39, 0; H=12,
0 (31 %); E=13, 0 (33 %); O=18, 0 (46 %).

n°J 1134 — D=81, 3; H=24, 2 (30 %); E=20, 5 (25 %);
0=39, 5 (49 %).

n° ). 1137 — D=45, 0; H=14, 6 (32 %); E=12, 6 (28 %);
0=19, 5§ (43 %).

Description et comparaisons. Ammonites de
petite 4 moyenne taille, évolutes, aux tours sub-
quadratiques, se recouvrant au quart de I’haute-
ur. L'¢épaisseur de la section est maximale prés
du bord ombilical arrondi. Les parois ombili-
cales sont fortement inclinées. Flancs bombées,
légérement convergents vers une face ventrale
relativement large, avec une caréne aux deux si-
llons profondes. L'ornementation est repré-
sentée par des cOtes sigmoides, relativement
grosses, aigués et un peu plus étroites que les in-
tervalles intercastaux. Elles sont moyennement
projetés vers I’avant sur ’extérieur.

L'exemplaire n°J 1134 a été détérminé par
Canyuon (1968) comme Pseudogrammoceras
saemanni (Dumortier). La révision des origi-
naux de Dumortier, qui a été fait par Rulleau (in
Almeras et all., 1998, p. 54) a montré que 'éc-
hantillon sur lequel a été créé 'espéce “saema-
nni” est en fait un Podagrosites pseudogrunowi
et que le nom de “saemanni” devrait étre
considéré comme nomen dubium. Cette opinion
est adoptée ici. P pseudogrunowi Guex posséde
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des tours plus convexes, plus élevés et plus
comprimés et une ornementation plus fine, plus
dense et plus flexuense que 'espéce décrite.

Podagrosites ponorensis sp. n.
PI. V, fig. 6, 7; Fig. 7/13a, b, 14a, b

Type. Le nom de I'espéce provient du nom de
la montagne de Ponor, Balkan occidental, o
elle a été trouvée. L'holotype est I'exemplaire,
figuré a la pl. V, fig. 6 dans ce travail. Il provient
d'un niveau au sommet de la zone a G. thouar-
sense, dans la partie supérieure de la Formation
d'Ozirovo, aux environs du village de Gintzi,
Bulgarie. Un paratype du méme gisement est
figuré aussi a la pl. V, fig. 7. Les originaux sont
conservés dans les collections du Muséum de
Paléontologie a I'Université de Sofia sous le n°
J,1130 et le n°J 1130-02.

Materiel et provenance: 2 exemplaires: la lo-
calité de Gintzi, Balkan occidentral.

Paosition stratigraphique. La zone 3 Grammo-
ceras thouarsense.

Dimensions:

Halotype — n°J 1130-01 — a D=36, 0; H=11, 0 (31 %):
E=10, 0 (2R %); O=17, 4 (48 %).
Paratype — n°J, 1130-02 — D=55, 0; H=16, 8 (31 %);
E=15, § (29 %); 0=26, 0 (47 %).

Description et comparaisons. Exemplaires de
petite taille 2 ombilic large, dont les tours has a
croissance lente sont trés peu recouvrants. La
section est quadratique et arrondie, un peu plus
haute que large, en sorte que sa largeur la plus
grande est située au milieu des (lancs. Les
parois ombilicales sont tres raides et presque
verticales, passant progressivement aux flancs,
sans que se forme un bord ombilical nettement
exprimé. Les [lancs sont bombés. Ils passent a
'aire ventrale étroite et plate d’'une manicre
égale. La carene est bien développée, avec deux
sillons péricarénaux profonds. L’ornementation
est composée par des cotes fortes, sigmoides,
légérement prorsiradiées et séparées par des
intervalles intercostaux courts et profonds. Elles
sont projetées moyennement vers I'avant
ventralement.

L'espéce nouvelle est proche par sa livrée de
P pseudogrunowi Guex mais elle s’en distingue
bien par son ombilic moins étroit, ses tours
moins élevés et plus bombées et par sa costu-
lation plus espacée et moins flexueuse aux tours
internes. Elle différe de P latescens par son om-
bilic plus large, sa section plus basse et bombée
au millieu des flancs, par son bord ombilical
nettement exprimé, som aire ventrale moins
large et son ornementation plus forte et un peu
plus flexueuse.

Podagraosites aff. pseudogrunowi Guex, 1973
Pl. VI, fig. 6, 7; Fig. 7/15a, b, 16a, b
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1973. Podagrosites latescens pseudogrunowi Gues, p. 108,
pl. 4, fig. 3.

Type. L’holotype est I'original de Guex (1973,
pl. 4, fig. 3). Il provient du “profil prés de St-
Paul des Fonts, niveau 87", Causses, France.
Huite paratypes sont figurés aussi (Guex, 1973,
pl. 3,fig. 4,5, 7, 8,11, 12,13, pl. 4, fig. 1).

Matieriel et provenance: 3 exemplaires: Bal-
kan occidental — Gintsi (1), Gorne Ozirovo (2).

Position stratigraphique. La zone a G. thouar-
sense — la zone a P fallaciosum.

Dimensions du type et des échantillons bulga-
res figureés:

Holotype (Guex, pl. 4, Bg. 3) — D=45, 5; ? H=16, 0 (35 %);
E=14,5(32 %); 2 O=19, 0 (42 %).

n°] 1132 —D=48 8 H=17,4 (36 %); E=15. 6 (32 %); O=19,
8 (41 %).

n°J, 1140-02 — D=38, 8: H=11,8(30%); E= -, 0=16, 4(42%).

Description. Ammonites de petite a moyenne
taille, aux tours massifs, dont I'ombilic profond
s'élargit au cours de I’enroulement. Dans les
tours internes la section est quadratique et aussi
large que haute. A un diamétre plus de 35 mm
elle devienl sensiblement plus haute que large.
Les parois ombilicales sont d’abord abruptes et
puis deviennent obliques. Bord ombilical arron-
di mais bien distinct. Les flancs sont légérement
convexes et inclinés vers I'aire siphonale rela-
tivement large, portant une caréne forte, bordée
par deux sillons profonds. L'ornementation est
constituée par des cdtes [lexueuses, fortes et
aigués. Dans les stades jeunes de la croissance
elles sont relativement fines et denses. Durant
'ontogénése les cdtes deviennent sensiblement
plus grosses et plus larges que les intervalles en-
tre eux.

Padaprosites cf. podagrosum (Monestier, 1921)
Pi. VI, fig. 8, 9; Fig. 7/17a, b, 18a, b

1921. Pseudogrammoceras podagrosum Maonestier, p. 18, pl.
3, fig. 16, 17, 23, 32, pl. 4, fig. 19.

VI951. Pseudogrammoceras quadraturn Haug, Kepekos,
p. 75.

Type. L'espece se base sur 6 spécimens origi-
naux, decrits et figurés par Monestier (1921, p.
18, pl. 3, fig. 16, 17, 23, 32, pl. 4, fig. 19), prove-
nant de “la sous-zone & Polyplecius discoides”
de Guithomard et d’Antigues, Aveyron, France.

Matériel et provenance: 6 exemplaires: Bal-
kan occidental — Breze (2); Balkan central —
Neshkovtsi (1), Zhidov dol (3).

Position stratigraphique. La zone a Pseudo-
grammoceras fallaciosum.

Dimensions:
n°J 1135 — D=49, 3: H=17, 4 (35 %); E=14, 8 (30 %)
0=20, 7 (42 %).

Description. Podagrosites de petite taille
évolutes a section quadratique-arrondie. Les
tours se recouvrent entre ¢ux au moins du quart
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de leur hauteur. Flancs hombés. L'ombilic est
profond, avec des parois ombilicales abruptes
et d'un hord ombilical arrondi. L’aire ventrale
est large, carénée et bisulquée. L'ornementation
est présentée par des cotes rectiradic¢es a faible-
ment flexueuses, fortement projetées vers
I’avant ventralement. Elles sont plus flexueuses
sur les tours internes et présentent une nette
tendance a la fasciculation en bordure de
'ombilic. Sur le dernier tour les cdtes sont
fortes, aux intervalles intercostaux en peu plus
larges qu’elles.

Conclusions

Pour conclure les observations exposées ci-
dessus, on peut admettre que les unités zonales
bulgares, décrites dans cette étude, sont trés
voisines des zanes de méme nom européennes,
proposées dans la synthése de Elmi, Rulleau,
Gabilly et Mouterde (1997), mais les launes
bulgares ont leurs propres particularités. Cer-
tains taxons signalces par les auteurs francais ne
sont pas trouvées dans les gisements de la région
du Balkan en Bulgarie. Les représentants bulga-
res des espéces, décrites dans la partie systé-
matique, montrent certains écarts morpho-
logiques des criginaux-types, mais en général ils
sont trés proches d’eux et permettent les com-
paraisons avec les autres gisements du Toarcien
supérieur dans I'Europe. 11 avait pris en consi-
dération qu’'en Bulgarie les espéces d’ammo-
nites du Toarcien sont seulement Caucaso-
européens. En effet 95 % d’eux sont trés voisines
des formes de I’Europe de Nord-ouest. Mais les
derniéres observations sur des matériaux de la
région du Balkan occidental ont montré aussi la
présence d’espéces téthysiennes, ce qui est pro-
bablement un résultat d'une influence do sud.
C'est I'association provenant de la coupe de
Dragovishtitsa, qui est trés semblable a celle,
décrite par Garcia-Gémez & Rivas (1980) en
Espagne. Dans cette population les Grammo-
ceras et les Podagrosites sont absents, Par contre
les Pseudogrammoceras sont représentés par des
formes qui sont clairement distinctes des autres
espéces du genre par leur morphologie et leur
phylogenése.
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