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Kurzfassung: Die mehr als 380 m miichtigen Oberkeeide-Schichten weisen im
naittleren bis hoheren Cenoman und im héheren Unter-Turon cine stirkere, sonst jedoch nut eine
geringe bis fehlende faziclie Differenzicrung in W/E-Richtung auf. Bei der Kalkstein-Mergel-
stein-Wechselfolge und den Rotplinern des Cenoman ist von West nach Ost cine Verringerung
der Michtigkcit und eine Zunahme des Tongehaltes festzustellen, Auf den Ostteil der Mulde be-
schrinken sich die Geréllagen des Mittel-Cenoman und die Rotpliner des htheren Unter-Turon.

Zur iiberregionalen Korrelation eignen sich verschiedene Horizonte, die sich durch ein
hiufiges Aufteeten bestimmuer Fossilien odet durch iithologische Besonderheiten innerhalb einer
gleichférmigen Kalkstein- oder Kalkstein-Mergclstein-Folge auszeichuen. Im einzelnen sind zu
erkennen: die glaukonitreiche w/timus-Schicht an der Basis des Unter-Cenoman, die Binke mit
Inoceramus virgatus div. ssp. des hoheren Unter-Cenoman, die Austernbiinke an der Grenze zwi-
schen Mittel-Cenoman und Ober-Cenoman, die obercenomanen Rotpliner mit det ,, Chondrites-
Schicht*, die Binke mit Mysloides div.sp. des hoheren Unter-Turon, verschiedene Lagen mit
Massenvorkommen von Inoceramus cuviersi und Inoceramus lamarcki div. ssp. des Mittel-Turon,
die Tufflagen des hiéheren Mittel-Turon und Ober-Turon, verschiedene Binke mit Brachiopoden
und Ammoniten des unteren Ober-Turon sowic die Micraszer-Lage im hdheren Ober-Turon,

Eine Neubearbeitung der in dem Profil und verschiedenen vergleichbaren Vorkommen
Sudniedersachsens und Ostwestfalens auftretenden Inoceramen bildete die Grundlage fiir eine
verfeinerte Biostratigraphie, Im Unter- bis Ober-Cenoman sind die Schichten mit Inoceramus
crippsé, mit Inoceramus virgatus, mit Inoceramus schondorfi, mit Inoceramus atlanticus und mit
Inoceramus pictus auszuhalten. Das Unter- bis Ober-Turon kann in die Schichten mit Mysdoides

*) Beitrag zum IGCP-Projeke Nr. 58 , Mid-Cretaceous Events", nationale Frderung durch
die Deutsche Forschungsgeineinechaft,

**) Anschrift des Autors: Dipl.-Geoi. S, Keer, Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe, Stilleweg 2, Postfach 510153, D — 3000 Hannover 51,
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mysiloides, mit Mytdoides hercynicus, mit Inoceramus apicalis und Inaceramus cuvierss, mit
Inoceramus lamarcki, miv Inoceramus costellatus, mit Inoceramus labiatoidiformss, mit
Inocesarmus waltersdorfensis bannovrensis und mit Inoceramus rotundatus gegliedert werden.
Vom Coniac blieben nur di¢ Schichten mit Inoceramus deformis echalien,

Inoceramus tuberosus n.sp. und Inoceremus pictus sackensis n.ssp. wetden als neue Arten
beschrieben. Beide treten im Unter-Turon auf,

Der erarbeitete Metkmalsschltissel eignet sich filr ¢ine zeitsparende, niherungsweise Bestim.
mung der Inoceramen, '

[The Upper Cretaceous in the Sack Trough near Alfeld (Cenomanian to Lower Coniadian):
Lithology, Biostratigraphy, and Inocerami]

A bstracc: Themore than 380 m thick Upper Cretaceous sediments show considerable
facies differences in the Middle to Upper Cenomanian and in the overlying Lower Turonian,
Usually, however, there are little or no facies differences from west to east. The alternating lime-
stone-matlstone sequence and the Rotpliner layers of the Cenomanian show a decrease in thick-
ness from west to east and an increase in clay conteat. The Middle Cenomanian pebble beds and
the Rotpliner layers overlying the Lower Turonian occur only in the eastern part of the trough.

Various horizons characterized by large occurrences of certain fossils or by lithological partic-
ularities within a uniform limestone or matrlstone sequence can be used for supraregional correla-
tion: purposes, The following Jayers ot fossils can be recognized: A glauconite-rich w/zimus layer at
the base of the Lower Cenomanian, beds in the upper Lower Cenomanian containing Inoceramus
virgatus div.ssp., oyster beds at the boundary between the Middle and Upper Cenomanian,
a Chondbrites layer in the Upper Cenomanian Rotpliner, Mysdoides div.sp. in the upper Lower
Turonian beds, various beds with concentrations of Inoceramus cuvieris and Inoceramus lamarcks
div.ssp. in the Middle Turonian, tufaccous beds in the upper Middle Turonian and Upper
Turonian, various beds with brachiopods and ammonites in the lower Upper Turonian, and
a Micraster bed in the upper Upper Turonian.

A new interpretation of the Inocerami in the profile and various similar occurrences in
southern Lower Saxony and eastern Westphalia served as basis for a refined biostratigraphy. In the
Lower to Upper Cenomanian beds, the following Inocerami can be identified: I. crippss, 1. virga-
tus, 1. schindorfi, 1. atlanticus, and I, picrus. The Lower to Upper Turonian sequence can be
divided into the beds with Mytiloides mytiloides, M. hercynicus, 1. aprcalis and 1. cuvierss,
I lamarcki, 1. costellarus, 1. labiatoidiformis, I, waltersdorfensis hannovrensis, and 1. rotundatus.
In the Coniacian, only the layers with I. deformiés have been preserved.

Inoceramus tuberosus n.sp. and I pictus sackensis n.ssp. ate described as new species.
Both species occur in the Lower Turonian.

The key to the characteristics given in this paper can be regarded as 2 timesavin means for
an approximate determination of Inocerami.

[Bepxanit mea Cakcroft Myabasl (Sack-Mulde) Gaus r. Aasdesraa
(coHOMAH~-HEENRI ROALAR) — JHTOAOIAA, GitocTpaTHrpadua n Houepamsi |

PosmMe: Bepxnenenosue enou Caxorkolt Myabaul MOIIHOCTEI0 Gostee 380 M mMoKaakhi-
BaIGT B CPOOHOM -— RePXHOM COHOMaHo U B Bepxﬂeﬂ Y6CTH HIMKHOro TypoHa HZOBOJIBHO
CHIBHYIO, HO OOLIYHO MaNYI0 HIK OTeyTeTBYlouyIo danyanpuyio tupdepeHunalinio B 3anaa-
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HOBOCTOYOM HanpanieHUH. B enyvse uepelloBaHUA U3BECTHAKOB U Mepreselt U nNpu ckpa-
HOUBETHHX HJIeHepax cenovaHa HaGlOAaeTCA ¢ 3anajla Ha LOCTOK YMEHbILeHHe MOLHOCTIS
¥ yBekiteHHe colepHaHUA rauu L. BorToynolt 4acThi0 MYJILAL OrPaHHYeHM TaJIO4HIKOBHO
CI0M CPe[IHOr'o COHOMAHA M KPACHOILIBETHLIO IJTOHEPH BEPXHOH YACTH HUMHOro TYDPOHA.

AnA coepxperinoHatbHON KOPPeJANLUM MPUrOUHK PasHe FOPUIOHTH, KOTOPLe OTIIH-
YaIOTCA MACTHIM TIOABJIOHHEM ONpelelIeHHEX MCKONAGMHEX W JUTOJOrHYeCKUMU 0coGeN-
HOCTAMN B [pefiefiax OXHOPOMHON TOJNIUM WH3BECTHAKOB NAM WU3BECTHAKOB W MepreJeit,
B uyacTHOCTII MO¥HO pacno3xHaBaThb: GoraTeifi rIayKOHHUTOM cJIOf ultimus He OCHOBaHUU
HuHHOTO coHoMaHa, GaHKU ¢ [noceramus virgatus div, ssp, nepxuell YacTH HUKHero celoMaHa,
ycTpuuHule 6alKM Ha IPaHHUe CPOAHEro M BEPXHEro ceHoMaHa, KPacHOUBOTHLI® NNeHeph
BGPXHEI'0 CeHOMaH& Co ,clloeM Chondrites”, Sak® ¢ Mytiloides div. sp. BepxHe#t 4acTi HHK-
HOFO TVPOHA, padiible CJIOM ¢ MACCORLIM TIOABNGHUOM Inoceramus cuvierii M Inoceramus lamardi div.
s9p.CPAAHEro Typolia, TyQonne CJON BepXHOM! YacTH CpeaHero TypoHa i BepxHero TvpoHa,
pastiule Gakkn ¢ GpaxHonogaMi 1 aMMOHUTAMK HUMHe! UACTH BepXHero TypoHa, & Tak®e
choft Micraster B BepxXHefl YacTit BepXHero TypoHa.

epconucanue MHCIePaMOB, BCTPEUS IOIMXCA B Paspese M PadHbiX CPABHUMNX MecTo-
naxordgeHiaAx lomuoft vactw Husieit Cakcouun u pocrouno#t Bectdaanu, ciyHuno
OCHOBaHHMeM ANA JeTaduioft Guoctparurpadun. B uminiHeM —~ pepxHeM ceHoMaHe Ha(J0.
RBIOTCA oflon © Inoceramus crippsi, Inoceramus virgatus, Inoceramus schdndorfi, Inoceramus atlanticus
Inoceramus pictus, HMMHUR — BepPXHUM TYPOH MOMHO PavdfIeHHTL Ha ciou o Myliloides myti-
loides, Muytiloides hereynicus, Inoceramus apicalis M Inoceramus cuvierii, Inoceramus lamardi, Inoceramus
costellatus, Inoceramus labiatoidiformis, Inoceramus waltersdorfensis hannovrensts W Inoceramus rotundatus,
Uro KacaeTcH HOHBAKA, TO COXPAHHINCHL JUUIb COH ¢ Inoceramus deformis,

Inoceramus tuberosus n. sp. B Inoceramus pictus sackensis n. $6p. ONUCHIBRIOTCA K&K HOBRHI® BHJIN.
O0a Buga BeTpeyaloTcA B HUMHEM Typoile,

[TonGop npusuakos NHPHIOAEH JJIA HeTPyRoeMKoro npubananTtesbNoto onpeReHusl
tHOepPaMoB.
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1. Einleitung und Problemstellung

Die eiste Bearbeitung der oberkretazischen Schichtenfolge der Sack-Mulde wurde
von FORrsTER (1876) durchgefiithre, Weitere Arbeiten folgten von BescHOREN (1926),
Dueper (1952), ScHMIDT-EiseNtoHR (1952, unverdffentlicht), Briumcam (1962) und
Scamip (1956, 1965).

Dic umfassendste Arbeit ist die von BRAUTIGAM. Sie stellt gleichzeitig die Grund-
lage fir cine Gliederung der NW-deutschen Cenoman/Turon-Schichtenfolge mit
Hilfe von Makrofossilien dar,

Forschungsprogramme und die Aktivitdten verschiedener Institutionen lieferten in
den letzten Jahren eine Fiille neuerer Erkenntnisse itber dicsen Zeitabschnitt der Erd-
geschichte, so dafl es sich anbot, auch dic Schichtenfolge der Sack-Mulde neu zu bear-
beiten. Die Schichtenfolge in der Sack-Mulde besitzt gegenitber vielen andeten Vor-
kommen deu Vorteil, dafl die Cenoman- bis Unter-Coniac-Serien ungestore, tiber Tage
zuginglich und vollstindig entwickelt sind.

Ziel war cs, miticls der Aufschlufiprofile Einblick in die fazielle Differenzierung
der Schichtenfolge zu bekommicn. Aufierdem sollte anhand horizontiert geborgener
Fossilien eine bei der praktischen Geldndetitigkeit verwertbare biostratigraphische
Gliederung erarbeitet werden, Hierfilr boten sich die in der Ober-Kreide z. T. massen-
haft vorkommenden Inoceramen an. Die Neubearbeitung der Inoceramen stellt damit
die Fortsetzung der von SEITZ (1961, 1963, 1967, 1970) begonnenen Arbeiten dat, die
NW-deutsche Obet-Kreide mit Hilfe von Inoceramen zu gliedern,

Da das Unter-Cenoman der Sack-Mulde z. Zt. schlecht aufgeschlossen ist, wurde
das von ScHMIDT-EISENLOHR gesammelte Material mitbearbeitet. Zusitzlich wurden Auf-
schiiisse in der Hils-Mulde (Kaierde I) und Ostwestfalen (z. B. Kiinsebeck) zu Ver-
gleichs- und Kontrollzwecken untersucht (Abb. 1),
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Um eine sichere Geldndeansprache der Gesteine zu gewihrleisten, wurden zu
Eichzwecken von den Schichten HT 111 bis HT 11120 des Profils Hohe Tafel II Karbo-
natanalysen angefertigt. Aus diesen Untersuchungen ergaben sich danach Erfahrungs-
weste zur Ansprache der Gesteine in den iibrigen Profilen.

Zur Keanzeichnung des horizontiert gesammelten Materials wird ein Schliissel be-
nutzt, der aus der Piofilkuizbezeichnung (z. B. HT 11, der Schichenummer (z. B. HT 11
29)) hesteht, und, wenn erforderlich, eine Angabe in Metern oberhalb ( +) oder unter-
halb (—) der Basis efner Schicht enthilt (2. B. HT II 29/1.25 oder AD U 100/—0.5).

In der vorlicgcnden.Arbcit sind nur die wichtigsten Schlisselprofile dargestellt.

Bei der Erstellung der Biostratigraphic wurden auch Lesesteinfunde aus solchen
Bereichen des Gesamrprofils mitbericksichtigt, die in Aufschliissen nicht zuginglich

waren,

Mein besonderer Dank gilt Herrn Prof. Dr. F. Scumip (Hannover), der meine Arbeiten stets
unterstlitzt und gefdrdert hat. Fiir Ratschlige, hilfreiche Diskussionen und wertvolle Hinweise bin
ich den Mitarbeitern des Institutes fiir Geologie und Paliontologie der Universitit Hannover
sowic den Herren Chr, Woop (London), Karuan (Giitersloh) und Prof. Dr, G. Ernst {Betlin)
dankbar. Hersn Priparator H. Axmann (Hannover) sei filr die sorgfiltige Anfertigung von
Abgiissen und fiir das Fotographieren der abgebildeten Fossilien gedanke. Der DeutscHen
FORSCHUNGSGEMEINSCHAFT danke ich fiir die finanziclle Unterstiitzung der Arbeiten im Rahmen des
IGCP Projekees ,Mid-Cretaceous-Events*.

e
) "’ ! pitarm w 8.
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Abb. 1. Lage der Untersuchungsgebicte (Sack-, Hils-Mulde und Kiinsebeck) und Verbreitung
der oberflichennahen Ober-Kreide-Vorkommen im siidlichen Niedersachsen und Ostwestfalen
(punktiert Flichen). MaBistab 1:1000000 aus: geol. Karte der Bundesrepublik Deutschland.
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2, Stratigraphischer Teil

21. Cenoman (Lithologie, Michtigkeirt,
Fossilinhalt und Leithorizonte)

2.1.1, Unter-Cenoman

Lithologie: Das Unter-Cenoman der Sack- und Hils-Mulde beginnt mit
einer ditnnen Lage sandigen Mergelsteins auf die sandige Mergelsteine mit reichlich
Glaukonit und cm-grofie Phosphorit-Konkretionen folgen (Abb. 2, 6, 8). Der Kar-
bonatanteil betrigt in diesen Schichten weniger als 40 %. In dem stark bioturbaten
Sediment sind weiterhin vereinzelte Gerblle erkennbar, die sich lithologisch von den
basalen Mergelsteinen niche umcrschmdcn Die Phosphorite sind z. T. mit Austern
bewachsen. Neben schwarz gefirbten. Konkretionen kommen dunkelbraune vor, die
sich durch cinen Gehalt von 18 ppm Kupfer bzw. 72 ppm Uran geringfilgig von den
schwarzen miz 58 ppm Cu und 88 ppm U unterscheiden.

Diinnschliffe der glaukonitreichen Gesteine des basalen Unter-Cenoman zeigen
e¢in stark bioturbates Sediment, bestchend aus Tonmineralen, Karbonatpartikeln,
Quarzen, z.T. briunlich verwitterten, .gutgerundeten Glaukonitkornern und Chlo-
titen, die anomale braune Interferenzfarben aufweisen. Die Foraminiferen sind schleche
ethalten und itberwiegend mit Brauneisen erfilllt, das aus der Verwitterung von Glau-
konit herzuleiten ist. Neben Foraminiferen treten zahlreiche Skelettelemente von
Schwimmen und Inoceramenbruchstiicke auf,

Die angcschliffenen Phosphorit-Konkretionen weisen zum Teil eine schmale,
briunliche Rinde auf, die auf Verwitterung zurtickgefithrt werden mufl. Generell folgt
bei ihnen auf cine duflere glaukonitreiche Zone, in der auch die Kammern der Fora-
miniferengehiuse mit Glaukonit erfitlle sind, ein glaukonitreicher Kern. In Schrumpf-
issen fand ebenfalls Glaukonitbildung statt. Die in den Konktctionen befindlichen
Fossilien sind meist unverdriickt und unverwittert.

Die glaukonitreiche, Phosphorit-Konkretionen fiihrende Schiche wird allgemein
als Aufarbeitungshorizont angeschen, - der den Beginn der grofien Cenoman.
Transgression anzeigt, Die Schicht liflt sich in groflen Teilen NW-Deutschlands in
thalicher lithologischer Ausbildung finden. Eine zeitgleiche Entstehung der ver-
schiedenen Vorkommen ist allerdings unwahrscheinlich (vgl. auch die Ergebnisse von
Seeetzen et al., 1974).

Im weiteren Sedimentationsverlauf kommen berwiegend Mergelsteine zur
Ablagerung, in die sich unregelmifig Kalksteine oder Kalkmergelsteine einschalten.
Der Anteil von Kalken verstirke sich im oberen Unter-Cenoman. In der Hils-Mulde
iberwicgt die mergelige Sedimentation noch bis zum mittleren Mittel-Cenoman
(Abb. 6). Eine strémungsbedingte Erosion zeigt sich im Schillreichtum und den intra-
formationalen Gerdllen det Schicht 36/Top des Profils Kaierde 1.

Méchtigkeit: Fir die Michtigkeit des Unter-Cenoman gab BESCHOREN
(1926) 15 m an. Er zog allerdings diec Grenze zum Mittel-Cenoman nach lithologischen
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Abb. 2. Lithostratigraphische Gliederung der Ober-Kreide in der Sack-Mulde.

Gesichtspunkten, BrAuTIGAM (1962) rechnete nur die untersten 1,6 m mit Neohibolites
wininis D’OrBIGNY zum Unter-Cenoman. Da dert leitende Ammonit Manzelliceras sp.
auch noch in héheren Schichten auftritt, wird eine von BrAuTiGAM abweichende Grenz-
zichung vorgenommen. Damit ergibt sich fiir dic Michtigkeit des Unter-Cenoman in
der Sack-Mulds 43 m und in der Hils-Mulde ca. 13,5 m (Abb. 3, 4).

Fossilinhalt und Leithorizonte: In den basalen Schichten
treten reichlich Aucellinen (Aucellina gryphacoides SowerBy und Awucellina of. quaass
WouemManN) und Fischzihne (Cretolamna sp. und Scapanorbynchus sp.) auf, aufler-
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Legende zu den Abbildungen-2 und 5 bis 19
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Abb, 4, Puallclisicmng und stratigraphische Reichweite der wichtigsten beatbeiteten
Aufschitsse. Die Nummern sind mic den Schichtnummern der Einzelprofile identisch.
Kil » Kiinsebeck: K1 » Kalerde I; Wr SE & Wrisbergholzen, Schmid-Eisenlohr; E 1 = Eimsen I;
Irm 1 = Irmenseul I; Gra II = Grafelde II; HT II = Hohe Tafel 1I; Wr II = Wrisbergholzen II;
AD Il und AD V =Adenstedt IIl u. V; ST = Sack I; LA I und LA II = Langenholzen I und II.

dein selten Brachiopoden, Stacheln von reguliren Seeigeln, Neohibolitus ultimus,
Inoceramus anglicus und Inoceramus crippsi crippss, BEsCHOREN (1976) nannte Funde
von Schloenbachia varians SOWERBY. Auceilina gryphaecoides, Aucellina of. quaasi und
Inoceramus anglicus besitzen ilice Hauptverbreitung im Ober-Alb. Bemerkenswert ist

Abb. 3. Biostratigraphische Gliederung der Ober-Kreide in der Sack-Mulde.
Dic Michtigkeitsangaben gelten fiir den dstlichen Bereich der Mulde. Eine Ausnahme bilden die
cigenen Angaben fir den Zeitraum héheres Ober-Cenoman bis Miteel-Turon, die nur im Westeeil
ihre Gultigkeit besitzen.
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auch die Zusammensetzung der Mikrofauna, die nach Dupper (1952) und BrAuTiGAM
(1962) ebenfalls noch Elemente des Alb enthalten soll. Insgesamt zeichnen sich die
Schichten durch einen betriichtlichen Fossilreichtum aus,

Uber dem basalen Unter-Cenoman folgen zunichst Bereiche mit geringer Faunen-
filhrung. Vom mittleren Unter-Cenoman an sind bevorzugt in den kalkigeren Sedi-
mencen arten. und individuenreiche Inoceramen- und Ammonitenfaunen festzu.
stellen, Die Art Inoceramus virgatus virgatus it dicht unterhalb der Grenze zum
Mittel-Cenoman massenhaft auf (Abb. 5—~7). Dieses Massenvorkommen eignet sich
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Abb. 6. Hiufigkeit, Verbreitung der gefundenen Fauna und Lithologie des Weg-Profils
Kaierde I (KI) in der Hils-Mulde; rW: 3553960; hW $753880; Blatt Alfeld, TK 23, Nr. 4024.
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hervorragend zur itberregionalen Korrelation. Es ist nicht nur in Kiinsebeck und der
Sack-Mulde, sondern auch im Raume Salzgitter (Aufschlufl Baddeckenstedt) und
Hannover (Aufschluff Wunstorf) zu beobachten. Das Hiufigkeitsmaximum der Art

Inoceramus crippsi crippsi liegt etwas frither,

Von den im Unter-Cenoman leitenden Ammoniten sind Mantelliceras dixons
(SpaTH) und Mantelliceras saxbis (SHARPE) nachzuweisen, Weiterhin lassen sich Scaphbizes
0bliquus SOWERBY, Sctpomoceras baculoide (MANTELL), Sharpeiceras of. laticlavium
(SHarpE) und hiufig verschiedene Arten der Gattung Schloenbachia feststellen, Fie den
Aufschluf Kiinsebeck gab‘ KarLan, Giitersloh (miindl. Mitt., Oktober 1980) noch die
Arten Mariella essenensis (GEINITZ), Mariella cenomanensis (SCHLUTER), Hypoturrilites
tuberculatus (Bosc), Hypoturrilites gravesianus (D' ORBIGNY), Turrilites scheuchzerianus
Bosc, Hyphoplites falcatus (MANTELL), Forbesiceras sculptum Crick und vetschlcdcne
Arten der Gattung Acompsoceras an,

An der Grenze zum Mittel-Cenoman sind Ichnofossilien (Planolites, Chondrites)
und die Brachiopodenarten Magas gesnitzi SCHLOENBACH, Orbirbynchia mantelliana
(Sowersy), Grasirbynchia grassiana (D'ORBIGNY) und Concinnithyris sp. verbreitet,

Weitere im Unter-Cenoman gefundene Makrofossilien: - Inoceramus senuis,
Holaster subglobosus Leske, Holaster trecensis auct.angl. non LeyMerie, Discoides
cylindrica LAMARCK, Salenia sp., Pseudolimea echinata (ETHERIDGE), Plicatula inflata
(SowERBY), Aequipecten beaveri (SOWERBY), Emtolium laminosum (MANTELL), Spon-
dybus latus (SOWERBY), Schwimme (?Exantheris sp.), Zihne von Reptilien und Fischen
sowic dic Koralle Onchotrochus serpentinus DUNCAN.

2.1.2. Mittel-Cenoman
Lithologie: Derim héheren Unter-Cenoman begotnene und dann ver-
stirkte Absatz von Kalken setzt sick auch im Mittel-Cenoman fort. Besonders das
hdhere Mittel-Cenoman wird durch cine iiberwiegend kalkige Gesteinsabfolge repri-
sentiert, in die geringmiichtige, tonigere Lagen eingeschaltet sind.

Die Schichten der Sack-Mulde sind im 8stlichen Teil toniger ausgebilder als im
westlichen (Abb. 7).
Nur bei Grafelde (Ostflanke der Mulde) lassen sich entlang der Ausbisse des

Mittel-Cer.oman Lesesteine von Gerdllagen finden. Wegen fehlender Aufschliisse
sind sie nicht niher cinzustufen. Muwmafllich gehdren sic dem mittleren Teil des

Mittel-Cenoman an,

Die Gerdllagen bestchen aus schichtungslosen grauen Kalkmergelsteinen, in
denen bis cm-grofle, eckige Kalksteingerdlle von weifllicher Facbe eingestreut sind.
Inoceramenschill und Bruchstiicke von Seeigeln sind reichlich vertreten. Im Bereich des
Vorkommens werden auffillig viele glattschalige Brachiopoden und Secigel (Flo/aster

subglobosus) gefunden.
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Das mikroskopische Bild zeigt ebenfalls auffillige Unterschiede zwischen Geréllen
und umgebendem Sediment. Die Kalksteingerdlle bestehen wie die meisten anderen
kalkigeren Lagen des Mittel-Cenoman aus einer micritischen Kalk-Matrix, in die zahl.
reiche Calcisphacren der Art Oligostegina und Pithonella cingebettet sind. Das um-
gebende, stark bioturbate Sediment ist zum grofiten Teil aus Resten von Foraminiferen,
Schwimmen, Fischgebissen, Schalenbruchstiicken von Lamellibranchiaten, Brachio-
poden und Seeigeln zusammengesetzt. Die Fauna weist auf flacheres Wasser hin und
diirfte zusammen mit den Gerdllen herantransportiert worden sein.

Ahnliche Gerdllagen lassen sich auch innerhalb der Schicht 105 des Profils Kunsc-
beck fesestellen. Sie besitzen mit maximal 1 m nur eine geringe Michtigkeit und keilen
im Aufschlufibereich aus.

Uber grauweifien, flaserigen Kalksteinen (Kit 104) folgt dort cine etwa 0,3—0,4 m
michtige tonigere Schicht, in der grobe, eckige, cm- bis dm-grofle Kalksteinbruchstiicke
iberwiegen. Die Bruchstiicke sind z. T. angebohrt und wie das umgebende tonigete
Sediment auffillig bioturbat, Eine Gradierung der Schiche ist angedeutet. Die Unter-
lage zeigt kantige Auskolkungen. Daritber befindet sich eine 0,4—0,6 m micheige,
schillreiche Mergelkalksteinlage, die von ,,normalen* Kalksteinen (Kt 106) abgeldst
wird. Mit Ausnahme des obersten Bereiches treten innerhalb der Mergelkalksteinlage
verstreut kleinere, bis cm-grofie Bruchstiicke auf, Die Lage ist ebenfalls intensiv durch.
withlt. Neben dem massenhaft vorkommenden Ichnofossil Chondrites konnen die
Gehiuse des Wurmes Rotw/aria saxorisca A, H. MULLER und Brachiopoden hiufig, See-
igei seltener gefunden werden.

Die Kalksteingerdlle kdnnen von einem Hochgebiet, auf dem vermutlich schon
halb verfestigte Kalksedimente durch eine intensive Boht- und Wiihltitigkeit aufgelok-
kert wurden, durch starke Meeresstrdmungen herantransportiert worden sein. Es ist
nicht auszuschliefien, dafl der Transport turbiditisch oder zunichst als submarine Rut-
schung und dann als Turbidit erfolgte. Die verschiedenen Entstehungsméglichkeiten
solcher Geréllagen diskutierten Voigr & HaNnTtzscHEL (1964) an Beispiclen aus der
jingeren Ober-Kreide Ostwestfalens.

Michtigkeit: Ebenso wic fur das Unter-Cenoman gaben die fritheren
Bearbeiter der Sack-Mulde auch fir das Mittel-Cenoman unterschiedliche Michtig-
keiten an, BESCHOREN (1926) nannte 15 m, wobei er diec Michtigkeit eines von ihm bei
Adenstedt (6stliche Sack-Mulde) aufgenommenen Teil-Profils filschlich gleich der
Gesamtmichtigkeit des Mittel-Cenoman setzte. BrAuticam (1962) bezeichnete alle
Schichien, in dencii der Ammonit Schloenbachia varians aufiritt, als zum Miteel-
Cenoman gehorig. Er gab eine Michtigkeit von 68 m an.

Nach der ncuen, international gebriuchlichen Ammonitengliederung (AmeDRO
et al. 1978) ergibt sich fiir das Mittel-Cenoman ecine Michtigkeit von maximal 22 m.
Diese Angabe gilt filr den Osteeil der Sack-Mulde. Im Westen derselben ist die Schich-
tenfolge um etwa /s auf etwas mehr als 17 m vetringert (Abb. 7).

In der westlichen Hils-Mulde betriigt die Michtigkeit des Mittel-Cenomen ctwa
15 m (Abb. 4, 6).
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Abb. 8. Hiufigkeit, Verbreitung der gefundenen Fauna und Lithologic des Schurfes bei
Wrisbergholzen (Wr/SE) = Basis des Profils Wr SE, (eigene Aufnahme).
tW: 3562460; hW: 5766060; Blatt Sibbesse, TK 25, Nr. 3925

Fossilinhalt und Leithorizonte: Dielnoceramen des Unter-
Cenoman sind mit wenigen Ausnahraen auch noch im mittleren Mittel-Cenoman ver-
.treten. Das hohere Mittel-Cenoman weist nur noch die Arten Inoceramus schindorfi,

Inoceramus tenuisiriatus und Inoceramus atlanticusauf.

Aufler Acaenthoceras rhotomagense (BRONGNIART), der im mictleren Mittel-
Cenoman zusammen mit dem Sccigel Holaster subglobosus, dem grofiwtichsigen

Abb. 7. Parmllelisierung, stratigraphische Reichweiten und Hiufigkeit der gefundenen
Fauna des Aufschlusses Eimsen I (E 1) und des Weg-Profils Wrisbergholzen
(Aufnahime Schmidt-Eisenlohr, 1952; Wr SE).

tW: 3556700 Eimsen I, Blatt Gronau
hW: 5764240 TK 25, Nr. 3924
tW: 3562410 Wr SE, Blatt Sibbesse

hW: 5765900 TK 25, Nr. 3925
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Austiniceras austeni (SHARPE) und den stark skulpturierten Schloenbachien in einem
etwa 3—4 m michtigen Bereich hiufiger vorkommt, sind Ammoniten im allgemeinen

selten.

Wenige Funde von Turrilstes costatus LaMARCK, Turrilites scheuchzerianus, Mariella
sp. und Scaphites equalis SowerBy belegen den unteren Abschnitt des Mittel-
Cenoman. Im hdchsten Mittel-Cenoman kann die leitende Art Acanthoceras sukes-
browne: (SPATH) nachgewiesen werden. Sie tritt bevorzugt innerhalb der Austernbank
an der Grenze zum Ober-Cenoman auf.,

Die Austernbank mit Pycnodonte sp. ist in allen Profilen Stidniedersachsens und
Ostwestfalens in auffilliger Weise vorhanden und mufl somit als ausgezcichneter
Leithorizont angeschen werden (Abb. 9).

Weitere im Mittel-Cenoman gefundene Fossilien sind: Twurrdites acutus Passy,
Sciponoceras baculoide (besonders im unteren Mittel-Cenoman), Forbesiceras sp.,
Belemnocamax primus (ARKHANGELSKY), Stermotaxis irecemsss, Salenia sp. und ver-
schiedene noch nicht bestimmte Brachiopoden.

2.1.3, Ober-Cenoman

Lithologie: Im unteren Ober-Cenoman sind weifle, sehr harte, stylo-
lithenreiche Coccolithen-Kalksteine verbreitet (sog. ,arme* rhotomagense-Kalke der
ilteren Literatur). Vielfach sind die Kalksteinbiinke schwach rhythmisch aufgebaut:
Ein Rhythmus ist aus einem rein kalkigen unteren und cinem geringmichtigen, etwas
tonigeren, plattig verwitternden oberen Teil zusammengesetzt.

Im hochsten Ober-Cenoman werden die reinen Kalksteine durch die Rotpliner
(HT II 201—227) uad die dariiberliegenden basalen Anteile (HT II 1—9) der schwarz-
weifen Mergelstein-Mergelkalkstein-Wechselfolge abgelost (Abb.9). Die Rotpliner
bestchen aus weichen, rétlichen oder griinlichen Mergelsteinen und Kalkmergelsteinen,
Zum Hangenden werden sie kalkiger (Abb. 10). Eingeschaltete gelbbraune oder ocker-
farbene Lagen lassen sich innerhalb der Sack-Mulde hervorragend parallelisieren. Eine
cbenso markante, bitumindse, schwarze Kalkmergelstein-Schiche (HT II 220, Abb. 10),
in der massenhaft Chonalrizes sowie Fischschuppen auftreten, kann noch in den Auf-
schliissen bei Hannover gefunden werden. Insgesamt sind die Rotpliner im Osten der

Mulde ctwas toniger ausgebildet.

Abb, 9. Parallelisierung, stratigraphische Reichweiten und Hiufigkeit der gefundenen
Fauna der Aufschlisse Grafelde II (Gra II) und Irmenseul I (Itm I).

fW: 3563960 Gra I1, Blatt Sibbesse
hVW: 5761500 TK 25, Nr. 3925
W 3562440 Itm I, Blatt Freden

hW: 5764800 TK 25, Nr. 4025 -
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3.) Kalkstein-Folge (oberstes Mittel-Cenoman und Ober-Cenoman, chemalige
watme" rhoromagense-Schichten).

4a.) Rotpliner (Ober-Cenoman),

4b.) Basale schwarz-weiflc Mergelstein-Mergelkalkstein-Wechselfolge (oberstes Ober-
Cenoman),

Die vier Binheiten lassen sich auch im Raum Hannover/Braunschweig gut nach-
weisen. In Ostwestfalen sind sie durch lokale Besonderheiten zum Teil in abgeschwich-
ter Form verwirklicht, Dié Untereinheiten 42 und 4b kdnnen sich gegenseitig ersetzen.
Rotgefirbte Kalksteine und Mergelsteine treten zudem auch noch vereinzelt im oder
durchgehend bis zum untersten Mittel-Turon auf (z. B. Lesser-Mulde, Salzgicter).

Die biostratigraphischen Grenzen stimmen nicht mit denen der lithostratgraphi-
schen Einheiten tberein.

BrAumicaM (1962) versuchte das Cenoman in 10 lithostratigraphische Einheiten
zu gliedern, die er auf zyklische Sedimentation zuriickfithre. Seine Feingliederung lifle
sich im gesamten Untersuchungsgebiet ab dem héheren Mittel-Cenoman nachvoll-
zichen. Im Unter-Cenoman sind die Einheiten 2—4 von BrAuTiGam (1962: Tab. 1) niche
ertkennbar (vgl. Abb. 6, 7). .

Ebenso ist eine auf Karbonatgehaltsbestimmungen beruhende Dreigliederung,
wie sie EIseNLOHR (1980) filr seinen varians-Pliner (? oberes Unter- bis Mittel-Cenoman)
bei Lengerich (Westfalen) vorschligt und auch fiir die 8stlichen Bereiche Westfalens ver-
mutete, in den untersuchten Gebieten nicht durchfithrbar.

2.1.5. Biostratigraphie

Die von KeNNEDY (1971), AMEDRO et al. (19782, b) und Wiepmany (1979) fiir ver-
schiedene Gebiete Mittel- und Westeu:topas erarbeitete Cenoman-Gliederung mit den
Ammonitcagattungen Manzelliceras, Acanthoceras und Calycoceras ist grundsitzlich
auch im eigenen Arbeitsgebiet durchftthrbar. Allerdings sind Ammonitenfunde meist
selten, so daf deren praktische Anwendbarkeit zumindest fiir das siidliche Nieder-
sachsen erschwert wird.

Unter-Cenoman: Im Unter-Cenoman kdnnen folgende Zonen untet-
schieden werden:
1.) Zone des Mantelliceras mantelli (Sowersy) bzw. Neosilingoceras carcitanense
(MaTHeroN); unteres Unter-Cenoman.
2.) Zone des Mantellsceras saxbis; mittleres Unter-Cenoman,
3.) Zone des Manrelliceras dixoni; oberes Unter-Cenoman.

Die Grenze zwischen der ersten und zweiten Zone ist wegen fehlender Ammo-
nitenfunde noch nicht festzulegen. Mit Hilfe der Inoceramen ist das Unter-Cenoman
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jedoch in die Schichten mit Inoceramus crippsi (+ssp.) und Inoceramus virgatus
(+ssp.) zu gliedern. Das oberste Drittel der Schichten mit Inoceramus virgarus umfafit
nach der Ammonitengliederung noch das untere Mittel-Cenoman (Abb. 3).

Problematisch ist die Grenzzichung zwischen Unter- und Ober-Kreide. Eine Ein.
stufung des Giber dem Flammenmergel folgenden sandigen Mergelsteins mit Makro-
fossilien ist bislang noch nicht moglich., Nach H. Jorpan (1968) soll die Schicht auf-
grund der untersuchten Mikrofossilien schon in das Unter-Cenoman gehdren. Der Um-
fang der Schichtliicke zwischen dem sandigen Mergelstein und des dariibetliegenden
Aufarbeitungshorizontes kann nicht niher angegeben werden. Wahrscheinlich ist die
Schichtliicke nicht sehr grofi, da die Mikrofossilinhalte (abgesehen von den Faziesfossi:
lien) in beiden Schichten dhnlich sind.

Innerhalb des glaukonitreichen Aufarbeitungshorizontes tteten Inoceramus crippsi
crippsi, Schloenbachia varians und Neobibolites ultimus auf. Somit ist fir ihn ein
cenomanes Alter belege, da die Fossilien zusammen mit den erwihnten Leitammoniten
des unteren Unter-Cenoman vorkommen (KENNEDY & Hancock 1976, KAUFFMANN

1976). |

Mittel-Cenoman: AMEDRO et al. (1978a) gliederten das nordfranzdsi-
sche Miteel-Cenoman in die Zonen:

1.) Zone des Acanthoceras rhotomagense; ilteres Mittel-Cenoman.
2.) Zone des Acanrhoceras fukesbrownes; jingeres Mittel-Cenoman,

Die erste Zone wurde von AMEDRO et al. in die Subzone des Turri/stes costatus und
in diec Subzone des Twrrilites acutus weiter untergliedert. Das Auftreten der beiden
Turriliten ist zumindest in der Sack- und Hils-Mulde zu selten, um mit ihnen cine
feinere Untergliederung durchzuftihren,

Das Mittel-Cenoman beginnt mit dem erstmaligen Auftreten des Acanthoceras
rhotomagense, bzw. des Turrilites costatus. Die Inoceramengliederung 158t die Grenze
zum Unter-Cenoman allerdings niche etkennen. Sie wittde in der Sack-Mulde mit dem
Auftreten des Inoceramus schdndorfs zu zichen scin, der nach der Orthostratigraphie
schon das mittlere Mittel-Cenoman reprisentiere.

Das Vorkommen des Acanthoceras jukesbrownes beschrinkr sich auf die obersten
2 m des Mittel-Cenoman, Diesen Bereich umfassen nach den bisherigen Funden auch
die Schichten mit Imoceramus atlanticus (Abb.3), Méglicherweise tritt Indceramus
atlanticus schon etwas friher auf (THoMBL et al. 1973, SorNAY 1978).

~ Ober-Cenoman: Leitende Ammoniten sind aus dem Ober-Cenoman
der Sack- und Hils-Mulde bisher nicht bekannt. In anderen Gebieten Stidniedersach-
sens und Ostwestfalens kommen allerdings Calycoceras naviculare (MANTEL), Metos-
coceras geslinianum (D'ORBIGNY) und Sciponceras cf. gracile (SHuMARD) vor (miindl.
Mitt, Ernst, ScHmip: Berlin, Hannover; 1980).
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Zu Beginn des Ober-Cenoman lifle sich cin deutlicher Schnitt in der Evolution der
Inaceramen feststellen, Alle im Unter- und Mittel-Cenoman charakeeristischen Ino-
ceramen sind ausgestorben. Weltweit erscheinen die verschiedenen Vertreter der prezus-
Gruppe neu. Eine Feingliederung des Ober-Cenoman mit Inoceramen ist nicht durch-
fithrbar, da die Funde mit Ausnahme gewisser Lagen (z. B. Gra. II 6, Abb. 9) zu spir.
lich sind und/oder schlecht erhalten sind.

Nach Trocer (1981) komme det kleinwiichsige Inoceramus pictus bobemicus
LeoNHARD bevorzugt in der plenus-Zone vor. Sie miifite im Gebiet der Sack-Mulde
wenig unterhalb der Basis der Schwarz-Weifien-Wechselfolge innerhalb der Rotpliner
liegen (ScHMID 1963). Dieser Bereich mit Rotpliner weist einige kleinwiichsige Ino-
ceramen auf, die zwar nicht nither bestimmbar, wohl aber wegen ihrer auffilligen
Skulptur (regelmiflige Anwachsringe) als Angehorige der Art Inoceramus pictss, mdg-
licherweise als Inoceramus pictus bohemicus, zu deuten sind. Auf Inoceramenfunde
aus der Schwarz-Weilen-Wechselfolge wird im Kapitel 2.2.1. hingewiesen.

22. Turon (Lithologie, Michtigkeit,
Fossilinhalt und Leithorizonte)

2.2.1, Unter-Turon

Lithologie: Etwa die Hilfte des Unter-Turon wird durch die Schwarz-
Weifle-Wechselfolge aufgebaut. Sie besteht aus olivgriinen bis weiigrauen Mergelkalk-
steinen, in die rhythmisch grauschwarze bis schwarze, bitumindse Mergelsteine ein-
geschalter sind, Dariiber folgt cine Kalkstein-Mergelkalkstein-Wechselfolge, die bis
zum Ober-Turon hinaufreicht (Abb. 11—13),

Im Stidosten der Sack-Mulde sind bei Irmenseul die mictleren Bereiche der Schich.
ten mit Mytdloides hercynicus als Rotpliner entwickelt. Sie konnen aufgrund der
Faunenfithrung mit den Schichten 3133 des Profils HT II (Abb. 11) korreliert werden,
dic nur noch cine schr schiecht erkennbare Rotfirbung aufweisen.

Das héchste Unter-Turon ist im Osten bei Irmenseul etwas toniger entwickelt als
im Westen,

Innerhalb der Schicht HT II 29 treten vereinzelt kleine intraformationale Gerdlle
auf. Die Gerolle sind meist an Inoceramen- und Inoceramenschillagen gebunden.

Michtigkeit: Die Michtigkeit des Unter-Turon betrigt etwa 25 m.
Michtigkeitsunterschiede in den cinzelnen Teilbereichen der Sack-Mulde sind wegen
fehlender Aufschliisse nicht zu ermitteln,

Fossilinhalt und Leithorizonte: In den basalen Schichten
der unterturonen Schwarz-Weiien-Wechselfolge treten grofiwiichsige Inoceramen det
pictus-Gruppe auf, zu denen sich in den etwas jingeren Bercichen Myrdloides myti-
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loides gesellt. Insgesamt ist die Schwarz-Weifle-Wechsclfolge fossilarm. Ein Fossilreich-
tum stellt sich erst mit dem Wechsel zu einer Kalkstein-Mergelkalkstein-Wechselfolge
ein, die keine schwarzgefirbten, bitumindsen Lagen enthilt.

Die Schichten des hthzren Unter-Turon zeichnen sich durch ein z. T, massenhaftes
Vorkommen von verschiedenen Inoceramenarten der Gattung Myzioides aus (Abb. 11).
Das Massenvorkommen ist in den meisten Profilen NW-Deutschlands nachzuweisen
und eignet sich damit hervorragend fiir cine iiberregionale Korrelation. In den mitt-
leren Teilen des Unter-Turon treten noch Imoceramus pictus sackensis n.ssp., Ino-
ceramus tuberosus n.sp. sowie die Brachiopoden Orbirbynchia cuvieri (D’ORBIGNY)
und Cretirhynchia plicarilis (Sowersy) auf. Orbirbynchia cuviers ist in verschiedenen
Profilen (z.B. bei Irmenseul, Sack-Mulde oder Foerth, Ostwestfalen) hiufiger anzu-

treffen.

Das bei Halle in Westfalen gelegene Unter-Turon-Profil Foerth (in dieser Arbeit
nicht dargestellt) enthielt die Ammoniten Neocardioceras sp. (obere Schichten mit
Myziloides mytiloides) Mammites nodosoides (SCHLOTHEIM) sowic den Secigel Cardiaster
aff. corteauanus D'ORBIGNY (obere Schichten mit Mysslosdes hercynicus).

Die Hauptverbreitung von Myziloides hercynicus liegt an der Unter-/Mittel-Turon.-
Grenze.

Ein schlecht erhaltenes, nicht bestimmbares Bruchstiick (innere Windung) eines
Scaphiten wurde im oberen Unter-Turon bei Irmenseul gefunden. Aus den héchsten
Rotplinern des siidostlichen Muldenbereiches stammt ein faustgrofier, inkohlter

Holztest,
2.2.2. Mittel-Turon

Lithologie: Dasgesamte Mittel-Turon liegt als einc Kalkstein-Mergelkalk-.
stein-Wechselfolge vor. Zwischen z. T. flaserigen, unterschiedlich michtigen Kalkstein-
binken sind unregelmifig tonigere, diinnplattig verwitternde Lagen eingeschaltet
(Abb. 12, 13). Dic mergeligen Einschaltungen verringern sich zum Ober-Turon.

Im hochsten Mittel-Turon trite cine cm-diinne, gelbgriine, schr weiche Tonlage
auf, die von BrAUTIGAM (1962) als ehemalige Tufflage interpretiert wurde (Abb. 14). Sie
ist in den insgesamt etwas kalkigeren Schichten des westlichen Teiles der Sack-Mulde
nur schr undeutlich ausgeprigt. Die Tuiflage liegt immer wenige Meter unterhalb einer
Mergellage in cinem fossilarmen Bereich des oberen Mittel-Tuton und lifit sich in den
meisten Profilen Sidniedersachsens mehr oder minder deutlich nachweisen. Eine
speziclle Arbeit itber die verschiedenen Bentonitlagen der dlteren Oberkreide stammte
von SEIBERTZ & VORTISCH (1979).

Michtigkeit: Firdas Unter-Turon und untere Mittel-Turon (alte Gliede-
rung; vgl. Abb. 3) des 8stlichen Teils der Sack-Mulde gab BrAuTiGAM (1962) 115 m an,
Unter Beriicksichtigung der alten Grenzziehungen ergibe sich fiir den gleichen Zeit-
raum im Nordwesten der Mulde eine Schichemiichtigkeit von etwa 135 m. Die seit dem
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héherer: Ober-Cenaman festzustellende Tendenz zu groflerer Schichtmichtigkeit im
Westen der Mulde gilt also auch fitr das Unter- bis Mittel-Turon. Die Michtigkeit des
Mittel-Turon betriigt im Nordwesten 101,5 m.

Fossilinhalt und Leithorizonte: Von den im Unter-Turon
massenhaft auftretenden Inoceramen der biarus-Gruppe ist im unteren Mittel-Turon
nur noch die Art Mysiloides bercynicus vertreten,

Mytiloides hercynicus, Inoceramus cuviersi, Inoceramus apicalis und die Brachio-
poden Giboitbyris subrotunda (Sowerey) und Orbirhynchia of. cuviers bilden cine an
viclen Lokalitliten zu beobachtende Faunengemeinschaft (Abb. 12).

Das auffilligste Fossil stellt Inoceramus cuviersi dar, das im mittleren Mittcl-Turon
mit grofen Individuenzahlen vertreten ist. Gleichzeitig erscheinen in diesem Zeit-
abschnitt verschiedene Inoceramen der Jemarcki-Gruppe, Inoceramus inaequivalvis
Jalearus und die in England leitende Brachiopodenart Terebratulina lata (ETHERIDGE)

(Abb. 13).

Der hohere Teil des Mittel-Turon ist fossilarm. Es lassen sich selten grofiwiichsige,
schlecht erhaltenc Exemplare der /amarcAs-Gruppe finden. Die Grdfie der Inoceramen
kann tber ecinen Meter betragen.

Weitere im Miuel-Turon gefundene Fossilien sind: Collignonsceras woollgar
(MantawL), Orbirbynchia cf. orbigmy, Ptychodus sp. und im hoheren Mittel-Turon
Sternotaxés of. planus (MANTELL).

2.2.3. Ober-Turon

Lithologie: Das Ober-Turon besteht zu einem grofien Teil aus einer ein-
t¥nigen Kalkabfolge, ia die sich sehr seiten geringmiichtige Mergelsteinlagen einschal-
ten (Abb. 14—17). Lediglich die jiingeren Schichten sind durch ein vermehrees Auf-
treten von tonigeren Lagen petrographisch etwas abwechslungsreicher (Abb. 18).

Dic kalkigen Gesteine sind meist flaserig ausgebildet und enthalten hiufig
Vertikal- wie auch Horizontalstylolithen. Horizontalstylolithen weisen auf eine tektoni-
sche Beanspruchung (BEIERSDORF 1969, PLESSMANN 1972) der im wesentlichen ungestor-
ten Abfolge hin.

Wie im Mittel-Turon 148t sich auch im Ober-Turon ein chemaliger Vulkanismus
nachweisen. Zwei Tufflagen treten in den héheren Anteilen der Kalksteinfolge auf.
Zumindest dic obere Lage (Tufflage F nach BrAuTiGAM) ist auch in anderen Profilen
Sitdniedersachsens festzustellen (Ernst et al. 1979).

Michtigkeit: Die Michtigkeit des Ober-Turon betriigt insgesamt 168,5 m.
Wegen fehlender Aufschliisse lassen sich keine weiteren Aussagen tber Miichtigkeits-
unterschiede in den cinzelnen Teilbereichen der Sack-Mulde machen.
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Fossilinhalt und Leithorizonte: Mit Ausnahme der jiing-
sten Schichten zeichnet sich das gesamte tibrige Ober-Turon durch eine artenreiche
Inoceramen- und Ammonitenfauna aus (Abb. 14—18). Einzelne individuenreichere
Lagen eignen sich hervorragend zur Korrelation.

Die Ammonitenfauna gleicht der des Chalk-rock in England (WriGHT 1979). Im
cinzelnen sind die Ammoniten Lewesiceras mantelli WricHT & WRIGHT, Pyzosia sp.,
~ Subprionocycis mit mehreren Unterarten, Hyphansoceras reussianum (D'ORBIGNY),

Allocrioceras angustum (SOWERBY), Sciponoceras aff. bohemicum (Fursch), Scaphites
mit mehreren Unterarten, Ofoscaphites sp., Otoscaphites aff. aunitus (SCHLUTER),
Anisoceras sp., Baculites undulatus (D' ORBIGNY) und Didymoceras saxonicum (SCHLU-
TER) festzustellen (Abb. 14—18).
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Abgeschen vom unteren Ober-Turon sind Brachiopoden immer dann schr hiufig
vothanden, wenn auch die Ammoniten individuenreich auftreten. .

Von den Inoceramen des Mittel-Turon sind im unteren Ober-Turon nur noch die
Atten Inoceramus apicalis, Inoceramus cuvierss, Inoceramus lamarcki germitzi, Ino-
ceramus latus und Inoceramus inaequivalvis falcatus vothanden. Neu hinzu kommen

-die Arten Inoceramus costellatus, Inoceramus labiatoidiformis, Inoceramus fieges
fiegei, Inoceramus striatoconcentricus aff. carpathicus, Inoceramus frechi und Ino-
ceramus andersons. 1n_den mittleren und hoheren Schichten treten Inoceramus costel-
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Abb, 18, Hiufigkeit, Verbreitung der gefundenen Fauna und Lithologie des Weg-Profils
Langenholzen II (LA II)
£W: 3338120; hW: 5764540; Blate Sibbesse, TK 25, Nr. 3923,
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latus longealatus, Inoceramus dresdensis, Inoceramus striatoconcentricus striatoconcen-
tricus, Inoceramus waltersdorfensis hannovrensis und Inoceramus rotundatus auf. Die
genauen stratigraphischen Reichweiten der Inoceramen sind den Abbildungen 14—18
zu entnchmen.

An der Basis der Schichten mit Inoceramus waltersdorfensis hannovrensis kommen
inncrhalb einer Kalkmergelstein-Schicht (817, Abb. 17) Secigel der Art Micraster sp. ex
gr. Jeskes/cortestudinarium massenhaft vor, Die Micraster-Lage lifit sich in allen ent-
sprechenden sidniedersichsischen Profilen verfolgen. Etwa 1 m oberhalb der Lage ist
die Auster Pycnodomte cf. aucells (ROEMER) angereichert (Abb.17). Secigel und
Austern sowie die cbenfalls hiufig vorkommenden Schwimme und Inoceramen (Irno-
ceramus labiatoidiformss, Inoceramus costellatus costellatus) stellen cine Faunen-
gemeinschaft dar, die typisch fiir dic unteren Teile der Schichten mit Inoceramus
waltersdorfensis bannovrensis ist.

Weitere im Ober-Turon gefundene Fossilien sind: Stermoraxis planus (MANTELL),
Cardiaster cotteauanus D'ORBIGNY, Bchinocorys gravesi (DESOR), Infulaster excentricus
D’OreioNY und Mecraster /eskes DESMOULINS.

2.2.4. Lithostratigraphie

Im Turon der Sack-Mulde kdnnen mechrere lithostratigraphische Einheiten abge-
grenzt werden (Abb. 2). Thre Grenzen stimmen nicht mit denen der biostratigraphi-
schen Einheiten iiberein:

1.) Schwarz-Weifle-Wechselfolge (Einhcit 4b). Sie beschrinkt sich auf das héchste

Ober-Cenoman und das untere Unter-Turon,

2.) Kalkstein-Mergelkalkstein-Wechselfolge (Einheit 3). Sie erstrecke sich vom oberen

Unter-Turon bis nahe zum Ober-Turon.

3.) Kalkstein-Folge (Einheit 6). Sie nimmt den gréfiten Teil des Ober-Turon ¢in.
4.) Kalkstein-Mergelkalkstein-Wechselfolge (Einheit 7). Sie lést die Yalkstein-Folge ab
und reiche bis in das Unter-Coniac hinein.

Die Tufflagen des héheren Mittel-Turon (Tufflage E(?) nach BrAuTiGaM) und an
der Basis der Schichten mit Inoceramus waltersdorfensis hannovrensis eignen sich
wegen ihrer Giberregionalen Verbreitung in Ostwestfalen und Niedersachsen hervor-

ragend fiir eine Korrelation.,
Insgesamt lassen sich im Cenoman und Turon zwei Grofizyklen etkennen, die mit

mergeligen Sedimenten beginnen und mit kalkreichen Gesteinen abschliefien.
2.2.5. Biostratigraphie

Dic in neuerer Zeit im Turon gefundenen Ammoniten erfordern es, die mit Hilfe
der Inoceramen parastratigraphisch gezogenen Grenzen neu zu definieren, Insbeson-
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ders die Grenzen unteres Mittel-Turon/obetes Mittel-Turon und oberes Mittel-Turon/
Ober-Tuton der alten Gliederungen sind hiervon betroffen. Die Schichten mit Ino-
ceramus deformis (Obet-Tuton) i. S. von BrAumicam (1962) sind in das Unter-Coniac zu
stellen und die Schichten mit Inoceramus vancouverensis SHUMARD (oberes Mittel-
Turon) gehbren nunmehr dem Ober-Turon an (Abb. 3).

Unter-Turon: Dic Grenze zwischen Cenoman und Turon wird mit dem
ersten Aufrauchen der Inoceramenart Mytdloides mytiloides (= Inoceramus labiatus
myttloides der dlveren Literatur) gezogen. Die Art crict im hoheren Unter-Turon
(Schichten mit Myziloides hercyntcus) zusammen mit Mytiloides labiatus, Mytiloides
goppelnensis, Mytiloides submyriloides, Mytiloides transiens und Mytilosdes hercynicus
auf (Abb. 11). Dieses Ergebnis entspricht den Angaben von Serrz (1934), TrROGER (1967)
und Bapiter & Sornay (1980), dic ebenfalls auf ein gleichzeitiges Auftreten dieser
Arten hinwiesen. Die Feingliederung des Unter-Turon nach KaurrMann (19764, c;
1977) kann nicht bestitigt werden, ‘

Das seltene Votkoramen von Mammites nodosoides in einigen Profilen Sidnieder-
sachsens und Ostwestfalens sichert die Einstufung der Schichten mit My#oides myts-
loides und der Schichten mit Mytsloides bercynicus in das Unter-Turon auch ortho-
stratigraphisch ab,

Mittel-Turon: Die traditionelle Gliederung (Serrz 1959) des NW-
deutschen Mittel-Turon in ein unteres Mittel-Turon mit Inoceramus lamarcks und ein
obetes Mittel-Turon mit Jroceramus vancouverensis wird aufgegeben, da Inoceramus
vancouverensis (= Inoceramus costellatus) zusammen mit Swbprionocyclus neptuns
(GeNiTZ) auftritt, Subprionocyclus neptuni ist nach Hancock et al. (1977) und OsaTa
et al, (1979) fiir das Ober-Turon kennzeichnend. Mit der typischen Inoceramen-Fauna
des Mittel-Turon (Abb. 12, 13) tritt nur der leitende Collignoniceras woollgari auf.

Das Mittel-Turon beginnt mit dem ersten Erscheinen der Art Inoceramus apicalis
und Inoceramus cuviens, Inoceramus lamarcki + div. ssp. seizen etwas spiter ein, so dafl
cine Feingliederung des Mittel-Turon in die Schichten mit Inoceramus apicalis/Ino-
ceramus cuvieris und die Schichten mit Inoceramus lamarcki vorgenommen werden
kann,

Ober-Turon: Dasreiche Artenspektrum der Inoceramen gestattet es, das
Ober-Turon in vier Einheiten zu untergliedern (Abb. 3). Den weitaus gréfiten Teil des
Ober-Turon nehmen dic Schichten mit Inoceramus labiatoidiformis ein. Sie entspre-
chen nahezu den mittleren Scaphiten-Schichten fritherer Gliederungen.

Die Grenze zwischen Mittel- und Ober-Turon wird mit dem ersten Auftreten von
Inoceramus costellarus festgelegt. Subprionocyclus neptuni it in den untersten
Schichten des Ober-Turon sehr vereinzelt, in den jiingeren Schichten etwas hiufiger
af. Funde von Subprionocyclus aff. normalis (ANDERSON) innerhalb der Schichten mit
Inoceramus waltersdorfensis hannovrensis lassen einen Vergleich mit der Ammoniten-
abfolge in Japan zu (vgl. OsataA et al. 1979).

Im stdlichen Niedersachsen weisen die obersten Bereiche der Schichten mit
Inoceramus rotundatus aufler Sciponoceras sp. keine weiteren Ammoniten auf.
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2.3, Coniac (Lithologie, Michtigkeit und Fossilinhalt)
2.3.1. Unter-Coniac

Innerhalb der Sack-Mulde sind nur die #ltesten Schichten des Coniac erhalten
geblieben.

Die Gesamtmichtigkeit betrigt mehr als 5 m, héchstens 15 m. Genauere Angaben
kénnen nur durch eine Spezialkarticrung ermittelt werden.

Leitende Ammoniten sind aus dem Unter-Coniac der Sack-Mulde bisher nicht
bekannt. Dennoch missen die Schichten mit Inoceramus deformss Meex zum Unter-
Coniac gerechnet werden, da in anderen Gebieten Inoceramus deformis zusammen mit
den Ammonitengattungen Peroniceras und Barroésiceras vorkommt (RawsoN ot al.
1977, TroGer 1981). Nach der amerikanischen Inoceramengliederung (KAUFFMANN
1976b) wiitde dic Grenze zwischen dem Ober-Turon und dem Unter-Coniac mit dem
Einsetzen von Inoceramus rotundatus zu zichen sein. Eindeutige Leitammoniten des
Coniac sind aus diesem Bereich in Europa noch nicht geborgen worden, so daf es sich
empfichlt, das Coniac mit dem Auftreten der neuen, filr diesen Zeitabschnite charakte-
ristischen Inoceramenformen beginnen zu lassen (TROGER 1981).
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Abb. 19. Hiufigkeit, Verbreitung der gefundenen Fauna und Lithologie des Aufschlusses
Langenholzen I (LA ) '
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Lithologie: Die Kalkstein-Mergelkalkstein-Wechselfolge des Ober-Turon
setzt sich auch im Unter-Coniac fort. Im Verbreitungsgebiet des Unter-Coniac lassen
sich hiufig schwirzliche, wallnufigrofe Feuerstcinknollen finden. Die Feuersteine
weten immer in Verbindung mit einet artenreichen, z. T. verkiesclten Schwammfauna
auf und kommen immer unterhalb von Schichten vor, in denen die Inoceramenarten
Inoceramus rotundatus und Inoceramus waltersdorfensis hannovrensis reichlicher

vorthanden sind.

Fossilinhalt: Abgesehen vom Ubergangsbereich zum Ober-Turon sind
die Schichten des Unter-Coniac techt fossilreich. Neben den hiufig vorkommenden
Atven Inoceramus waltersdorfensis hannovrensis und Inoceramus rotundatus lassea sich
dic Inocetamen Inoceramus deformis, Inoceramus erectus und Inoceramus striatocon-

centricus aff, carpathicus nachweiseni (Abb, 19).

Lesestickfunde lassen den Schiufl zu, dafl in bestimmten Lagen des Unter-Coniac
Sceigel und Schwimrne in gréfierer Zahl vertreten scin miissen.

3. Paliontologischer Teil (Systematik, Taxonomie)
31, Terminologie der Inoceramenschale

Zur Beschreibung der Arten und Unterarten werden die in der Literatur (z. B.
Hemz 1928, Serrz 1961, TROGER 1967, KAUFFMANN 1977) gebriuchlichen Termini ver.
wandt. Lage, Abgrenzung und unterschiedliches Aussehen der Metkmale sind in den

Abbildungen 20a—f dargestells.
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Abb. 20c. Ausbildung
der Wachstumsachse.

O

gerade kovax Konkav.

Abb. 20d. Ausbildung
des Vordetrandes.

stumplwinkelig

Abb. 20e. Ausbilding des Winkels
zwischen Schlofirand und Anwachslinien
auf dem Fltgel,

Abb. 20a. Merkmale der Inoceramen.
schale, Aufsicht, linke Klappe.
F = Fliigel
KL = Korperlinie
S = Skulptur
SR = Schlofirand
VF = Ventralfliche
VR = Vorderrand
VRA = Ventralrand
WA = Wachstumsachse
WR = Wirbel ,
AS = Abstand zweier Anwachs.

linien (= Anwachs.
streifen), bzw, Abstand
zweier andersartiger
Skulpturtypen (= Undu.
lationsstreifen).

Die Abkirzungen gelten auch fur alle
folgenden Abbildungen.

Abb. 20 b Mafe der Inoceramenschale,

AL = Anwachslinie
AP » Apicalwinkel

B = Breite
H « Hohe
L = Linge

HA = Hauptachse

NA = Nebenachse

ME = Medianebene

W = Winkel zwischen SR und VR

Bei cinem sichelfrmigen Verlauf der
Anwachslinien auf dem Flitgel (z. B. bei
Inoceramus lamarcks) werden die Neben.
achsen nur bis zur Kdrperlinie bestimmt,
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Anwachslinien (2.8. /. tenvis)

Anwacharsifen {2.B. /. Jamarchi)
symmatrische Anwachskismme { 2.8. /7 costeliatua)

Asymmatrische Anwschskimme
(2.8 1. stristoconcentricus aft. carpathicus)

Anwachskemmweifen (2.8. /£ fege/)

R
e
RN

Aawachsringe (2.8. 2 pictue)

IDNANAANS
(A A4/
m Anwscharingreifen (2.B. M. Mercynicus )

Abb. 20f. Skulpturtypen der Inoceramenschale
(nach Hewz, 1928, c).

32. Die Gattung Inoceramus SOWERBY, 1814

Klasse Bivalvia LINNg, 1758 '
Unterklasse Preriomorpha BEURLEN, 1944 .
Ordnung Prerioida NeweLL, 1965
Oberfamilic Preriacea Gray, 1847 (1820)
Familie Inocecramidae Giesgs, 1852
Gattung Inoceramus SOWERsy, 1814

Typusartc: Inoceramus cuvierii Sowersy, 1814; abgebildet bei SowErey
(1822: Taf. 25, Fig. 2, 3).

Diagnosec: Ungleichseitige, gleichklappige oder ungleichklappige Schalen
mit dysodontem Schlof; anisomyar; integripalliat; Fliigel unterschiedlich grof8 ent-
wickelt; massiver, gerader oder leicht gekriimmter Schlofirand mit zahlreichen ling-
lichen Ligamentgruben; ovaler bis keeisfdrmiger Umrif.

Bemerkung: Generelle systematische und taxonomische Aussagen kénnen
bei Cox (1969) und Kaurrmann et al. (1977) nachgelesen werden. Auf Grund dufierer
Merkmale rechnete Cox die Arten der dlteren Oberkreide zu mehreren Untergattungen:
Inoceramus (Inoceramus), Inoceramus (Cremnoceramus), Inoceramus (Mytiloides).
KaurrMANN konate anhand von gut erhaltenem Material zusitzlich innere Schaleamerk-
male wie Muskelabdriicke oder Mantellinie feststellen, die es ihm gestatteten, die
Untergattungen in den Rang von'Gattungen zu etheben,
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321, Inoceramus anglicus Woops, 1904—13
(Tafel 1, Figur 4)

* 1904—13 Inoceramus anglicus, sp.nov. — Woobs: S.264—265; Taf. 45,
Fig. 8—10, Textfig. 29.

1912 Inoceramus anglicus Woods, — Woobs: S.5,7; Fig.28—29.
1976¢ wInoceramus* anglicus Woods, — KaurrMann: S. XXIII, 10; \Taf. 7,
Fig. 6.

Syntypen: Inoceramus anglicus Woops (1904—13: Textfig. 29; Taf. 43,
Fig. 8—10). : ‘

Locus typicus und stratum typicum: Vgl Woops(1904—
1913: 265).

Diagnosec: Mittelgrof (Hp, bis 40 mm); nur im Jugendstadium stlirker,
sonst schwach gewdlbt (B, bis 4 mm); abgerundet quadratischer Umrif; ungleich.
seitig; gleichklappig; sehr diinne Schale.

Bemerkungen: Beiden Exemplaren aus der Sack-Mulde handelt es sich
um Spitformen von Inoceramus anglicus. Ahnliche Formen wurden von MarcINOWSKI
(1974: 163) aus dem obersten Alb im Gebiet siidlich Czestochowa (Polen) und von
KAUFFMANN (1976 2: 4) fir die Hyporturrilites carcitanensis-Zone (Unter-Cenoman, Eng-
land) genannt. THOMEL ¢t al. (1973: 42) beschricben von der Basis des Unter-Cenoman
(Alpes de Haute-Provence) stammende Exemplare, die an Inoceramus commancheanus
CracIN erinnern, Wahrscheinlich waren diesclben Formen gemeint,

Material: 7Exemplare; schr selten,

Beschreibung: ‘
Witbel: Zentral gelegen; leicht zum Vorderrand gebogen; wenig herausgehoben;
undeutlich von der tibrigen Schale abgesctzt; Apicalwinkel: 115°. .
Schlofirand: "Gerade; ovaler bis halbkreisfSrmiger Querschnitt; sehr dick
(4 mm); ca. ¥/s der jeweiligen Hpp,,.

Flt gcl: Klein; undeutlich abgesetze.

Vorderrand: Gerade; lang; senkrecht auf der Mediancbene stehend; zum
Ventralrand in weitem konvexen Bogen .umbicgend; Winkel zwischen VR und SR:
ca. 120-130°,

Wachstumsachse: Konkav in den ersten 10 mm Linge, danach gerade
verlaufend.

Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhidltnisses:
Die NA/HA-Verhilenisse beginnen mit relativ hohen Werten, die durch eine Ver-
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dritckung im Wirbelbereich verursacht werden. Ublicherweise verlaufen die Kurven bei
100%; bei den linken Klappen ergibt sich cine Tendenz < 100%, was aber durch |
das Auswerten weiteren Materials erhirtet werden mufl (Abb. 21).

NA/ 7
HA
x100 |
% T Abb. 21, Ontogenetische Anderung
T des NA/HA-Verhiltnisses bei 1. anglicus.
T Rechee Klappen: 1 = WrSE 15
4 (C 63,2; 127)
504 2« WiSE 1—3  (C75,5)
T Linke Klappen: 3 = WiSE 1—3 (C 73.5)
10 20 = HA mm = 4 = WISE 15 (C 63,2)

Skulprtur: Rundlich verlaufende Anwachskimme; Anwachskimme an der
Spitze leicht abgerundet; zum Fliigel verflachend; Schale im Wirbelbeteich nur mit
Anwachslinien; sich gabelnde oder blind endende Kimme treten selten auf und sind
nur undeutlich erkennbar,

Dic Gréfle der Anwachskammstreifen (Entfernung zweier benachbarter Kimme
im Bereich der WA) steigt kontinuierlich von < 1 mm auf bis 3 mm an. Der Schnitt-
winkel zwischen Schlofirand und den Skulpturclementen ist stumpf ausgeprigr.

Differential-Diagnosec: Eine Bestimmung als Inoceramus crippsi
erippsi wiire auf Grund der allgemeinen Form und der Ausbildung des Schlofirandes
denkbar, doch sprechen die relativ engstehenden, gleichformig ausgebildeten Anwachs-
kimme und der kleine Fltigel cher fiir Inoceramus anglicus.

Fundort: Wrisbergholzen.
Verbreitung: Weltweit.
Stratigraphische Reichweite: Obere Unterkeeide bis unteres
Unter-Cenoman.
3.2.2. Inoceramus crippsi crippsé MANTELL, 1822
(Tafel 1, Figur $)

* 1822 Inoceramus cripsis. — ManTelL: 8. 133; Taf. 27, Fig. 11,
1834—40 Inoceramus orbicularis Mitnster. — Goipruss: S. 117; Taf, 113, Fig. 2.
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1834—~40  Inoceramus latus Mant, — Goupruss: S. 117; Taf. 112, Fig. S.
1909 Inoceramus Crippsi MANTELL, = BOHM: S, 39—38; Taf. 9, Fxg 1,2;
Taf. 10, Fig. 1, 2; Taf. 11, Fig. 1.

1904—~13 INOCERAMUS CRIPPSI, Mantell, 1822, — Woobs: §.273; fext-
abb. 33, 34; Taf. 48, Fig. 2.

1928d Inoceramus cripsi ManT, — HEINZ: S. 37; Taf, 4, Fig. 1.

1962 Inoceramus _crippsi MANTELL, 1822. — BRrAUTIGAM: §.188; Taf. 1,
Fig. 1, 2.
1967 Inoceramus crippss mpp.rx Mant., 1822, — TrOGER: $.24; Taf. 2,
, Fig.4, 5. '
1976¢ winoceramus” crippsi ManTEILs. 1. — KaurrMann: S, XXIII, 10; Taf. 8,
Fig.5.

Holovypus: Inoceramus crippss ManTELL (1822: 133; Taf. 27, Pig.11).
Locus typicus: Offtham, England,

Stratum typicum: Chalk marl (Cenoman).

Derivatio nominis: ZuEhren von J. M. Cripes.

Diagnose: Schrgrofl (Hy, bis 140 mm); flach (B, bis 10 mm); durch.
schnittliche maximale Gréfic H ca. 60 mm; abgerundeter quadratischer bis rechteckiger
Umri; miBig ungleichseitig; gleichklappig: Schale im Wirbelbereich sehr diinn; zum
Fliigel und Vorderrand stark, zum Ventralrand leicht verdickend; auffillig dicker
Schlofirand.

Bemerkungen: Wegen der ungenauen Abbildung bei ManTeLL (1822)
wurden in der Folgezeit verschicdene Fxemplare der jlingeren Oberkreide als Ino-
ceramus crippsi gekennzeichnet, BonM (1909) stellte dies in einer zusammenfassenden
Arbeit richtig. Woobs (1904—13) versuchte die grofle Variabilitst der Spezies durch das
Abuennen einer Varietdit . reachensis” Qberschaubarer zu machen, Er stellte aber die
unterschiedlichsten Typen zu dieser Varietsit, Die Exemplare Inoceramus Crippss vat.
reachensis (Woobs, 1904—13: Taf, 48, Fig. 5, bzw. 4) wurden von Hemz (1936: 96)
wegen der andersactigen Skulptur als eigenstindige Arten ciner anderen Garttung
(= Camproceramnus atlansicus, bew. Camproceramus longobardicus) angeschen.

Hinweise auf verschiedene Unterarten von Inoceramus crippsi gaben die fritheren
Bearbeiter der Sack-Mulde: ForsTer (1876: 24) und BescHOReN (1926: 107). FORSTER
nannte schmilere und breitere Formen von Inoceramus striatus (2. T, als Inqceramus
crippsi MANTELL zu verstechen; Synonymicliste: GEN., Elbthal 11, Taf. 13, Fig. 1, 2, 10).
BescHOREN (1926) wies auf kleinere und héhere Inoccramw orbicularis MUNsT. dhaliche

Formen hin.

Material: 33 Exemplare; schr hiufig.
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Beschreibung:
Wirbel: Grofl; breit; zentral gelegen; den SchloBtand nicht ﬁbcrragcnd undeut-
lich von der tibrigen Schale abgesetzt; Wirbelregion wegen der geringen Schalendicke
meist zerdritcke; Apicalwinkel: ca. 120°.

Schlofirand: Linge ca. 35 der jeweiligen Schalenhshe; leicht gebogen; schr
dick (die von TROGER (1967) angegebenen MaBle kdnnen bestitigt werden); Winkel
zwischen SR und VR: 125—140°,

Flu gel: Grofl; unmerklich in die hintere Ventralfliche tibergehend; schwach vom
Wirbel abgesetzt.

Vorderrand: Kurz; gcradc bis leicht konvex; scnkrccht auf der Mediancbene
stchend.

Wachstumsachse: Gerade.

Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses:
Die Kurven der im Witbelbereich zerdritickten Exemplare -beginnen bei etwa 130 %.
Der Kurvenverlauf unzerdriickter Stiicke setzt wenig oberhalb 100 % ein und sinke fiir
dic weiteren Wachstumsabschnitte bis auf maximal 80 %. Rechte und linke Klappen |
liefern identische Werte (Abb. 22).

P IE N RGP RSP | EPE O EPU ST NP | Y |
v ¥ J

10 © = HA mme 50
Abb. 22. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhilenisses bei 1. crippse crippsi.
Rechte Klappen: 1 = Kii 97/H

2 = WiSE 21 (C 60,8; 329)

4 = 1. Kit 102 .

8 = WiSE (C 42,6)
Linke Klappea: 3 = 2. K 102

5 = WrSE 21 (C 60,8; 329)

6 = WrSE 15 (C 63,2, 177)

7« K093
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Skulptur: Schaleim Bereich der Wirbelspitze (H bis etwa $ mm) glatt mit An.
wachslinien; sonst Anwachsreifen; auf dem Schalenriicken rundlicher Verlauf'der

Skulpturelemente.
Entlang der Korperlinie, die den Fliigel von der Gtbrigen Schale absetzt, bzw. ihrer
Verlingerung auf der hinteren Ventralfliche, biegen die Anwachsreifen scharf zum

Schlofrand um und verlaufen der WA nahezu parallel. Auf dem Fliigel verflachen die
Anwachsteifen, Sic keilen zum Vorderrand teilweise aus. Die Anwachslinien schneiden

den SR stumpfwinkelig,

Im allgemeinen sind die Skuxptuxclcmcntc sehr unregelmiflig ausgcbnldct Die Grofle
der Undulationsstreifen schwanke in weiten Grenzen,

Stratigraphische Formen: Statigraphisch dltere Exemplaie be-
sitzen eine regelmifligere Skulptur als jlingere.

Differential-Diagnosc: DieErgebnisse statistischer Untersuchun.
gen veranlafiten TrROGER (1967) zur Aufstellung von zwei Unterarten von Inoceramus
enppsi, die sich durch die Form des Wirbels, den Verlauf der Anwachslinien auf dem
Wirbel, die allgemeine Form, Gréle des Wirbelwinkels und Vetlauf der Wachstums-

achse unterscheiden,

Fundort: Wrisbergholzen, Kitnsebeck, Eimsen, Briiggen, Kaierde,

Verbreituang: Weltweit.
\\

Stratigraphische chchwclte Unter-Cenoman bis unteres
Mittel-Cenoman,

3.2.3. Inoceramus crippsi hoppenstedtensis TROGER, 1967
(Tafel 2, Figur 3)

1904—13 Inoceramus Crippss, MANTeLL, 1822, — Woops: S.277; Textfig. 3¢
Taf. 48, Fig. 3.
* 1967 Inoceramus crippsi boppenstedtensis n.ssp. — TROGER: S.26—28;
Taf. 1, Fig. 9, 10.

Holotvypus: Inoceramus crippsi boppenstedtensis TROGER (1967: Taf. 1,
Fig. 9).

Locus typicus: Steinbruch des Kalkwerkes ,Nordharz* bei Hoppen-
stedt/Harzvorland, DDR.

Stratum typicum: Hangender Teil des unteren Cenoman.
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Derivatio nominis: Nach dem Fundort Hoppenstedt.

Diagnose: Sehrgrof (Hy,, bis 150 mm); abgerundeter rechteckiger UmriS;
nur im Wirbelbereich leicht gewélbt, sonst flach (B,,,, bis 20 mm); durchschnittliche
Grole H ca. 40—60 mm; ungleichscitig; gleichklappig; Schale mit Ausnahme des
Fliigels schr ditnn.

Material: 43 Exemplare; sehr hiufig.

Beschreibung:

Wirbel: Klcin; spitz zulaufend; den Schlofirand nicht {iberragend; leicht nach
vorn gedreht; flach zum Fliigel, steil zum Vorderrand abfallend; meist zerdriicke.

Schlofirand: Lingeca. /s der jeweiligen H,,.; gerade; dhnlich dick wie bei In-
oceramus crippsé crippsé (Exemplar Kl 100a: 4,8 x 3,3 mm, 8 lingliche Bandgruben
auf 10 mm); Winkel zwischen SR und VR: 115—120° — deudlich geringer als bei
Inoceramus crippsi crppsi.

Flugel: Grofl; unmerklich in dic hintere Ventralfliche éibergehend; undeudich
vom Wirbel abgesetzt.

Vorderrand: Lang; gerade bis leicht konkav; senkrecht auf der Median-
ebene stchend.

Wachstumsachse: Konvex.

Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhidltnisses:
Die Wachstumskurven unzerdriickter Exemplare beginnen in dem Bereich zwischen
70% und 90 % und verlaufen unter leichten Schwankungen nahezu parallel der Ab-
zisse. Damit unterscheiden sich die Kurven deutlich von denen der Unterart Inoceramus

erippsi erippsi (Abb. 22 und Abb. 23),

NA/
HA
x 100
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Locus typicus: Wunstorf bei Hannover, Bundesrepublik.

Stratum typicum: Ober-Cenoman (sensu Hewnz), Mitel-Cenoman
ncuerer Gliederungen.

Derivatio nominis: ZuEhren von FR. SCHONDORF.

Diagnose: Linglich, ovaler Umriff; spitz zulaufend; mittelgrof8 bis groff
(Hma bis 85 mm); ungleichseitig; gleichklappig: flach (B, im Wirbelbereich bis
4 mm); diinne Schale!’

Bemerkungen: Ohne eine genaue Beschreibung zu geben oder cin
Exemplar abzubilden verwies HENzZ (1928b) auf cine Mutation des oberturonen Ino-
ceramus vancouverensss, die fir das Ober-Cenoman typisch sein soll. Eine bessere Bear-
beitung der cenomanen Formen erfolgte 1980 von SorNAY, der auch einen Holotypus
verbindlich definierte.

Material: 28 Exemplare; hiufig.

v

Beschreibung:
Wirbel: Klein; spitz zulaufend; den Schlofirand leicht tiberragend; zentral ge-
legen; steil zum Vorderrand und Fliigel abfallend; bei unzerdriickten Exemplaren
deutlich herausgehoben; Apicalwinkel: ca. 75°.

SchlofBrand: Linge erwas weniger als /3 der jeweiligen H,,,: gerade; senk-.
techter Durchmesser: ca. 2,0 mm; Winkel zwischer VR und SR: 90—100°,

Fliagel: Klein; deutlich vom Wicbel abgesetzt; unmerklich in den hinteren Ven.
walrand iibergehend.

Vorderrand: Kurz; gerade; schrig auf der Mediancbene stehend.

Wachstumsachse: Gerade; im juvenilen Stadium im Bercich des Wirbels
leicht konvex,

Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhéltnisses:
Die Wachstumskurven verlaufen zwischen 60 % und 80 % (Abb. 24). Rechte und linke
Klappen unterscheiden sich nicht.

/
Skulptur: Anwachskimme; oval verlaufend. — Im Bereich der Wirbelspitze
und auf dem in der Nihe des Schlofirandes gelegenen Teil des Fliigels sind nur An-
wachslinien oder schr schwach ausgebildete Kimme entwickelt. Zum Ventralrand ver-
flachen dic Kimme, ihr Abstand nimmt deutlich zu. Die Anwachslinien schneiden
den Schlofirand stumpfwinkelig. Zerdriickte Steinkerne zeigen hiufig radial verlau-
fende Runzeln, .

Differential-Diagnose: Vonlnoceramus crippsi hoppenstedtensis
unterscheidet sich die Art Inoceramus schéndorfi durch ihre andersamgc Skulptur und
dem tiber den Schiofirand ragenden Wirbel,
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Abb. 24. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses bei 1. scbdndorfi.

Rechte Klappen: 2 = Ki 107
3 = WrSE 49 (C 33,3; 231)

Linke Klappen: 1 =Brl12
4 = Kl 114116

5 = Ki 119/0.35

Al

Fundort: Bruégcn. Kiinsebeck, Wrisbergholzen.
Verbreitung: Westliches und mittleres Nordeuropa.

Stratigraphische Reichweite: Mirel-Cenoman.

3.2.5. Inoceramus virgarus virgatus SCHLUIER, 1877
(Tafel 1, Figur 1)

V 1834—40 Inoceramus Lamarckii Sow. — Golpruss: S. 114—115; Taf. 11, Fig. 2,
1842 Inoceramus laevigatus, — Leymemig: S.9; Taf. 10, Fig. 4.

* 1877 Inoceramus virgatus sp.n, — SCHLUTER: S.257—260.
pars 1962 Inoceramus virgatus SCHLUTER 1877, — BrAumicam: S.189—190;
Taf. 1, Fig. 3—5 (non 6—8).
pars 1967 Inoceramus virgatus SCHLUTER, 1877. — TROGER: S.29—33; Taf. 1,

Fig. 1, 2, 5, 23, ?4 (lingliche Variante).
1978 2 Inoceramus virgatus SCHLUTER. — SORNAY: S. 510—511; Taf. 2, Fig. 4.

Holotypus: Inoceramus lamarckii Gowruss (1834—40: Taf. 11, Fig. 2).
Locus typicus: Sindinkhausen in Westfalen, Bundesrepublik.
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Stratum typicum: Unter-Cenoman bis Mittel-Cenoman,

Derivatio nominis: Latcinisch: virgatus = gestreift; wegen der radia-
len Striemen auf den Steinkernen.,

Diagnose: Grof (H, bis 85 mm); wenig gewdlbt im Wirbelbereich (B,
bis 18 mm); flache Ventralfliche; ungleichseitig; gleichklappig: langgestreckter ovaler
Umrifl; sehr dilnne Schale, die zum Ventraltand dicker wird. .

Bemerkungen: Nomenklatorische Fragen wurden ausfihelich von TROGER
(1967) und SorNAY (1978 a) behandelt.

Material: 174 Exemplare; schr hiufig.

Beschreibung:

Wirbel: Grof; breit; nach vorn spitz zulaufend; den Schlofirand nicht iber-
ragend; leicht zum Vorderrand gebogen; steil zum Vorderrand, etwas flacher zum Flii-
gel abfallend; Apicalwinkel: 80—90°,

Schlofirand: Lﬁng/e etwa 2/y der jeweiligen Schalenhthe; gerade; senkrechte
Durchmesser bei einem 77 mm hohen Exemplar = 4 mm; 10 Ligamentgruben auf
cinem Zentimeter; zum Hinterrand verbreitern sich die Gruben etwas; Winkel zwi.
schen SR und VR: 110—125°.

Fligel: Klein; deutlich vom Wirbel abgesetzt; unmerklich in den hinteren Ven-
tralrand ubergehend.
Vorderrand: Lang; konkav bis gerade; senkrecht zur Medianebene abfallend.

Wachstumsachse: Im Jugendstadium gerade; danach konvex (wichtiger
Unterschied zu Inoceramus virgatus scalprum und Inoceramus tenuis, bei denen die
WA im adulten Stadium konkav verlduft).

Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verhidltnisses:
Auf Grund der starken Verdriickung im Wicbelbereich bei nahezu allen Exemplaren
schwankt das NA/HA-Verhiltnis in entsprechend weiten Grenzen. Nach TROGER (1967)
beginnen die Wachstumskurven bei unzerdriickten Exemplaren mit 95—100 %,
Haupt- und Nebenachse sind also ctwa gleich grof. Im weiteren Verlauf fallen die
Kurven bis auf 70 % (Abb. 25). Diese Tatsache kann als wesentliches Unterscheidungs-
keiterium zu Inoceramus virgatus scalprum herangezogen werden, bei dem auch im
aduiten Stadium dic NA/HA-Verhiltnisse nahezu konstant um 100% schwanken

(Abb. 27).

Skulptur: Glate Schale mit Anwachslinien und undeutlichen flachen Anwachs-
reifen, die durch diagenetische Effekte kammartig vergrobert: werden kénnen. Die
Schale’erhiilt dadurch ein verknittertes Aussehen, Im Jugendstadium verlaufen die An-
wachslinien kreisfdrmig, spiter oval, was auch in den NA/HA-Verhiltnissen zum Aus-
druck kommt. Der Schlofirand wird von den Anwachslinien recht- bzw. leicht stumpf-
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Aecdnd
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10 « HA mm - 50
Abb. 25. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhalnisses bei 1. virgatus virgasss. '

Rechte Klappen: 4 = Kit 100
5 = K 97/H
Linke Klappen: 1 =Brl1/-1.7
2=2.Ki 93
3 =3 Ki 93
6 = Ki 98

winkelig geschnitten. Die Gréfle der Anwachsstreifen schwanke im juvenilen Stadium
um 0,6 mm und steigt zum adulten auf mehr als 1,5 mm. Unregelmifligkeiten ditrften
tkologisch bedingt sein (Abb. 26). Ein wichtiges Kennzeichen von Inoceramus virgatus
virgatus-Steinkernen sind sehr deutlich sichtbare, bei allen Exemplaren auftretende,

sadiale Striemaen.
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Abb, 26, Entwicklung der Anwachsstreifen bei 1. virgarus virgatus (1 = Br 12)
und 1. zenuis (Ki 93).
Die Kurven entsprechen dem durchschnittlichen Ergebais aus jeweils $ Messungen.
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Differential-Diagnose: Zerdriickte Exemplare oder Bruchstiicke

von Inoceramus virgatus virgatus, Inoceramus tenuis und Inoceramus crippsi hoppen-
stedtensis sind leicht miteinander zu verwechseln. Folgende Merkmale erlauben es den-

noch, die drei Arten grob voneinander zu trennen:

1)

2)

3.)

Im Gegensatz zu Inoceramus tenuis und Inoceramus virgatus virgatus besitzt Ino-
ceramus crippsi hoppenstedtensis einen breiteren Fliigel, einen dickeren Schlofi-
rand und ist schwicher gewdlbt,

Die Grole der Anwachsstreifen nimme in der Reihenfolge Inoceramus tenuis,

- Inoceramus virgarus virgatus, Inoceramus crippsi hoppenstedtensss zu,

Inoceramus virgatus virgatus zeige deutliche, Inoceramus tenuis selten schwache
und Inoceramus crippsi hoppenstedtensis keine radialen Striemen.

Fundort: Kaierde, Kinscbeck, Eimsen, Wrisbergholzen, Briiggen.
Verbreitung: Weltweit.

Stratigraphische Reichweite: Unter-Cenoman; unteres

Mittel-Cenoman.

3.2.6. Inoceramus virgatus scalprum BORM, 1914
(Tafel 1, Figur 2)

1881 Inoceramus convexus, Etheridge. — ETHERIDGE, R S. 143; Taf, 2,
Fig. 6, 6a.
1881 Inoceramus convexus, Ether., var, quadratus, Etheridge. — ETHERIDGE,

R.: 8. 143; Taf, 2, Fig. 7.

1904—13 INOCERAMUS ETHERIDGEI, nom. nov. — Woops: S. 278—279;
Taf, 49, Fig. 2~4.

1912 Inoceramus etheridgei Woods. — Woobs: S. 3; Fig. 24—26.

* 1914 Inoceramus scalprum nov. nom, — BOHM: S, 599,
1939 Inoceramus (Smodingoceramus) etheridges Woods. — DACQUE:
S. $7—58; Taf. 1, Fig. 17—20.
1939 Inoceramus scalprum Bochm. — Moskvin: S. 142; Taf. 1, Fig. 4.
pars 1962 Inoceramus virgatus ScHiUTER 1877, — BrAumicam: Sv 189—190;

Taf. 1, Fig. 6—8 (non 3—35).
1966 Inoceramus scalprum Bochm. — PERGAMENT: S. 46—47; Taf. 25,
Fig. 1—4.

pars 1967 Inoceramus virgatus SCHLOTER, 1877, — TROGER: S, 29—33; Taf. 1,

Fig. 6, 7 (cycloide Variante).
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1978 a Inoceramus virgatus scalprum ). BOHM. — SORNAY: S. $10—511;
Taf. 2, Fig. 2, 5.

1979 Inoceramus scalprum Bohm, 1915, — IVANNIKOV: S. 74—175; Taf. 22,
Fig. 5.

Lectotypus: Inoceramus etheridges Woops (1904—13: Taf. 49; Fig. 3a, 3b).

Locus typicus: Burwell, England.

Stratum typicum: Totternhoe Stone, Lower Chalk.

Derivatio nominis: Latcinisch: scalprum = Schusterkneif; nach der
jufleren Form, ' .

Diaganose: Mitelgroff — grofl (H,,, zwischen 45—75 mm); wenig gewdlbt
im Wirbelbereich (B, 15—18 mm); flache Ventralfliche; ungleichseitig; gleich-
klappig; quadratischer Umrift; kreisformig verlaufende Skulpturelemente; dunne
Schale, zum Vorderrand leicht verdickt.

Bemerkungen: Woobps (1904—13) benannte die Art Inoceramus con-
vexus ETHERIDGE (1881) in Inoceramus etheridges um, da der Name ,,convexus” schon
1853 fiir eine andere Art durch Haww & Meek vergeben wurde (vgl. Woobs, 1904—13:
279; Synonymieliste). Allerdings benutzte ETHERIDGE, jun., schon 1901 den Namen
inoceramus etheridges, um cine Art der Unterkreide zu kennzeichnen. Boum (1914)
schlug deshalb fiir die Exemplare von Woops (1904—13: Taf. 49, Fig. 2—4) den
Namen Inoceramus scalprum vor.

Bearbeiter, wie BRAUTIGAM (1962) und TROGER (1967), die von einer groficren
Variabilitit der Inoceramenarten ausgingen, sahen Inoceramus scalprum nur als Form
oder Extremvariante von Inoceramus virgatus SCHLUTER an. Dennoch ergeben sich bei
cinem genauen Vergleich Unterschiede (siche Tab. 1), die eine Eingruppierung zumin-
dest als Unterart gerechtfertige erscheinen lassen. Dies entspricht dem Vorschlag von
Sornay (1978a: 510), detr Inoceramus scalprum BOHM als Unterart von Inoceramus

virgatus SCHLUTER wertete,
Macterial: 38 Exemplare; schr hiufig.

Beschreibung:
Wirbel: Breit; spitz zulaufend; nach vorn gedreht; den Schlofirand schwach
iberragend; steil zum Vorderrand, flach zum Fligel abfallend; Apicalwinkel:
90~100°,

Schlofirand: Lang (3 bis 2 der jeweiligen (H,,,): gerade der Durchmesser
betrigt bei cinem kleineren Exemplar (H,., 52 mm) 1,5 mm; schmale, lingliche Liga-
mentgruben; auf 0,5 cm Schlofirand sind 6 Gruben angelegt; Winkel zwischen VR und
SR: 120—130°.
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Flu gel: Schr klein; undeutich von der Qibrigen Schale abgesetzt.

Vorderrand: Kurz; deutlich konkav; rasch in den konvexen vorderen Ventral.
tand Gbergehend; leicht Gberkippt zur Mediancbene abfallend; bei verdriickten Exem-
plaren wird dieses Merkmal verstirke und es bildet sich eine scharfe Kante zwischen

Witbel und Vorderrand.

Wachstumsachse: Im Jugendstadium gerade, danach deutlich konkav
verlaufend. -

Ontogenetische Anderungdes NA/HA-Verhiltnisses:
Die Wachstumskurven unzerdritckeer Exemplare beginnen etwa bei 120—130 % und
fallen langsam auf 100 %. Ab ciner Schalenhdhe von etwa 40 mm kann dus NA I HA.

Vethilenis geringfigig unter 100 % sinken (Abb. 27).

NA/ T
HA <
x100 L
‘:....7 '

% T 8
1
504

.L!LA..J:,.LAJ_AL4+L..L
10 -« HA mm = 50

Abb, 27. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses bei 1. virgatus scalprum.

Rechte Klappea: 2 = 10. K1 93
4=3Brll/—14

6 = 8. K 95/1.2

8 = Hahadorf (Raum Salzgitter)
Linke Klappen: 1= 9. Ki1 95/1.2

3=7.Kd9

$ = 10, Kit 93

7 = Hahndorf (Raum Salzgitter)

Skulptur: Glatte Schale mit angenhert kreisfdrmig verlaufenden, schr eng
stchenden Anwachslinien und flachen Anwachsteifen, die durch diagenctische Effekte
kammartig vergrébert werden kbnnen (siche auch Imoceramus virgatus virgatus). Bei
cinem Exemplar mit Hy,,, = 60,7 wurden 116 Anwachslinien gezihlt. Die durchschaitt-
liche Grofle der Anwachsstreifen beurdge 0,5 mm. Eine #haliche, etwas kleinere
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GrdBe findet sich bei Inoceramus tenuis, abet nicht bei Inoceramus virgatus virgatus.
Dic Fig. 20, Taf. 1 bei DacQue (1939) gibt die Verhiitnisse schr gut wieder. Die An-
wachslinien schnciden den Schlofirand stumpfwinkelig. Auf Steinkernen sind deutliche

radiale Striemen zu erkennen,

Differential-Diagnose: Dic Unterschiede zwischen Inoceramus
virgatus virgarus und Inoceramus virgatus scalprum sind in Tabelle 1 wicdergegeben.

Fundort: Kaierde, Kilnsebeck, Wrisbergholzen, Hahndorf (Raum Salz-
gitter), Eimsen.

Verbreitung: Nordeuropa, Amerika, Asien, Australica.

Stratigraphische Reichweite: Unter-Cenoman; unteres
Mittel-Cenoman,

Tabelle 1. Unterschiede zwischen I. virgazus virgatus und 1, virgasus scalprum

NA/HA- Wachstums.  Anwachs.

Vorderrand Flugel Verhiltnisse  achse streifen

| virgatus virgastus  lang, senkreche, . klein bisauf 70%  konvex bis auf 1 mm
gerade bis abfallend steigend
schwach konkav

| virgatus scalprum  kurz, klein, kaum ca. 100 % konkav ¢a. 0,5 mm
uberkippe, von der ibrigen ’

konkav Schale abgeserzt

3.2.7. Inoceramus atlanticus (HEINZ, 1936)
(Tafel 1, Figur 6)

pars 1904—13 INOCERAMUS CRIPPSI var. REACHENSIS, Etheridge, 1881, —
Woops: S. 278; Taf. 48, Fig. 5 (non 4); Taf. 49, Fig. 1.
* 1936 Camproceramus atlanticus n. sp. — HEINZ: S. 96.
1962 Inoceramus reachensis ETHERIDGE 1881. — BrAuTiGAM: S. 190: Taf. 1,
Fig. 9, 10.

1966 Inoceramus of. atlanticus HEINZ (= Inoceramus crippsi vat. teachensis
Woobs). — PERGAMENT: S. 58—39; Taf. , Fig. 3.

1978 a Inoceramus atlanticus Hunz. — Sornay: S. 509: Taf, 1, Fig 4.
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Lectotypus: Imoceramus crippsi vacr. reachensis Woops (1904—13:
Taf. 49, Fig. 1). .

Locus typicus: BlueBell Hill, Burkham; England,
Stratum typicum: Lower Chalk; Cenoman. '
Derivatio nominis: Keine Angabe bei HEnz (1936: 96).

Diagnosec: MitelgroB (H,,, bei Gral 1 = 43 mm); leicht gewdlbt (Wirbel-
bereich und Ventralfliche, B, = 8 mm); Maximum der Querwdlbung liegt nicht auf
der Wachstumsachse, sondern leicht zum Vorderrand verschoben; ungleichseitig;

? gleichklappig.

Bemerkungen: Nach Henz (1936) gehoren die als Inoceramus crippss
var, reachensis bei Woobps (1904—13) abgebildeten Exemplare zu unterschiedlichen
Anten der Gattung Camproceramus (Camproceramus atlanticus und Camproceramus
longobardicus). Fur die neue Gattung Camproceramuys soll eine radiale Furche charak-
teristisch sein. Dieses Merkmal wird aber durch Verdriickung verursacht. Hinweise hier-
fur liefern die besonders bei dem Exemplar 4 auf Tafel 48 bei Woobs (1904—13) sicht-
baren Bruchlinien. Die Art ,,a#/anticus * witd deshalb zur Gattung Inoceramus gestellt,

Material: $ Exemplare; schr selten.

Beschreibung:

Wirbe!l: Klein; zentral gelegen; leicht zum Fliigel gedreht; Schlofirand nicht
tberragend; steil zum Vorderrand und Fliigel abfallend, aber kaum von der dibrigen
Schale abgesetzt; Apicalwinkel: 95°,

SchloBrand: Etwaswenigerals Vs der Hpu; schmal: Winkel zwischen VR und
SR: 110°.

Flt gel: Klein; deutlich vom Wirbel abgesetzt; unmerklich in die hintere Ventral-
fliche tbergehend.

Vorderrand: Kurz; gerade; senkrecht bis leiche Gberkippt auf der Median-
cbene stehend.

Wachstumsachse: Schwach konvex.

Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhilcenisses:
Wihrend im Jugendstadium Haupt- und Nebenachsen noch etwa gleich grof sind,
sinken die Werte fiir die NA im weiteren Verlauf des Wachstums deutlich. Die Wachs-
tumskurve schwankt um 80 % (Abb. 28).
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Skulptur: Regelmifig ausgebildete, rundlich bis oval verlaufende, flache An-
wachsreifen; sehr engstchende, gut ausgeprigte Anwachslinien; Grofle der Anwachs-
sireifen bei H = 37 mm nur etwa 0,3—0,5 mm; dic Anwachsteifen schneiden den

Schlofirand leicht stumpfwinkelig.

_Diffcrcntial-Diagnosc: Obwoh! Inoceramus atlanticus gewisse
Ahnlichkeit mit Inoceramus crippsi erippsi besitze, kdnnen doch einige wxchtxgc Unter-
schiede festgestelle werden, die es erlauben, dic vorhandenen Exemplare einer exgcn-

stindigen Art zuzuordnen.
Wichtige Unterschiede zu Inoceramus crippsi sind:

1.) Kleiner ethabener Wirbel;
2.) Gerader, schmaler Schlofirand;
3.) Winkel zwischen VR und SR aur bis 110°,

4.) Kleiner Flitgel;
5.) Gut ausgeprigte, auch im sdulten Stadium engstchende Anwachslinien.

Fundort: Grafelde. | ‘
Verbreitu n g : Nérdliches Mitteleuropa; Sstliches Asien.
Stratigraphische Reichweite: Oberstes Mittel-Cenoman,
3.2.8. Inoceramus tenuis (MANTELL, 1822
(Tafel 2, Figur2)

v 1822 Inoceramus senuts. MANTELL: S. 132—133.

V 1904—13 INOCERAMUS TENUIS, Mantell, 1822, — Woops: S. 271—273;
‘Textfig. 31, 32; Taf. 48, Fig. 1.



60 Seariep Keuer, Die Obetkeeide der Sack-Mulde bei Alfeld

1912 Inoceramus tenuis Mant. — Woobs: S. 5; Fig. 22, 23.

1928d  Inoceramus tenuis ManT, — HeNz: S. 60—61; Taf. 4, Fig. 2a, b.

1939 Inoceramus tenuis MANTELL 1822, — Dietze: S. 858—860; Taf, 1,
Fig. 3, 4.

1966 Inoceramus tenusis Mantell. — PERGAMENT: S. 44—46; Taf, 23, Fig. 3;
Taf. 24, Fig. 1—4.

1967 Inoceramus temuts MANT. 1822, — TROGER: S. 33—34; Taf. 1,
Fig. 84, b.

Holotypus: Imoceramus tenuis MANTELL, abgebildet bei Woobs (1904—13:
272, Textfig. 31, 32).

Locus typicus: Hamsey, England.
Stratum typicum: Chalk mal.
Derivatio nominis: Keine Angaben bei ManTewL (1822).

Diagnose: Grof (H,, des Holotypus = 97,5 mm); hoch gewdlbt im
Wirbelbereich (B, bis ca. 21 mm); stark gewdlbte Ventralfliche; ungleichseitig;
ungleichklappig; beilfSrmiger Umrifi; hiufig doppelklappig.

Bemerkungen: Im Vergleich zur Gréfle des Holotypus sind die gefun-
denen Exemplare relativ klein (H,,, bis 60 mm). Dies scheint die Regel zu sein, da
anderen Autoren (z. B. PERGAMENT 1966, TROGER 1967) aur dhnlich ,.kleine* Exemplare

vorlagen.

Material: 20 Exemplare; hiufig; Gipsabgus des Holotypus.

Beschreibung:

Wirbel: Spitz zulaufend; klein; prosogyr; steil zum Vorderrand und Fliigel abfal-
lend; Wirbel der linken Klappe deutlich; der der rechten Klappe schwach den Schilofi-
rand iiberragend; meist zerdriicke; Apicalwinkel: 65—80°.

Schlofirand: Linge etwas mehr als !/3 der jeweiligen H,,,; gerade; Durch-
messer = 3,6 mm bei cinem 56 mm hohen Exemplar; selten erhalten; 7—8 schmale,
lingliche Ligamentgruben auf 0,5 cm; Winkel zwischen SR und VR ca. 90—110°,

Flagel: Klein; deutlich vom Wirbel abgesetzt; unmerklich in den hinteren
Ventralrand iibergehend; sclten erhalten.

Vorderrand: Lang; konkav; senkrecht zu Medianebene abfallend.

Wachstumsachse: Im juvenilen Stadium gerade bis schwach konkav; im
adulten Schalenbereich deutlich konkav.
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Ontogenctische Anderungdes NA/HA-Verh#ltnisses:
Ein steiler Abfall der Kurven von iiber 130 % auf < 100 % innerhalb der ersten
1520 mm Schalenh8he mufl auf die Zerdriickung zurtickgefithrt werden; die Kurven
von unzerdriickten rechten, bzw, linken Klappen beginnen bei etwa 100 % und sinken
bis nahe 60 % ab. Entsprechende Verhiltnisse sind beim Holotypus (Woops 1904-13
" 272, 273; Fig. 31, 32) festzustellen (Abb. 29).
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Abb, 29. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses bei 1. semwis.

Rechte Klappen: 2 = Original Woobs
(1904—13; Texefig. 31, 32)
6= Ki93
3 = WrSE 50 (C 32,3) -
Linke Klappen: 1 = Kl 107
4 = WiSE 50 (C 32,3)
5=1,KI34/B
7 = WiSE 34 (C 44.4) -
8 = Original Woobs
(1904-—13; Texfig. 31, 32)

Skulptur: Schale im Bercich der Vorderseite und des Fliigels glate; hier nur
Anwachslinien ausgebildet; sonst flache Anwachsreifen und Anwachslinien, die teil-
weise zu nicdrigen Anwachsmatken (hierzu: Heinz 1928, X: 17) verstirke werden.

Niedtige Anwachsmarken sind besonders gut auf der linken Schale des Holotyps aus-
geprigt. Dic Anwachslinien schneiden den Schlofirand rechtswinkelig bis schwach
sumpfwinkelig, verlaufen iiber den Schalenriicken in cinem weiten kreisférmigen
Bogen und biegen entlang einer gerundeten, konkav entwickelten Karte, die den Vor-
dertand von der Qbrigen Schale trennt, scharf zum Wirbel hin ein. Die Gréfle der
Anwachssteeifen schwankt um 0,4 mm. Steinkerne zeigen vereinzelt schwache radiale

Suiemen,

Differencial-Diagnose: Die Art unterscheidet sich von Imocera-
mus virgatus virgatus neben den in Kap. 3.2.5. genanaten Merkmalen vor allem durch
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die Ungleichklappigkeit. Schalenbruchstiicke von Inoceramus virgatus virgatus und
Inoceramus tenuss sind durch die unterschiedlichen Gréfien der Anwachsstreifen gue

voneinandet zu trennen (vgl. Abb. 26).
Fundort: Kaierde, Kilnsebeck, Wrisbergholzen.

Verbreitung: Weltweit.

Stratigraphische Reichweite: Unter-Cenoman bis unteres
Mittel-Cenoman.

3.2.9. Inoceramus tenuistriatus NAGAO & MATSUMOTO, 1939—40
(Tafel 1, Figur 3a, b)

* 1939—40 Incceramus tenusstriatus NAGAO & MATSUMOTO sp. nov. — NaGao &
Matsumorto: S. 272—274; Taf, 24, Fig. 3, 8; Taf. 26, Fig. 1—4.

1966 Inoceramus tenusistriatus (?) Nagao & Matsumoto., — PERGAMENT:
S. 47—48; Taf. 13; Fig. 2, 4 (?3); Taf. 14, Fig. 2—4.

Syntypen: Inoceramus tenusstriatus NaGao & Matsumoro (1939—40:
Taf. 24, Fig. 3, 8; Taf. 26, Fig. 1—4).

Locus typicus, Stratum typicum und Derivatio
nominis: Keinc genauen Angaben bei Nagao & Matsumoro (1939—40).

Diagnose: Klein (Hy,, bis 32 mm, L., bis 25 mm); statk ungleichseitig;
wenig ungleichklappig: gewdlbt im Wirbelbereich (B, bis 9 mm); grofie flache
hintere Ventralfliche; steilerer Schalenabfall zum vorderen Ventralrand als zum
hinteren Ventraltand; kaum gewdlbte Ventralfliche; diinne Schale; linglicher, gerun.
det filnfseitiger Umrifl.

Material: 16 Exemplare; sciten, lagenweise hiufig.

Beschreibung:

Wirbel: Klein; spitz; zentral gelegen; leicht nach vorn gedreht; steil zum Vorder-
rand, flach zum Hinterrand, bzw. Fligel abfallend; tiberragt den Schlofirand gering-
figig; der Wirbel der linken Klappen etwas stiitker iiber den Schlofirand ragend;
Apicalwinkel: 65—85°.

Schlofirand: Im Verhiltnis zur SchalenhShe sehr lang (bis max 14 mm);
Durchmesser etwa 1 mm; Winkel zwischen SR und VR: 95—105°.

Fla gel: Klein; meist unvollstindig erhalten; undeutlich abgesetzt.
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Vorderrand: Sehr lang; gerade; leicht konkav im Witbelbereich; schrig zur
Mediancbene abfallend.

Wachstumsachse: Gerade.

‘Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhéltnisses:
Haupt- und die jeweils zugeh¥rige Nebenachse beider Klappen bleiben bis auf das
Anfangsstadium nahezu gleich groff; Abweichungen, z.B. bei (8) Wr + 1, miissen auf
Verdriickungserscheinungen-zuriickgefithrt werden (Abb. 30).

150 =

NA/HA
x100 | 2,

%

100 &N T

; 10 HA mm
Abb. 30. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses bei 1. sewsistniatus.

Linke Klappen: 1 = WiSE 55 (C 30,8; 107
2 = WSE 55 (C 30,8)
3 = WISE 55 (8) Wr + 1
4 = WISE 55 (481) Wr + 1
5 = WrSE 55 (C 30.8; 5,)
Rechte Kiappe: 6 = WiSE 55 (C 30,8; 3,)

Skulptur: Engstchende, rundlich verlaufende Anwachslinien; beim Exemplar
(481) Wr + 1 mehr als 54 Anwachslinien auf den ersten 200 mm der Wachstumsachse;
Abstand der Anwachslinien etwa 0,2—0,4 mm; auflerdem flache, gut ausgeprigte
Undulationen (Anwachsreifen), die in unregelmifligen Abstinden aufeinanderfolgen
und z. T. auskeilen. Etwa 14 Undulationen im Wachstumsabschnitt bis 25 mm.

Im Bereich des vorderen Ventraltandes weicht der rundliche Verlauf der Anwachsteifen
wgunsten cines meht geraden, bzw. z. T. s-férmigen Verlaufes ab — die Schale er-
scheine leicht eingedellt. Die Anwachslinien schneiden den Schlofirand in einem schr

sumpfen Winkel.

Differential-Diagnose: Der kicine, spitze Wirbel, der gerade
langgezogene Vorderrand und der relativ kleine Flisgel lassen Imoceramus tenusstriatus
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* 1922 INOCERAMUS NEOCALEDONICUS n.sp. — Jeanner: S. 251—
253; Textfig. 3.

pars 1933 Cricoceramus (Cricoceramus) pictus Sow. — HENz: S. 245—246;
' Taf, 16, Fig. 4a, b (non 3).
1966 Inoceramus picrus neocaledonicus Jeannct. — PERGAMENT: S, 53—37;
Taf, 28, Fig. 3, 4; Taf. 30, Fig. 2—4; Taf. 33, Fig. 1.
1967 Inoceramus _pictus neocaledonicus Jeanner, 1922, — TROGER:

S. $0—52; Tef. 4, Fig. 4a, b.

Holotypus: Imoceramus pictus neocaledomicus JEANNET (1922: 232,
Textfig. 5).

Locus typicus: Koligoh, Neu-Kaledonien,
Stratum typicum: Schistes marneux & Inocérames, Cretacique supéricur.
Derivatio nominis: Neu-Kaledonien latinisiert.

Diagnosec: BeilfStmiger Umrifl; ungleichseitig; stark ungleichklappig;.
klein bis mittelgrol (H,,, bis 50 mm); miBig bis stark gewdlbt; Maximum der Quer-
wilbung zum Vorderrand verlagert; linke Klappen stiirker als rechte Klappen gewdlbe.

Material: 28schlecht ethaltene Exemplare; schr selten, lagenweise hiufiger.

Bcschxcibung':

Wirbel: Klein; spitz zulaufend; undeutlich von der Gbrigen Schale abgesetzt;
leicht nach vorn und innen gekrimmt; iiber den Schlofirand ragend (links stiirker als
techts); steil zum Vorderrand, schrig und etwas flacher zum Flisgel abfallend; Witbel

der rechten Klappen breiter; Apicalwinkel: ca. 70°.
SchloBrand: Gerade; kurz; halbrshrenfdrmiger Querschnitt; Linge etwas
meht als 30 % der jewciligen Hpg; auf 1 cm Schlofirand neun Ligamentgruben; senk-

techter Durchmesser in der Nhe des Wirbels 2,4 mm, im Bereich der 4uflersten Liga-
mentgrube etwa 1,8 mm; Winkel zwischen VR und SR: ca. 90—100°.

Flagel: Schrklein; undeutlich von der ibrigen Schale abgesctat.
Vorderrand: Lang; konkav; senkrecht auf der Medianebene stehend.

Daim juvenilen Stadium die gréfite Breite entwickelt und aufierdem das Maximum der
Querwtlbung zum Vorderrand verlagert ist, wird der Steilabfall zur Mediancbene ent.
sprechend grofiflichig ausgebildet.

Wachstumsachse: Gerade.

Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verh%ltnisses:
Inden ersten 15 mm des Wachstums sinken die Kurven rasch von 100 % auf 70—80 %.
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leicht mit Inoceramus pictus verwechseln. Doch sprechen die flachen, engen Anwachs-
teifen, die grofieren NA/HA-Verhiltnisse, die geringe Wélbung und die wenig aus-
geprigte Ungleichklappigkeit der Exemplare eher flr Inoceramus tenuissriaius. Mog-
licherweise gehen Inoceramus pictus und Inoceramus tenuistriatus aus ciner gemein-

samen Wurzel hervor,
Fundort: Wrsbergholzen, Briiggen.
Verbreitud g‘ : Nordeuropa, Nordamerika, Asien.

Stracigraphische Reichweite: Mittel-Cenoman,

3.2.10. Inoceramus pictus SOWERBY, 1829
Holotypus: Imoceramus pictus Sowersy (1829: Taf. 604, Fig. 1)

Bemerkungen: Die Arc Inoceramus pictus zeichnet sich durch deutlich
ausgeprigte Anwachsringe, cinem spitzen, nach vorn und innen gekriimmten Wirbel,
ciner nahe des Vorderrandes gelegenen maximalen Schalenbreite (Querwélbung) und
ciner merklichen Ungleichklappigkeit aus. lhre Variabilitit ist sehr gro8. Es kénnen
folgende Unterarten im Nordeuropiischen Verbreitungsraum unterschieden werden:

1.) Inoceramus pictus pictus SOWERBY, 1829;

'2.) Imoceramus pictus bobemicus 1BONARD, 1897;

3.) Inoceramus pictus neoceledonscus JRANNET, 1922;

4.) Inoceramus pictus concentricoundulatus TROGER, 1967,
3.) Inoceramus pictus bannewstzensis TROGER, 1967;

6.) Inoceramus pictus sacRensis n. ssp.

Die von PErGaMENT (1966: Taf. 34, Fig. 3—3) abgebildete Unterart Inoceramus
Dictus etheridges durfte cher in den Formenkreis um Inoceramus virgatus passen. In-
wieweit Inoceramus pictus gracilisiriasus KAUFFMANN & PoweLL (1977: Taf. 1, Fig. 3) auf
Grund cines einzigen Fundes als cigenstiindige Unterart gewertet werden kann, ist nicht
au entscheiden. Méglicherweise handelt es sich nur um cine Extremvariante von Ino-
ceramus pictus neocaledonicus. Inoceramus pictus vardonensis SORNAY, 1951 rechaete
KAUFFMANN (1977: 178) zu Inoceramus pedalionoides NAGAO & MATsuMOTO, 1939—40.
Weitere nomenklatorische Fragen wurden ausfithrlich von TrOGER (1967) behandelt.

3.2.11, Inoceramus pictus neocaledonicus JEANNET, 1922
(Tafel 1, Figur 7)

pars 1904—13 INOCERAMUS PICTUS, Sowetby, 1829. — Woops: S. 279—280;
‘ Taf. 49, Fig. 5, 6 (non Textfig. 36).
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Im weiteren Wachstumsverlauf vergréficrn sich die Werte der NA/HA Verhiltnisse
wicder geringtilgig, so daf sich cine leicht ansteigende Tendeaz fiic den Kurvenverlauf

ergibt (Abb. 31).
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Abb. 31. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Vethilenisses
bei 1. pictus neocaledomicns

Rechte Klappen: 1 = Gra | ,unten*:

4wl Gral22
Sw3 Gral22

Linke Klappen: 2=1,Gral 22
3m=2 Gral22/T

Die Kurve des stark zerdriickten und unvollstindig erhaltenen Exemplares Gra I
wunten” (= Nr. 1, Abb. 31), ein aus den Schichten des Aufschlusses I bei Grafelde
stammendes Lesestiick, zeige cinen vollig anders gearteten Verlauf. Miglicherweise han-
~delt es sich hier nicht um fnoceramus pictus neocaledonicus, sondern um Inoceramus
pictus concentricoundulatus TROGER 1967,

Skulptur: Engstchende, gut ausgeprigte Anwachsringe, dic zum Ventralrand
leicht verflachen; bei cinigen Exemplaren schr flache, unregelmiflig aufeinander.
folgende Anwachsringreifen; Grofle der Anwachssureifen von 0,3 mm des Anfangs-
stadiums bis auf 0,9 mm nahe des Ventralrandes gleichmifig anwachsend.

Die Anwachslinien schneiden den Schlofirand stumpfwmkehg Selten knnen schwache
ndulc Striemen auf den Steinkernen festgestellt werden.

Fundort: Grafelde, Hohe Tafel bei Briiggen, Irmenscul.

Verbreitung: Weloweit,

Stratig‘taphische Reichweite: Ober-Cenoman.
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3.2.12, Inoceramus pictus sackensis n. ssp.
(Tafel 2, Figur 42, b)

Holotypus: HTI; NLfB, Nr. ke 4; rechte Klappe; Tafel 2, Figur 4b.

MaBle des Holotypus (rechte Klappe): M = 50,7 mm; L = 30 mm;
B = 7 mm; Winkel zwischen SR und VR = 95°; Apicalwinkel = 62°.

Mafle einer typischen linken Klappe (Taf.2, Fig.4a):
H=73,6 mm; L =38 mm (unvollstindig); B = 9 mm; Winkel zwischen VR und

SR = 100°; Apicalwinkel = 65°.

Locus typicus: Weganschnitt an der Hohen Tafel bei Briiggen, Sack-
Mulde; TK 25, Blawt Gronau, Nr. 3924; r: 3555500, h: 5766 890.

Stratum typicum: Unter-Turon; Kalkmergel.

Derivatio nominis: Nach der Ortschaft Sack, die im Zentrum der
Kreidemulde liegt.

Diagnose: Flache, langgestreckte Unterart von Inoceramus pictus mit deut-
lich oval verlaufender Skulptur und langgestrecktem, geradem Vorderrand; ungleich-
seitig; stark ungleichklappig; grofl (Hy,, bis 80 mm); miBig gewdlbt; linke Klappen
etwas stirker gewdlbe; labiatoider Umrifl; Maximum der Querwdlbung zum Vorder-
rand verlagert; diinne Schale.

Bemerkungen.: Daleider kein doppelklappiges Exemplar vorliegt, kann
der Einwand, dafl die voneinander verschiedenen rechten und linken Klappen der
Schicht HT 11 28 mdglicherweise unterschiedlichen Unterarten von Inoceramus pictus
angehdten, nicht zuriickgewiesen werden. Es stimmen aber gentigend Merkmale bei
den rechten und linken Klappen tiberein, so dafl analog zu anderen Inoceramus pictus-
Unterarten die Klappen nur der neu aufgestellten Unterart zugerechnet werden.

Material: 21 Exemplare; sclten.

Beschteibung:

Wirbel: Zentral gelegen; spitz zulaufend; schmal; wenig oder nicht nach innen
gekriimme; steil zum Flisgel und Vorderrand abfallend; Witbel der linken Klappen
deutlicher entwickelt und weiter ﬁber den Schlofirand ragend als der der recheen;
Apicalwinkel: 60—70°.

Schlofirand: Gerade; kurz; Linge nur etwa 30 % der jeweiligen H,,; Winkel
awischen SR und VR: 90—105°.

Fligel: Klcin; deutich von der iibrigen Schale abgesetzt.
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Vorderrand: Lang; gerade; leicht schriig auf der Mediancbene stechend.

Wachstumsachse: Linke Klappen: gerade; rechte Klappen: gerade bis
leicht koavex.

Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verhéltnisses:
Nahe der Wirbelspitze erreichen die Werte 100 %, sinken aber rasch im Laufe des
weiteren Wachstums auf $5—65 % (Abb. 32). Diec Zahlen fur linke Klappen sind
geringfiigig niedriger als die fur rechee.

Dic Werte liegen damit durchschnitclich unter denen von Inoceramas pictus bobemicus
(vgl. TrOGER 1967, Anlage 133, b). Zudem vollzicht sich bei Imoceramus pictus sacken-
45 n.ssp. der Wechsel von gleichgrofien Achsen im juvenilen Stadium in vergt&ﬁene
Hauptachsen im adulten Abschnitt schr viel schacller.

NA/
HA
x 100

%
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Abb. 32. Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses bei . plesus sachensis
Rechte Klappea: 2 = 14, HT II 28
3 = HT 28 (Holotyp)

Linke Klappen: 1 =4, HT Il 28
4=5 HTI 28
S=16. HTII 28

Skulptur: Oval verlaufende, gut ausgeprigte Anwachsringe, die zum Fliigel ver-
flachen; auf dem Flogel nur Anwachslinien.

Die Grofie der Anwachsstreifen schwanke im Bereich der Wirbelspitze um 0,3 mm. Der
weitere Wachstumsverlauf zeigt ein durchschnittlich gleichmifliges, langsames An-
wachsen der Werte auf etwa 2 mm (Abb. 33). Die Anwachslinien schneiden den Schlofi-

rand schwach stumpfwinkelig.

Differential-Diagnose: Inoceramus sackensis n.ssp. besitzt cine
groBe Ahnlichkeit mit Inoceramus picius bobemicus. Det lange gerade Vorderrand, die
sndersartigen NA/HA Verhilnisse, der schmale, spitz zulaufende und kaum asch
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Anwu(hf_streifen
=y

) —

N 4 : N " 1 Y
S 0 Abstand d. Anwachslinien vom Wirbel (mm) .

Abb. 33. Entwicklung der Anwachsstreifen bei . pictas sachensis,

1=4 HTI 28
2«HTIl 28

3= 16. HT Il 28
4=5. HTH 28

innen eingekriimmte Wirbel gestatten es jedoch, dic neue Unterart von Iwoceramus
bictus bobemicus zu unterscheiden,

Fundorc: Hohe Tafel bei Briiggen (Sack-Mulde), Baddeckenstede (Raum
Salzgicrer).

Verbreitung: Sidliches Niedersachsen.

Stratigraphische Reichweite: Unter-Turon,

3.2.13. Inoceramus tuberosus n.sp.
(Tafel 2, Figur 3)

pars V 187175, I Imoceramus striatus Mant. — GemnNmz: S. 41—43; Taf. 13,
Fig. 10 (non 1, 2).

Holotypus: HTII28; NLfB, Nr. kt5; Tafel 2, Figur 5.

Mafile des Holotypus (linke Klappe): H = 55 mm; L = 48 mm;
B = 15 mm; Winkel zwischen VR und SR ca. 120°; Apicalwinkel = 85°,

Locus typicus: Weganschnitt an der Hohen Tafel bei Brilggen, Sack-
Mulde; TK 25, Blate Gronau, Nr. 3924; r: 3555500, h: 5766 890.

Stratum typicum: Unter-Turon; Kalkmergel.
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Derivatio nominis: Latinisch: tuberosus = knollig; nach dem
beiten, knolligen Wicbel.

Diagnose: Inoceramenart mit abgerundetem, quadratischem Umrif und
groBern, erhabenem, knolligem Wirbel; ungleichseitig; ?gleichklappig; grofi (H,
68 mm); flach — miflig gewdlbt (B, bis 15 mm im Witbelbereich); diinne Schale.

Bemerkungen: Genmz (1871—75) vereinigte eine Vielzahl von unter-
schiedlichen Inocetamen unter dem Namen Inaceramus striosns. Das auf Tafel 13,
Figur 10 abgebildete Exemplar wurde von Heinz (1928b: 34; s. Synonymieliste) zu
Inoceramus vemcosverensis SHUMARD gerechnet, obwohl Imoceramins vemcouveremsis
SHUMARD cine abweichende Skulptur und cinen andersartigen Wirbel besitzt.

Da das Exemplar von Gemvtz dem vorliegenden Stilck gleicht, sollen beide als
Angehdrige einer neuen Art beschricben werden,

Material: 1 linke Klappe; AbguB des Originals von GeiNitz (1871—75:
Taf. 13, Fig. 10); sehr scleen.

Beschreibung:
Wirbel: Zentral gelegen; breit; knollig; steil zum Vorderrand und Fligel ab-
fallend; leicht Uber den Schlofirand ragend und nach innen gedreht; Apicalwinkel:
§5—102°, '
Schlofirand: Gerade; lang; Linge etwa 43 % der jeweiligen H,,,: Winkel
wwischen SR und VR: 120°, 132°,

Flagel: Grofl; deutlich vom Wirbel abgesetze; unmerklich in die hintere Ventral-
fliche ibergehend.

Vordertand: Kurz; konkav; tberkippt auf der Medianebene stehend.
Wachstumsachse: Gerade bis leicht konvex.

Ontogenectische Anderungdes NA/HA-Verhéltnisses:
Die Wachstumsachsen beginnen weit oberhalb 100 %, wodurch die ungewdhaliche
Porm des Wirbels zum Ausdruck kommt. Im weiteren Verlauf sinken sie fasch auf etwa
%% (Abb. 34). Das Lingenwachstum der Klappen ist also auch wihrend des Alters.

stadiums noch recht gro8.
Skulptur: Im Wirbelbereich konzentrische, sonst leicht oval verlaufende
Anwachslinien; weitstiindige, unregelmiflig aufeinanderfolgende Anwachskimme;
Abstand der Anwachsk¥mme durchschnittlich 10 mm; Grése der Anwachssureifen
2. 0,5 mm im juvenilen Stadium und > 1,5 mm im adulten Wachstumsabschnitt;
suf dem Flugel verflachen die Anwachskimme; die Anwachslinien schnciden den
Schlofirand rechtwinkelig bis geringfigig stumpfwinkelig.
Differential-Diagnose: Die neue Art besitzt ecine gewisse
KAhnlichkeit mit Imocerameus stilles Hemvz 1928. Aufiere Form und Skulptur sind
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1967 Inoceramus apicalis Woobs, 1911. — TROGER: S. 76—79; Taf. 7,
Fig. 3. '4' ?5.

1976 b Inoceramus (Imoceramus) apicalis Woods n. subsp. with equal ruage, —
Kauvrmvann: S. X1, 2; Taf. 1, Fig. 13.

1976 ¢ Inoceramus (Inoceramus) apicalis Woods, — Kaurrmann: S, XXIII, 32;
Taf. 12, Fig. 2, 3.

Lectotypus: 1 Jamarcks var. apicalis Woops (1904—13: Taf. 53, Fig. 4a, b).
Locus typicus: Hiwchin, England.

Stratum typicum: Z of Rbhynchonella cuviers.

Derivatio nominis: Keine Angaben bei Woobs (1904—13).

Diagnose: Glauschalige oder geringskulpturierte Art der lamarcki-Gruppe;
klein (Hm“ bis 30 mm); stark gewdlbt (B, bis 9 mm); Wélbung der rechten Klappen
ctwas geringer; ungleichseitig; mﬁﬁlg gleichklappig; linglicher, ungefihr abgerundet
dreieckiger Umrifi,

Bemerkungen: Woops (1904—13) rechnete 1. gpscalis als Varietdt zur
Att 1. lamarcki. Zweifelsohne gehdrt die Varietdt zur Jemarcki-Gruppe. Die Untet-
schiede zu I, Jamarcki s, s, sind aber so grofl, dafl die Varictit ,apicalis* als eigenstén-
dige Art zu werten ist. Das Exemplar 4a, b auf Tafel 53 bei Woobs (1904—13) sei als

Lectotypus vorgeschlagen.

Eine Untergliederung der Art in 3 Varietiiten, wic sie BrAuTiGAM (1962) durch-
fuhree, ist an dem vorliegenden Material nicht nachvollzichbar.

Material: 31 meistschlecht crﬁaltcnc Exemplare; hiufig.

Beschreibung:

Wirbel: Spitz zulaufend; klein; schmal; Uber den Schlofirand ragend; schwach
nach innen und vorn gekritmmt; steil zum Vorderrand und Flilgel abfallend; Apical-
winkel: ca. 65°.

Schlofrand: Nuran einem Exemplar einigermafien erhalten; Linge etwa /3
der Hpeot Winkel zwischen SR und VR: ca. 100°.

Fidgel: Klein; nur nahe der Wirbelspitze gut, sonst undeutlich von der ibrigen
Schale abgesetzt.

Vorderrand: Lang: nurim Bereich der Witbelspitze iiberkippt auf der Median-
ebene stchend und konkav entwickelt, sonst gerade verlaufend und schrig auf der
Medianebene stchend.
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Wachstumsachse: Gerade.

Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses:
Dic Kurven fallen rasch von etwas mehr als 100 % im juvenilen Stadium auf 70 % im

“adulten Abschaite (Abb. 35). Werte oberhalb 110 % milssen auf Verdriickungserschei-
oungen zuritckgefithrt werden.

Unterschiede zwischen rechten und linken Klappen sind wegen des schlechten Erhal.
tungszustandes der Fossilien-nicht zu messen.

T 1
NAL T g
HA 4
x100 1 &
0/° b . .
1 Abb. 35. Ontogenetische Anderung
des NA/HA-Verhilenisses bei 1. gpicalis,
Linke Klappen: 3 = AD III1 99/3.5
T 4=HTI 79
50+ Rechte Klappea: 1 = HT 11 46/5.8
N N IR SR (zerdriickt)
10 - HA mm = 2= AD 111 99/3.5

Skulptur: Kreisférmig verlaufende Anwachslinien oder Anwachsringe; selten
schr flache Auwachsreifen oder Anwachsringreifen.

Rechte Klappen zeigen im adulten Stadium hiufiger Anwachsreifen als linke. Die
Grofle der Anwachsreifen wichst von 0,4 mm auf 1,7 mm. Auf dem Flijgel leiche
s-formiger Verlauf der Anwachslinien. Der Schlofirand wird von den Linien stumpf-
winkelig geschnitten. Steinkerne besitzen hiufig gut ausgebildete radiale Striemen.

Differcential-Diagnose: Inoceramus apicalis besitzt cine grofie
Ahnlichkeit mit Inoceramus inaequsvalvis s. s. Beide Arten sind nur exake auseinander-
zchalten, wenn linke Klappen vorliegen, die sich durch ihren andersartigen Wirbel,
Fligel und Vorderrand unterscheiden, Inoceramus inaequsvalvis s. s. zeichnet sich
durch cinen klar abgesetzten Fliigel und cinen konkaven, iiberkippt auf der Median-
ebene stehenden Vorderrand aus. Der Wirbel rage im Gegensatz zu Inoceramus apicalss
betrichtlich tiber den Schlofirand und ist sticker nach innen und vorn gekriimmt,

Fundort: Adenstedt, Hohe Tafel bei Briiggen, le'mcnscul, Hornsen, "~
Verbreitung: Europa, westliches Asien, Nordamerika.

Stratigraphische Reichweite: Mittcl-Turon, unteres Ober-Turon.
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3.2.18. Inoceramus inacquivalvis falcatus (HEINZ, 1928)
(Taf. 4, Fig. 4, 4a, 35, 5a)

V 1822 Inoceramus Lomarchii, — ManTaL: S. 214; Taf. 27, Fig. 1.
pars V 1834—40  Inoceramus Cuviers Sow. — Goipruss: S. 114; Taf. 111, Fig. 1a
(non 1b, 1c).

pars V 1904—13 INOCERAMUS LAMARCKI, Parkinson, 1819, — Woobs:
S..307—327; Taf. 52, Fig. 4, 6, ?5; Textfig. 66 (non Taf. 53,

Fig. 1—7; non Textfig. 63—65, 67—83).

*1928 & énocermu: inaequivalyis SCHLUT. var, falcata n. var, — HENz:
.72,
1932 2 Inaequiceramus modestus n, g. n. sp. — Henz: S. 35,
19322 Inaequiceramus falcarus Henz, — Hemwz: S, 33.
1959 Inoceramus sesszi Andert, — Moskvin: S. 143; Taf. 3, Fig. 3.
1962 Inoceramus inaequivalyis SCHLUTER 1877, — BRAUTIGAM: S. 195—
196; Taf. 2, Fig. 2, 7, ?3.
pars 1962 Inoceramus lamarcki PARKINSON 1819. — BrAuticam: S. 196—197;
Taf, 2, Fig. 10 (non 8, 9).
pars 1967 Inoceramus lemarcki geinitz (HEINZ, in sched.) n. ssp, — TROGER:

S. 64—67; Taf. 6, Fig. 2 (non 1).

Holotypus: I /amarcki PARKINSON, abgebildet bei Woops (1904—13:
Taf. 52, Fig. 43—).

Locus typicus: Newmarket, England.
Stratum typicum: Zone of Holaster planus.

Derivatio nominis: Lateinisch: falcatus = sichelfdrmig gekriimmt;
nach dem sichelférmigen Verlauf der Anwachslinien auf dem Fliigel.

Diagnosc: Miuclgrofic Unterart von Inoceramus inaequivalvis mit aus-
geprigt ungleichklappigen Schalen (Hy,,, bis 90 mm); ungleichseitig; linke Klappen
stirker als rechte gewdlbe; rechte Klappen mit einem unterschiedlich intensiv aus-
gebildeten Wachstumsknick; linglicher, gerundet rechteckiger Umrifl; die Riicken von
jugendlichen Schalen relativ ditnn; zum Ventralrand nechmen die Schalendicken zu

(> 2 mm),

Bemerkungen: ScHWTER (1877) bezeichnete den Inoceramus striatus
Gorpruss (1834—40: Taf. 112, Fig. 2) wegen der ausgeprigten Ungleichklappigkeit der
Schalen und der Verwendung des Astnamens ,,s2miarus” fiie verschiedene Inoceramen.
ypen als Inoceramus inaequivalvis, Seine und Golpruss Beschreibung treffen am
chesten fiir die Exemplare 2d, ¢ zu.
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Henz (1928a: 72; 1932a: 35) benannte Inoceramus lamarcki Woops (1904—13:
Taf, 52, Fig. 4, 6) in Inoceramus inaequivalyis var. falcata, bzw. in Inaequiceramus
fdcatus (Fig. 4) und Insequiceramus modestus (Fig. 6) um. Beide unterscheiden sich
aur schwach in der Ausbildung der Skulptur. Diese schwachen Unterschiede diirfen
innethalb der Variabilititsbreite der Art Imoceramus inaequivalvis aufiureten (FIEGE
1930), so daf es niche gerechtfertige ist, zwei verschiedene Arten abzutrennen.

TROGER (1967) stellte das Exemplar auf Taf, 52, Fig. 6 bei Woobs (1904—13) in die
Synonymieliste seiner Unterart Inoceramus inaequivalvis modestus (HEnz 1932). Er
teilte aber gleichzeitig mit, daf an seinem Material nur undeutlich die ausgeprigte
Ungleichklappigkeit und unterschiedliche Klappenbreiten der englischen Exemplare
festzustellen sind. Als Unterscheidungsméglichkeit zu Inoceramus inaequivalvis s. s.
gab er ausdriicklich ein verringertes Breitenwachstum flr seine Unterart Inoceramus

inaequivalyis modestus an,

Ein Vergleich der Stiicke von Gorpruss (Fig. 2 ¢) und Woobps (Fig. 6 b) zeigt aber,
daB ersteres, nimlich Inoceramus inaequivalvis s. s., eine geringere Breite besitzt. Es ist
deshalb zu vermuten, dafl die TroGErschen Stitcke wohl noch in die Variabilititsbreite
von Inoceramus inaequivalvis s. s. fallen, wihrend die Exemplare von Woobs, die
cigentlichen Vertreter ciner Unterart Inoceramus inaequivalvis falcatus (HeiNz 1928)
baw. des synonymen Inoceramus inaequivalvis modestus (HEINZ 1932) reprisentieren.

Bei dem von MaNTeLL (1822; Taf, 27, Fig. 1) als Inoceramus lamarckii abgebildeten
Exerplar handelt es sich mit gréfiter Wahrscheinlichkeit um die ausgewachsene rechte
Klappe von Inoceramus inaequivalvis falcarus (Heinz). Die Skulptur des Sttickes bestcht
aus Anwachslinien und schwach ausgeprigien Anwachsreifen. Das nur miflig gewdlbte
Jugendstadium geht dhnlich den Verhélnissen bei Cremnoceramus inconstans nach
cinem Wachstumsknick in das adulte Stadium iiber. Diese Merkmale und der spezielle
Verlauf der Wachstumsachse (s. nachf. Beschr.) sind typisch flir die rechten Klappen
det Unterart Inoceramus inaeqisivalvis falcarus (HEINZ).

Material: I3linke und 10 rechte Klappen; selten. Abgu8 des Originais von
ManTeLL (1822: Taf. 27, Fig. 1) und von Gorpruss (1834~—40: Taf. 111, Fig. 1a, 1¢).

Beschreibung:
Wirbel: a.) Rechte Klappen: klcin; schmal; steil zum Vorderrand, flach zum
Fliigel abfallend; nicht iiber den Schlofirand ragend; nach vorn gedreht; Apicalwinkel:
@ 75,
b.) Linke Klappen: schmal; deutlich entwickelt; steil zum Vorderrand und Fliigel ab-
fallend; tber den Schlofrand ragend; prosogyr; Apicalwinkel: ca. 55°.
Schlofirand: Lingeca. 55 % der jeweiligen H,,,,; dick; Durchmesser unterhalb
des Wirbels bis 6,5 mm; um dic Lingsachse leicht verdreht; 7 Ligamentgruben auf
1em; leicht gekrtmme; Winkel zwischen VR und SR: ca. 115° (rechts) und 90° (links).
Fli gel: Grofifliichig; rechter Fliigel durch eine Purche gut von der itbrigen Schale
abgesetzt; links scharf abgesetzt, aber ohne Furche,
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Vorderrand: a.) Rechte Klappen: lang; konkav; schrig auf der Medianebene
stchend.

b.) Linke Klappen: lang; schwach konkav; senkreche bis leicht tiberkippt auf der
Medianebene stehend; grofiflichig; durch eine gerundete Kante von der itbrigen Schale

abgesetzt,

Wachs t'u msachse: a.) Rechte Klappen: bis zum Wachstumsknick konkav,
danach gerader werdend.

b.) Linke Klappen: gerade.

Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhidltnisses:
a.) Rechte Klappen: dic Wachstumskurven beginnen wenig oberhalb 90 % und sinken
langsam auf Werte zwischen 70—80 %. Bei Exemplaren mit gut ausgeprigtem Wachs.
wmsknick zeigt sich nach dem Wachstumsknick cine ansteigende Tendenz im Kurven-

verlauf (ADII1100/B = Nr. 6, Abb. 36).
b.) Linke Klappen: dic Wachstumskurven fallen rasch von knapp 100 % auf weniger
als 70 % (Abb. 36). '

NA/HA L
x 100

% T-

60 ¢

L A 'l & 2 "

A [ 2 1 L " Y l
5 10 =HA mm= 50
Abb. 36. Oantogenctische Anderung des NA/HA-Verhilenisses bei 1. inaequivalvis falcatus.

Rechte Klappen: 3 = AD III 98

2=HO13

6 = AO IlI 100/B

7. = Original MANTELL

(1822: Taf. 27, Fig. 1)

Linke Klappen: 1 = 3. AD {II 98

5 = HO 3—(5)

4=HO 13

Skulptur: Glatt; oval verlaufende Anwachslinien; nur selten flache Anwachs-
reifen; bei rechten Klappen treten dic Anwachsreifen nach dem Wachstumsknick etwas
hiufiger auf; sichelf6rmiger Verlauf der Linien auf dem groflen Fltigel; radiale Stricmen
auf den Steinkernen.
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Bei den techten Klappen lassen sich die gréfiten Werte fiir Anwachsstreifen aus dem
Bereich des Wachstumsknickes ermitteln. Linke Klappen zcigen. eine mehr oder
weniget kontinuierliche Gréfienzunahme der Anwachsstreifen bis auf 1,6 mm am
Veaualrand. Die Skulpturclemente schneiden den Schlofirand rechtwinkelig.

Differential-Diagnosec: Jugendliche rechte Klappen von Ino-
ceramus snaequivalvis falcasus mit unvollstindig ecrhaltenem Flitgel sind nicht von
Inoceramus cuvierss SOWERBY zu unterscheiden. Inoceramus /usatiae ANDERT besitzt eine
geringere Wolbung und ist stirker skulpturiert als Inoceramus inaequivalvés falcatus.

Fundort: Adenstedt, Hornsen, Hohe Tafel bei Briiggen.
Verbreitu n g : Nordliches Mitteleuropa.

Stratigraphische Reichweite: Obemstes Mittel-Turon; unter-
stes Ober-Turon.

3.2.16. Inoceramus lamarcki lamarcki PARKINSON, 1819
(Tafel 4, Figur 2)

'V 1819 Inoceramus Lamarcksi, — PARKINSON: S. $5; Taf. 1, Fig. 3.
V 1822 1. Brongniarti, — MANTRLL: S. 214; Taf, 27, Fig. 8.
1822 Catillus Cuvieri, A, BR. — BrONGNIART: S. 386; Taf. 4, Fig. 10B,

V 1834—40 Inoceramus Brongnisrti Park, — Goipbruss: S. 115; Taf. 111,
Fig‘ Sa—du
pars V 1871~75 1. Bromgnmiarts Sow, — Grnirz: S. 43—44; ‘Iaf. 11, Fig. 9, 10
(non 3---8), .
pars  1904—13 INOCERAMUS LAMARCKI, Parkinson 1819, — Woobs:
S. 307—327; Textabb. 63, 68 (non 64—67, 69—83).

pars 1962 Inoceramus /amarcki PARKINSON 1819, — BrAuTiGam: S. 196—197;
Taf. 2, Fig. 9, 18 (non 10).
pars 1967 Inoceramus lamarcki lamarcki PARKINSON 1819, ~ TROGER:

S. 59—63; Taf. s, Fig. 1, 2, 5, 76 (non 3, 4); var. Il.
Holotypus: I /amarcki ParkinsoN (1819: Taf. 1, Fig. 3).
Locus typicus: NaheDover, England.
Stratum ty p icum: Upper Chalk (Z. of Micrasser coranguinum).

Detivatio nominis: ZuEhren des Forschers J. B. DB LAMARCK.
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Diagnose: Schlanke Inoceramenart mit engstchenden: Anwachsreifen;
mittelgrof} (Hy,, bis 80 mm); miiflig gewdlbt (By,,, bis 20 mm); ungleichseitig; gleich-
klappig; langgestreckter, rechreckiger Umriff; sclten mit einem Wachstumsknick;
grofler Fliigel mit sichelférmig verlaufenden Anwachslinien.

Bemerkungen: Das als Inoceramus brongniarti bei Mantell (1822:
Taf. 27, Fig. 8) abgebildete Exemplar ist mit dem Cazillus cuvieri BRONGNIART (1822:
Taf. 4, Fig. 10B) [nicht Cardllus lamarcks, wie SCHLUTER (1877: 259) und TrOGER (1967:
58) mitteilten] identisch’. ‘ScHLUTER (1877) wies darauf hin, dafl dem Namen Inoceramus
brongniares die Prioritit zukommt.

Ein Vergleich der Originale Inoceramus lamarcks ParkinsoN (1819: Taf. 1, Fig. 3)
und Inoceramus brongniarsi MANTELL (1822: Taf. 27, Fig. 8) ergibt cine véllige Uberein-
simmung der Merkmale. Nur der Fliigel von Inoceramus lamarcki PARKiNSON scheint
stirker abgesetzt und in sich sehr stark gebogen. Da die Schale generell stark deformiert
ist, kann die spezielle Ausbildung des Flisgels bei Inoceramus lamarcks PARKINSON seht
wohl durch Verdriickungseffekte erkliirt werden. Es ist deshalb mit Woobps (1904—13)
anzunehmen, dafl Inoceramus brongniarti MANTELL in den Formenkeeis des Inoceramus
lamarcki PARKINSON einzuordnen ist,

Das Exemplar Inoceramus lamarckis ManTeLL (1822: Taf. 27, Fig. 1) ist, wie vorher
dargestellt wurde, nur eine Extremvariante der rechten Klappe von Inoceramus inaequs-

valvis falcatus.

Inoceramus lamarcki Park. und der mit ihm synonyme Inoceramus brongniarts
MantelL sind Exemplare der jiingeren Oberkeeide (Zone des M. coranguinunz). Ihte
Merkmale stimmen mit den aufgesammelten Turon-Formen nahezu vollstindig itber-
ein, Bei den jlingeren Stiicken ist lediglich die Wélbung stirker entwickele. Méglicher-
weise spiegele sich in dieser Tatsache eine gewisse Phylogenie wider, dic allerdings nur
dann bestitigt werden kann, wenn weiteres Material aus ungestorten, lickenlos erhalte-
aen Profilen zur Verfligung steht,

Material: 9 Exemplare; schr selten; Abgiisse der Originale:

1. lamarcki ParxinsoN (1819: Taf, 1, Fig. 3).

1. brongniarts ManTELL (1822: Taf, 27, Fig. 8).

1. brongniarti PARKINSON, abgebildet bei GoLpruss (1834—40: Taf. 111, Fig. 3a—d).
1. brongniarti Sowersy, abgebildet bei Geinrz (1871—75: Taf, 11, Fig. 9).

Beschreibung:
Wirbel: Schmal; spitz zulaufend; nach vorn gedreht; wenig tiber den Schlofirand
ragend; deutlich hervorgehoben; steil zum Fligel und Vorderrand abfallend; Apical-

winkel: ca. 65—85°.
Schlofirand: Meist nicht erthalten; Linge etwa > 50 % der jeweiligen H,,,;

gut entwickelt; maximaler senkrechter Durchmesser in 15 mm Entfernung vom Witbel
6 mm; 25 lingliche Ligamentgruben auf 39 mm Schlofirand (Original GemNiTz).
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Der Schlofirand verbreitert sich zum Vorderrand und bildet cinen Shrchenartigen Fort-
satz, Die Ligamentleiste liuft spitz zur Wirbelsdule zu. Unterhalb der Wirbelspitze
befinden sich zwei kleine bohnenférmige, schrig auf der Medianebene stchende zum
Fligel gerichtete Verticfungen, die von zwei tropfenférmigen, gréferen Gruben beglei-
tet werd=n {Original GENITz). Winkel zwischen VR und SR: ca. 100—115°,

Flu gel: Grofiflichig; gut von der tibrigen Schale abgesetzt; nahezu plan.

Vorderrand: Langgestreckt; im Bereich der Wirbelspitze leicht konkav, sonst
gerade verlaufend; senkrecht auf der Medianebene stchend.

Wachstumsachse: Gerade.

Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses:
Dic Wachstumskurven sinken von etwa 100 % auf ca. 70 % (Abb. 37). Zerdriickee
Exemplare (z. B. Original: 1. /amarcks ParK.) ergeben einen schwankenden Kurven-
vetlauf und / oder Werte unterhalb 70 % . Unterschiede zwischen rechten und linken
Klappen sind nicht festzustellen,

NA/HA ¢
x 100

60 ¢

510 =HAmme 50
Abb. 37. Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verhdltaisses bei 1. lamarcki lamarcks.
Rechee Klappen: 7 =« HO 15 W
5 = HO 1/H
2 = HT 11 103/0.7
9 = Original MaNTELL
(1822: Taf. 27, Fig. 8)
3 = Original GoLpruss
(1834—40: Taf. 111, Fig. 3¢, d)
Linke Klappen: 1= HTII91
4=HO I/H
8 = Original ManTELL
(1822: Taf. 27, Fig. 8)
10 = Original ParkiNson
(1819: Taf. 1, Fig. 3)
6 = Original Grnz
(1871—75: Taf, 11, Fig. 9)
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Skulptur: Oval verlaufende, engstchende, flache Anwachsreifen; Abstinde der
Reifen zwischen 6 mm und 9 mm unregelmiBig schwankend; auf dem Fliigel nur

sichclf6rmig verlaufende Anwachslinien.

Das Exemplar von Gorpruss (1834—40: Taf. 111, Fig. 3 b) zeigt im letzten Drittel der
Schale einen auffilligen Skulpturwechsel. Die engstchenden Anwachsreifen werden
von weitstindigeren mit Abstinden von > 15 mm abgeldst.

Der Schlofirand wird von den Anwachslinien stumpfwinkelig geschnitten. Im Durch-
schnitt besitzen linke Klappen deutlichere Anwachsreifen.

Differential-Diagnosec: Inoceramus lamarcki lamarchki unter-
scheidet sich von Inoceramus inaequivalyss falcarus durch seine Gleichklappigkeit, von
den ubrigen Jamarcki-Unterarten durch seine stirkere Wolbung. Rechte Klappen von
Inoceramus inaequivalvis falcatus besitzen cine geringere Wélbung im Jugendstadium
und einen nicht itber den Schlofirand ragenden Wirbel.

Fundort: Hornsen; Hohe Tafel bei Briiggen.

Verbreitung: Nordeuropa.

Stratigraphische Reichweite: Oberes Mittel-Turon.,

3.2.17. Inoceramus lamarcki geinitzi TROGER, 1967
(Tafel 6, Figur 2)

par: V 1871—75 I, brongniarti Sow. — Gemirz: S. 43; Taf. 11, Fig. 3, 4, 8 (non $,
6, 9, 10, 7).

pars  1904—13 INOCERAMUS LAMARCKI, Parkinson 1819. — Woobs:
S. 307—327; Textabb. 67 (non 63—66, 68—85).

pats * 1967 Inoceramus lemarcki geinitzi (HEINzZ, in sched.) n. ssp. — TROGER:
S. 64—67; Taf. 5, Fig. 7, 8; Taf. 6, Fig. 1 (non 2).

Holotypus: I brongniarts Sowersy, abgebildet bei Gemirz (1871—73:
Taf. 11, Fig. 3).

Locus typicus: Steinbriche von Postelwitz bei Bad Schandau, DDR.
Stratum typicum: Unteres Mittel-Turon.

Derivatio nominis: Zu Ehren von H. B. Genmz; vgl. TROGER
(1967: 64).



(Cenoman—Unter-Coniac): Lithologie, Biostratigraphie und Inoceramen 81

Diagnose: Sechrgrofle Unterart von Inoceramus lamarcki (H,‘m, > 140 mm);
mifig gewdlbt (B, bis 32 mm); grofier, gut abgesetzter Fliigel mit sichelférmig ver-
laufenden Anwachslinien; konkavcr Vorderrand; ungleichseitig; gleichklappig, schief-
rechteckiger Umrifi,

Bemerkungen: GenTz(1871—75) vereinte auf Taf, 11, Fig. 3—10 von-
cinander verschiedene Inoceramen unter dem Namen Inoceramus brongniarti SOWERBY.
Der Antname ,,brongniarts* wurde allerdings von MANTELL (1822) und nicht von

SowzRpy vergeben. -

Das Original zu Geinirz (1822: Taf. 11, Fig. 3) benannte TroGer (1967) als Holo-
typus, um eine ncue Unterare von Inoceramus lamarcki mit konkavem Vorderrand und

konkaver Wachstumsachse zu kennzeichnen.

Material: 16 Exemplare; selten; Abglsse der Originale: 1. Jemarcki Sowersy
(non MaNTELL), abgebildet bei Grinitz (1871—75: Taf, 11, Fig. 3, 4, 8).

Beschreibung:

Wirbel: Breit; spitz zulaufend; nach vorn gedreht; niche iiber den Schlofirand
ragend; steiler Abfall zum Flitgel; Apicalwinkel: ca. 65—75°.

Schlo8rand: Mecist nur unvollstindig erhalten; Linge grofler als 30 % der
jeweiligen Hp,.: gerade bis leicht konvex gcbogcn. Winkel zwischen VR und SR:

ca, 110~125°,
Flagel: Grofiflichig; deutlich abgesetzt.

Vorderrand: Langgestrecke; konkav; schrig, bei zerdriickten Exemplaren senk-
techt auf der Medianebene stehend.

Wachstumsachse: Konkav,

Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhi#iltnisses:
Da die Exemplare im Wirbelbereich meist statk zerdriicke sind, beginnen die Wachs.
wmskurven weit oberhalb 100 % . Kurven von unzerdriickten Stiicken fallen von ctwa
110% langsam auf 70 % ab (Abb. 38). Im Kurvenverlauf kann kein Unterschied
zwischen rechten und linken Klappen festgestellt werden.

Skulptur: Oval verlaufende Anwachslinien und flache Anwachsreifen.

Bis 30 mm Hbhe sind die Schalen meist glatt. Zum Endstadium verstiirken sich die
Anwachsreifen und ihr Abstand nimmt von 7 mm auf etwa 22 mm zu. Die Gréfic det
Aawachsstreifen wiichst von 0,8 mm auf 2,4 mm im adulten Bereich. Auf dem Flitgel
verlaufen die Anwachslinien sichelférmig. Allerdings ist dieses Merkmal nicht so stark
ausgeprigt wie bei Inoceramus lamarcks lamarcki odet Inoceramus lamarcki stiimcke;.
Die Anwachslinien schneiden den Schlofrand rechtwinkelig.
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'Abb. 38. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Vethélenisses bei 1. lamarchs geinitzs,

Linke Klappen: 1= ADIII 98
2=HO 13
3=HO1
4 =HT 11 91/4.9

Rechte Klappen: $ = 2, HO 13 (zerdriicke)
6=b HO 13

Differential-Diagnose: Durch die konkav verlaufende Wachs-
tumsachse und den konkav ausgebildeten, langgestreckten Vorderrand ist Inoceramus
lamarcki geinitzi gut von allen andeten lamarcki-Unterarten zu unterscheiden. Im
Gegensatz zu Inoceramus cuvieris besitzt Inoceramus lamarcki geinitzi ausgeprigte

Anwachsrcifen.
Fundort: Hornsen, Hohe Tafel bei Briiggen, Adenstedt.
Verbreitun g: England, siidliches und westliches Mitteldeutschland.
Stratigraphische Reichweite: Mittel-Turon, unteres Ober-Turon.

3.2.18. Inoceramus lamarcks stidmckes HEINZ, 1928
(Tafel 6, Figur 1, 1a)

pars 1822 Inoceramus cuvieri. — MantaL: S. 213; Taf. 28, Fig. 1 (non 4).
pars V 1834—40 Inoceramus annulatus nobis, — Goripruss: S. 114; Taf, 110, Fig. 7b
(non 7a).

pas 1904—13 INOCERAMUS LAMARCKI, Packinson 1819, — Woobs:
S. 307—327; Textabb. 65, 82, 83, 84 (non 63—64, 6682, 83).

* 1928 2  Imoceramus latus MANT., var, stimckei n. var. — Henz: S. 72.
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1932 Inoceramus (Megaloceramus) off. stitmckes HENz, — WOLANSKY:
S. 27; Taf. 4, Fig. 7.
1939 Inoceramus (Orthoceramus) lamarchki PARK. — DACQUE: S. 104—

103; Taf. 3, Fig. 6.
pats 1959 Inoceramus lamarcki Parkinson. — Moskvin: S. 142; Taf, 3, Fig. 2
(non 1),
1962 Inoceramus cuviersi MANTELL 1822 (non Sow.). — BrAUTIGAM:
8. 200~201; Taf, 3, Fig. 1.
1967 Inoceramus lamarcks stiimekes HEINZ 1926, — TROGER: S. 67—70;
Taf. 5, Fig. 9; Taf. 6, Fig. 6, 7.

Holotypus: I annularus Golbruss (1834—40: Taf. 110, Fig. 7b).

Diagnosec: Unterart von Inoceramus lamarcki mit weitstliindigen, gut aus-
geprigten Anwachsreifen, die auf dem Schalenriicken nahezu senkrecht auf die Wachs.
wmsachse zulaufen; sichelfdrmige Anwachslinien auf dem Fligel; sehr grof (H,,,,
> 160 mm); stark gewdlbt (B, bis 39 mm, bei ciner Hohe von 35 mm); auffillig
grofies Lingenwachstum; ungleichseitig; gleichklappig; Umrif abgerundet fiinfseitig,

Bemerkungen: Von den unterschiedlich ausschenden Exemplaren Ino-
ceramus annulatus GoLpruss (1834—40: Taf. 110, Fig. 7a, b) bezeichnete Heinz (1928
8. 72) das schlecht erhaltene Exemplar 7b als Inoceramus /azus MANTELL var, stiimckei,
TroGER (1967) stellt das Stiick wegen der vorhandenen gut ausgepriigten Undulationen
sllerdings nicht zu Imoceramus latus MANTELL, sondern als Unterart zu Inoceramus

lamarcki PARKINSON.

Material: 31Exemplare; hiiufig; Abgiisse der Originale 1. annulatus GoLp.
russ (1834—40: Taf. 110, Fig. 7a, b).

Beschreibung:

Wirbel: Breit; stark nach innen, leicht nach vorn gedreht; tiber den Schlofirand
ragend; steil zum Vorderrand, etwas flacher zum Fliigel abfallend; Apicalwinkel:

ca, 85—90°.

Schlofrand: Gerade; Linge ca. 45—~50 % der jeweiligen H,,,,: senkrechter
Durchmesser unterhalb der Wicbelspitze 5 mm; 7 Ligamentgruben auf 1 cm Schlofi-
rand; Winkel zwischen VR und SR: 125—135°.

Fligel: Grofiflichig, deutlich von der ibrigen Schale abgesetzt; parallel zum
Schlofirand leicht gewellt.

Vorderrand: Langgestreckt; gerade, nur an der Wirbelspitze leicht konkav;
senkrecht auf der Medianebene stehend.

Wachstumsachse: Gerade.
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Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verhidltnisses:
Der schwankende Verlauf der Wachstumskurven im Anfangsstadium beruht auf Ver-
driickungserscheinungen. Besser erhaltene Exemplare licfern Kurven, die langsam von

ctwa 120 % auf 80 % absinken (Abb. 39).

NA/HA {
x 100

60 ¢

S 10 = HA mme~ S0
Abb. 39. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses bei I Jamarchi stimches,
Rechte Klappen: 4 = HO 15

3 = HO (I) 12/13 .
6 = HO 15/1.3

Linke Klappen: 1= HO 15
2=HO ()4
¢ 3=HO((I)12/13

Skulprur: Essind gut ausgeprigte Anwachsreifen vorhander, die treppenférmig
zum Ventralrand abfallen und auf dem Schalenriicken senkrecht zur Wachstumsachse
verlaufen. Thre Abstinde voneinander betragen etwa 10 mm im Jugendstadium und
mehr als 25 mm im adulten Bereich, Die Grdfic der Anwachsstreifen schwankt zwischen
0,7 und 3,7 mm. Auf dem Flitgel befinden sich nur sxchclfdrmxgc Anwachslinien, die
den Schlofirand stumpfwinkelig schneiden.

Differencial -Diagnose: Inoceramus lamarcks stéimckes 1iBt sich
durch den spezicllen Verlauf und die Ausbildung der Anwachsteifen von allen anderen
lemarcki-Unterarten gut unterscheiden.,

Fundort: Hormsen, Hohe Tafel bei Briiggen.

Verbreitung: Mitel- und Osteuropa.

Stratigraphische Reichweite: Mitel-Turon.



(Cenoman~—Unter-Conisc): Lithologie, Biostratigraphic und Inoceramen 85

3.2.19, Inoceramus latus MANTELL, 1822
(Tafel 6, Figur 4)

'V 1822 Inoceramus Jatus. — MantEL: 8. 216; Taf. 27, Fig. 10.
1829 INOCERAMUS /larus. — Sowersy: S. 159; Taf. 582, Fig. 1 (gr.
Exemplar).

pars 1904—13  Inoceramus Lamarcks var. Cuvieri Sow. — Woobs: S. 320; Text-
abb. 273, 76, 77 (non 73—74, 78—84).

1912 Inoceramus latus Mant, —BoHM: S. 403,

Holotypus: I /arus Mantew (1822: Taf. 27, Fig. 10).
Locus typicus: Nahe Brighton, England.

Stratum typicum: Upperchalk.
Derivatio nominis: Keine Angaben bei ManTELL (1822).

Diagnose: Schr grofle Inoccramenart der Jamarchki-Gruppe (Hp,, > 165
mm) auffillig grofles Lingenwachstum; nur im Wirbelbereich geringfiigig, sonst flach
gewdlbt (B, bis 15 mm); auf dem schr grofiflichig entwickelten Fliigel sichelférmig
vetlaufende Anwachslinien; ungleichseitig; ? gleichklappig; Umrifl ficherférmig.

Bemerkungen: I /atus Mantell wurde von Woobps (1904—13: 318,
Textabb. 76) als I. Jamarcki var. cuvierii Sowersy bezeichnet. Die Unterschiede zu
I cuviers Sowerby sind allerdings so groff, dafl es gerechtfertige ist, I, Jarus als eigen-
stindige Art zu werten (BouM 1912: 403).

Material: 5 Exemplare linker Klappen; schr selten; Abgufl des Originals
bei ManTELL (1822: Taf, 27, Fig. 10).

Bcschr'cibung:

Wirbel: Breit; spitz zulaufend; zentral gelegen; geringfiigig iiber den Schlofirand
ragend; undeutlich von der itbrigen Schale abgesetzt; flacher Abfall zum Flitgel und

Vorderrand; Apicalwinkel: 95—100°.

Schlofirand: Gerade; im Verhilenis zur Grofie der Exemplare auffillig schwach
entwickelt; senkrechter Durchmesser unterhalb des Wirbels 4,3 mm; auf 1 cm Liga-
mentleiste entfallen 8 Ligamentgruben; Linge etwa 55—65 % der jeweiligen H,.;
Winkel zwischen VR und SR: ca. 125—130°.

Fliagel: Grofiflichig; nur an der Wirbclspitic deutlich, sonst schwach abgesetzt;
zum Ventralrand unmerklich in die tibrige Schale iibergehend.
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Vorderrand: Langgestrecke; gciadc; nur im Bereich der Wirbelspitze leicht
konkav; schrig auf der Medianebene stechend.

Wachstumsachse: Bis etwa 30 mm Hohe leicht konvex, sonst gerade
verlaufend.

Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses:
Die Wachstumskurven beginnen bei etwa 120 % und sinken auf nur 85 %. Darin
spiegelt sich der allgemein rundliche Verlauf der Skulpturelemente wider.

M :
Da das Original bei ManteLL (1822: Taf. 27, Fig. 10) besonders im juvenilen Stadium
stark plattgedritcke ist, erscheinen dic Nebenachsen gegentiber den Hauptachsen statk
vergrofert. Die Kurve verliuft weit oberhalb 120 % (Abb. 40).
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Abb. 40. Ontogenetische Anderung des NA/ HA-Verhiltnisses bei 1. Aasws.
Linke Klappen: 1 = Original ManTeLL
(1822: Taf, 27, Fig. 10)
2 = HO 12/13

3=HTII91/2.0
4 =PX

Skulptur: Nahezu kreisformig verlaufende Anwachslinien; sehr schwach ent-
wickelte Anwachsreifen,

Zum Ventral- und Vorderrand sind die Anwachsteifen etwas stirker entwickelt. Bei stark
zerdriickten Exemplaren kdnnen die Reifen teilweise stack hervorgehoben sein. Auf

i\
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dem Flugel verlaufen die Anwachslinien sichelférmig. Der Abstand der Linien wichst
von 0,9 mm im juvenilen Bereich auf 3,5 mm im adulten Stadium. Der Schlofirand
witd von ihnen stumpfwinkelig geschnitten,

Differential-Diagnose: Inoceramus latus MANTELL besitzt gegen-
iiber den Unterarten von Inoceramus lamarcks nur eine getinge Wolbung, einen schwa-
chen abgesetzten Fliigel und eine nahezu glatte Schale. Von Inoceramus cuviersi unter-
scheidet sich die Are durch cinen geraden Vorderrand, den grofien Fliigel und die
gerade Wachstumsachse, —-

Fundort: Hotnsen, Itmenseul, Hohe Tafel bei Brisggen.
Verbreitung: England, NW-Deutschland.

Stratigraphische Reichweite: Oberes Mittel-Turon, uateres
Ober-Turon.

+

3.2.20. Inoceramus lusatize ANDERT, 1911
(Tafel 6, Figur 3)

pars V * 1911 Inoceramus Lusatiae n.sp. — ANDERT: S. 54—56; Taf. 2, Fig. 1a, b;
Taf. 3, Fig. 3; Taf. 8, Fig. ?3 (non 4, 5).
V 1934 Inoceramus lusatise ANDERT, — ANDERT: S.126; Taf. 7, Fig. 1—3;
Textabb. 14a, b.
pars 1959  Inoceramus Jamarcki Parkinson. — MoskviN: S. 142; Taf, 3,
Fig. 1a, b (non 2).
1967  Inoceramus lusatiae ANDERT 1911. — TROGER: S. 73—76; Taf. 8,
Fig. 2, 3.
1976 ¢ Mytiloides lusatiae (Andert). — Kaurrvann: S. XXIII, 9; Taf.13,
Fig. 17, 23.

Lectotypus: Inoceramus Jusatize ANDERT (1911: Taf, 2, Fig. 1a, b).
Locus typicus: Sonnenberg bei Waltersdorf (siidl. DDR).
Stratum typicum: Emscher nach ANDerT (1911).

Diagnose: Mitclgrofle Inoceramenart der /Jamarcks-Gruppe (Hp,, Dbis
9 mm) mit stirker gewdlbtem Jugendstadium und nahezu flachem Altersstadium
(Bny bis 22 mm); flache, gut entwickelte, oval verlaufende Anwachsreifen; ungleich.
seitig; gleichklappig. Der Umirif gleicht einem langgestreckten, gerundeten Rechreck,
dem eine Ecke weggeschnitten wurde. Entlang der Schaittlinic verliuft der Vorderrand.
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Bemetkungen: Der Lectotypus wurde nachuiglich von TrOGER (1967:
73) bestimmt,

Material: 15 Exemplare; selten; Gipsabgufl des Originals bei ANDERT
(1911: Taf. 2, Fig. 12, b) und Anpert (1934: 127, Textfig. 14a, b).

Beschreibung:

Wirbel: Spitz zulaufend; deicht zum Vorderrand gebogen; niche iber den Schlo8-
rand ragend; gut von der ibrigen Schale abgesetzt; steiler Abfall zum Vorderrand,
ctwas flacheter zum Flitgel; Apicalwinkel: 75—85°.

Schlofirand: Gerade; Linge ca. 45—55 % der jeweiligen H,,,,; unmittelbar
am Wirbel sind 8 Ligamentgruben auf 1 cm Ligamentleiste entwickele; der senkrechte
Durchmesser betréigt 3,1 mm; Winkel zwischen VR und SR: 115—125°.

Fli gel: Grofiflichig.

Vorderrand: Kurz; konkav; senkrecht auf der Medianebene stehend; leiche
nach innen gewblbte,

Wachstumsachse: Koavex; z. T. nur gerade.

Ontogenctische Anderungdes NA/HA-Verhiltnisses:
Die Wachstumskurven beginnen um 120 % und sinken langsam auf etwas iber 70 %
ab (Abb. 41). Da die Exemplare im Wisbelbereich hiufig zerdriicke sind, ergeben sich
firr das juvenile Stadium statk voneinander abweichende Kurven.

\
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Abb. 41. Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verhilisses bei 1. fusatiae.
Rechte Klappen: 1 = HO 12/13
$S=HTII91
6 = HO 12/13
Linke Klappen: 2 = HO 15
3=HT 191
4=HTII 8
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Skulptur:- Bis ctwa 60 mm Hohe ist die Schale glatt oder nur mit sehr flachen
Anwachsteifen verschen., Zum Ventralrand verstirken sich die Anwachsreifen. Die
Reifen sind etwa 10 mm bis 17 mm voneinander getrennt.

Die Grofle der Anwachsstreifen schwankt zwischen 0,4 mm und 1,9 mm. Auf dem
glatten Fliigel verlaufen die Anwachslinien nur schwach sichelformig und schneiden
den Schlofirand senkrecht bis geringfiigig stumpfwinkelig.

Differential-Diagnose: Nach ANDERT (1911) liegt die Hauptver-
breitung von Inoceramus Jusatise im Ober-Turon, bzw. im Unter-Coniac. Die vor-
liegenden Exemplare des oberen Mittel-Turon miissen dennoch wegen der entspre-
chenden Merkmale als Angehorige der Art Inoceramus lusatiae angesprochen wetden,
Von Inoceramus lamarcki 5. |, unterscheidet sich Inoceramus lusatiae durch den kurzen,
konkaven Vorderrand, dem weniger stark abgesetzten Fliigel und der konvexen Wachs-
wmsachse. Inoceramus latus MANTELL besitzt eine geringere Wélbung.

Fundort: Hohe Tafel bei Briiggen, Hornsen.

Verbreitung: USA (mitterer Westen), ndrdliches Mittel-Europa, nord-
westliches Asien. ‘

Stratigraphische Reichweite: Oberes Mittel-Turon bis
Unter-Coniac.

3.2.21. Inoceramus cuvieris SOWERBY, 1814
(Tafel 4, Figur 3; Tafel 5, Figur 3)

* 1814 Inoceramus cuvierii. — SOWERBY: S. 448.
V 1822 INOCERAMUS cuviers. — Sowersy: S. 457; Taf. 25, Fig. 2, 3.
V 1823 INOCERAMUS cuvieri. — Sowersy: S.59—60; Taf. 441, Fig. 1,

pars  1904—13 1. Lamarcks var. Cuvieri. — Woobs: S. 320; Taf. 53, Fig. 77; Text-
abb. 73 (non 74—84).

1912 I lamarcks var. cuvieti Sow. — Woobs: S. 7; Textfig. 40, 41.
pars 1932 Inoceramus (Aristoceramus) boehm: Heinz, — WOLANSKY: S. 28;
Taf. 5, Fig. 3 (non 7).
1959 Inoceramus cuvieri Sowetby, — Moskvin: S. 144; Taf. 2, Fig. 3.
1967 gzoce;ramm brevealatus n.sp. — TROGER: S. 70—72; Taf, 6,
ig. 4, 5.

1976 b Inoceramus undulatus Mantell n. subsp. transitional to I, Jamarcki
Parkinson. — KaurmMann: S. XIII; Taf. 4, Fig. 3.
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1976 b Inoceramus cuvieri Sowerby (weakly rugate varicty). —  Kauvrr-
MaNN: S, XIII; Taf. 4, Fig. 6.

1976 ¢ Inoceramus (Inmoceramus) cuviers Sowetby, —  KAUFFMANN:
S. XXIIl, a; Taf. 9, Fig. 1, 2 [Beschriftung Taf. 6 und Taf. 11
vertauscht].

Lectotypus: I cuvierii Sowsrsy (1822: Taf. 23, Fig. 2, 3; bzw. 1823:
Tof. 441, Fig. 1). -

Locus typicus: Royston, England.
Stratum typicum: Middle Chalk (Z. of Tercbratulina lata).

Derivatio nominis: ZuEhren des Forschers M. G. Cuvier.

Diagnose: Mitelgrofe Inoceramenart (H,,, der gesammelten Stitcke bis
90 mm); nur im Wirbelbereich stérker, sonst schwach gewdlbt (B, bis 21 mm); kurzer
Schlofirand; kleiner Flitgel, auf dem die Anwachslinien bogenférmig zur Wirbelspitze
verlaufen; ungleichseitig; mifig ungleichklappig (rechte Klappen etwas geringer ge-
wolbt als linke); langgestreckter, abgerundet rechteckiger bis beilférmiger Umrifi.

Bemerkungen: Mantew (1822) bildete auf Taf. 28, Fig. 1, 4 Exemplare
sb, dic et als Inoceramus cuviers bezeichnete. Diese Stitcke sind allerdings nach ihrem
Aussehen in den Formenkreis um Inoceramus lamarcki PARKINSON 1819 zu stellen
(Boum 1912, Seitz 1922). Ebenfalls im Jahre 1822 benutzte Sowersy den Namen Ino-
veramus cuviers zur Kennzeichnung von Inoceramen, die aber im Gegensatz zu den
ManTeschen Exemplaren keinerlei Ahnlichkeit mit Inoceramus Jamarcki PARKINSON
besitzen. Diese Tatsache und die schlechten Abbildungen bei MaNTELL (1822) sorgten
in der Folgezeit fiir ¢in erhebliches nomenklatorisches Durcheinander.

Eine Kldrung der gesamten Problematik bringt dic Opinion 473 der ICZN
(Cox 1957).

Das Exemplar Inoceramus cuvieris Taf. N 316, Fig. 1a (Cox 1969) zeigt keinerlei
Ubercinstimmung mit dem Lectotypus von SOWERBY.,

PERGAMENT (1971) beschriecb mehrete Unterarten von Inoceramus cuviersi. Seine
Ergebnisse konnen ohne ¢in Studium der Originale anhand des vorlicgenden Materials

nicht nachvollzogen werden.

Material: 129 meist schlecht erhaltene Exemplare; schr hiufig; Abgiisse
der Originale: I. cuviers Sowersy (1822: Taf. 25, Pig. 2, 3), 1. cuviersi MANTELL (1822;
Tf, 28, Fig. 4).
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Beschreibung:

Wirbel: Breit; nach vorn gedreht; Wirbel der linken Klappen im Gegensatz zu
denen der rechten iiber den Schlofirand ragend; steil zum Vorderrand abfallend;

Apicalwinkel: 85—90°.
SchloBrand: Linge etwa 45% der jeweiligen H,,: gerade; senkrechter

Durchmesser unterhalb des Witbels etwa 5 mm; 14 schmale lingliche Ligament-
gruben auf 21 mm Ligamentleiste (Original Sowersy); Winkel zwischen VR und SR:

ca. 110—120°.

Fligel: Klein; nur an der Wirbelspitze deutlich abgesetzt; zum Ventralrand
unmerklich in die @ibrige Schale tibergehend. ‘
Vorderrand: Langgestreckt; konkav; linke Klappen: iberkippt auf der
Medianebene stehend; rechte Klappen: senkrecht oder nur leicht éiberkippt auf det
Medianebene stehend.

Wachstumsachse: Konkav,

Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verhiéltnisses:
Die Kurven beginnen etwa zwischen 110 % und 120 % und sinken innerhalb der etsten
30 mm HA auf 75—90 %. Abweichungen sind auf Verdriickungserscheinungen zu-
riickzufithren. Rechte und linke Klappen besitzen cinen identischen Kurvenveriauf

(AbE. 42).
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Abb. 42. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses bei 1. cuvieri,
Rechte Klappen: 3 = HO 5

3 = FO 37/3.2

7 = HT Il 103/1.0
Linke Klappen: /1 « HT II 70

. 2 = FO 37/5.6

4=HTII 79

6.= HT I 103/1.0

8 » Original Sowersy

(1822: Taf, 23, Fig. 2, 3)
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Skulptur: Schwach oval verlaufende Anwachslinien; unregelmiflig aufeinander-
folgende, schr flache Anwachsreifen. Die Grofie der Anwachsstreifen wichst von
0,4 mm im Jugendstadium auf > 2,5 mm im adulten Bereich. Der Schlofirand wird
von den Anwachslinien stumpfwinkelig geschnitten. Vereinzele finden sich auf den
Steinkernen schwach ausgeprigte radiale Striemen. Im Gegensatz zu Iroceramus
lamarcki s.1. vetlaufen die Anwachslinien auf dem Fliigel nichr sichelférmig.

Stratigraphische Formen: Anhand des aufgesammelten Mate-
rials ist eine gewisse Evolution der Art Imoceramus cuviersi SOowersy zu erkennen.
Wihrend im untersten Mittel-Turon relativ kleine und glatte Formen gehiuft auftreten,
nimmt im Laufe des hdheren Mittel-Turon und unteren Ober-Turon die Grofie der
Exemplare zu und es stellen sich schr flache Anwachsteifen ein. Dic jingeren Stiicke

gleichen dem Original weitestgehend.

Differential-Diagnose: Der kleine Fliigel, dic konkave Wachs-
wmsachse und die nahezu glatte Schale ermdéglichen es, die Art Inoceramus cuvierss
SoweRBY von Inoceramus lamarcki s. 1. zu unterscheiden. Weitere Hinweise sxche Ab-

schnite 3.2.13.
Fundort: Hohe Tafel bei Briggen, Hornsen, Foerth, Adenstedt.

Verbreitung: Buropa, USA, Asien,

Stratigraphische Reichweite: Miuel-Turon, 2unteres Ober-
Turon,

3.2.22. Inoceramus costellatus costellatus Woobs, 1904—13
(Tafel 7, Figur 3)

1834—40 Inoceramus undulatus Mant. — Gorpruss: S, 115; Taf. 62, Fig. 1.
pars V 1871—75 I striazus Mant. — GEINITZ: S. 41; Taf. 13, Fig. 1 (non 2, 10).
1897 Inoceramus sp. — Woops: S. 381; Taf, 27, Fig. 14—17.

* 1904—13 INOCERAMUS COSTELLATUS, Sp.nov. — Woops: S. 336;
Taf. 54, Fig. 5—7.

pars 1930 Inoceramus costellatus Woobs. —. Fice: S. 35; Taf. 5, Fig. 3,
4, 6, 7 (non 5, 9—11).
1962 Inoceramus vancouverensis SHUMARD 1856 n. var.c. — BRAUTIGAM:
S. 206; Taf. 3, Fig. 8.
1962 Inoceramus regularis SIMIONESCU 1899 (non ORB.) n.sp. — BrAuTI-
Gam: S. 214—215; Taf, 4, Fig. 13,
1962 Inoceramus n.sp. (I) SMioNescu 1899. — BrAuncam: S, 2135;

Tf. 4, Fig. 14.
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1967 Inoceramus vancouverensis vancouverensts  SHUMARD 1856, —
1976 ¢ Inoceramus (Inoceramus) costellatus Woops. —— KAUFFMANN:
S. XXI1II, 9; Taf. 12, Fig. 1, 4, 8.

Holotypus: I costellatus Woons (1904—13: Taf. 54, Fig. 3).
Locus typicus-: Cuckhamsley, England.

Sctratum typicum: Chalk Rock.

Derivatio nominis: Keine Angaben bei Woobs (1904—13).

Diagnose: MiuelgroBe Inoceramenart (Hy,,, bis 0 mm) mit Anwachs.
kimmen; Abstand der Kimme bis etwa H = 20 mm weniger als 2,5 mm, im Alters.
stadium bis auf 10 mm ansteigend; nur im juvenilen Bereich sticker, sonst flach ge.
wilbt (Bpex bis 9 mm); ungleichseitig; gleichklappig; Umriff abgerundet rechteckig
bis fiinfeckig.

Bemerkungen: Inmoceramus costellatus Woobs (1904—13) wird in der
ilteten Literatur hiufig als Inoceramus vancouverensis SHUMARD 1856 bezeichnet. Beide

Inoceramenarten besitzen aber unterschiedliche Merkmale, so dafl nach TROGER (1981
151) der Artname ,,cossellarus™ seine Giiltigkeit behilt,

CoNraD (1858: Taf. 34, Fig. 12) bildete unter dem Namen Inoceramus costellatus
cin Fossil ab, das allerdings keinerlei Ahnlichkeit mit einer Art der Gattung Inoceramus
aufweist, Dem Vorschlag von Bowm (1914: 599), Inoceramus costellatus Woops neu in
Inoceramus woodsi umzubenennen, ist deshalb nicht zu folgen.

Material: 26 Exemplare; hiufig; AbguB des Originals Inoceramus striatus
Genmz (1871—75: Taf. 13, Fig. 1).

Beschreibung:

Wirbel: Breit; spitz zulaufend; den Schlofirand itberragend; zentral gelegen;
flacher Abfall zum Fliigel und Vorderrand; Apicalwinkel; ca. 90—95°.

Schlofirand: Gerade; Linge etwa 19—24 % der jeweiligen Hp,: schwach ente
wickelt; Winkel zwischen VR und SR: ¢a. 110—~125°,

Flagel: Klein; undeutlich von der tibrigen Schale abgesctat.

Vorderrand: Kurz; gerade, nut unmittelbar an der Wirbelspitze konkav;
senkeecht bis schwach tiberkippt auf der Medianebene stechend.

Wachstumsachse: Gerade.
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Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses:
Die Wachstumskurven beginnen bei etwa 120 % und sinken nicht unterhalb 70 %

(Abb. 43).

Abb. 43. Ontogenctische Anderung
des NA/HA-Verhiltnisses bet I, cossellatus
costellatus.

-5 Rechte Klappen: 1=§1

2 = AD Il 100/1.0
T 3=LAII13/0.3
50+ Linke Klappen: 4 = S14/—0.1
A PSP TR B | $=ADV 1--3

‘ 10 " = HA mm=

Skulptur: Schwach oval verlaufende Anwachskimme; Hohe der Kimme
maximal 1,2 mm; Abstand der Kimme bei H = 20 mm bis etwa 2,5 mm, im adulten
Stadium bis 10 mm ansteigend; Anzahl der Kimme innerhalb der ersten 40 mm

13—19.
Die Anwachskimme setzen sich in abgeschwichter Form auf dem Fliigel fort und
schnciden den Schlofirand stumpfwinkelig.

Differential-Diagnosec: Inoceramus costellatus costellatus unter-
scheidet sich von Inoceramus frechi durch die andersartige Skulptur, den grofieren
Winkel zwischen VR und SR, die geringere Wolbung und durch die durchschaittlich
kleineren NA/HA-Verhiltnisse. Beide sind durch Zwischenformen miteinander
vertbunden. ‘

Fundort: Adenstedt, Sack, Langenholzen.

Verbreitung : Welweit.

Stractigraphische Reichweite: Ober-Turon und ?Unter-Coniac.

3.2.23. Inoceramus costellatus longealatus TROGER, 1967
(Tafel 7, Figur 2)

1841 I wndulatus MaNT. — ROMER: S. 63; Taf. 8, Fig. 12.

pars 1930 Inoceramus costellatus Woods., — Fmce: S. 33; Taf. 3, Fig. 10, 11
(non 3—9).
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1962 Inoceramus frechi (FLBGEL?) SCUPIN 1913, — Briumicam: S. 211—212;
Taf. 4, Fig. 8—10.

* 1967 Inoceramus vancouverensss longealatus n. ssp. — TROGER: S.95; Taf. 10,
Fig. 2. '

1974 Inoceramus cf. vancouverensis Jongaelatus Trbger. — SORNAY: S, 7—8;
Taf. 2, Fig. 2/

1976 Inoceramus fongealatus TROGER, n. subsp. (with coarse ribs). — WIEDMANN
& Kaurrmann: 8, III, 4; Taf, 2, Fig. 12,

Holotypus: I vancouverensis longealatus TROGER (1967: Taf, 10, Abb. 2).
Locus typicus: Steinbruch des Kalkwerkes Nordharz bei Hoppenstedt.
Stratum typicum: OberTuron (chem. oberes Mittel-Turon),

Derivatio nominis: Lateinisch: alatus = gefligelt und longus = lang;
nach der Ausbildung des Flugels.

Diagnose: Kleine bis mitcelgrofic Unterart von Inoceramus costellatus mit
schr grofiem Flitgel und langem Schlofirand (Hy,, bis 43 mm); schwach gewblbt (Bpy,
'bis 8 mm) ungleichseitig; gleichklappig; abgerundet quadratischer Umrif.

Bemerkun gen: Nomenklatorische Fragen werden von TROGER (1981: 151)
diskutiert, ‘

Material: 7'E§emplue; schr selten.

Beschreibung:
Wirbel: Breit; spitz zulaufend; den Schlofirand iiberragend; zentral gelegen;
flach zum Fltigel, etwas steiler zum Vorderrand abfallend; Apicalwinkel: ca. 80—90°,

Schlofrand: Gerade; Linge etwa 68—70 % der jeweiligen H,,,.; Winkel zwi-
schen Vorderrand und Schlofirand: ca. 115—~130°,

Flogel: Schr gfoﬁ; nur im Bereich der Wirbelspitze deutlich, sonst schwach von
der Ubrigen Schale abgesetze; in sich gebogen.

Vorderrand: Langgestrecke; gerade bis schwach konkav; Gberkippt auf der
Mediancbene stehend.

N
Ontogenectische Anderung des NA/HA-Verhdltnisses:
Die Wachstumskurven fallen steil von 105—120 % auf etwa 80 % ab (Abb. 44).
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Skulptur: Anwachskimme; auf dem Schalenriicken rundlich, auf dem Flitgel
sichelformig verlaufend.

Dic Hohen und die Abstinde der Kimme sind schr variabel entwickelt. Im adulten
Bereich konnen z. T. flache Anwachskammreifen auftreten. Die Anwachslinien schnei-
den den Schlofirand stumpfwinkelig.

Differential-Diagnose: Durch den verbreiterten Fliigel und die
Skulprur ldfit sich die Art gut von allen anderen Ober-Turon-Inoceramen unterscheiden.,

Fuadort: Sack, Adenstedt.

Verbreitung: Europa.

Stratigra»ph-i'schc Reichweite: Ober-Turon.

pass *

1904
9

191213
1934

1976 ¢

3.2.24. Inoceramus frechi FLEGEL, 1904
(Tafel 7, Figur 1)

Inoceramus frechi. — FiEGEL: S. 147.

Inoceramus Frechi Flegel. — ANDERT: 8. 51; Taf. 1, Fig. 8a, b
(non Taf, 7, Fig. 6).

Inoceramus Frechi FieGRL, — ScupiN: S, 208; Taf. 11, Fig. 10.
Inoceramus frechi FuGEL. — ANDERT: S. 120—122; Taf. $,
Fig. 5—9.

Mytiloides? frechi (FieGeL). — KaurrManN: S.XXIII, 9; Taf, 13,
Fig. 21.
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Lectotypus: I frechi Fiecer abgebildet bei ScupNn (1912—12: Taf. 11,
Fig. 10).

Locus typ icus: Hockenau (Ldwenberger Kreide, Schlesien).
Stratum typicum: Oberquader.

Diagnose: MittelgroBie Inoceramenare (H,,,, bis 52 mm) mit weitstindigen
Anwachskimmen; Wolburigsmaximum etwa bei 0,5 Hy,, bis 12 mm); ungleich-
seitig; 2ungleichklappig; langgestreckter, gerundet rechteckiger Umrif,

Bemerkungen: Von FueceL wurde die neue Art Inoceramus frechsi nur
kurz beschrieben und nicht abgebildet. BrAuTiGam (1962: 211) vermutete, dafl das bei
ScupiN (1912—13: Taf. 11, Fig. 10) abgebildete und von der Typlokalitit stammende
Exemplar mit dem von FieGer beschricbenen Original identisch sei.

Material: 8miflig erhaltene Steinkerne; schr selten,

Beschreibung:

¥irbel: Klein; schmal; spitz zulaufend; schwach nach vorn und innen gedreht;:
den Schlofrand deutlich iiberragend; steil zum Vorderrand und Fliigel abfallend;
Apicalwinkel: ca, 80—90°.

Schlofirand: Gerade; Linge etwa 45-—50 % der jeweiligen H,..; schwach ent.
wickelt; Winkel zwischen Vorderrand und Schlofirand: ca. 100—110°.

Flogel: Grofflichig; deutlich von der iibrigen Schale abgesetzt. }

Vorderrand: Langgestreckt; schwach konkav; leicht 8berkippt auf der Median.
- ebene stehend,

Wachstumsachse: Konvex.

Ontogenetische Anderungdes NA/HA.Verhiltnisses:
Die Wachstumskurven beginnen etwa bei 90 % und sinken bis knapp unterhalb 70 %
ab (Abb. 45). Einen Zhnlichen Verlauf gibt TROGER (1967: 93) fiir die Wachstumskurve
des Lectotypus an,

Skulptur: Oval verlaufende, scharfkantig ausgeprigte Anwachskimme.

Bis H » 17—22 mm sind die Exemplare mit Anwachslinien verschen. Selten treten in
diesem Abschnitt 1—2 feine Anwachskimme auf. Danach folgen regelmiflig weitere
Kimme, deren Abstiinde sich zum Ventralrand auf 7—9 mm vergrofiern. Insgesamt
werden bis zu einer Hohe von 50 mm durchschnittlich 9—11 Anwachskimme gezihle.
Die Kimme des adulten Bereiches setzen sich auf dem Fligel fort. Sic sind geringfilgig
wr Flijgelspitze gebogen und schaciden den Schlofirand schwach stumpfwinkelig.
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T TN 2 Abb. 45. Ontogenetische Anderung
T S~3 des NA/HA-Verhiltnisses bei 1. frechs.
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Differential-Diagnose: Inoceramus frechi unterscheidet sich
von Inoceramus labiatoidiformis durch die andersartige Skulptur und die gréfiere Wol-
bung. Die Untetschicde zu Innoceramus costellatus cossellasus wetden in Kap. 3.2.22.

beschrieben.
Fundort: Adenstedt, Wrisbergholzen.
Verbreitung: Nordliches Mittel-Europa, USA (mittlerer Westen).

Stratigraphische Reichweite: OberTuron bis ?Unter-Coniac.

3.2.25. Inoceramus andersoni (ETHERIDGE, 1904)
(Tafel 5, Figur 6) '

pars V 1871—75 " 1. Bromgniarti Sow. — GriNitz: S. 43; Taf. 11, Fig. 3 (non 3, 4,
6—10); Taf. 13, Fig. 3.

* V1904 Melina Andersons, sp.nov. — EtHEmDGE (fil.): S. 73—74; Taf. 2,
Fig. 7—10.

1962 Inoceramus cf. andersons (ETHERIDGE 1904). — BRAUTIGAM:
S. 212—213; Taf. 4, Fig. 11.

1976 d  Inoceramus (Inoceramus) n. sp. aff, 1. costellatus Woods* of Fiege,
1930, pl. 5, fig. 10 and I wwasimensis Ychara, 1924, pl. 3, fig. 2;
pl.4; fig.2. — Kaurmann: S.XVII, 1-2; Taf. 2, Fig. 1, 4, 8.
Lectotypus: Melina andersoni EtveriDGE (1904: Taf. 2, Fig. 8).
Locus typicus: Umkwelane Hill (Zululand, Stidafrika).

Stratum typicum: Zululand-group (Ober-Turon bis Unter-Coniac).
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Diagnose: Kleine Inoceramenart (Hy,, bis 33 mm); Wirbelbereich und
Ventralfliiche gewdlbe (Bg,, bis 10 mm); Anwachskimme; ungleichscitig; gleich.
klappig: Umrsif abgerundetr quadratisch,

Bemerkungen: Der Lectotypus wurde von HEeNz (1930: 684) festgelegt.

Material: 8Exemplare; schr selten; Gipsabgufl des Originals I, brongniarsi
SowerBy (non MaNTELL) bei GEINTz (1971—75: Taf. 11, Fig. 5; Taf. 13, Fig. 3); Gips-
abgufl des Lectotypus Meding andersoni bei ETHERIDGE (1904: Taf. 2, Fig. 8).

W

Bcschrcibu.ng:

Wirbel: Klein; spitz zulaufend; nach vorn gedreht; wenig tiber den Schiofirand
tagend; steiler Abfall zum Fliigel und Vorderrand; deutlich hervorgehoben; Apical-

winkel: ca. 75~—85°.

Schlofirand: Gerade; Linge etwa 60—GS % der jeweiligen H,,,; Winkel
zwischen Vorderrand und Schlofirand: ca. 90—100°.

Fli gel: Deutlich von der tibrigen Schale abgesetzt; nahe der Wirbelspitze gering,
im Altersstadium grofiflichig entwickelt; in sich leicht gebogen.

Vorderrand: Langgestreckt; gerade; im Bereich der Wirbelspitze konkav;
senkrecht auf der Medianebene stehend.

Wachstumsachse: Gerade; selten schwach konkav.

Ontogenctische Anderungdes NA/HA-Verhiltnisses:
Die Werte der NA/HA-Verhéltnisse schwanken im juvenilen Stadium um 100 % und
verringern sich zum Stadium hin aur unwesentlich bis 78 % (Abb. 46).

Abb. 46. Onrogenetische Anderung
NAL T des NA/HA-Verhiltnisses bei 1. andersons.

Rechte Klappen: 2 = S14/0.5
3w ADV 13
S5 = ADV 4/0.3
7 = Original Gtz
(1871—75: Taf, 13, Fig. 3)
8 = Original ETHERIDGE
(1904: Taf. 2, Fig. 8)
504 Linke Klappen: 1=S14/T
. . \ 4= SD Illall%ola.o
) S Y A 6 = Original ETHERIDGE
10 = HA mm = (1904: Taf. 2, Fig. 8)

Skulptur: Schwach oval verlaufende Aawachskimme.

Bis zu ciner Hohe von etwa 9—13 mm sind dic Exemplare glatt. Danach stellen sich gut
ausgeprigte Anwachskimme cin, deren Abstinde von 1,8—2,6 mm auf 3,5—4,4 mm .
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anwachsen. Die Anwachskimme des adulten Stadiums verlaufen auf dem Fliigel in
abgeschwichter Form weiter. Sie sind zur Fliigelspitze gebogen und schnciden den
Schlofirand spitzwinkelig. Die Kimme des juvenilen Stadiums setzen sich als Anwachs-
linien auf dem Fliigel fort und schaciden den Schlofirand stumpfwinkelig.

Differential-Diagnose: Inoceramus andersons ist am chesten mit
Inoceramus costallarus parvus TROGER zu vergleichen. Beide gleichen sich in der dufieren
Form, der Ausbildung des Vorderrandes und ungefihr in der Skulptur. Inoceramus
andersons besitzt aber cine stirkere Wolbung, einen kleineren, deutlich ausgepildeten
Wirbel und einen grofieren Fliigel, der eine andersartige Skulptur aufweist,

Fundort: Adenstedt, Sack.

Verbreitung: Noérdliches Mitel-Europa, Stidafrika,

Stratigraphische Reichweite: Ober-Turon,

1962

1962

1963

* 1967
pars 1976 ¢

1976 ¢

3.2.26. Inoceramus labiaroidiformis TROGER, 1967
(Tafel 5, Figur s, 7)

Inoceramus n.sp. aff, alatus Golpruss 1836, — BrAuticam: S.213—
214; Taf. 4, Fig. 12,

Inoceramus woodss FieGe 1930. — BrAumiGaM: S. 227—229; Taf. 6,
Fig. 1, 2.

Inoceramus glasziae FiEGEL. — RADWANsKA: S. 167—168; Taf. 6,
Fig. l—3t f '

Inoceramus dresdensis? labiatoidiformis n.sp. — TROGER: S. 125—128;
Taf. 10, Fig. $, 6.

Mytiloides n.sp.aff. M. /usatize (Andert) and M. &leini (Muller), —
KaurrMann: S, XXIII, 9; Taf. 14, Fig. 9 (non 15).

Mytiloides(?) sp. aff. M. Kleins (Miller). — KaurrMann: S. XXIII, 9;
Taf. 14, Fig. 12,

Holotypus: I dresdensis? labiatoidiformés TroGER (1967: Taf. 10, Fig. 3).

Locus typicus: Ehemalige Steinbriiche in Dresden-Strehlen,

Stratum typicum: Strchlener Kalkstein (Basis des Ober-Turon, alte

Gliederung).

Derivatio nominis: Nach der labiatus-dhnlichen allgemeinen Form.
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Abb. 48. Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verh¥ltnisses bei I. labiasoidiformis (vaz. b),

Linke Klappen: 2= S14/3
3=ADV 13
4= ADV 1—3

Rechte Klappen: 1= S14/T
S=2 5I(0)
6=1.85]1(0)

Skulptur: Die Skulptur der Variante a bestcht im Jugendstadium, bzw. dem
Wachstumsabschaitt bis etwa H = 30—~35 mm, aus engstchenden, flachen Anwachs-
kimmen (Kammh&he bis 0,25 mm) und cbenso wie die Vatiante b im Altersstadium
sus weitstindigen Anwachsringen oder aur aus Anwachslinien, Die Variante b besitzt
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bis H = 35 mm deutlich ausgepriigte, weitstindige Anwachskimme (Kammhdhe
bis 0,4 mm). Der Abstand der Anwachskimme liegt bei der Variante a zwischen
0,4—1,0 mm und bei der Variante b zwischen 0,5—2,4 mm. Die Wirbelspitze ist meist
glatt, bzw, mit Anwachslinien versechen. Der Undulationsverlauf ist oval entwickelt.
Dic letzten Anwachskimme des ersten Wachstumsabschnittes schneiden in der Regel
den Umbiegebereich des Vorderrandes zum Ventralrand. Auf dem Flugel biegen die
Anwachslinien des ersten Wachstumsabschnittes zum Wirbel, die des zweiten Ab-
schnittes zur Flisgelspitze um. Dementsprechend wird der Schlofirand von den An-
wachslinien stumpf- bis leicht spitzwinkelig geschnitten,

Differential-Diagnose: Vonallen anderen Inoceramen des Ober-
Turon unterscheidet sich die Art durch die spezielle Ausbildung der Skulprur. Der nahe
verwandte Inoceramus dresdensis besitzt aufierdem eine andere duflere Form, einen
nicht tiber den Schlofirand ragenden Wirbel und eine meist gerade oder nur schwach
gekriitmmte Wachstumsachse.

Fundort: Adenstedt, Sack, Langenholzen.
Vetbreitung: Nordliches Mitteleuropa, USA (mittlerer Westen).

Stratigraphische Reichweite: Ober-Turon, ?Unter-Coniac.
3.2.27. Inoceramus dresdensis TROGER, 1967
(Tafel 5, Figur 4)

pars V 1871—75 1. fatus Mant. — GEINITZ: S, 43; Taf. 13, Fig. 4 (non 3).
pars  1912—13  Inoceramus latus -Sow. — Scupin: S.204; Taf. 11, Fig. 5 (non 6).

pars 1930 Inoceramus latus Mantell. — Fice: S.37—38; Taf. 5, Fig.13
' (non 14).
pars 1962 Inoceramus latus FIEGE 1930 (non MANT.) n.sp. — BrAuTiGAM:
S. 226—227; Taf. 5, Fig. 9, 10 (non 11).
* 1967 Inoceramus dresdensis dresdensis n.sp., n.ssp. — TROGER:

S. 123—125; Taf. 9, Fig. 16; Taf. 10, Fig. 4.

Holotypus: I /atus MANTELL, abgebildet bei Gemnrz (1871—73: Taf. 13,
Fig. 4).

Locus typicus: Ehemalige Steinbriiche bei Dresden-Strehlen,
Stratum typicum: Unteres Ober-Turon (Strehlener Kalkstein).

Derivatio nominis: Nach dem Fundort bei Dresden.
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Skulptur: Oval verlaufende Anwachsringe oder sehr fein ausgebildete, eng-
stehende Anwachskimme.

An zerdriickten Exemplaren lifit sich zum Teil eine Umprigung der Anwachsringe
in Anwachskimme beobachten. Der Abstand der Anwachsringe, bzw. Anwachs.

kimme, die sich auch auf dem Fliigel in abgeschwichter Form fortsetzen, schwankt
zwischen 0,2 mm und 2,1 mm. Dic Skulpturclemente schnciden den Schlofirand

stumpfwinkelig.

Differential-Diagnose: Inoceramus dresdensis unterscheidet sich
von Inoceramus striatoconcentricus striatoconcentricus durch die geringere Wélbung,
den nicht iber den Schlofirand ragcndcn Wirbel, den kitrzeren Vorderrand und durch

die andersartige Skulptur.
Fundort: Adenstedt, Sack, Wrisbergholzen.
Verbreitung: Nord- und Mittel-Deutschland.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Turon.

3.2.28. Inoceramus striatoconcentricus striatoconcentricus GUMBEL, 1868
(Tafel 7, Figur 4)

* 1868 a  Imoceramus striato-concentricus Gumb. — Gumse: S. 69; Taf. 2,
Fig. 4a, b.
1928 d  Inoceramus striato-concentricus Gum. — HEINz: S. 68—70; Taf. 4, Fig. 3.
1939 Inoceramus (Striatoceramus) striatoconcentricus Gumb. — DACQUE:
S. 209; Taf. 17, Fig. 5.
1967 Inoceramus siriatoconceniricus strigtoconcentricus GUMBEL 1869. —
TroGEr: S. 84—86; Taf. 9, Fig. 11—14, 17, ?15.

1976 d  Myzloides (?) striatoconcentricus striatoconcentricus (Gumbcl) -
Kaurmvann: 8. XVII, 2; Taf. 2, Fig. 5, 6.

Neotypus: I sinatoconcentricus GUmBeL, abgebildet bei DacQue (1939:
Taf. 17, Fig. 5).

Locus typicus: Thalmissing (Siddeutschland),
Stratum typicum: Grofibergschichten (Ober-Turon).

Derivatio nominis: Zusammengesetzt aus den Artnamen ,concen-
tricus” und ,striatus*, vgl. GUMBEL (1868b: 766).
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Diagnose: Mittelgrofie Inoceramenare (Hy,, bis 46 mm) mit sche fein aus-
geprigten, symmetrischen Anwachskimmen; schwach gewélbt (B, bis 11 mm);
ungleichseitig; gleichklappig; linglicher, abgerundet rechteckiger Umrifi,

Bemerkungen: Nach DacQue (1939: 209) ist der Typus der Art verschol-
len, Er beschrieb deshalb einen Neotypus, der allerdings nur unvollstindig erhalten ist
und besonders im Witbelbereich Abweichungea vom Original bei GUmeer (1868a:
Taf, 2, Fig. 4a, b) erkennen lifie.

Material; 8Exemplare; sehr selten.

Beschreibung:

Wirbel: Klein; schmal; spitz zulaufend; steil zum Fltigel und Schlofirand abfal-
lend; den Schlofirand iiberragend; leicht nach vorn und innen gedrehe; Apicalwinkel:

ca, 65—73°.

Schlofrand: Gerade; Linge ctwa 40—43 % der jewciligen H,,,,.: Winkel zwi-
schen VR und SR: ca. 100—~110°,

Flugel: Klein; im Wirbelbereich deutlich, sonst schwach von der itbrigen Schale
abgesetzt,

Vorderrand: Langgestreckt; nahe der Wirbelspitze konkav, sonst gerade bis
schwach konvex; seakrecht auf der Medianebene stehend. \

Wachstumsachse: Gerade,

Ontogenetische - Anderung des NA/HA-Verhiltnisses:
Die Wachstumskurven variicren im Jugendstadium wegen des meist zerdriickten
Witbelbereiches zwischen 80 % und 110 %. Bei ciner Hohe von 30—40 mm ergeben

sich Werte um 65 % (Abb. 50).
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o ] Abb, 50. Ontogenetische Anderung
[ des NA/HA-Verhilnisses bei
1. striatoconcentricus striatoconcentricus.
T Rechte Klappe: 1 = AD III 100
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Skulptur: Oval verlaufende, sehr fein ausgeprigte, symmetrische Anwachs-
kimme; im adulten Stadium wenige, schr flache Anwachskammreifen; auf dem Fliigel

nur Anwachslinien.
Der Abstand der Kimme schwankt zwischen 0,4—0,8 mm. Die Anwachslinien schnei-

den den Schlofirand rechtwinkelig. Selten sind feine radiale Stricmen auf den Stein-
kernen entwickelt, *

Differential=Diagnose: Inoceramus siriatoconceniricus striato-
concentricus unterscheidet sich von Imoceramus inaequivalvis durch seine Gleich-
klappigkeit.

Fundort: Adenstedt.
Verbreitung: Nordliches Mitteleuropa; Siidafrika.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Turon.

3.2.29. Inoceramus striatoconcentricus GUMBEL aff. carpathicus
SIMIONESCU, 1899
(Tafel 3, Figur 2)

N

pas V. 1871—=73 I /Jatus Mant. — Gemmz: S. 45—46; Taf. 13, Fig. 5 (non 4).
* 1899 Inoceramus labiatus vat. carpathica m. — SiMIONEScU: S.261;
Taf. 2, Fig. 1.
V 1928c  Inoceramus striato-concentricus GUMB., var.aff. carpathica
SiM. — Hez: S. 34; Taf, 1, Fig. 3.

1962 Inoceramus carpathicus SIMIONESCU 1899, —  BRAUTIGAM:
S. 208—210; Taf. 4, Fig. 4, 7.
1967 Inoceramus striatoconcentricus GUMBEL aff. carpathicus Smio-

NEscU 1899, — TROGER: S. 87—88; Taf. 9, Fig. 10, 18.

1976 d  Mytiloides (?) striatoconcentricus carpathicus (Simionescu), —
Kauremann: S, XVII, 1—-2; Taf. 2, Fig. 14.

1979 Myztiloides striatoconcentricus trdgers, n.subsp. — KAUFFMANN:
S. 65—67; Taf. 10, Fig. D, E.

Diagnose: Mitelgrofic Unterart von Inoceramus striatoconcentricus (Hpay
bis 77 mm) mit asymmetrischen, weitstindigen Aawachskimmen; miflig gewdlbt (By,,,
bis 16 mm); Maximum der Wolbung etwa bei /2 Hy,,,; ungleichseitig; gleichklappig;
linglicher, abgerundet rechteckiger Umeif,
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Bemerkungen: Aufgrund eciner sbweichenden Skulptur fafte Heinz
(1928¢: 34) die Art im Gegensatz zu SiMIONEScu (1899: 21) als Varietit von Inoceramus
striatoconcentricus auf. Nach BrAuTiGAM (1962: 209) sind die Formen ciner eigenstin-
digen Art Inoceramus carpatbicus zuzurechnen, da sie sich in verschiedenen Merkmalen
von Inoceramus striatoconcentricus uaterscheiden. TROGER (1967: 88) untersuchte die
Variabilitsitsbreite der Formen neu und kam zu dem Schlufl, da8 sie als Unterart von
Inoceramus striatoconcentricus anzuschen sind.

In einer Arbeit Gber die ,Gosau® Inoceramen von Brandenberg(Tirol stellce
Kaurrvann et al. (1979:765) die bei TROGER (1967: Taf. 9, Fig, 10 und Taf. 9, Fig. 10 =
Inoceramus latus MANTELL bei GEINITZ, 1871—75: Taf. 13, Fig. 5) abgebildeten Exem-
plare zu einer neu beschriebenen Unterare Inoceramus striatoconcentricus trégers. Das
Exemplar von HENz (1928¢: Taf. 1, Fig. 3) ist nach KaurmaNN nicht mit der neuen
Unterart Inoceramus striatoconcentricus trégeri identisch,

Bei cinem Vergleich der Originale von Heinz und Geinirz, die als Gipsabgusse vor-
liegen, ergibt sich aber eine vollstindige Ubereinstimmung. Die Ansicht von Kaurr-
MANN ist demnach abzulchnen.

Der Unterartname ,, srégers“ ist zudem nicht verfilgbar, da er bereits 1976 von Luru
zur Kennzeichaung ciner Unterart von Inoceramus waltersdorfensis benurzt wurde.,

Material: 25Exemplare; hﬁuﬁg; Abgtisse des Originals I. Jazus MANTELL bei
Ganrz (1871—75: Taf. 13, Fig. 5) und I ssnatoconcentricus GUMB., var. carpathica
SiM. bei HENz (1928¢: Taf. 1, Fig. 3).

Beschreibung:
Wirbel: Schmal; spitz zulaufend; steil zum Vorderrand, etwas flacher zum Fliigel
abfallend; schwach nach-vorn gedreht; wenig Giber den Schlofirand ragend; Apical-
winkel: ca. 90—93°. '
SchloBrand: Gerade; Linge ca. 35—40% der jeweiligen H,,,,; senkrechter
Durchmesser unterhalb des Witbels 1,4 mm; auf 7 mm Schlofirand 7 kleine Ligament-
gruben; Wirbel zwischen VR und SR: ca. 105—110°.

Flugel: Klein; nurin der Nihe der Wirbelspitze deutlich, sonst schwach von der
brigen Schale abgesetzt.

Vorderrand: Langgestreckt; gerade; senkrecht auf der Mediancbene stchend.

Wachstumsachse: Gerade bis leicht konvex,

Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verhidltnisses:
Dic Wachstumskurven verlaufen dhnlich denen von Inoceramus striatoconcentricus
stristoconcentricus. Sie beginnen bei relativ unverschrten Exemplaren zwischen 80 %
und 90 % und sinken wihrend des weiteren Wachstums nur geringfiigig auf etwa 70 %
bis 80 % ab (Abb. 51).
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Abb. 31. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhilnisses bei
1. striatoconcentricus aff. carpathicus.

Rechte Klappen: 1 = AD V 17/0.2
4 = Original HEINZ

(1928c: Taf. 1, Fig. 3)
6 = AD V 14/-0.5

Linke Klappen: 2 = AD III 100/0.8
. 3=ADVI3
S=LAII1/-08

Skulptur: Oval verlaufende asymmetrische, niedrige Anwachskimme.

Der Abstand der Anwachskimme vergrdfert sich im Laufe des Wachstums von 0,5 mm
bis auf 2,9 mm. Die Kimme des adulten Stadiums setzen sich abgeschwiche auf dem
Fliigel fort und sind leicht zur Fligelspitze gebogen. Sic schneiden den Schlofirand
rechtwinkelig. Im juvenilen Stadium sind auf dem Fliigel nur Anwachslinien vor-
handen, die den Schlofirand stumpfwinkelig schneiden. Auf den Steinkernen sind feine
radiale Striemen nur selten vorhanden,

Differential-Diagnose: Die beschrichene Unterart unterscheidet
sich von Inoceramus striatoconcentricus striatoconcentricus durch die Skulptur, durch
etwas groflere Winkel zwischen Vorderrand und Schlofirand sowie durch cinen gering-
fugig andersartig ausgeprigten Wirbel.

Fundort: Adenstedt, Langenholzen, Wrisbergholzen, Sack.

Verbreitung: Vermutlich weltweit.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Turon bis Unter-Coniac.



110 Siecrmisp Keuter, Die Oberkreide der Sack-Mulde bei Alfeld

3.2.30. Inoceramus fiegei fiegei TROGER, 1967
(Tafel 7, Figur 5)

pars  1871—75 1 Cuvieni Sowerby. — Genirz: S. 48; Taf. 13, Fig. 6 (non 7, 8).
pars V. 1871—=73 I striarus Mant, — Gemnirz: S. 41; Taf. 13, Fig. 9 (non 10).

pars 1930 Inoceramus inconstans inconstans em. Fiege. — FiEGE: S. 38—39;
Taf. 5, Fig. 16, 17; Taf. 6, Fig. 18 (non 19).
1962 Inoceramus streblenensis (HEINZ 1932). — BRrAUTIGAM: S. 210~
211; Taf. 4, Fig. 3, 6.
* 1967 Inoceramus fieget fiegei n.sp. n.ssp. — TrOGER: S. 105—108;

Taf. 13, Fig, 14, 15, 17, 20; Taf. 11, Fig. 3.
1974 Inoceramus cf. fieges Troger., — Sornay: S.32; Taf. 2, Fig. 7.
1976 ¢ Mytidoides fiegei fiegei (Troger), — Kaurrmann: S. XXIII, 9;
Taf. 13, Fig. 1; Taf, 16, Fig. 4.
1976 Inoceramus figes figei Trdger. — Lupu: S.133; Taf. 1; Fig. 4.
/
Holotypus: I inconstans inconstans Woobs, abgebildet bei Fiece (1930:
Taf. 6, Fig. 18).

Locus typicus: Lengerich (Westfalen, Bundesrepublik Deutschland).
Stratum typicum: S‘caphitcmSchichtcn (Ober-Turon).
Derivatio nominis: ZuEhren von K. FEGe.

Diagnos'e: Miuelgrofle Inoccramenatt (H,,,, bis 70 mm) mit sehr feinen,
engstechenden Anwachskimmen und flachen Anwachskammreifen; schwach gewdlbe
(Brex bis 10 mmy); ungleichseitig; ?gleichklappig; Umiriff abgerundet quadratisch bis
funfseitig.

Die von TROGER (1967: 106) beschricbenen Wachstumsknicke, in 30—350 mm Ent.
fernung von der Wirbelspitze, kdnnen an den vorliegenden, schr schlecht erhaltenen
Stiicken der Art Inoceramus fiegei fieges nicht festgestellt werden.

Bemerkungen: Henz (1932a: 31) benannte das Exemplar Inoceramus
striatus MANTELL bei GEINITZ (1871—75: Taf. 13, Fig. 9) als Cremnoceramus streble-
nensis. Als Typus der Art bezeichnete er cin vergleichbares Stlick aus der Sammlung
des geologischen Institutes Halle, das er allerdings weder beschrieb noch abbildete.
BrAUTIGAM (1962) benutzte den Artnamen , sireblenensis® erneut und bestimmte das
Original von GemNnz als Holotypus der Art Inoceramus streblenensis. Den von Hanz in
Halle niedergelegten Holotypus berticksichtigte BrAUTIGAM nicht.
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Nach TroGER (1967) ist das Original von GEINITZ mit Inoceramus inconstans incon-
stans FieGe (1930: Taf. 6, Fig. 18) vergleichbar. Er fithrte beide in der Synonymiecliste

seiner neuen Art Inoceramus fieges fieges auf,

Material: $schleche erhaltene Exemplare; schr selten; Abguf des Criginals
. bei GEINrTz (1871—75: Taf. 13, Fig. 9).

Beschreibung:

Wirbel: Klein; flacher Abfall zum Fliigel und Vorderrand; undeutlich von det
iibrigen Schale abgesetzt; zentral gelegen; wenig den Schlofirand iiberragend; Apical-

winkel: ca. 90—105° (3 Messungen).

Schlofirand: Gerade; Linge 47 % der Hp,., (1 Messung); Winkel zwischen VR
und SR: ca. 115—130° (3 Messungen).

Flugel: Grofiflichig; undeutlich von der tibrigen Schale abgesetzt.
Vorderrand: Langgestreckt; gerade; ? iberkippt auf der Medianebene stchend.
Wachstumsachse: Gerade.

Ontogenectische Anderung des NA/HA-Verhidltnisses:
Die Wachstumskurven verlaufen nur im Jugendstadium oberhalb, sonst um 80—100 %
(Abb. 52). Das Ergebnis entspricht den Angaben von TrOGER (1967: 201, Abb. 34).

- "
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Abb. 52. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Vethilenisses bei 1. fieges fieges.

Rechte Klappe: 1 =1. ADV 11/B
" Linke Klappe: 2=2. ADV11/B

Skulptur: Rundlich verlaufende, schr fein ausgeprigte, engstchende, flache
Anwachskimme und flache Anwachskammreifen.
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Dic Anwachskammreifen verflachen in Richtung Ventralrand oder verschwinden véllig,
Dic Gréfie ihrer Abstiinde schwanke zwischen 2,2—8,2 mm, Auf dem Fliygel sind nur
Anwachskimme entwickelt. Sic biegen steil zum Wirbel hin um und schneiden den
Schlofrand ausgeprige stumpfwinkelig, Die Abstinde der Anwachskimme liegen

zwischen 0,3—0,8 mm,

Differential-Diagnosc: Inoceramus fiegei fieges unterscheidet
sich von Inoceramus fieges mysiloidiformis TrOGER (1967) durch die etwas geringeren
NA/HA-Verhiltnisse, den deutlich hervorgehobenen Witbel und durch die allgemeine
Form. Inoceramus waltersdorfensis hannovrensis besitze einc andere Skulptur und einen
subquadratischen Undulationsverlauf,

Fundort: Wrisbergholzen, Adenstedt.

Verbreitung: Europa, USA (mittlerer Westen).

Stratigraphische Reichweite: OberTuron,

3.2.31, Inoceramus waltersdorfensis hannovrensis HEINZ, 1932

(Tafel 8, Figur 3, 3a)

pars 1930 Inoceramus latus Mantell, — FieGe: S, 37—38; Taf. 3, Fig. 12, 14

(non 13, 15).
1932 8 Inoceramus bhannovrensis n.sp. — Henz: S. 29,
* 1967 Inoceramus waltersdorfensis bannovrensis Hanz 1932, — TROGER:

§. 117—120; Taf. 12, Fig. 3, ?4; Taf. 13, Fig. 6—9.

1976 b Inoceramus waltersdorfensis hannovrensis Hanz, — KAUFPMANN:
S. XIII, 2; Taf. 1, Fig. 9; Taf. 5, Fig. 3, 15.

1976 d 1. waltersdorfensis hannovrensis Heinz, — KaurMann: S, XVII, 2;
Taf. 2, Fig. 2, 10.

1979  Cremnoceramus? waltersdorfensis bannovrensis (Hemnz), — Kaurre
MANN: S. 39—61; Taf. 9, Fig. D, G.

Lectotypus: I waltersdorfensis hamnoyrensis Henz, abgebildet bei TroGER
(1967: Taf. 12, Fig. 3).

Locus typicus: Petersberg bei Goslar,

Stratum typicum: Scaphiten-Schichten (Ober-Turon),
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Diagnose: Mitelgrofie Unterart von I waltersdorfensis ANDERT 1911 mit
Anwachsringen und -reifen (H,,,, bis 70 mm); flach gewdlbt (B, bis 14 mm); selten
cthaltene  Wachstumsknicke im adulten Stadium; ungleichseitig; gleichklappig:;
Umriff abgerundet quadratisch.

, Bemerkungen: DaHeanz (1932a) sclbst keinen Holotypus festlegte und

abbildete, bestimmte TROGER (1967: 118) cin Exemplar aus der chemaligen Sammlung
von HEINz als Lectotypus. Der Fundort des Lectotypus ist allerdings nicht der Zeltberg
bei Liincburg, sondern der Petersberg bei Goslar.

Material: 26Exemplare; hiufig; Original des Lectotypus I. waltersdorfensis
bannovrensis HENz,

Beschreibung:

Wirbel: Klein; spitz zulaufend; wenig erthaben; nach vorn gedreht; schwach den
Schlofirand iiberragend; flach zum Flilgel und Vorderrand abfallend; Apicalwinkel:

ca. 95°.

Schlofirand: Gerade; Linge ca. 45—535 % der jeweiligen Hy,,.; Winkel zwi-
schen VR und SR: ca, 105—120°,

Flagel: Klein; nur im Bereich der Wirbelspitze schwach, sonst schr undeutlich
von der Uibrigen Schale abgesetzt.
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Abb. 33. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Veshiltnisses bei.
1. waltersdorfensis bannovrensis,

Rechte Klappen: 3 = 2. LAl
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Vorderrand: Langgestreckt; gerade bis leicht konvex; Oberckippt auf der
Mediancbene stchend.

Wachstumsachse: Gerade,

‘Ontogenetische KAnderung des NA/HA-Verhiltnisses:
Die Wachstumskurven des juvenilen Stadiums verlaufen zwischen 100—125 %, die des
adulten Abschaittes zwischen 85 % und 100 % (Abb., 53).

Skulptur: Bisetwa25 mm Hohe bestche die Skulptur aus Anwachsringen, die in
Richtung Ventraltand zu Anwachslinien verflachen. Im adulten Stadium ab 25 mm
Hghe treten zusiitzlich unregelmiflig aufeinanderfolgende, flache Anwachsteifen auf,
Die Reifenabstinde schwanken zwischen 3 mm und 10 mm, die der Ringe von 0,5 mm
bis 1,4 mm. Vollstindig erhaltene Exemplare weisen cinen Wachstumsknick im letzten
Schalendrictel auf. Die Undulationen verlaufen schiefoval und biegen dicht vor dem

Schlofirand steil zur Wirbelspitze um.

Differentisl-Diagnosec: Juvenile Exemplare von Inoceramus wal-
tersdorfensis waltersdorfensis und Inoceramus walsersdorfensis hannovrensis sind nicht
auseinanderzuhalten. Erwachsene Vertreter der Art Imoceramus waltersdorfensis han-
novrensss unterscheiden sich durch jhre gréfieren Hohen, der flacheren Wélbung, den
duechschnirtlich grofieren Abstinden der Anwachsringe und durch das Auftreten von
Anwachsteifen im adulten Stadium von Inoceramus waltersdorfensis waltersdorfensis.

W

Fundort: Langenholzen, Sack.
Verbreitung: Europ;; Stdaftika.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Turon bis Unter-Coniac.

3.2.32. Inoceramus rotundatus FIEGE, 1930
(Tafel 8, Figur 2)

pars 1829 INOCERAMUS latus. ~— Sowersy: S.159; Taf. 582, Fig.1 (links
unten),

pars  1904—13 INOCERAMUS LABIATUS var. Latus, Sowerby. — Woobs:
S. 284; Textfig. 40 (non 38, 39, 41).

* 1930 Inoceramus inconstans rotundatus em, Fiege. — FisGe: S. 42—46;
Taf. 7, Fig. 32; Taf. 8, Fig. 31, 33.
pars 1934 Inoceramus incomstans WooDs emend. ANDERT. — ANDERT:

8. 102—106; Textfig. 7c; Taf. 3, Fig. 1 (non Taf, 2, Fig. 2—7;
Textfig. 6, 7a, b).

1962 Inoceramus rotundatus FEGE 1930, — BrAuTIGAM: S. 229—231;
Taf. 6, Fig. 3, 4.
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1967~ Inoceramus rotundatus FiEGs 1930. ~— TROGER: S. 110—114;
Taf, 12, Fig. 5, 6; Taf. 13, Fig. 10—13.
1979 Cremnoceramus? rotundatus (FieGe). — KAUFPMANN: §.68—71;

Taf. 9, Fig. A, C.

Lectotypus: I inconstans rorundatus FIEGe (1930: Taf. 7, Fig. 32).

Locus typicus: Schacht Preufien Ill, Teufe 156 m iRhcinisch-Westfﬁli-
sches Steinkohlengebiet).

Diagnosec: Grofic Inoceramenart (Hy,, his 95 mm); mit variabel ausgebil-
deten Skulpturclementen; mifig gewdlbt (Bp,,, bis 17 mm); ungleichseitig; gleich-
klappig; Umrifl abgerundet quadratisch bis rechreckig (selten).

Bemerkungen: BrauTicaM (1962: 229) bestimmte nachtriglich das bei
- FieGE (1930) auf Taf. 7 abgebildete Exemplar 32 als Lectotypus.

Material: 9 Exemplare; selten; GipsabguBi des Lectotypus I. smcomstans
rorundatus em. FiEGE (1930: Taf, 7, Fig. 32).

Beschreibung:

Wirbel: Breit; undeutlich von der Uibrigen Schale abgesetzt; leicht nach vorn
gebogen; wenig den Schlofirand iiberragend; Apicalwinkel: ca. 110—125°,

Schlofirand: Gerade; Linge etwa 40—45 % der jeweiligen H,,,: senkcechter
Durchmesser im Bereich des Wirbels bis 5 mm; Winkel zwischen VR und SR: ca.

115—130°.
Fli gel: Schrkein: undeutlich von der ﬁl;rigcn Schale abgesetzt.

Vorderrand: Langgesueckt; gerade; tiberkippt auf der Medianebene stehend.

Wachstumsachse: Gerade.

Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verh#ltnisses:
Die Wachstumskurven beginnen etwa bei 120 % und sinken langsam auf ungefihr
'90% ab (Abb. 54). Da die Exemplare stark deformiert sind, schwanken die Kurven

innethalb weiter Grenzen,

Skulptur: Rundlich bis schicfoval verlaufende Anwachmnge (Jugendstadium)
und Anwachsteifen (Altersstadium),

Wihrend die Abstinde der Anwachsringe gleichmiBig von 0,7 mm auf 1,2 mm an-
wachsen, folgen die Reifen in schr unregelmiifiigen Abstinden aufeinander. Nahe des
Venuralrandes ist selten ein Wachstumsknick erhalten, Auf dem Fliigel schoeiden die
Anwachslinien den Schlofirand stumpfwinkelig.

¥
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Abb. 54. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhilenisses bei 1. rorumdatus.

Rechte Klappen: 1=6. LAl
S=7.LA1

Linke Klappen: 2 =LA Il 4/M
3e8 LAD
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Differential-Diagnose: Inoceramus rotundatus und Inoceramus

waltersdorfensis bannovrensis sind leicht miteinander zu verwechseln. Die Art ,, rozun-
datus* ist stirker gewdlbe, besitzt hohere Anwachsreifen, cinen durchschnictlich groSie.
ren Winkel zwischen Vorderrand und Schlofirand und einen weniger schicfovalen

Undulationsverlauf, Ubergiinge zwischen beiden Arten sind vorhanden.

Fundort: Langenholzen.

Verbreitung: Mitel-Buropa.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Turon bis Unter-Coniac,

: 3.2.33.' Inoceramus erectus MEEK, 1877
(Tafel 8, Figur 1, 1a)

* 1877  INOCERAMUS ERECTUS, Meck. — Meek: S. 145; Taf. 13, Fig. 1, 1a;

Taf. 14, Fig. 3.
1976 ¢  Inoceramus erectus erectus Meek., — Kaurrmann: S. XXIII, 9; Taf. 15,
Fig. 3, 4. :

Syatypen: [ erectus Meek (1877: Taf. 13, Fig. 1, 1a; Taf. 14, Fig. 3).
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Locus typicus: Chalk Creck, ncar Uptown, Utah, USA.

Diagnose: Grofle Inoceramenart (Hy,, bis 100 mm) mit flachen Anwachs-
reifen, schr dicker Schale (4,2 mm am Vorderrand) und kriftig entwickeltem Schlo8-
rand; stark gewdlbt (B, bis 35 mm); ungleichscitig; gleichklappig; gerundet quadra.
tischer Umirifi,

Material: 2mifig ethaltene Exemplare.

Beschreibung:

Wirbel: Breit; nach innen und vorn gedreht; den Schlofirand nicht Gtberragend;
undcutlich von der tibrigen Schale abgesetzt; Apicalwinkel: 92° (1 Messung).

Schlofirand: Gerade; Linge 36,9 mm bei ciner Héhe von 90 mm; keiftig ent.
wickelt; Durchmesser in 21 mm Entfernung von der Wirbelspitze 5,8 x 6 1 mm;
‘Winkel zwischen VR und SR: 133°,

Fliagel: Sehrkicin; undeutlich von der Schale abgesetzt.

Vorderrand: Langgesttecke; gerade; grofiflichig; senkrecht bis leicht Uiber-
kippt auf der Mediancbene stchend.

Wachstumsachse: Gerade bis leicht konkav;

Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses:
Die Werte fir Haupt- und Nebenachsen konnten nur an ¢inem miiflig crhaltct;cn
Excmplar ermittelt werden. Die Messungen ergaben, dafi die Nebenachsen im juve-
pilen wie auch im adulten Stadium deutlich groler als dic Hauptachsen sind. Die
Wachstumskurve verliuft also oberhalb 100 %.

Skulptur: Uberdie Skulptur lifle sich anhand des vorhandenen Materials nur be-
dingt cine Aussage machen. Die beiden Steinkerne zeigen ab einer Héhe von 19 mm
flache, regelmifig aufeinanderfolgende Undulationen, die auf Anwachsteifen schlie-
flen lassen. Ihre Abstiinde wachsen kontinuietlich von 5 mm auf 9 mm. Das Jugend-
stadium bis 19 mm ist glatt entwickelt,

Differential-Diagnose: Inoceramus erectus besitzt eine grofie
Ahnlichkeit mit Inoceramus deformis Meex und Inoceramus schloenbachi Boum. Nach
Serrz (1959: 118) sind Inoceramus deformiss und Inoceramus schloenbachi synonyme
Formen. Dic von HeNz (1928¢: 34, 35) erwihnten geringen Skulpturunterschiede zwi.
schen beiden Arten lief Semmz hdchstens als Abgrenzungsmdglichkeit zwischen Unter-
arten gelten. Inoceramus deformis unterscheidet sich von Inoceramus erectus durch den
geringeren Winkel zwischen Vorderrand und Schlofirand, die stiitker zum Vorderrand
gekrimmten Wachstumsachsen, kleinere NA/HA-Vechilenisse, durch die aanders-
artige Skulptur und durch cine generell dickere Schale.



118 Siorriep Kews, Die Oberkreide der Sack-Mulde bei Alfeld
Fundort: Langenholzen.
Verbreitung: Buropa, USA.

Stratigraphische Reichweite: Unter-Coniac.

33. Die Gattung Myti/oides BRONGNIART, 1822
Gattung: Myri/osdes BRONGNIART 1822

Typusarc: Ossracites labiatus SCHLOTHEIM 1813,

Diagnose: Ungleichseitig; gleichklappig bis miflig ungleichklappig;
schwach gewdlbt; kurzer Schlofirand von geringem Durchmesser; linglicher, labiatoider
Umirifl; meist schiefe Wachstumstichtung; Skulptur hiufig unregelmifig.

KAUFFMANN et al. (1977) nannten weitere Metkmale der inneren Schalenoberfliche,
die es erlauben, die Gattung Mysslosdes von der Gattung Inoceramus zu unterscheiden.
Die wichtigsten Merkmale fiir Myzi/oides sind: keine Muskeleindriicke, die von Muskel-
fasern des Fufies herrithren; schwach ausgeprigte Mantel-Retractores; cine normal ver-
laufende Mantellinie; bohnenfbrmige hintere Adductores (monomyar).

Bemerkungen zur /abiatus-Gruppe: DieInocecramen der
labiatus-Gruppe sind wegen ihres hiufigen Vorkommens und ihres weltweiten Auf-
tretens zweifelsohne die augenfilligsten Fossilien der dlteren Oberkreide. Sie waten
deshalb schon frithzeitig Gegenstand eingehender Betrachtungen. Umfangreiche
Synonymielisten bei den ‘verschiedenen Autoren, wie z. B. Woobs (1904—13) oder
zuletzt KAUFFMANN et al. (1977) geben beredtes Zeugnis hiervon.

Seitz (1934) untersuchte in einer gundlegenden ‘Arbeit die Variabilicsc dieser
Inoceramen-Gruppe. Er unterschied insgesamt 6 Varietiten und 4 Formen.

Fiir die meisten anderen Bearbeiter war die Variabilitit der Are Myzdloides labiatus
allerdings nicht so extrem ausgeprigt und sie erhoben die Varictiten von Sgrrz zumin-
dest in den Rang von Unterarten. KaurrManN (1976b, ¢), KAurrMANN et al. (1977)
stellte die verschiedenen Inoceramentypen der Jabiatus-Gruppe aufgrund der oben
erwihnten Merkmale als cigenstindige Arten zur Gattung My#oides. Seiner Mcinung
nach diirfen die Merkmalsabweichungen innerhalb einer Art nur geringfiigig ausge-
bildet sein. Diese Betrachtungsweise erfordert es, da8 reichlich vorhandene Zwischen-
formen neuen Arten oder Unterartén zugeordnet werden miissen, Zweifelsohne fithre
dies zu ciner kaum durchschaubaren Aufsplitterung der Gruppe.

Leider wird eine verniinftige Bearbeitung der Iabmw-(}mppe dadurch erschwert,
da8 das vollstindige Matcrial von Serrz (1934) und viele seiner Holotypen durch Kricgs-
cinwirkungen nicht mehr verfiigbar sind.
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Insgesamt konnen aus dem vorhandenen Material 6 Arten bestimmt werden,
dic zur /abiarus-Gruppe gerechacet werden:

1.) Mytiloides labiatus

2.) Mytiloides mytiloides

3.) Mytiloides submytiloides
4.) Mytiloides goppelnensis
S.) Mytiloides transiens
6.) Myrilosdes bercynicus

Die /abiatus-Gruppe ist grob unterteilbar in zwei Untergruppen

3.) bestchend aus den Arten Jabisrus, goppelnensis, bercynicus mit mehr keeisfOrmig
verlaufenden Skulpturclementen und relativ gerader Wachstumsachse;

b.) bestechend aus den Arten' mytdloides, submytiloides, transiens mit ovalen Skulptu:-
elementen und deutlich schiefer Wachstumsachse.

Dic Mitglieder der Untergruppen sind durch zahlreiche Zwischenformen mitein-
ander verbunden.

3.3.1. Mytiloides labiatus (SCHLOTHEIM, 1813)
(Tafel 3, Figur 3)

1768 Ostracites. — Warch: S. 84; Taf. BIIb, Fig. 2.
* 1813 Ostracites labiatus. — SCHLOTHEIM: S. 93,
1823 INOCERAMUS myiiloides. — Sowersy: S.62; Taf, 442, rechte,
gr. Fig.
pars  1871—73 I Jabiatus Schloth. sp. — GeNmTz: S.46—48; Taf. 12, Fig. 1a, b
(non 2, 3).
pas  1904—13 INOCERAMUS LABIATUS (Schlotheim) 1813, — Woobs:
§. 281—284; Taf., 50, Fig. 1, 6 (non 2—5).
pars 1934 Inoceramus labiatus v. SCHLOTH, var. labiata, — Semrz: S. 448—454;
Textabb. 9a, 11a, b; Taf. 38, Fig. 1 (non 2, 3).
1934 INOCERAMUS (MYTILOIDES) LABIATUS (Schlotheim) sensu
lato., — RutscH & SaLvaDor: S. 419—421; Taf. 40, Fig. 1.
pas 1976 b Myriloides labiasus (Schlotheim) n. subsp. (elongated, finely ribbed,
late form), — Kaumann: 8. XII, 1—2; Taf. 3, Fig. 3 (non 4);
Taf. 4, Fig. 9.
pats 1976 ¢ Mytiloides mytiloides (Mantell). — Kaurmann: S. XXIII, 9;
Taf, 10, Fig. 12 (non 8).
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1976 Inoceramus sp. ex gt. labiatus Schlotheim. — Luru: . 133; Taf. 1,
Fig..1, 2.

1977 Mytiloides labiatus labiatus (Schlotheim). — KaurrManN: S, 73ff.;
Taf, 7, Fig. 5.

Holotypus: Osracites Jabiatus ScioHEM (1813: 93), abgebilder bei
Warcu (1768: Taf, BIIb, Fig. 2) als Ostracites. '

Diagnosec: Mitelgroe bis grofie Inoceramenart (H,,,, bis 110 mm); stark
gewdlbt (B, bis 15 mm); ungleichseitig; ?gleichklappig; zungenfdrmiger Umirifl;
schwach oval verlaufende Skupturelemente; diinne Schale.

Bemerkungen: Die von Serrz (1934) erwihate Ungleichklappigkeit der
Schalen, die sich besonders im Jugendstadium und in der Ausbildung des Wirbels aus.
driscken soll, kann anhand des nur miflig ethaltenen Materials nicht festgestellt werden.

Material: 17 schlecht erhaltene Exemplare; selten.

Beschreibung:

Wirbel: Breit; geringfigig iber den Schlofirand ragend; leicht nach vorn ge-
dreht; steil zum Vorderrand und Fliigel abfallend; Apicalwinkel: 75—85°.

Schlofirand: Kurz; Linge etwa 28 % der jeweiligen H,,: selten erhalten;
Winkel zwischen VR und SR: ca. 120°.

Fliagel: Klein; deudich vom Wirbel abgesetzt; rasch in die hintere Schale
itbergehend.

Vorderrand: Kurz; gerade bis leicht konvex; Uberkippt auf der Median-
ebene stehend.

Wachstumsachse: Gerade oder leicht konvex; Winkel zwischen Vorderrand
und Wachstumsachse: ca. 45—55°.

Ontogenectische Anderung des NA/HA-Verhidltnisses:
Die Nebenachsen sind nur im Jugendstadium grdfer als die Hauptachsen. Ab erwa
20 mm Schalenhdhe betragen die Werte fiir die Nebenachsen ctwa 65—85 % der
Hauptachsen (Abb. 55). Bei ciner cinzigen gut erhaltenen und vermeBbaren linken
Klappe sinkt die Wachstumskurve im adulten Stadium unterhalb 63 % . Moglicherweise
spiegelt sich in dieser Tatsache cine miflige Ungleichklappigkeit der Schalen wider.

Skulprtur: Schwach oval verlaufende Anwachslinien und sehr flache, unregel-
miflig aufeinanderfolgende Anwachsreifen,
Die Anwachsstreifen vergrdfiern sich wihrend des Wachstums von 0,7 mm auf 1,8 mm.

Der Schlofirand wird von den Anwachslinien unter cinem schwach ausgeprigten
stumpfen Winkel geschnitten, Schr selten sind schwache radisle Striemen auf den

Steinkernen zu beobachten,
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Abb. 35, Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verhillenisses bei M. lebiatus.

Rechte Klappea: 2 = HT II 29/1.2%
3 =13, HTII 29/1.2%
4 = 31, HT 11 29/1.2%

Linke Klappe: 1= 44, HT I 29/1.25

Diffetenctial-Diagnose: Myrloides labiatus ist am chesten mit
der Varietdt ,arcuata® von Serrz (1934) zu vergleichen (vgl. Mysidosdes mytioides,
Abschnitt: Differential-Diagnose). Beide unterscheiden sich nur durch ihren Vorder-
rand und durch die andersartigen NA/HA-Verhilenisse. In bezug auf die Arten Myss-
loides mytiloides (Fruhformen) und Mytdloides goppelnensis nimme Mytiloides labiatus
eine Zwischenstellung ein. -

Fundort: Hohe Tafel bei Briiggen, Irmenseul.
Vcrbteitugg:.Weltwcit.

Stracigraphische Reichweite: Unter-Turon,

3.3.2. Mytioides mytiloides (MANTELL, 1822)
(Tafel 3, Figur 4, 6)

\

* 1822 Inoceramus mytilloides. — Mantew: S, 215; Taf. 27, Fig. 3;

Taf, 28, Fig. 2. .

1822 Mysiloides labiatus, A. Br. — DBRONGNIART: S. 81, 84; Taf. 3,
Fig. 4.

1834—40 Inoceramus mytiloides Mant, ~— Goipruss: S. 118; Taf, 113,
Fig. 4a, b.

pars  1843—47 INOCERAMUS PROBLEMATICUS d'Otbigny. — D'ORsioNY:
S. $10~-312; Taf. 406, Fig. 6, 7 (non 1—3).
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1846
1871

1871—75
1893
1904—13

1912
1912—13
1933

1934

1939
1962

1965

1975

1976 b
1976 b
1976 b
1976 b
1976 b

1976 b

1976 b

L. mytiloides MantELL, — Reuss: S. 26, II; Taf. 37, Fig. 16.
INOCERAMUS LABIATUS, Schlotheim. — Stouiczka: S. 408;
Taf. 29, Fig. 1a, b.

L /abiatus Schloth. sp. — GeNmTz: S.46—48; Taf. 12, Fig. 2, 3
(non 1),

INOCERAMUS LABIATUS Schlotheim., —  STANTON:
$.77—78; Taf. 10, Fig. 4; Taf. 14, Fig. 2.

INOCERAMUS LABIATUS (Schlotheim) 1813, — Woobs:
S.281—284; Taf.50, Fig. 2,3,5 (non1,4,6); Textfig.37.
1. /abiatus Schloth. — Woobs: S. 12; Textfig. 62 (non 61, 63).
Inoceramus labiatus SCHLOTH. spec. — S.201—204; Textfig. 30.
Mytiloides labiarus Sciiod. — HemNz: S.248-—249; Taf. 17,
Fig. 1, 2 (non 3).

Inoceramus labiatus var. mytiloides MaNT, — Semz:-S. 435—
444; Abb.2, Fig.a—d; Abb. 3, Fig.a—c; Taf. 36, Fig.1—4;
Taf, 37, Fig. 5 (non 4).

Inoceramus (Mytiloides) Schloth, — Dacque: S. 103—104;
Taf. 5, Fig. 4, 5; Taf. 6, Fig. 12, 13 (non 11).

Inoceramus labiatus Schlotheim. — Harrin: S. 51; Taf. 14,
Fig. G (non B, D, F).

Inoceramus paramytiloides n.sp. — SORNAY: S.13—14; Text-
fig. 7 (non 6); Taf. C, Fig. 1—4.

Inoceramus labiatus (SCHLOTHEIM). — MATSUMOTO & NoDa:
S. 188—206; Taf. 18, Fig. 1 (non 2-—$, non Textfig. 5).

" Mytiloides submytilotdes (Seitz). — Kaurvann: S. XIII, 1—2;

Taf. 1, Fig. 2, 7, 8.

Mytioides mysiloides mytiloides (Mantell) sensu Seitz 1934.. —
Kaurrmann: S. XIII, 1-2; Taf. 1, Fig. 4, 12.

Mytiloides mytiloides (Mantell) n. subsp., late clongate form. —
Kaurmvann: S. XIII, 1—2; Taf. 1, Fig. 11,

Mytiloides myridoides (Mantell) n.subsp. (late form, elongate
shell). — KaurMann: S. XIII, 1—2; Taf, 3, Fig. 2.
Mytiloides labiatus (Schlotheim) n. subsp. (late, elongate, finely
ribbed form). — Kaurmann: S. XIII, 1—2; Taf. 2, Fig. 6.
Mytiloides labiatus (Schlotheim) n.subsp. (clongate, finely
tibbed, late form)., —~ Kaurmmann: S.XIII, 1—2; Taf. 3, Fig. 4
(non $).

Mytiloides mytiloides (Mantell). — Kaurrmann: S. XXIII, 9;
Taf. 10, Fig. 8 (non 12).
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1976 ¢ - Myriloides mytiloides arcuata (Seitz)?. — Kaurrmann: S. XXIII,
9; Taf. 10, Fig. 9.

1976 ¢ Mytiloides labiatus (Schlotheim) s. L., transitional to M. subbercy-
nicus (Seitz). — KaurMann: S. XXIII, 9; Taf. 10, Fig. 13.

1976 ¢ Mytiloides labiatus (Schlotheim; sensu Seitz 1934) n., subsp. (late
form). ~— KaureMmann: 8. XXIIL, 9; Taf, 6, Fig. 14 [Taf. 6 und 11
vertauscht).

1976 Myviloides submytiloides (Serz), new rugate subsp. transitional
to carly M. myriosdes. — WiEDMANN & Kaurrvann: 8.1, 3;

Taf. 1, Fig. 23.
1976 L labiarus mysiloides Mantell. — Rosaszynski: §. VIIL, 3—4;
Taf. 2. Fig. 4—6. :
pars 1977 Mytiloides mytiloides (Mantell). — KaurMann: S. 74—78;
Taf, 6, Fig. 13, 14, ?11, 12, 15 (non 16).
1979 Inoceramus labiatus (SCHLOTHEIM). — IvANNIKOV: S, 65—66;
Taf, 18, Fig. 2; Taf, 19, Fig. 1.

W

Lectotypus: Imoceramus mytiloides ManteL (1822: Taf. 28, Fig. 2).

Locus typicus: Plumpton, England.

Stratum typicum: Réynchonella cuvieri-Zone, Angabe nach Woops
(1904—13: 283).

Diagnose: Inoceramenart der /abiarus-Gruppe mit langem Vorderrand,
kleinem Winkel zwischen Wachstumsachse und Schlofirand; ungleichseitig; gleich-
klappig: sehr grofl (Hy,, bis 150 mm); schwach gewdlbt (B,,, ca. 10 mm); linglich
ovaler, zungenfdrmiger Umitifl; schr ditnne Schale.

Material: 114 meist zerdriickee Excmplare; schr hilufig.

Beschreibung:
Wirbel: Schmal; spitz zulaufend; wenig 8ber den Schlofirand ragend; leicht nach
vorn gedreht; steil zum Vorderrand und Flugel abfallend; Apicalwinkel: 60—65°.

Schlofirand: Kurz; Linge etwa 20—25 % der jeweiligen H,,,; selten erhalten;
Winkel zwischen VR und SR: 80—90°.

Flugel: Klein; deutlich vom Wirbel abgesetzt; sonst unmerklich in die ttbrige
Schale ubergehend.

Vorderrand: Lang; leicht konvex; bildet mit der Uibrigen Schale cine abge-
rundete Kante; senkrecht auf der Medianebene stehend oder nur leicht iiberkippt; in
Richtung Ventralrand biegt der Vorderrand in eine schriige Lage um,
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Wachstumsachse: Konvex; Winkel zwischen VR und WA zwischen 33°
(juvenil) und 55° (adult).

Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses:
Die Wachstumskurven beginnen knapp unterhalb 100 % und sinken rasch, inner-
halb der ersten 20 mm, auf 70—80 %. Im Verlaufe des weiteren Wachstums ergeben
sich Werte zwischen 50% und 70 %. Rechte und linke Klappen unterscheiden sich

nicht (Abb. 56).

NAJHA ¢
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X 2\\:_.. 3
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5 10 =HAmme Sb‘“{ |
Abb. 36. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Vethdlenisses bei M. mysdloides.

Rechte Klappen: 1 = 1. HT I 32
4 = 39, HT II 29/4.03
5 = 4, HT 11 29/4.05 -
Linke Klappen: 2 = 22, HT II 29/1.23
3= 1.HTI 34
6=Imll()
7=16. HT Il 32

Dic von SEmz (1934: 439—441) erkannten Differenzen zwischen den Jugendstadien
rechter und linker Klappen, bzw. die Abhiingigkeit der Kurvenverliufe von der Ausbil.
dung des Vorderrandes, kdnnen am vorlicgenden Material nicht nachvollzogen werden.

Skulptur: Im Jugendstadium glace, nur Anwachslinien; sonst flache, unregel-
mifig aufeinanderfolgende Anwachsreifen.

Die Grdfie der Anwachsstreifen steigert sich im Laufe des Wachstums von 0,4 mm auf
1,2 mm (geringere Werte als bei Mytdloides submytilosdes). Auf dem Flugel befinden
sich nur Anwachslinien. Entlang des Steilabfalles zum Fliigel und auf dem Fliigel ver-
laufen die Skulpturclemente der Wachstumsachse parallel, Die Linicn schaciden den
Schlofirand ausgeprigt ssumpfwinkelig. .

Stratigraphische Formen: Eine phylogenetische Entwicklung

kommt recht gut in den uaterschiedlich ausgeprigten Skulpturen verschieden alver
,
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Exemplare zum Ausdruck. Wihrend bei stratigraphisch ticfer liegenden Stiicken eine
unkomplizierte Skulptur mit Anwachslinien und flachen Anwachsteifen vorherrscht,
treten bei jingeren Formen Anwachstinge, z. T, sogar Anwachsringreifen hinzu. Alle
tibrigen Schalenmerkmale veriindern sich nicht.

Differential-Diagnose: Semz (1934) beschricb eine Form
warcuata” der Varictdt ,mytiloides”. Von dieser Form liegt eine linke und rechte
Klappe vor, die sich sehe deutlich von Mytdloides mytiloides durch ihren gréferen
Winkel zwischén Vorderrand und Schlofitand (ca. 115°), dem s-fdrmigen Verlauf der
Skulpturelemente auf dem Vorderrand und ihrer etwas stickeren Wélbung unter-
scheidet.

Fundort: Hohe Tafel bei Briiggen, Irmenseul, Wrisbergholzen; generell
massenhaft entlang der Unter-Turon-Ausstriche zu finden.

Verbreitung: Weltweit,

Stratigraphische Reichweite: Unter-Turon,

3.3.3. Mytiloides submytiloides (SErrz, 1934)
(Tafel 3, Figur 2)

pars V ¢ 1934 Inoceramus labiatus n. va. submytiloides. — Semz: 8. 444—448;
Taf, 37, Fig. 1 (non 2, 3); Abb. 8a (non 6, 7).
pars 1934 Inoceramus labiatus v. SCHLOTH. var. labiata, — Semz: §. 448—4354;
Taf, 38, Fig. 2 (non 1, 3).
pasV 1975 Inoceramus lobistus (ScHioTHEM). — MatsuMotro & NaGAo:
S. 188—206; Taf. 18, Fig. 2, 3a, b, 5 (non 1, 4).
1976 b Mytiloides opalensis elongara (Seitz), — KAUFRMANN: 8. XIII, 1—2;
Taf. 4, Fig. 12.
pars 1976 ¢ Mytiloides mytiloides (Mantell). — Kaurmann: S. XXIII, 9;
Taf. 10, Fig. 8 (non12).
pass 1977 Myrioides mytiloides (Mantell). — Kaurrvann: S. 74—78; Taf. 6,
Fig. 16 (non 11—-135).
1978  Mytiloides mysiloides (Mantell) trans. o M. subbercynicus (Seitz).
— Hatmn: S. 32—33; Textfig. 7, Nr. 11.

Holotypus: Inoceramus labiatus ScioTHEM var. submytiloides Serrz
(1934: Taf. 34, Fig. 1, Abb. 8a). :

Locus typicus: Ziegenberg bei Wolfsdorf,
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Stratum typicum: Unter-Turon.

Diagnose: Arn der /abiatus-Gruppe mit sechr kurzem Vorderrand und
grofiem Winkel zwischen Vorderrand und Wachstumsachse; ungleichseitig; ungleich-
Klappig: mictelgroB (Hp,,, bis 60 mm); nur im juvenilen Stadium stirker, sonst schwach
gewdlbt (B, bis 13 mm); Maximum der Querwdlbung nach hinten verlagert; bohnen-

férmiger Umrifi,

Bemerkungen: Serz (1934) wies mehrfach darauf hin, dafl die rechten
Klappen des Inoceramus labiatus var. submytiloides sine mehr oder weniger aus.
-geprigte radiale Furche nahe des Vorderrandes besitzen, Als weiteres wichtiges Merk-
mal beschrieb er eine im Gegensatz zu Inoceramus labiatus var. mytiloides verinderte
Wachstumsrichtung, die es ihm erlaubte, beide Varietiten zu unterscheiden.

Alle vorliegenden Exemplare entsprechen der Bescheeibung von Serrz, zeigen aber
keine radiale Furche, Bin Grund mag vielleicht in der Tatsache zu suchen sein, dafl die
relativ unversehreen Exemplare von SErrz aus einer sandigen Fazies, die nur geringfigig
bis stark deformierten Exemplare der vorliegenden Arbeit hingegen aus Mergelkalken

stammen.

Material: 32 Exemplare; schr hiufig.

Beschreibung:
Wirbel: Breit; spitz zulaufend; stark nach innen gedreht; Uber den Schlofirand
ragend; schr steil zum Fltgel, etwas flacher zum Vorderrand abfallend; Apicalwinkel:
90—~100°.
Schlofirand: Kurz; Linge etwa 25—30 % der jeweiligen H,,.,,; leicht gebogen;
“mit flachen Ligamentgruben; schr klein entwickelt (Duschmesser etwa 2,0 x 2,6 mm);
Winkel zwischen VR und SR: 120—130°.

Flugel: Schr klein; deutich vom Wirbel und der tibrigea Schale abgesetzt.

Vorderrand: Kurz; konvex; bildet mit der tibrigen Schale eine deutliche oder
schwach abgerundete Kante; nahe des Wirbels ausgeprigt Obetkippt, weiter entfernt
senkrecht oder leicht schrig auf der Medianebene stchend.

Wachstumsachse: Linke Klappen: konvex; rechte Klappen: s-frmiger
Verlauf, '

Da der Schalenzuwachs im Anfangsstadium verstiirkt in Richtung Vorderrand erfolge,
dic allgemeine Wachstumsrichtung, bzw. dic Wachstumsachse aber nahe am Steil-
abfall zum Fligel verlduft, ergibe sich fiir die Art Mysdloides submytiloides ein sehr
grofier Winkel zwischen Vorderrand und Wachstumsachse, Gemif des konvexen Ver-
laufes der Wachstumsachse kdnaen an den linken Klappen Werte um 70° im Jugend-
stadium und 78° im Altersstadium gemessen werden. Rechte Klappen liefern Winkel-
werte voa ca. 80° (juvenil), bzw. ca. 70° (adult).
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Ontogenectische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses:
Die Ungleichklappigkeit der Art spiegele sich auch in den verschiedenen NA/HA-
Verhiltnissen wider. Bei den linken Klappen beginnt der Verlauf der Wachstumskurven
weit oberhalb 100 % und sinkt rasch, innerhalb der ersten 20 mm HA unterhalb 100 %
(Abb. 7). Ab ungefihr 30 mm Grd8e der Hauptachsen verlaufen die Kurven rechter
und linker Klappen nahezu identisch zwischen 60 % und 70 %. Die Wachstumskutven
der rechten Klappen licgen auch im juvenilen Stadium unterhalb 100 %.

Da cin anderes MeBverfahren angewandt wird, stimmen die Kurven mit denen von
Serz (1934) niche Giberein. Wihrend Serrz (1934: 432) die Hauptachsen z.T. vom
Vorderrand aus mifie, wird in der vorliegenden Arbeit immer davon ausgegangen, dafl
die Hauptachsen vom Wirbel bis zu den Punkten auf den Anwachslinien verlaufen, die
am weitesten von der Wirbelspitze entfernt sind. Damit bleibt die Gleichartigkeit der
Methodik gewahrt,

.

NA/ 7
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Abb. 57. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses bei M. submyriloides.

Rechte Klappen: 4 = 9. HT 11 29/0.8
5 = 11, HT II 29/4.03
6 =3 HTII 29/1.23
. 7 = 14, HT Il 29/4.03
Linke Klappen: 1 = 16. HT Il 29/4.03
2« 6. HT 11 29/4.05
3=lmll

Skulptur: Abgeschen vom Jugendstadium der linken Klappen, oval verlaufende
Anwachslinien,

In mictleren Wachstumsstadien treten flache Anwachsreifen hinzu, die zum Ventral-

rand aber wieder verschwinden. Ebenso verflachen die Reifen entlang des Steilabfalles
zum Flisgel, so daf auf dem Flilgel nur Anwachslinien vorhanden sind. Die Grofie det
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Anwachsstreifen bewegt sich um 0.8 mm im Jugendstadium und 1,3—1,5 mm im
Altersstadium. Eine Zunahme der Grofien erfolgt kontinuierlich. Der Schnittwinkel

awischen Anwachslinien und SchloBtand ist schr stumpf ausgeprige.

Differential-Diagnose: DieArtunterscheidet sich von Mysiloides
myrsloides durch ihren kurzen Vorderrand, ihren breiteren Wirbel und vor allem durch
den Winkel zwischen Vorderrand und Wachstumsachse. Unvollstindige Exemplare
beider Arten, von denen nur die adulten Stadien vorliegen, sind nicht auscinander-

zuhalten.
Fundorc: Hohe Tafel bei Briggen, Irmenseul.
Verbreitung: Noedliches Mitteleuropa, Western Intetior (USA), Japan.,

Stntig‘raphische Reichweite: Unter-Turon.

3.3.4. Mytiloides goppe/nensis (BADILLET & SORNAY, 1980)
(Tafel 3, Figur 1)

pars  1904—13 INOCERAMUS LABIATUS var. Latus Sowerby 1828, — Woobs:
S. 284; Textfig. 40 (non 38—39).

1934 Inoceramus labiatus vat. opalensis n. forma elongata, — Sarrz:
S. 458—465; Textfig. 14¢, 15¢; Taf. 39, Fig. 4.
1958 Inoceramus of. labiatus Schloth, — BODYLEVSK & SULGANINA:

S. 142; Taf. 21, Fig. 1a, b,

1976 Inoceramus sp. ex gt. labiatus opalensis Bose. — Luru: S. 133;
Taf. 1, Fig. 3. .

1976 b Mytidoidgs opalensis opalensis (Bbse); sensu Seitz 1934, — Kaurr-
ManN: §. K1, 1-—-2; Taf. 5, Fig. 12.

1976 Mytiloides opalensis elongate (Serz)., — WIEDMANN & KAUFFMANN:
S. I, 3; Taf, 2, Fig. $, 11.

1977 Myriloides opalensis (Bbse). — KAUFMANN: S.79~81; Taf.6,
Pig. 3, 6; Taf. 7, Fig. 1, :

* 1980 Inoceramus goppelnemsis nov. subsp, ~— BADILET & SORNAY:

S, 323—325.

Holotypus: Inoceramus labiatus var. opalensis Bose n.f. clongata Serrz
(1934: Textfig. 14c, 15¢; Taf, 39, Fig. 4).

Locus typicus: Goppeln bei Dresden, DDR,

Stratum typicum: Unter-Turon,
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Derivatio nominis: Nach dem Fundort bei Goppeln.

Diagnose: Arn der /abiatus-Gruppe mit deutlich konvexer Wachstums.
achse; mittelgrofl (Hy,,, bis 80 mm); nur im Anfangsstadium stiitker, sonst schwach
. oder nur geringfigig gewdlbt (By,, bis 11 mm); deutliche Anwachsreifen; ungleich-

seitig; miflig ungleichklappig; zungenférmiger Umrif (labiatoid); diinne Schale.

Bemerkungen: Das von Bose (1923) als Inoceramus opalensis bezeich-
nete Material wurde von BapiLLer & SorNAY (1980) mit dem noch verfiigbaren Stiick
Nt. 78 (I. /abiatus vas. opalensis n. f. elongata) der Sammlung Serrz (1934) verglichen.
Sie stellten dabei fest, dal das Exemplar Nr. 78 wegen erheblicher Abweichungen nicht
zum Formenkreis um Inoceramus opalensis BOsE zu rechnen ist. Folgerichtig benanaten
sie Inoceramus labiatus vas, opalensis sensu SEITZ neu in Inoceramus goppelnensis um,
Inoceramus labiatus var. opalensis f. clongata betrachteten sic als synonym mit Ino-
ceramus labiarys vat, opalensis,

Da die vorliegenden Stiicke dem Serrzschen Exemplar gleichen, wird der neue Art-
name ,,goppelnensis” zur Kennzeichnung herangezogen.

Material: 10 Exemplare; selten; Abgiisse der Originale von BOsg (1923:
Taf. 13, Fig. 1—3) und zwei Exemplare von der Typuslokalitit in Mexiko.

Beschreibung:

Wirbel: Breit; spitz zulaufend; wenig tiber den Schlofirand ragend; nach vorn
gedreht; flach zum Fliigel abfallend; Wirbel der rechtea Klappen etwas schmaler ent-
wickelt; Apicalwinkel: 80—90°.

SchloBfirand: Linge etwa 42% der jeweiligen Hohe (Jugcndsmdxum),
Altersstadium nur bis ca. 30 % der Hy,,; leicht gekriimme; Durchmesser gering, untet-
halb des Wirbels etwa 3,2 x 2,1 mm; Winkel zwischen VR und SR: 120~130°,

Fligel: Klein; nur zum dorsalen Ende der Schale deutlich abgcsctzt. sonst un-
merklich in die tibrige Schale iibergehend.

Vorderrand: Lang; gerade bis schwach konvex; Giberkippt auf der Median-
cbene stehend.

Wachstumsachse: Deutlich konvex,

Ontogenectische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses:
Zwei mehr oder weniger deutlich unterscheidbare Abschnitte sind im Laufe des Wachs-
tums erkennbar. Der erste Abschnitt zeichnet sich dadurch aus, dafl das Lingen.
wachstum zunichst gréfler oder ctwa gleich dem des Héhenwachstums ist. Die Wachs-
wmskurven licgen oberhalb oder um 100 %. Im zweiten Abschnitt, dessen Beginn v
cinem deutlichen Richtungswechsel der Wachstumsachse begleitet ist, wichst dic Ling
der Schale nur geringfiigig. Die Kurven fallen kontinuierlich auf unter 70 %. Dxe
Werte der linken Klappen licgen etwas tiber denen der rechten (Abb. 58).
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Abb. 38, Ontogcnetixhe KAnderung des NA/HA-Verhitltnisses bei M. goppe/nensis,
Linke Klappen: 1= 4. HT II 29/1.25 (zerdriicke)
2= 2bHTII 29/1.25

Rechte Klappen: 3 = 17 HT II 29/4.05
4 =8 HTI 29/1.23
3=1 HT I 29/1.25

Skulptur: Kreisfdrmig bis oval verlaufende Anwachsreifen, die auf dem Schalen.
ticken am deutlichsten ausgeprige sind und zum Vorders, Hinter- und Ventral.
rand schnell verflachen. Auf dem Schalenriicken sind die Anwachsteifen z. T. durch
diagenetische Effckte kammartig vergrébert.

Die Grdfle der Anwachsstreifen wichst durchschnittlich von 0,5 mm bis auf 2 mm. Die
Abstinde der Anwachsreifen schwanken zwischen 3 mm bis § mm im ersten Wachs-
tumsabschnitt vad 4,5 mm bis 7 mm im zweiten Wachsttumsabschnitt. Der Schlofirand

wird von den Anwachslinien deutlich stumpfwinkelig geschnitten,

Straugraph:séhe Formen: Suatigraphisch jlingere Exemplare
zeigen zusfitzlich vereinzelt unregelmilige Anwachscinge (vgl. Abschnitt: Skulptur bei
Mytiloides myesloides.

Differential-Diagnose: Myrloides goppelnensis unterscheidet
sich von Mytilosdes labiatus dutch den lingeren Vorderrand, der ausgeprigt konvexen
Wachstumsachse, der geringen Wélbung und der andersartigen Skulptur,

Fundort: Hohe Tafel bei Britjggen, Itmenseul,
Verbreitung: Europa; vermudlich weltweit.

Stratigraphische Reichweite: Unter-Turon.
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3.3.5. My#ioides hercynicus (PETRASCHECK, 1903)
(Tafel 4, Figur 1)

pars * 1903 Inoceramus hercynicus n.sp. — PETRASCHECK: S.156—158; Text-
fig. 1; Taf. 8, Fig. 2, 3 (non 1). |
pars 1923 Inoceramus Hercynicys Petrascheck. — BoOse: S. 181—183; Taf. 12,
Fig. 5, ?4 (non 3, ?1-2).
1928 d  Inoceramus plicatus D'Oms., var. hercynica Psr. — Henz:
S. 65—68; Taf. 4, Fig. 5.

1934 Inoceramus labiatus var. hercynica PETR. — SErmz: S. 454—457.

1976 b Mytilosdes hercynicus (Petrascheck). — Kaurrvann: S. XIII, 1—2;
Taf. 3, Fig. 7.

pars 1976 ¢ Myrdoides subbercynicus (Seitz) n.subsp. transitional to M. mys-
loides (Mantell). — KaurrMann: S. XXIII, 9; Taf. 6, Fig. 12 (non 10).

Lectotypus: [Ibercynmicus Pemrascieck (1903: Taf. 8, Fig.. 5).
Locus typicus: Weissenberg bei Prag.
Stratum typicum: Unter-Turon, lsbiarus-Schichren,

Derivatio nominis: Nach Hercynica silva, lateinische Bezeichnung
des deutschen Waldgebictes.

Diagnosc: Inoceramenart der Jebiarus-Gruppe; z.T. sehr grofl (Hy,, bis
160 mm); flach (B, ca. 6 mm); schwach ungleichscitig: gleickklappig; abgerundet
quadratischer bis rechteckiger Umrif. '

Bemertkungen: Der Lectotypus wurde nacheriglich von Serrz (1934)
festgelegt.

Material: 19 miflig erhaltene Exemplare; sclten, lagenweise hiufiger.

Beschreibung:

Wirbel: Schr klein; undeutlich von der ibrigen Schale abgesetzt; flach zum
Vorderrand und Fliogel abfaliend; niche dber den Schlofirand ragend; zentral gelegen;
Apicalwinkel: 100—120°.

Schlofirand: Bei dem vorliegenden Material nur andeutungsweise erhalten;
schr schwach entwickelt; Winkel zwischen SR und VR: 130—140°,

-Flagel: Sehrklein; undeutlich von der tibrigen Schale abgesetzt.
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Vorderrand: Konvex; Gberkippt auf der Medianebene stchend.

Wachstumsachse: Nurim Jugendstadium leicht konkav, sonst gerade;
Winke! zwischen VR und WA: ca. 65°,

Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses:
Da nur cine geringe Anzahl miflig guter Stiicke vermefbar war, werden Korrekturen
mdglich sein. Die Kurven verlaufen im Jugendstadium oberhalb 100 % und sinken
danach aur wenig unterhalb 100 % (Abb. 59).

NAHA 1 .
x 100 r 3 N
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Abb. $9. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses bei M. Sercymscws.
Rechte Klappe: 3 = Imm II (L))
Linke Klappen: 1 = 2. FO 24/B (zerdriicke)

2=1,FO 24/B

Skulptur: Kreisformig verlaufende 'Anwachsringc und Anwachsringreifen; im
Jugendstadium zusitzlich wenig ethabene, nur schwach ausgeprigte Anwachskimme;
die Abstinde der Ringe wachsen von 2 mm suf 3 mm; der Schlofirand wird von den

Anwachslinien stumpfwinkelig geschnitten.

Differenctial-Diagnose: Mysloides hercynicus unterscheidet sich
von Mytiloides transiens deutlich durch den andersgearteten Verlauf der Wachstums-
achse und den Winkel zwischen Vorderrand und Schlofltand. Mysilosdes goppelnensis
besitzt cine andere Skulptur, Wolbung, Wachstumsachse und cine andere Wirbelform.

Fundort: Hc;he Tafel bei Briiggen, Irmenseul, Foerth.

Verbreitung: Weltweit,

Stratigraphische Reichweite: Unter-Turon, uaterstes Mictel-
Turon.



(Cenoman—Unter-Coniac): Lithologie, Biostratigraphic und Inoceramen 133

3.3.6. Myziloides transiens (SEITZ, 1934)
(Tafel 3, Figur 5)

pars 1923 Inoceramus Hercynicus Petrascheck. — Bose: S. 181—183; Taf. 12,
Fig. 3 (non 1—2, 4—35).
1934  Inoceramus labiatus n.vac. subhercynica, — SmTz: S. 465—469;
Textfig.18a—f; Taf. 40, Fig. 1,2, ?5.
* 1934 Inoceramus Jabistus var. subhercynica n. forma uansiens. — Sarz:
S. 465—469; Taf. 40, Fig. 3, ?4.
pars 1962  Imoceramus labiatus Schlotheim, — Harnin: 8. 51; Taf. 14, Fig.D, F
(non B, G).
1976 b Mysiloides subbercynicus transiens (Seitz). — Kaurmann: S. XIII,
1—2: Taf, 1, Fig. 6; Taf. 2, Fig. 2, 7. ‘
1976 b Mytiloides subbercynicus subbercymicus (Seitz). — KAUFPMANN:
So mllp 1—2; Taf- 3' Figo 3.

Holotypus: I /abistus var. subhercynica Serrz (1934: Taf. 40, Fig. 1).
Locus typicus: Lengerich in Westfalen.
Stratum typicum: Unter-Turon,

Diagnose: Mitelgrofie Inoceramenart der /abiatus-Gruppe (H,,, bis
$5 mm); flach, nur im Anfangsstadium leicht gewdlbt (B, bis 8 mm); ungleich-
klappig: ungleichseitig; Umrifi linglich oval, z. T. dhalich bohnenférmig wie My#-
loides submytiloides; im Anfangsstadium verstirkter Schalenzuwachs in Richtung
Vorderrand.

Bemerkungen: Semz (1934 468) beschricb eine Form ,transiens” der
Varietic ,,subhercynica®, die ebenso wie seine Form ..elongata“ der Varietit ,,opalensis*
(= goppelnensis sensu BADILLET & SorNAY 1980) zwei verschiedene Wachstumsab-
schnitte aufweist,

BADILLET & SORNAY (1980) sahen 1. /absatus var. subhercynica Sm1z nur als unvoll-
suindiges Exemplar der Form ,transiens* an. Weiterhin waren fuir sie die Unterschiede
von f. transiens und var. opalensis nicht groff genug, um erstere als cxgcnstﬁndigc Art
zu werten. Sie stellten die Form ,transiens" deshalb als Untcmt zu ciner ncu auf.
gestellten Art Inoceramus goppelnensis,

Bei einem Vergleich des aufgesammelten Materials aus der Sack-Muide und dem
Gipsabdruck des Exemplares Nr. 187, Taf. 40, Fig. 3a von Serrz (1934) mit der Are Myss-
loides goppelnensis ergeben sich aber so grofie Unterschiede (siche Abschaitt: Diffe-
rential-Diagnose), da8 das vorliegende Material einer eigenstindigen Art zugerechnet
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W

werden soll, Inoceramus labiatus vat. subhercynica Servz und Inoceramus labiatus var,
subhercynica f. transiens sind synonym uad werden als Mysdloides transiens bezeichaet.
Der Name ,,subhercynicus® wird aufgegeben, weil nur bei der Form  transiens” beide
Wachstumsabschnitte verwitkliche sind und dadurch das Material im Sinne von Serrz

besser charakeerisiere wied.

Material: 4 milig ethaltene Bxemplare; schr selten; Abgufl der linken
Klappe von . Jabiatus vat, subhercynica f. transiens Seirz (1934: Taf, 40, Fig. 3a).

Beschreibung:

Wirbel: Schrklein; undeutlich von der tbrigen Schale abgesetzt; sehr flach zum
Fliigel und Vorderrand abfallend; nicht 8iber den Schlofirand ragend; stark nach hinten
getichtet; Apicalwinkel: ca. 110—120°,

Schlofrand: Bei dem vorlicgenden Material nur andeutungsweise erhalten;
schr schwach entwickelt; Winkel zwischen VR uad SR: 140—150°.

Flu gel: Sehrklein; deutlich von der itbrigen Schale durch cine scharfe Kante ab-
gesetze (vgl. Semz 1934: 468, PeTrascHECK 1903: 157).

Vorderrand: Kurz; konvex; senkrecht bis deutlich 8berkippt auf der Median-
ebene stehend.
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Abb. 60. Ontogenetische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses bei M. sransiens.

Rechte Klappen: 3 = $a HT Il 29/1.25 (zerdricke)
4 =352 HT Il 29/1.25

Linke Klappen: 1= 56 HT Il 29/1.23
2 = QOriginal Serrz
(1934: Taf. 40, Fig. 31) R




(Cenoman—Unter-Coniac): Lithologie, Biostratigraphie und Inoceramen 135

Wachstumsachse: Der Verlauf der Wachstumsachse ist fiir rechte und linke
Klappen verschieden ausgebildet. Rechte Klappen zeigen cinen s-formigen Verlauf,
Die Winkel zwischen Vorderrand und Wachstumsachse der rechten Klappen sind
im Jugendstadium (110°) gréfier ais im Altersstadium (93°). Linke Klappen besitzen
konvexe Wachstumsachsen.

Ontogenctische Anderung des NA/HA-Verhiltnisses:
Die Ungleichklappigkeit der Art kommt in den NA/HA-Verhilnissen gut zum Aus-
druck. Linke Klappen besitzen steil abfallende Wachstumskurven (von 140% auf
90 % ). Die Kurven der rechten Klappen licgen auch im Jugendstadium unterhalb
100% (Abb. 60). \ '

Skulptur: Ovalverlaufende, schwach ausgeprigte, engstchende Anwachskimme
und Anwachskammreifen; im adulten Stadium nur flache Anwachsreifen oder

Anwachslinien,

Der Abstand der Anwachskimme bewegt sich zwischen 0,7 mm und 1,0 mm, det
der Anwachskammrcifen zwischen 2,5—4,0 mm; die Anwachslinicn schneiden den

Schlofirand stumpfwinkelig.

"Differential-Diagnosec: Myswloides tramsiens unterscheidet sich
von Myrdloides goppelnensis durch die Skulptur, die NA/HA-Verhilnisse, den Verlauf
der Wachstumsachse der rechten Klappen, den Vorderrand, diec Wélbung und durch
die Ausbildung des Wirbels.

Fundort: Hohe Tafel bei Brggen, Irmenseul.
Verbfcitung: Buropa, USA. ,
/

Stratigraphische Reichweite: Unter-Turon.

34, Phylogenie der Inoceramen
(Cenoman bis Unter-Coniac)

. Aussagen zur Phylogenie der Inoceramen kdnnen nur bei einer genauen Kenntnis
der vertikalen Reichweite der Arten/Unteracten gemacht werden. Sie werden dadurch
erschwert, dal die gefundenen Exemplare meist schlecht erhalten sind oder die Arten
in nur wenigen Stiickzahlen vorliegen. Schlofirinder oder SchlieBmuskelabdriicke, die
filr eine taxonomische Beurteilung einer Muschelart von grofler Wichtigkeit sind, fehlen
in den meisten Fillen, Dementsprechend kann auch das folgende phylogenctische
Schema nur hypothetisch bleiben,

Erste Uberlegungen zur stammesgeschichtlichen Entwicklung wurden von Woobs
(1912) und Tsacareu (1942) angestelle. Beide leiteten die Formen der dlteren Ober-
Kreide von den Unter-Kreide-Arten Inoceramus (Birostrina) concentricus, Inoceramus
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anglicus, bew. Inoceramus neocomensis ab. Weitere Arbeiten zur Phylogenie der Ino-
ceramen wurden von SORNAY (1966), TroGER (1976) und KAuFrMANN (1977) verdffent-
licht. TROGER (1976) stlitzte sich bei der Beurteilung von phylogenetischen Trends auf
den Umrifi und die Skulptur der Schale. KaurrMann (1977) erliuterte anhand von
seinem in Nordamerika gefundenen Material mdgliche Entwicklungstendenzen der
labiatus-Gruppe. Einé neuere, zusammenfassende Arbeit liege von TROGER (1981) vor.

Ausgehend von den #lteren Arbeiten und unter Berticksichtigung des cigenen
Materials sind ab Untes-Cenoman zwei Entwicklungslinien zu beobachten (Abb. 61).
Aus detr Arc Inoceramus (Birostrina) concentricus entwickelten sich Inoceramus tenuis,
Inoceramus tenuistriarus und Inoceramus pictus +ssp. Allen Arten ist eine Ungleich-
klappigkeit, cine relativ grofic Wolbung, ein linglicher Umrif und cine nach vorn ge-
drehte Wirbelspitze gemeinsam. Die Skulpturelemente sind bei ilteren Formen
schwach, bei den jingeren deutlicher ausgeprigt. Gekriimmte Wachstumsachsen
werden im Laufe der Phylogenie durch gerade abgeldst. Vermutlich entwickelten
sich aus dieser Linic die Angehdrigen der /abiatus-Gruppe. lhre Vertreter besitzen
ebenfalls noch einen linglichen Umrif} (allerdings mit gekritmmter Wachstumsachse)
und teilweise noch das fir Inoceramus pictus charakeeristische Skulpturelement der’

Anwachstinge.

Eine zweite Entwicklungsreihe geht von Inoceramus anglicus (Ober-Alb) aus und
teicht mit den Arten Inoceramus crippsi crippss, Inoceramus crippsi hoppenstediensis
und Inoceramus schéndorfi bis ins mittlere Mittel-Cenoman. Es handelt sich um sehr
flache, gleichklappige Vertreter det Gattung Inoceramus. Die Gréfle der Winkel zwi-
schen Vorderrand und Schlofirand und die Schlofidicken nehmen im Laufe der Entwick-
lung kontinuierlich ab. Auch bei den Schalenumrissen und den Skulpturelementen ist
cine gleichmiBige Verinderung von Inoceramus crippsi crippsi bis Inoceramus schdn-
dorfs festzustellen. Wihrend die stratigraphisch Zlteren Arten einen rundlichen Umrify
und wenig erhabene Skulpturelemente zeigen, sind die jingcren Linglich oval geformt
und weisen deutliche Anwachskimme auf.

Die nahe verwandten Formen Inoceramus virgatus virgatus und Inoceramus vir-
gatus scalprum werden wegen ihrer geringen Wolbung und Gleichklappigkeit in die
Nihe von Inoceramus crippsi crippsi gestellt. Insgesamt sind thre Merkmale jedoch zu
unterschiedlich, als dafl Inoceramus virgatus + ssp. von Inoceramus crippss +ssp. ab-
zuleiten wire. Ahnliches gilt fir die Art Inoceramus atlanticus.

Die verwandtschaftlichen Verhiltnisse der im Mittel-Turon auftretenden Ino-
ceramenarten sind noch weitestgehend unklar, Allerdings kbnnen gewisse Zusammen-
hinge zwischen wenigen Arten festgestellt werden. Der Ussprung von Inoceramus
naequivalvis falcatus dirfre in der Art Inoceramus apscalis liegen. Beide sind stark
gewdlbt, mehr oder weniger ungleichklappig und besitzen schwach ausgeprigte
Skulpturelemente.

Uber dic Stellung der anderen Entwicklungstcihen um Inoceramus lamarcki und

Inoceramus cuviersi zu Inoceramus apicalis kann nichts genaues gesagt werden, Mog-
licherweise ist Imoceramus lamarcks von Inoceramus apicalis abzuleiten. Die Jugend-
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stadien von Inoceramus lamarcks gleichen der Art Inoceramus apicalis in einigen Fillen
auffillig. Ebenso zcigen beide Inoceramen cine starke Wolbung. Ausgehend von
den Skulpturelementen mufl auch Inoceramus cuviersi nahe bei Inoceramus lamarcki
stehen. Gemeinsamkeiten in der Skulptur und der dufleren Form veranlassen manche
Bearbeiter (z. B. TROGER 1976), den Ursprung einiger Coniac-Inoceramenarten inner-
halb der /amarcki-Gruppe zu suchen.

Obwohl bei den Inoceramen des Ober-Turon Entwicklungsreihen zu beobachten
sind, kann iiber ihre cigentliche stammesgeschichtliche Herkunft nichts genaues gesagt
werden. Moglicherweise wanderten unter entsprechenden &kologischen und paldo-
geographischen Voraussetzungen einige Arten zusitzlich in das Gebiet cin.

Eine wahrscheinliche Entwicklungsteihe geht von Inoceramus costellatus aus und
beinhaltet die Formen Inoceramus costellatus longealatus, Inoceramus waltersdorfensis
hannovrensis und Inoceramus rotundatus (Abb. 61).

Die Angchdrigen dieser Reihe zeichnen sich durch eine Gleichklappigkeit, groBc
NA/HA Verhiltnisse (oberhalb oder um 100 %), cine relativ grofle Wélbung und einen
groflen Winkel zwischen Vorderrand und Schlofirand aus. Aus Anwachskimmen und
Anwachskammreifen entwickeln sich Anwachsringe und Anwachsteifen. Wachstums-
knicke (z. B. bei Inoceramus waltersdorfensis basnnovrensis und Inoceramus rotundatus)
wurden in der dlteren Literatur (HENz 1932b) zum Teil als Gattungsmerkmal inter-
pretiert. Nach TroGER (1980) kénnen sie moglicherweise auf dkologische Ursachen zu.

rickgefithrt werden.

Verwandtschaftliche Bezichungen bestechen auferdem im Ober-Turon zwischen
den Inoceramen Imoceramus costellatus und Inoceramus frechi sowie zwischen Imo-
ceramus labiatoidiformis und Inoceramus dresdensis.

35. Merkmalsschliissel zur Bestimmung
von Inoceramen aus dem Cenoman, Turon
und Unter-Coniac

Vorbemerkung: Mitdem hier crarbeiteten Merkmalsschlilssel kdnnen
nur Inoceramen des stidlichen Nordwestdeutschen Beckens im Bereich des siidlichen
Niedersachsens und Ostwestfalens bestimmt werden. Inoceramenpopulationen anderer
Gebiete enthalten meist zusitzliche endemische Formen, die im Schlissel nicht ent.
halten sind. Man vergleiche sicherheitshalber das nach dem Schliissel bestimmte Objekt
mit den entsprechenden Tafelabbildungen und beriicksichtige immer die grofie Varia-
bilitit und dea Erhaltungszustand der Inoceramen.

Anlecitung zum Gebrauch des Merkmalsschlissels
und der Tabelle 2: Unterden Punkten 1.) bis IX. ) ist jeweils cin bestimmtes
Schalenmerkmal angegeben, das in verschiedenen Méglichkeiten verwirklicht sein
kann. Jede Moglichkeit ethilt ein bestimmues Kitrzel, 2. B. HA,, zugeteilt. Zur Bestim-
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mung suche man unter den Punkeen 1.) bis IX.) des Metkmalsschlitssels die zutreffende
Maoglichkeit des Schalenmerkmals, noticre das zugeteilte Ktirzel und vergleiche die
sich ergebende neunstellige Kitrzelkombination mit den angebotenen Ktirzelkombina.
tionen der Tabelle 2. Im Falle der Ubereinstimmung ergibe sich der gesuchte Artname.

Beispiel:
Es licgt die Schale eines unbekannten Inoceramus vor.

1.) Unter den verschiedenen Mdglichkeiten des Punktes 1.) (Metkmal ,,Skulprur") ist
A, = Anwachslinien auf der Schale verwirklicht.

1. Kiirzel = A,. \
2.) Dic Schale zeigt o v a | verlaufende Skulprurelemente.
2. Kiirzel = HA,,
3.) Es sind schwache radiale Striemen erkennbar.
3. Kitrzel = §,.
usw,
Als Ergebnis ergibe sich die Kiczelkombination:
Ay HA,y, S,, By, WA,, VR,, By, (W, W5, Wy), C; = Imoceramus tenuis.

Metkmalsschlissel:

1.) Skulptur:

Aawachslinien (Typ Inoceramus temuis) A, (Abb. 20f.)
Anwachskimme (Typ Inoceramus costellatus) A; (Abb. 20f))
Anwachsringe (Typ Imoceramus pictus) Ay (Abb. 20f.)
Anwachsreifen (Typ Inoceramus lamarchs) A, (Abb. 20f)

I1.) Verlauf der Skulpturclemente
(Ontogenetische Entwicklung des NA/HA-Verhiltnisses):

Breit (Hauptachse HA kleiner als Nebenachse NA) HA,
Rundlich (HA = NA) HA,
Oval (HA > NA) HA,
III.) Radiale Striemen:

Nein S
Schwach, selten S,

)a S,
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IV.) Weélbung der Schale:

Flach oder schwach gewdlbt im Wirbelbereich,

mit flacher Ventralfliche '

Gewolbt im Wirbelbereich, mit flacher Ventralfliche
‘Gewdlbt im Witbelbereich, mit gewdlbter Ventralfliche

V.) Verlauf der Wachstumsachse
(bezogen auf den Vorderrand):

Gerade
Konvex
Konkav

VI.) Veslauf des Vorderrandes:

Gerade
Konvex
Konkav

" VIL) Fligel:

Schr klein oder nicht vothanden (z. B. Inoceramus cuviersi)
Klein (z.B. Inoceramus tenuis)
Grof (z.B. Inoceramus lamarcki)

VIIL.) Wirbel:

Wirbel kaum von der brigen Schzle abgesetzt
Wirbel stark hervorgehoben

Steiler Abfall vom Witbel zum Fltigel

Flacher Abfall vom Wirbel zum Fliigel

Witbel nach vorn gedreht

Wirbel nach hinten gedreht

Wirbel zentral gelegen

Wirbel itber den Schlofirand ragend

Wirbel nicht Giber den Schiofirand ragend

IX.) Winkel zwischen Vorderrand und Schlo&and:

< 89°
90°—110°*
> 111°

WA,
WA,
WA,



Metkmale des Arten und Unterasten
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L 1 m Iv. V. VL VI VIiL IX Bemerkongen Inoceramenant
A, HA, s, B, WA, VR, F W, ( sich gabelnde oder blind endende A, 1. amglicas
(WA)) w, im Bercich d. WA; A, im Top Taf. 1, Fig. 4
gerundet; ungleichseitig; gleichklappig
Ay HA, S, B, WA, VR, "F, W,W, C unglcichseitig; gleichklappig: L enippsi
(HA)) 20y unregelmifige Skulprur onpps
Taf. 1, Fig. 5
A HA, S, B, WA, R, F, W,W,. C ungleichscitig; gleichklappig L crippsi
50 Wy boppenstediensis
Taf. 2, Fig. 3
A; HA, S, B, WA, W, F, WW C uagleichseitig, gleichklappig 1. schondorfi
7 W Taf. 2, Fig.1
A, HA, S, B, WA, R, F, W, ungleichseitig; gleichklappig L virgatns
A) (VR,) W, i e
Taf. 1, Fig. 1
A, HA, S, B, WA, W, F, W, C, ungleichseitig; gleichklappig L. virgatus
(A) W, scalpruns
W) Taf. 1, Fig. 2
A HA, S, B, WA, W, F, W,W, C, ungleichscitig; ? gleichklappig L atlanticus
(B,) A | Taf. 1, Fig. 6
A, HAy, 5, B, WA, & F, W W, links stirker; ungleichseitig; L tenuis
W, W, ungleichklappig Taf. 2, Fig. 2
*) Eddduterungen siche Kap. 3.5. Fortsetzung siche nichste Scite

$4



Merkmale der Arien und Untetarten
No. L°) N H. V. V. VL VI VII.L X Bemerkungen Inoceramenan
9 A, HA, §, B, WA, VR, F, W,W, C ungleichseitig; ungleichklappig; L tenuistriatus
(A) (HA) ; (W) W, links stirker Taf. 1, Fig. 32, b
W, W,
|
1 A, HA, 5, B, WA, VR; F, W, ( ungleichscitig; stark ungleichklappig L. picrus
' A ' neocaledonicus
W, Taf. 1, Fig. 7
12 A, HA; §, B, WA, VR, F, W, ungleichseitig; stark ungleichklappig . picsus
(WA,). WA sackensis n. ssp.
W, W, Taf. 2, Fig. 42, b
13 A, HA, § B, WA, VR, F, W,W, C, ungleichscitig; ? ungleichklappig: L tuberosus n. sp.
A, (WA,) V,,(%,) HA, im Wisbelbeteich Taf. 2, Fig. 5
14 A, HA, §,- B, WA, VR, F, W, W, C, ungleichseitig; L apicalis
(A)) (HA)) A A ‘mifig gleichklappig Taf. 5, Fig. 1
15 A, HA, S, B, WA, VR, F, Wy 1) C(1) ungleichseitig; L inaequivalvis
@) ", ausgepragt ungleichklappig; Jalcatus
A) WA, Wy(1) Cyr) £ = rechte Klappe Taf. 4,
(1) 1 = linke Klappe Fig. 4,4a, 5, 52
. W)
W)
Wy(e.)
16 A, HA, 5, B, 'WA, VR, F W, ( ungleichscitig; gleichklappig 1L lomorcki
W, . A, engstchend lamarcki
W, W, Taf. 4, Fig. 2

441
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No.

111

Iv.

V.

VL

Mecrkmale der Anten und Uaterarten

Vii. Vi X

*) Ediiuterungen siche Kap. 3.5.

Fortserzung siche nichste Seite

Bemerkungen Inoceramenan
17 A, HA, §, B, WA, VR, F, W, (, ungleichseitig; gleichklappig L lormarcki
HA, W, geswitn
\ A Tof. 6, Fig. 2
18 A HA, S, B, WA, VR, F, W, C, ungleichsitg: gleickklappig L lomarcki
HA, - A . + stimckei
W,, V7, Taf. 6, Fig. 1, 12
19 Ay HA, 5§, B, WA W, F W,\W, C ungleichseitig; ? gleichklappig 1L larus
(A) Ha, W,.(%,) Taf. 6, Fig. 4
20 (A) HaA, S, B, WA, R, F, W, ungleichscirig; gleichklappig L lusatiae
‘ A, W5, W, A besonders im adulten Stadium Taf. 6, Fig. 3
21 A, HA, §, B, WA, VR, F, W, ( ungleichscitig; miflig ungleichklappig 1. cuvierii
(A) HA, W, W, Taf. 4, Fig. 3
W, W, = links Taf. 5, Fig. 3
2 A, HA, s, B, WA, R, F, W ungleichscitig; gleichklappig 1. costellotus
HA, W, costellatus
W70W. Tﬂf. 7. Pi‘. 3
23 A, HA, S§, B, WA, R, F, W, (, ungleichseitig; gleichklappig L cossellaius
W, longealasus
;) Taf. 7, Fig. 2
24 A, HA, s, By WA, W, F W,W, C, ungleichseitig; ? gleichklappig L frechs
W, W, Taf. 7, Fig. 1

uauresaou] pun Jydezdnensorg *adojoyary :(IE1V0D-1IUN~UBWOLY))
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Merkmale der Anten und Unterarten

No. L) B M V. V. VL VI VI IX.  Bemerkungen Inoceramenart
25 A, HA;, S, B, WA, VR, F, W,W, C, ungleichscitig; gleichklappig; 1. andersons
. W,.(W,) Taf. 5, Fig. 6
26 A, HA, 5§, B, WA, VR, F, W, ungleichseitig; gleichklappig V' 1. labiatoidiformis
A, W, A, = 1. W.-Abschnite Taf. 5, Fig. 5, 7
A A, = 2. W.-Abschnitt
Z A HA, S, B, WA, VR, F, W, C, unglichsitig; gleichklappig L dresdensis
. . W, W, Taf. 5, Fig. 4
2 A HA, S, B, WA, VR, F, W, C, ungleichsitig: glichklappig 1. ssriato-
eng- ' w, concentricus
stin- W, striatoconcentricus
dig W, Taf. 7, Fig. 4
» A HA S, B, WA, VR, F W, C, unglichsitig; glcichklappig L. stristo-
weit- ™) concentricus
stin- w,) aff. earpathicus
dig . Taf. 5, Fig. 2
30 A, HA, S, B, WA, VR, F, W,W, C, ungleichseitig; ? gleichklappig L fiegei fiegei
HA, W,.(W,) Taf. 7, Fig. 5
n A, HA, S, B, WA, VR, F, W, C ungleichseitig; gleichklappig 1. walters-
A, HA, + Wachs- w, C, sclten Wachstumsknicke im dorfensis
tums- W, adulten Stadium bannovrensis
knick (LA _Taf. 8, Fig. 3, 3a
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No.

M;rkmalc der Arten und Unterarien

11N

v,

V. VL VI. vii. IX. Bemerkungen Inoceramenan
32 (A;) HA, S, B, WA. VR, F W, ungleichscitig; gleichklappig 1. rotundatus
A, (W5).(%) Taf. 8, Fig. 2
33 A, HA, s, B, WA, V&{ F, W, C, ungleichseitig; pleichklappig L erectus
(WA,) W, W, . Taf. 8, Fig. 1, 1a
34 A, (HA) S, B, WA, VK, F, W, ( ungleichscitig; ? ungleichklappig M. lebiasus
(A) HA, (WA,) (VR) (W,).(W,) HA, nur im juvenilen Stadium Taf. 3, Fig. 3
33 A, HA, §, B, WA, VR, F, W,W, C, ungleichscitig; gleichklappig M. mytiloides
(Ay) (V). W, A, bei stratigraph. jiingeren Ex. Taf. 3, Fig. 4, 6
36 A, HA, 5§, B, WA, WR;, F, W, ( ungleichscitig; ungicichklappig M. submysiloides
(A) (HA)) w, HA, im juv. Stadium d. link. Klappen Taf. 3, Fig. 2
. W, WA, nur links, sonst s-formiger
W, Verlauf der WA
37 A, HA, s, B, WA, W, F W, C;  ungleichseitig; miflig ungleichklappig M. goppelnensis
HA, (VR)) WA ' Taf. 3, Fig. 1
W, (W) HA, im adulten Stadium
38 A, HA, S, B, WA, R, F, W, C, shwach ungleichseitig; M. bercynicus
W,. %, gleichklappig Taf. 4, Fig. 1
¥ A, HA, s, B, WA, VR, F, w, C ungleichseitig; ungleichklappig M. trensiens
(A) HA, w, A, nur adult; HA, links Taf. 3, Fig. 5
W, HA, rechts; Wa rechts s-formig

vawreIasou] pun drydednensorg ‘afojorry :(nguoo-mun—mimmo)
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Tafel 1

Inoceramus virgatus virgatus SCHLUTER, 1877

Linke Klappe, nat. Grofle; Fundort Kiinsebeck, Schichtnr. Kii 93;
Sammlung des Niedersichsischen Landesamtes fiir Bodenforschung
(NL£B), Kr. ke 67; Unter-Cenoman.

Inoceramus virgatus scalprum Boum, 1914
Rechte Klappe, nat. Gréfle; Fundort Hahndorf bei Goslar, Straflen-
anschnitt an den ,Fischerképfen*; NLfB, Nr. ke 68; Unter-Cenoman.

Inoceramus tenuistriatus Nacao & Matsumoto, 1939—40

a.) Linke Klappe, nat. Gréfle; Fundort Wrisbergholzen, Schichtnr.
Wr + 1; NLfB, Nr. kc 75.

b.) Rechte Klappe, nat. Grofle; Fundort Wrisbergholzen, Schichtnr.
Wr + 1; NLfB, Nr. kc 70; Mittel-Cenoman.

Inoceramus anglicus Woops, 1904—13
Rechte Klappe, nat. Grofle; Fundort Wrisbergholzen, Schichenr.
Wr 152; NLfB, Nr. ke 64; Unter-Cenoman.

Inoceramus crippsi crippsi MANTELL, 1822
Linke Klappe, nat. Grofle; Fundort Wrisbergholzen, Schichtnr. Wr 141;
NLfB, Nr. ke 65; Unter-Cenoman.

Inoceramus atlanticus (Heinz, 1936)
Rechte Klappe, nat. Gréfle; Fundort Grafelde, Schichtnr. Gra III 1;
NLfB, Nt. kc 72; oberes Mittel-Cenoman.

Inoceramus pictus neocaledonicus JEANNET, 1922
Rechte Klappe, nat. Grofle; Fundort Grafelde, Schichtnr. Gra I 22;
NLfB, Nr. k¢ 73; Ober-Cenoman.
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Tafel 2

Inoceramus schondorft Heinz, 1928

Linke Klappe, nat. Grofle; Fundort Kiinsebeck, Schichtnr. K 107;
Sammlung des Niedersichsischen Landesamtes fiir Bodenforschung
(NLfB), Nr. ke 71; Mittel-Cenoman.

Inoceramus tenuis MANTELL, 1822
Rechte Klappe, nat. Grofle; Fundort Wrisbergholzen, Schichtar. Wr II 7;
NLfB, Nr. kc 69; unteres Mittel-Cenoman.

Inoceramus crippsi hoppenstedsensis TROGER, 1967
Linke Klappe, x 0,66; Fundort Kiinsebeck, Schichint. Kii 100a; NLfB,
Nt. ke 66; Grenzbereich Unter-/Mittel-Cenoman.

Inoceramus pictus sackensis n. ssp.

a.) Linke Klappe, nat. Grofle; Fundort Hohe Tafel bei Briiggen,
Schichenr. HT II 28; NLfB, Nr. kt 4

b.) Rechte Klappe, Holotypus, nat. Gréfle; Fundort Hohe Tafel bei
Briiggen, Schichtnr. HT II 28; NLfB, Nr. k¢ 4; Unter-Turon.

Inoceramus tuberosus n. sp.
Linke Klappe, Holotypus, nat. Gréfie; Fundort Hohe Tafel bei Briiggen,
Schichtnr. HT II 28; NLfB, Nr. kt 5; Unter-Turon.
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Tafel 3

Mytiloides goppelnensis (BabiLLer & Sornay, 1980)

Rechte Klappe, nat. Gréfle; Fundort Hohe Tafel bei Briiggen, Schichtnr.
HT Il 29/1.25; Sammlung des Niedersichsischen Landesamtes fiir Bo-
denforschung (NLfB), Nr. ki 6; Unter-Turon.

Mytiloides submytiloides (Serrz, 1934)
Linke Klappe, nat. Gréfle; Fundort Hohe Tafel bei Briiggen, Schichtnr.
HT II 29/4.05; NLfB, Nr. ke 7; Unter-Turon.

Mytiloides labiatus (SchiotHEM, 1813)
Rechte Klappe, x 0,66; Fundort Hohe Tafel bei Briiggen, Schichtnr. HT
11 29/1.25; NLfB, Nr. kt 8; Unter-Turon.

Mytiloides mytiloides (MANTELL, 1822)
Rechte Klappe, x 0,66, ,,Spitform*; Fundort Hohe Tafel bei Brizggen,
Schichtar. HT 11 34; NLfB, Nr. kt 9; Unter-Turon.

Mytiloides transiens (Seirz, 1934)
Rechte und linke Klappe, nat. Grofle; Fundort Hohe Tafel bei Briiggen,
Schichtnr. HT II 29/1.25; NLfB, Nr. kt 10; Unter-Turon.

Mytiloides mytiloides (MANTELL, 1822)
Linke Klappe, nat. Grofle, ,.Frithform*; Fundort Itmenseul, Schichenr.
Irm II 17/-0.8; NLfB, Nr. kt 11; Unter-Turon.
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Tafel 4

Mytiloides hercynicus (PerrascHECK, 1903)

Rechte Klappe, 2/3 nat. Grofle; Fundort Irmenseul; Sammlung des
Niedersichsischen Landesamtes firr Bodenforschung (NLfB), Nr. kt 12;
oberes Unter-Turon.

Inoceramus lamarcki lamarcki Parkinson, 1819
Rechte Klappe, nat. Grdfie; Fundort Hornsen (Sack-Mulde); NLfB,
Nr. kt 13; mittleres Mittel-Turon.

Inoceramus cuvierss Soweksy, 1814
Rechte Klappe, nat. Gréfle; Fundort Hornsen; NLfB, Nr. kt 14; unteres
Mittel-Turon.

Inoceramus inaequivalvis falcatus (Heinz, 1928)
Rechte Klappe, nat. Gréfle; Fundort Adenstedt Schichtne. AD IIT 98;
NLfB, Nr. kt 15; Fig. 4a: Vorderansicht der Fig. 4; unteres Ober-Turon.

Inoceramus inaequivalvis falcatus Heinz, 1928
Linke Klappe, nat. Grofle; Fundort Adenstedt Schichinr. AD III 98;
NLfB, Nr. ke 16; Fig. 5a: Vorderansiche der Fig. 5; unteres Ober-Turon.
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Tafel 5

Inoceramus apicalis Woobs, 1904—13

Linke und rechte Klappe, nat. Gréfle; Fundort Adenstedt, Schichenr.
AD I1199/3.5; Sammlung des Niedersichsischen Landesamtes fiir Boden-
forschung (NLfB), Nr. ke 17; unteres Obet-Turon.

Inoceramus striatoconcentricus aff. carpathicus Swmionescu, 1899
Linke Klappe, nat. Grofle; Fundort Langenholzen, Schichinr. LA II
1/-0.1; NLfB, Nr. kt 18; oberes Ober-Turon.

Inoceramus cuvierss Sowerpy, 1814
Linke Klappe, nat. Gréfle; Fundort Hohe Tafel bei Briiggen, Schichtnr.
HT II 70; NLfB, Nr. kt 19; hoheres Mittel-Turon.

Inoceramus dresdensis TROGER, 1967
Rechte Klappe, nat. Grofle; Fundort Adenstedt, Schichtnr. AD V
14/-0.8; NLfB, Nr. kt 20; unteres Ober Turon.

Inoceramus labiatoidiformis TrOGER, 1967
Variante b: Linke Klappe, nat. Grofle; Fundort Adenstedt, Schichtnr.
AD V 13; NLfB, Nr. kt 21; Ober-Turon.

Inoceramus andersoni (ETHERIDGE, 1904)
Rechte Klappe, nat. Grofle; Fundorc Adenstedt, Schichenr. AD V 4/0.5;
NLfB, Nr. kt 22; Ober-Turon.

Inoceramus labiatoidiformis TrOGER, 1967
Variante a: Rechte Klappe, nat. Gréfle; Fundort Adenstedt, Schichenr.
AD V 14; NLfB, Nr. kt 23; Ober-Turon.
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Tafel 6

Inoceramus lamarcki stiimckes Henz, 1928

Rechte Klappe; Fundort Hornsen (Sack-Mulde); Sammlung des Nieder-
sichsischen Landesamtes fiir Bodenforschung (NLfB), Nr. kt 24; Fig. 1a:
Vorderansicht der Fig. 1; mittleres Mittel-Turon.

Inoceramus lamarcki gernitzi TROGER, 1967
Linke Klappe; Fundort Adenstedt, Schichtnr. AD III 98; NLfB, Nr. kt
25; unteres Ober-Turon.

Inoceramus lusarise Anperr, 1911
Linke Klappe; Fundort Hornsen; NLfB, Nr. ke 26; oberes Mittel-Turon.

Inoceramus latus ManTELL, 1822

Linke Klappe; Fundort Hohe Tafel bei Briiggen, Schichtar. HT 11 91/2.0;
NL{B, Nr. kt 27; oberes Mittel-Turon.

Der angegebene Maflstab gilt fiir alle Abbildungen!
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Tafel 7

Inoceramus frechi FLeceL, 1904

Linke Klappe, nat. Gréfle; Fundort Adenstedt, Profilnr. AD V; Samm-
lung des Niedersichsischen Landesamtes fiir Bodenforschung (NLfB),
Nr. kt 28; Ober-Turon.

Inoceramus costellatus longealarus TROGER, 1967
Linke Klappe, nat. Grofle; Fundort Sack, Profilnr. S I; NLfB, Nr. ket 29;
oberes Ober-Turon.

Inoceramus costellatus costellatus Woops, 1904—13
Rechte Klappe, nat. Grofle; Fundort Langenholzen, Schichtnr. LA 11
13/0.3; NLfB, Nr. ke 30; oberes Ober-Turon.

Inoceramus striatoconcentricus striatoconcentricus GuUMBEL, 1868
Rechte Klappe, nat. Grofle; Fundort Adenstedt, Schichtnr. AD III 100;
NLfB, Nr. kt 31; unteres Ober-Turon.

Inoceramus fiegei fiegei TROGER, 1967
Rechte Klappe, nat. Gréfle; Fundort Adenstedt, Schichtnt. AD V 11/B;
NLfB, Nt. kt 32; Ober-Turon.
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Tafel 8

Inoceramus erectus Meek, 1877

Rechte Klappe, nat. Grofle; Fundort Langenholzen, Schichenr. LA T 1;
Sammlung des Niedersichsischen Landesamtes fir Bodenforschung
(NLfB), Nr. kco 1; Fig 1a: Vorderansicht der Fig. 1; Unter-Coniac.

Inoceramus rotundatus Fikce, 1930
Rechte Klappe, nat. Gréfle; Fundort Langenholzen, Profilnr. LA I; NLfB,
Nr. kco 2; Unter-Coniac.

Inoceramus waltersdorfensis hannovrensis Hene, 1932
Rechte Klappe, nat. Grofle; Fundort Langenholzen, Profilnr. LA I; NLfB,
Nr. kco 3; Fig. 3a: Seitenansicht (Votderrand) der Fig. 3; Unter-Coniac.






