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RESUME

~ Ce travail entrepris dans le Haut Atlas Occidental correspond a une
étude stratigraphique trés fine de I'étage valanginien. Un découpage en
niveauxde la formation de Sidi Lhousseine vient compléter celui réalisé par
TAJ-EDDINE et &/ 1990 pour la formation d'Agroud Ouadar. Le contenu
litho- et biostratigraphique de chaque niveau a été étudié et l'analyse en
termes de stratigraphie séquentielle effectuée. Des schémas de corrélation
ponctuels a I'échelle de la biozone ont été réalisés.

Quant a la biostratigraphie, constituant la partie la plus importante de
ce travail, la distribution verticale des Ammonites dans chacune des onze
coupes étudiées nous a permis de suivre I'évolution verticale des taxons
recensés et de caractériser le schéma zonal valanginien dans I'Atlas
Atlantique.

Enfin, une premiére dans le Valanginien marocain est la description et
la figuration des taxons les plus importants.

MOTS-CLES: Ammonites - Valanginien Sidi Lhousseine - Stratigraphie
Schéma zonal - Atlas Atlantique (Maroc).
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INTRODUCTION

Rassembler et condenser en quelques pages les multiples données
accumulées sur les coquilles trés variées d'ammonites du Valanginien,
dégager les caractéres essentiels de chaque taxon, montrer I'intérét qu'elles
présentent comme  indicateurs paléoécologiques ¢t  marqueurs 7
stratigraphiques, tel est le propos de ce travail

I - OBJECTIFS:

Le présent travail réalisé pour la premiére fois au Maroc, a pour but
de décrire, figurer et montrer I'évolution spatio-temporelle des associations
ammonitofauniques rencontrées dans I'Atlas Atlantique(l) a laube du
Crétacé. |

Loin d'étre exhaustif, ce travail entrepris dans le Haut Atlas
Occidental(2) , constituera une ébauche pour la caractérisation. du schéma
zonal Valanginien & cachet typiquement "atlasique”.

Nous reconnaissons que le - matériel récolte, malgre son etat
défectueux, est rendu aisément déterminable gréce a l'étude des collections
marocaines conservées a IInstitut DOLOMIEU (GRENOBLE) en particulier
celles de R. AMBROGGI, d'E. ROCH, L. GENTIL,.. dont les déterminations
reviennent. & M. BREISTROFFER, ainsi qu'a loeil bienveillant de J. P.
THIEULOY, spécialiste des formes Valanginiennes.

De ce fait, 18 genres ont été reconnus avec 43 espéces dont certaines,
berriasiennes, sont uniquement citées. Pour les formes valanginiennes, seuls
les taxons qui nous ont sémblé les plus intéressants et les plus représentatifs
dans le schéma zonal seront étudiés.

Ce mémoire comprend quatre volets:
* Généralités sur le secteur étudié
* Description bio et'lithostratigraphique des coupes levées avec
répartition verticale des ammonites. |
* Paléontologie avec étude systématique des taxons
fondamentaux recensés.

(1) Terme utilisé par WEISROCH, 1980.
(2) Terme utilisé par ROCH, 1930 et AMBROGGI, 1963



* Conclusions générales avec mise en relief des nouveautés
apportées au cours de ce travail. -

II - CADRE GEOGRAPHIQUE:
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Fig. 1: - Localisation du secteur étudié dans le contexte structural

La zone étudiée (Fig. 1) correspond 4 la terminaison Quest de la chaine
intracontinentale Haut-Atlasique. Roch, 1930; Michard, 1976 subdivisent le
Haut Atlas en Oriental, Central et _Occidental L'étude entreprise concerne
uniquement la bordure Ouest du Haut Atlas Occidental.

Notre secteur d'étude s'étend depuis la plaine du Haouz au Nord
jusqu'a la plaine du Souss au Sud suivant une bande cotiére large d'une
vingtaine de kilométres. |

La géomorphologie du Haut Atlas a été bien étudiée (DRESCH et af
1952, RISER et CHARDON, 1981; OUAHMAN, 1988); le versant Sud



beaucoup plus abrupt confére a ce domaine une dissymétrie Nord-Sud bien
accusée.

Du point de vue climatique, les positions altitudinales (relief trés fort) et
latitudinales (zone pr‘és‘ahariénne) ainsi que I'ouverture sur l'océan Atlantique
conférent & notre secteur d'étude un climat complexe (DIJON, 1968).

111 - CADRE GEOLOGIQUE :
A-Histoire géologique sommaire du bassin étudié: (Fig.2)

Le bassin d'Agac':lir_-'Essaouira} fait partie du bassin secondaire du Sud-
Ouest marocain défini par DUFFAUD et aZ 1966, sa naissance a commencé au
Trias avec le "Rifting" continental selon la géosuture potentielle de Tizi n'
Test (PROUST et & 1977); son alimentation essentiellement détritique
provenait des domaines adjacents (Meseta et Anti-Atlas), exception faite pour
les dépressions peu profondes qui voient naitre des évaporites (THOMPSON,
1976; LE PICHON et &/ 1977).

Au Crétacé inférieur et moyen, et suite a une élévation du niveau marin
et une subsidence accrue, débutant au Jurassique, la sédimentation marine
g'étend loin vers I'Est formant ainsi une structure en “doigts de gant*® d'ot la
locution de "Golfe atlasique" mentionnée successivement par ROCH, 1930;
CHOUBER‘I‘ & FAURE MURET, 1962; BEHRENS et &/ 1978 et STETS &
WURSTER, 1982

Au Cénozoique, ,ct.apr‘és‘: des phases transgressives et regressives d'age
crétacé, intervient la tectonique de bloc (Michard et &/ 1975) associée aux
mouvements latéraux (LAVILLE et &/, 1977) qui vont permettre la
surrection de la chaine atlasique. ‘

A noter que ce rift continental n'est pas sans relation avec le rift
Atlantique: Ainsi, le synchronisme des deux rifts (rift Atlantique d'age Trias
supérieur "COUSMINER et MANSPEIZER, 1977") laisse supposer une
interdépendance‘ des deux systtmes (STETS et WURSTER, 1982)

Du point de vue lithologique, la distribution des faciés dans le Haut
Atlas Occidental est contrdlée par les variations eustatiques associées a la
tectonique en blocs et a la subsidence (WURSTER et STETS, 1982, REY et
&l 1986, 1989; REY et TAJ-EDDINE 1989; TAJ-EDDINE 1991) .
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ANTI-ATLAS

Fig.2: Blocs diagrammes illustrant 1'évolution géologique du Haut-Atlas
( d'aprés WURSTER et STETS, 1982).




B - Esquisse structurale succinte du Haut Atlas Occidental:

Le secteur étudié correspondant au Haut Atlas Occidental a été divisé
par AMBROGGI, 1963 en 3 zones (Fig. 3).

Zone axiaje:
Elle correspond au prolongement Occidental de la chaine alpine du
Haut Atlas ol ne subsistent que les terrains anciens.

e méridionale:
Constituant les monts au Nord d'Agadir.

Zone pré-stlasic lonale: |
Plus étendue que la précédente a structure plut6t tabulaire a larges
ondulations.

IV - HISTORIQUE:

Depuis la fin du XIX siécle, POMEL(3) (1876), explorateur anglais
THOMSON (3) (1889) ainsi que le géographe allemand THEOBALD
FISCHER(3)
ont signalé la présence de terrains crétacés dans le Haut Atlas Occidental
sans aucune précision et surtout sans preuve paléontologique; et C'est aux
géologues frangais qu'on doit les premiéres tentatives de I'étude
stratigraphique proprement dite des terrains crétacés dans I'Ouest marocain.

Entre 1902 et 1921, A. BRIVES, L. GENTIL, W. KILIAN et P. LEMOINE
ont fait état de quelques reconnaissances géologiques éparses dans le Maroc
Occidental

ROCH (1930), conscient des difficultés pour dater rigoureusement les
séries, employa la dénomination imprécise de “Jurassico-crétacé® pour
désigner les couches “peu fossiliféres* comprises entre une base

vraisemblablement Kimméridgienne et un sommet & céphalopodes
berriasiens.

(3) /a2 KILIAN et GENTIL (1907)
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AMBROGGI (1968) a pu résoudre partiellement ce probléme grace a
des découvertes paléontologiques, et a individualisé ainsi le Kimmeridgien ,
le Portlandien et le Berriasien.

Par la suite, DUFFAUD et &/ (1966) proposérent un découpage en
trois unités lithostratigraphiques pour les bassins d'Essaouira et dAgadir:

- Les calcaires de Timsilline (PorﬂandienhB‘erriasien)
- Les calcaires marneux d'Agroud Ouadar (Valanginien)
- Les marnes gréseuses de Sidi Lhousseine (Hauterivien inférieur)

ADAMS et a/ (1980), lors d'une étude stratigraphique dans la région
dImouzzer des Ida ou Tanane, ont adopté une nouvelle subdivision du
Jurassique supérieur-Crétacé basal différente de celle proposée par
DUFFAUD et &l (1966). | |

Sans faire référence aux'-vno‘ms de fomiétiOns._WIEDMANN et a/(1982)
cittrent des Ammonites permettant de dater les calcaires marneux
d'Agroud Ouadar du Berriasien moyen et supérieur, les marnes gréseuses de
Sidi Lhousseine du Valanginien et de 'Hauterivien.

TAJ-EDDINE et &/ (1985); REY. et TAJ-EDDINE (1989) grace a
'l'é.t'udé systématique des associations de calpionelles , ont pu différencier le
Tithonique terminal du Berriasien, ce qui leur a permis de créer une
nouvelle unité lithostratigraphique: la formation du Cap Tafelney d'age
tithonique terminal-Berriasien -surmontée par les formations d'Agroud
Ouadar (Valanginien inférieur) et de Sidi Lhousseine (Valanginien supérieur).

TAJ-EDDINE et al 1990, trouvérent d'une part que les limites de
formations ainsi proposées offraient Tinconvénient de trop s'écarter des
unités naturelles, aisément identifiables et cartographiables, établies par
DUFFAUD et &/ (1966), et d'autre part, la découverte de nouveaux gisements
d'ammonites (dont les déterminations reviennent a Ph. ‘HOEDEMAEKER
pour les formes berriasienries et & moi méme pour les formes
valanginiennes), leur a permis de i‘eprendrc les successions temporelles des
diverses formations (Tab. 1).

Dans /e présent lrevail, nous tenlerons dalfiner le découpage de
lélaga lslanginien (sommeal de /o formailion dRgroud Ousdar af
formation de Sidi Lhousseinel el d'essayer, o l'oide de la répartition
verticale des Ammaonites de proposer des associalions dRmmonites
caractérisant je schéma zonal valanginien dans | Rtles Rllenligue.



Tab. 1 : Evolution des unités lithostratigraphiques dans la 18 gion étudiée
(Atlas- atlantique). ('aprés TAJ-EDDINE et al. 1990, modifi. ).
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CHAPITRE I1 : STRATIGRAPHIE

I -INTRODUCTION
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IV - CORRELATIONS
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I- Introduction:

A- Stratigraphic générale du secteur étudié au passageJurassique-
Crétacé : (Fig. 4 & Tah. 3)

1- Formation du Cap Yafelney(1):

D'dge essentiellement Tithonique terminal, cette formation est
constituée par une alternance de marnes noduleuses, de calcaires
micritiques & Algues, Foraminiféres et Spongiaires, de calcaires oolithiques
et graveleux et de calcaires a structures algo-laminaires, organisés en
séquences élémentaires de comblement. Elle est limitée 4 sa base par une
mince croute jaunitre (discontinuité D1) et 4 son sommet par une surface

durcie (discontinuité D4) (/2 TAJ-EDDINE, 1991).

2- Formation d'Agroud Quadar{1):

Faisantsuite a la précédente et coiffée & son sommet par la
discontinuité D9, cette formation est composée de marnes, calcaires
marneux et calcaires gréseux riches en Calpionelles.

Au sein de cette formation, TAJ-EDDINE (1991) remarque la
disparition brutale de la microfaune et de la microflore citées dans la
formation sous-jacente (exception faite des Calpionelles) .et son
remplacement par un nouveau peuplement (Brachiopodes, Echinides et de
rares Ammonites). '

Sur la base de données paléontologiques (Calpionelles et
Ammonites) cette formation est d'age Berriasien a Valanginien basal

3- Formation de Sidi Lhousseine(2) :

Définie pour la premiére fois par DUFFAUD et &/ (1966) et
rapportée 4 I'Hauterivien inférieur (Tab. 1), cette formation fait suite, dans
I'Atlas Atlantique, a la Formation d'Agroud Ouadar (Berriasien-Valanginien
basal) et renferme dés sa base une riche faune d'Ammonites d'age
Valanginien non basal (TAJ-EDDINE et & ,1990). Composée a sa partie

(1) pour de plus amples renseignements sur les différentes formations, le lecteur peut
consulter avec profit le mémoire de theése d'état, Taj-Eddine, 1991.

(2) 1a quasi-totalite des Ammonites ont été récoltées au sein de cette formation d'od son
intérét dans le présent travail.
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inférieure, de marnes vertes, de calcaires marneux et gréseux, intercalés
avec de minces lits de grés; vers son sommet, elle acquiert un faciés
nettement moins profond, plus détritique avec essentiellement des marnes
silteuses et grés jaunes ocres souvent chenalisés.

- Cette formation est limitée & sa base par une surface durcie et
oxydée (D9) souvent & grosses Ammonites trés altérées, a allure
Thurmannicératidique et coiffée & son sommet par la discontinuité D11 qui,
parfois ravinante, est souvent soulignée par une croite ferrugineuse
correspondant & une limite d'inversion de polarité sédimentaire,
représentée sur le terrain par la superposition des dépdts carbonatés de la
Formation de Tamanar aux grés chenalisés de la Formation de Sidi
Lhousseine.

Pour les attributions stratigraphiques, les. Ammonites recensées
dans cette formation indiquent un age Valanginien non basal (déterminations
M. ETTACHFINI i TAJ-EDDINE 1991).

Dans le présent travail, nous essayons d'affiner le découpage
stratigraphique & léchelle de la biozone, et de proposer une association
ammonitofaunique pour chaque zone.

B- Méthode d'étude :

Pour la recherche d'une plus grande exactitude biostratigraphique.
onze coupes ont été levées avec échantillonnage de la faune effectué au banc
par banc et de bas en haut.- |

Les récoltes d'Ammonites ont été réalisées minutieusement et
étiquetées (chaque étiquette porte les initiales de la coupe suiv_ieS du numéro
du banc (cf. logs stratigraphiques). Une fois au laboratoire, les individus sont
dégagés de leur gangue, lavés, décrits et déterminés.

L'étape suivante consiste & comparer nos spécimens soit a& des
données bibliographiques, soit aux types conservés dans les collections
(Institut Dolomieu, Université Joseph FOURIER, GRENOBLE et Centre Saint
BENOIT, Réserve géologique de Haute Provence, DIGNE).

Enfin les réalisations photographiques; et afin d'homogéniser les
surfaces photographiées, deux méthodes ont été utilisées:

a- dépét d'une mince péllicule blanchatre de Chlorure
d'Ammonium (& chaud) sur la zone & photographier.
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b- dépot d'une fine couche de “Graphite tout venant' par
frottement de ce dernier sur PAmmonite & l'aide d'un “chiffon" légérement
humide.

C- Sché ladopté:

Pour nous, Naturalistes, le probléme concret qui nious préoccupe le
plus est I'établissement des échelles biostratigraphiques qui ne sont pas les
mémes dans les di'versdor_ﬂéinesl paléogéographiques. Aihs,i, les successions
de faunes que nous utilisons dans. ce travail pour établir les associations
d'Ammonites au sein du schéma zonat valangmien. constituent des faits réels,
observables sur le terrain et qui sont la matérialisation du phénoméne de
1‘evolution.

Nous pensons que le contenu faunistique de la zone ne doit pas étre
défini par des espéces ”inexistantgé' dans un domaine paléogéographique
donné, ni par des stades dévolution d'espéces de ‘détérmination
pratiquement mcertaine.

Pour remédier & cet handicap, les desxgnatxons des - zones sont
utilisées sensy HOEDEMAEKER et BULOT 1990 (B1 a H1) (cf. Tab. 2).

I11- DESCRIPTION DES COUPES :

Afin d'homogénéiser les descriptions des formations, nous
subdiviserons ces derniéres en niveaux stratigraphiques(3) Dans le but de
familiariser le lecteur avec les différents niveaux rencontrés dans nos
coupes, nous proposons un tableau synthétique montrant la correspondance
Niveaux, Séquences & discontinuités et Zones & Ammonites. ( Tab. 3).

-Coupe dAKQUIGRIZ:
1- Localisation: (Fig. 5)

_ Cette coupe a été levée sur le flanc Quest de la structure
diapirique de Tidzi, 4 environ 6 Km au Nord du village de Smimou.

(3) pour ne pas alourdir le texte, nous traiterons uniquement les niveaux productifs
d'Ammonites. Pour les autres niveaux se réferer 2 TAJ-EDDINE 1991, ou les datations

dans le Berriasien et le Valanginien basal ont ét¢ contrélées, esentiellement, par les
associations de Calpionelles.
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SCHEMA ZONAL ZONATION
o :
Ogé}léﬁs%eﬁ uBs Sud-Est FRANCE ADOPTEE
COMPANY & TAVERA 1984 HOEDEMAEKER & BULOT 1990
COMPANY 1986
< Castellarensis Radiatus Hi
Callidiscus V6
= Pachydicranus
& Trinodosum A\
7 &
”
E Verrucosum Verrucosum V4
[
D
3 Salinarium Campylotoxus V3
83
B g Pertransiens Pertransiens V2
k-
Otopeta Otopeta Vi
4| Boissier Boissieri
D B3
]
z > | Occitani
g 2| Andrussovi nica B2
m ,
L Jacohi Jacobi B1

Tab. 2: Schéma zonal adopté fiency HOEDEMAEKER &BULOT 1990)
Comparaison avec le Sud-Est de I'Espagne
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Zones a

Calpion. . - Zones 4
AGE FORMATIONS - 31:; Séquences & Discontinuités Ammonites
1986
Hauterivien Tamanar (proparte) Hl
D11
t Y6
5| B 9 X v
g % . — — —]— D10 — —
E ‘gl 8 8 V4
(S — Sc9
% 5 7 SIX V3
2B ST \()
4 &= °
= f >
§ 5 D3 svil Vi
< D8
3 E 4 D2 sVII
‘"
§ E D? B3
= - & 3 D1 SVI
i g D6
L =
a4 g 2
Bl a 2 c sV »
B &8
ﬁ 8 D5
O
—1 <
g 1 B SIvV B1
k-
D4
Tithonique Cap Tafelns A
terminal p ey ( proparte)

Tab. 3 : Tableau synthétique montrant la distribution des séquences génétiques de dépSt dans les
formations d'Agroud-Ouadar et de Sidi Lhousseine avec leurs calages sur les zones
d'’Ammonites et de Calpionelles (d'aprés TAJ-EDDINE 1991 modifié).
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Carte du Maroc 1/100 000e , Feuille de TAMANAR.
Coordonnées: X= 875
Y= 84,5

2- Description: (Fig. 6)
Faisant suite a4 la formation d'Agroud Ouadar datée
es_'sentiellement- par les assdciations de Calpidhelles (TAJ-EDDINE 1991), la
formation de Sidi Lhousseine comporte trois niveaux:

- Niveau 6 : (5,75 m)

Composé esentiellement de marnes vertes et de
calcaires gréseux 4 Neocomites neocomiensis subquadratus SAYN, N. cL
montanus (UHLIG), "Aspidostepbanus® diensis(SAYN), Olcostephanus
(Olcostephanus) sp. ind Thurmanniceras sp: ind, Néocomites sp. et K.
gr. neocomiensissubtenuis SAYN. -

Age: Valanginien inférieur non basal (Zone V2).

- Niveau 7:(4,30 m)

A dominante marneuse renfermant dans les deux
premiers métres ANeocomites . gr. ncocomicnsis subtenuis SAYN
(Zone V2) et plus haut Olcostéphanus (Olcostephanus) aff. guebhardf
(KILIAN), O (0) cf. peilostonus lateumbilicatusROCH), Valanginites
dolioliformiis = ROCH, Valanginites - paludensis | doliolifermis
Karakaschicerasblassalense KARAKASCH), Neohoploceras gr. arnoldi
(PICTET et CAMPICHE), O. (O) gucbhardi (KILIAN) aff. psilostomus
lateumbilicatus (ROCH) et Valanginites gr. wilfridi (KARAKASCH),
association caractéristique de la Zone V3.

- Niveau 8:
visible sur 2 m, ce niveau voit I'apparition de Neocomites cf
teschenensis(UHLIG) et d* O (O) guebhardi (KILIAN) morphotype
querolensistaxons fondamentaux de la Zone V4.

B-Coupe de TAKQUWIT:

|- Localisation: ( Fig. 5)
Coupe levée sur le flanc méridional du pli-diapir de
'Qued Tidzi, 10 Km au NNE de Smimou, 1 Km au NW d'Ain Tazril
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Carte du Maroc: 1/100 000e; Feuille de Tamanar.
Coordonnées: X= 94,6
Y= 85

2- Description: (Fig. 7)

- Niveau 1:
| ~ Alternance de bancs calcaires grisatres (20 a 30
cm) avec des marnes blarichétres a la base devenant vertes au sommet. Nous
y avons récolté Berriasella (Hégaratella) of. chomeracensis (TOUCAS)
Spidccm{}’)vn!cclzsl cL p:vfgm(OPPEL) formes caractéristiques de la
zoné Bl (Zone & Euxinus sensy 'HOEDEMAEKER"), ainsi que Kutcbltbyrm
brived®) (ROCH)"

- Nwe&px 245:
oy ~La ;\meme succession hthologxque ‘est - observée,,
Stérile en macBIANE" Rette succession renferme des assocxatmns de
Calpionelles (TAJ- EDDINE 1991) indiquant i -age. qm ‘gétale depuis le
Berriasien moyen (B2) jusqu au. Valanginien basal (V1), ° ’

- Niveau 6 :

Epals de 28 m délimité. a sa base ‘par la
dlscontmuité regionaln;DQ Y73 éason xﬁ}met par une surface de u'ansgression
ST9; ce niveau est constitué par ne alternance de marnes. vertes et de
calcaires marneux, a Neocomites neocomiensis sublenuis SAYN,
Suzsincllaﬂmnmm (SAYN) et mmmm::amsp. inc.;asa basc on a
récolté Psﬂo&p’ls vilrsensis ! (de’ LORIOL) et s:mam sella
(SOWERBY).

- Niveau 7 : (660 m) |
Composé d'une alternance de marnes vertes et de
calcaires marneux et gréseux stériles. Ce niveau montre une tendance
transgressive.

-Niveau 8:

(4) Tous tes Brachiopodes cités dans ce travail m'ont été aimablement déterminés par
M. AOUTEM, Faculté des Sciences, AGADIR.
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Visible sur 14 m, délimité a la base par la surface
condensée ScO et constitué de marnes vertes sh‘_atocroissantcs intercalées
de petits bancs calcaires marneux et gréseux. Au sein de ce niveau, seule la
surfa-ce condensée Sc 10 correspondant au toit du banc TK 48, nous a livré
Kilignella superba (SAYN), O. (Olecostephanus) guebhardi (KILIAN)
morphotype gquerolensig O. (Olecostephanus) sp. juv. gr. atherstoof
psilostomus, ainsi que Sellithyris  sells (SOWERBY) et Psilothyris
villersensfs(de LORIOL).

La faune ainsi récoltée atteste d'un age valanginien supérieur basal zone V4.

C- e
1- Localisation : (Fig. 5)

Coupe levée & 'Est de Jbel Mradma, @ 2 Km & IEst de la
coupe de TAKOUWIT, on a proposé la dénomination de SIDI ABDELWAHED
en raison de sa proximité de ce marabout.

Carte du Maroc: 1/100 000¢, Feuille de Tamanar.
Coordonnées: X= 964
Y= 85

2- Description : (Fig. 8)

- Niveau 6 : (6,80 m)

Alternance de marnes (0,50 a 1,50 m ) et de bancs
calcaires marno-silteux. L'ammonitofaune récoltée vers le sommet de ce
niveau comprend ‘Aspidostephanus® diensis (SAYN), Killanclla gr.
lucensigSAYN), Kilianclla sp. ind et Thurmanniceras sp. ind

Age: Valanginien médio-inférieur: zone V2.

- Niveau 7 : (10,70 m)

11 est constitué ‘de bancs calcaires décimétriques,
marneux et silteux vers la base, devenant plutdt gréseux vers le sommet,
répartis au sein de masses marneuses (1,50 a 2 m). Nous avons recolte vers
la base de ce niveau (banc SA.15): KXilianella cf mggg_m (SAYN)
Olcostephanus  (Olcostephanus)  stephanophorus (MATHERON), O
(0) aff. guebhardi lateumbilicatus(ROCH) et Thurmannicerss sp.inc.; |
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puis dans le banc suivant (SA 16): Busnardoites campylotoxus (UHLIG),
espéce indice de la zone V3, associée & Kilianells sp ind, Neocomites
premolicus (SAYN), Neocomites sp ind et O (0) guchhardi
lateumbilicatus (ROCH), Les O. (0) stephanopharus et gucbhardf
lateumbilicatussont cantonnées dans le Valanginien inférieur sommital
:zone V3

- Niveau 8 :

' Visible sur 19 m; il est constitué de masses
marneuses métriques intercalées de bancs décimétriques franchement
gréseux.

Ce niveau n'a livré aucun céphalopode. Cependant, par analogie de
faciés et de géometrie des cortéges; nous attribuons ce niveau qui repose sur
la surface condensée Sc 10 au Valanginien supéri¢ur basal: zone V4.

- Localisation : ( Fig. 9)

Coupe levée 2 13 Km au Sud de SMIMOU, 11,5 Km au
Nord de TAMANAR, et a environ 500 m'é_.l‘Ouest_ du - marabout Si bou

Lbaraka. :

Carte du Maroc: 1/100 000e, Feuille de TAMANAR. e

Coordonnées: X= 89; e )
Y= 63,1 ~

2- Description : (Fig. 10)

-Niveau 3 : (440 m)

Constitué d'une alternance de bancs calcaires
gréseux et de bancs marneux décimétriques, ce niveau est délimité a sa base
par la discontinuité D6 et coiffé par la discontinuité D7/8. Nous y avons
récolté Tirmovella sp. ine, taxon berriasien Cependxint,_ l'association de
Calpionelies trouvée dans ce niveau (TAJ-EDDINE, 1991) nous a permis
d'affiner le découpage et d'attribuer a ce dernier la partie inférieure de la
zone B3 (Zone D1 de Remane, 1986).
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- Niveau 5 : (260 m)
Reposant sur le précédent (Niveau 3), et délimité &

¢ son sommet par une remarquable surface durcie et oxydée (D9), ce niveau
v est constitué  de calcaires -gréseux grisatres, " Ltrés ’bioclastiques a

t’

Rt BT o SRR SN

Neocomites c¢f. neocomiensis (D'ORB.), Thurmanniceras sp. ind et

* Juralina ecruensis MIDDLEMISS, faune caractérisant le Velanginien

inférieur non sommital Cependant, I'association de calpionélles ( Calplonella
alpina LOR., Lorenziella sp, Iintinnopsells carpathica MURG. et FIL
associées a de nombreux Ch(planaﬂapsmablanga (CAD.) (determination K.

- TAJ-EDDINE)
/ nous a permis d'affiner le découpage.

Ainsi, nous attribuons cet ensemble ‘4 la zone V1 (zone D3 de
REMANE,1986).

~ Niveau 6 : (3,10 m):
Il est constitué d'une alternance, en séquences

LY T O T NN

Elémentaires de comblement, de marnes vertes et de calcaires gréseux en

tbam:s onduleux decxmetrlques et délimité & sa base par la discontinuité

régionale D9 et 4 son sommet par une surface durcie et oxydée (ST9).

Nous avons recueilli dans cet ensemble Kilfanella lucensis (SAYN),
Neocomites montsnus (UHLIG), AN, neocomiensis (D'ORB), N cf
neocomiensis subquadratusSAYN, N. neocomiensis sublenuis (SAYN),
N cf. premolicus (SAYN), Sarasinclla gr. cucyrta (SAYN), & cf
trezanensis (SAYN) et IThuwrmanniceras thurmanni (PICTET et
CAMPICHE). Parmi les Echinides, nous mentionnons Haleclypus aff. afer
GAUTHIER et Torxaster granosus (D'ORB.) var. holasteroides.

L'association d'ammonites de cet ensemble caractérise le Valanginien
médio-inférieur: Zone V2.

- Niveau 7 :(3,40 m)
Délimité a sa base par la surface de transgression
ST9 et au sommet par la surface condensée Sc10, ce niveau est composé par
une alternance de masses marneuses vertes (0,20 4 1 m) et de bancs
calcaires gréseux décimétriques.

La faune recensée dans ce niveau est Killanclla roubaudians
(D'ORB), A& cf Dbochianensis (SAYN), Neocomiles neocomiensis
(D'ORB.), A neocomiensis subtenuis SAYN, Busnardoites campylotoxus
(UHL), & gr. campylofoxrus (UHL) et Olcostephanus(Olcostephanus)
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guebbardi Iateumbilicatus (ROCH), ainsi que Juraling eccrucnsis
MIDDLEMISS et Disaster subelongatus (D'ORB.).

Nous remarquons dans cette faune, un mélange de taxons relevant des
Zones V2 et V3. Nous pensons que lors de la transgression du Valanginien
inférieur sommital, la faune de la Zone V2 a été remaniée et reprise dans les
premiers dépots de la Zone V3.

- Niveau 8:

Faisantsuiteauniveau? et épais de 2 m, ce niveau
est constitué par des marnes vertes intercalées de bancs calcaro-gréseux
jaunatres décimétriques. R Ry

Seule la base de ce niveau correspondant a _la@ nous a livré des
ammonites dont AXarakaschiceras — gr. brandes{ (KOENEN),
Olcostephanus  (Olcostephanus)  guchhardi (KILIAN)  morphotype

¥

querolensis ¢t Valanginites wilfiidi (KARAK) var. veatrofuberculata

NIKOLOV, texons fondamentaux de la Zone V4.

- Niveau 9 :

_ Visible sur 3 m, ce niveau est constitué par une
alternance de marnes silteuses verdatres et de calcaires gréseux jaunes
ocres. Par (:orré'létion avec les autres coupes et par sa position géométrique,
ce niveau pourrait étre attribué au Valhngiriie'n supérieur sommital (Zones
V5/V6).

{-Coupe_d' UANE:

1- Localisation : (Fig. 11)

Coupe levée 4 6,5 Km au Nord d'Aftas Imsouane, prés du
Marabout de Sidi Mohamed Ou Brahim.

Carte du Maroc: 1/ 100 000¢, Feuille de TAGHAZOUT.
Coordonnées. X= 77,2
Y= 4396
2-Description: (Fig. 12)

- Niveau 5 : (290 m)

|

o

9 .
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Limité a sa base par la discontinuité D7/8 et coiffé
a son sommet par une surface durcie corréspondant 4 la discontinuité D9, ce
niveau est constitué par .u‘ne alternance de marnes gris&tre's et de bancs
calcaires gréseux (10 & 30 cm):

TAJ-EDDINE (1991) a pu. reconnaitre dans ce niveau Zintinnopsella
carpathica MURG. & FIL; T longa (COLOM), Calpionellopsisoblonga
(CAD), Calpionells aff alpina LOR. et une forme qui rappelle Larenziells
hungaricaKNAUER & NAGY.

De notre part, nous avons récolté dans ce niveau des Spriticeras de
détermination specifique - incertaine ainsi que des Echinides: Zoxasfer
granosus (D'ORB.); - Disastersubelongatus (D'ORB.) et des Brachiopodes:
Kutchithyris brivesi (ROCH) et Lorfolithyris melaitensis MIDDLEMISS.

L'association de Calpionelles citée ci-dessus reléve de la zone D3 de
REMANE 1986. (Zone V1 4 Ammonites). |

A noter que les Spiticeras taxons trés fréquents dans le Berriasien
ont &té cités dans extréme base du Valanginien inférieur du Sud-Est de la
France (LE HEGARAT, 1973), |

Nous pensqn"s.f que ce taxon recensé dans ‘ce niveau pourrait
correspondre aux derniers représentants . berriasiens des Spiticeras
probablement des formes de passage entre les vrais S'pia'cam et les
premiers Olcaostephanus.

- Niveau 6 (2 m)

Faisant suite au précédent et coiffé par la surface
de transgression ST9, ce niveau est essentiellement composé de marnes
vertes et de calcaires marneux et gréseux a Kilianellalucensis (SAYN) et
Sarasinclla cf. bedoti (SAYN) attestant dun age valanginien médio-
inférieur: Zone V2

- Niveau 7 : (220 m)

Compris entre les deux surfaces ST9 et Sc9, cet ensemble est
composé de marnes vertes bioturbées intercalées de calcaires marneux vers
la base ¢t de grés jaunes ocres au sommet.

Aucun céphalopode n'a ét€ recensé dans ce niveau. Cependant,
par sa position géométrique et par analogie de faciés, nous rapportons ce
niveau au sommet de la Zone V2 et a la Zone V3.

- Niveau 8 : (11,20 m)



Délimité & sa base par la Sc9 et au sommet par la
D10, ce niveau est formé. exclusivement de . marnes vertes intercalées de
bancs décimétriques de calcaires gréseux jaunatres.

Ce niveau n'a livré aucune ammonite. Cependant, nous nous
sommes référés a l'évolution. séquentielle ainsi qu'a la position géométrique
de ce cortége sédimentaire, ce qui nous & permis d'attribuer ce niveauau
Valanginien supérieur basal: Zone V4.

- Niveau 9 : (380 m)

I est formé par une alternance, en séquences
elementalrcs de comblement, de marnes silteuses vertes et de bancs
calcaires gréseux jaunes.ocres stratocroxssants

~ Au sein de ce niveay, le. banc IM.7 nous & livré Lytoceras gr.
snbﬁmbn‘atun(D‘ORB ), Neolissoceras g)wfanm (D‘ORB ) espéces sans
grande valeur stratigraphlque et Himanfocerassp, texon caractéristique de
la zone V5.

 (Fig. 9)

Coupe localisée sur le bord de la piste qui longe le flanc Sud de
l'anticlinal de. I'AMSITTENE, a environ 7 Km au Sud-Ouest de la maison
forestiére d'Imin TIit.

Carte du Maroc: 1/ 100 000e, Feuille de Tamanar.
Coordonnées: . X= 98, 5.
Y= 69

2- Description : (Fig.13)

Dans cette localité, la base de la formation de Sidi Lhousseine (partie
non sommital de la zone V2) est non visible a laffleurement.

- Niveau 7 :'(3. 10 m)
Reposant sur une surface structurale correspondant
a la surface de transgression ST9 qui est plaquée de grosses ammonites trés
altérées probablement du groupe campplofoxus, et coiffé par une surface
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fortement oxydec et bioturbée. (Sc9); ce niveau est constitué de bancs:
calcaires lumachelliques a la base deveriant gréseux massxfs vers le sommet,
et de marnes vertes intercalées de lentilles de calcaires marneux riches en
faune (AE.54). '

Au sein de ce niveau, nous avons receuilli &Jmacﬂl £r.
Jucensis (SAYN), Neoconiites L Iongl (SAYN), “ Busnardoites” sp,
Busnardoites canyzﬁotoxm (UHL) Olcostephanus (Olcostephanus)
Luebhardi (KILIAN), O (0. ) gzmbm htcumb[b'mm (ROCH) et
Karaskaschiceras biassalense (KARAK.).

Age : Sommet de la zone V2 et Zone V3.

"~ Niveau 8 : (4,30 m)
| -Faisant suite au niveau 7, ce niveau est
essentiellement composé de marnes vertes intercalées de bancs calceires
gréseux: déci’métriques Les bancs AES7 et AE 58 nous ont livré
reSpectivement Neocomites.  sp in"d.‘* et . Olcoslephanus
(Olcwtqzbaaus} gxmbbmﬁ (KILlAN) morphotype quctwcnszsassocxés
a Dumlia emerici (RASPAIL) taxons relevant de la Zone V4. Au sommet

de ce niveau nous avons récolté des Brachlopodes dont Loriolithyris
valdensis (DE 'LORIOL).

-~ Niveau 9:

' Lumte a sa base par la dxscontmulte régionale D10,
ce niveau, visible sur - 1,10 m, est composé exclusivement de calcaires
greseux massifs.

Aucun Céphalopode. n'a été récolté dans ce niveau Cependant,
quelques Brachiopodes dont Aekvasilovela magransi CALZADA ont été
recensés.

1- Localisation. : (Fig. 14)

Coupe levée a environ 5 Km a 'Est du village de Tamanar, & peu
prés 1 Km a I'Est du Douar d'Ait IHloul.
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Carte du Maroc: 1/100 000e, Feullle de TAMANAR.
Coordonnees X= 96,2
Y= 54,2

2- Description: (Fig. 15)

- Niveau 3 :

Visible sur 4,10 m et cmffe a son sommet par la
discontinuité D7/9; ce niveau est constitué par une alternance de calcaires
marneux, parfms massifs, et de marnes beiges. | |

- Quelques specimens berriasiens ont été récoltés dans ce niveau
dont des  Fauriellaet des Spiticeras Nous pensons que ce niveau, par
analoglc de faciés et par sa position géométrique dans la série étudiée, ainsi
que par la présence des deux formes berriasiennes, pourrait ccrrespondre a
la.partie infericure_de, la Zone B3 (Berriasien .superieur).,

- Niveau 6 : (1,60 m)

‘Faisant suite au niveau 3.et coxffe par une surface
durcie et oxydee {ST9), ce niveau est constitué par la méme succession
lithologique que le niveau précédent.

Au niveau des bancs calcaires, nous avons récolté Sarasinella
gr.  eucyrtus (SAYN;, S cf longi (SAYN), Kilianella sp.  ind;
Neocomites et prcmal!azs (SAYN); N cf ncacanm:nms subtenuis
(SAYN) et Neocomites sp. ind. Cette association d'ammonites atteste d'un
age Valanginien médio-inférieur: Zone V2.

- Niveau 7 : (9,10 m)

Encadré par la surface de transgression ST9 ala
base et la surface condensée Sc9 au sommet, ce niveau est composé de
marnes verdatres intércalées de bancs calacaires. marno-gréseux
décimétriques.

~ L'ammionitofaune recensée dans ce niveau est :
Neocamites gr. neocomiensis  (D'ORB);, Kilianclla? hystricoides
(UHLIG) et Karakaschiceras cf. bilassalense (KARAK.). Cette derniére
espéce voit son apparition dans la Zone V3. |
Age : Sommet de la Zone V2 et Zone V3.



‘S/L
61
65

g? BERRIASIEN VALANGINIEN -
o Inf. Sup. A G E
N w < <
A w N & & Z ONES
z == 2 g = ;
R 5% e & s = 2 ECH. W
a === : ' ‘
g ) 5 o 3 ECHELLE
b= I
5 iHH 3
- | ;
"
S ] o
-
= o
3 . Al 0
ga S m
2o * Busnardoites campylotoxus
3 *? Fauriella sp.
g ) * Xarakaschiceras biassalense
S i . Karak. cf. biassalense
P e Xarak. inostranzewi
§ *  Kilianella sp.
g * X. ? hystricoides
£ o * X. asperrima
b2} - -k Neocomites sp.
5\ . * N. neocomiensis
[, o N. gr. ncocomiensis.
g — N. ¢f. neocomiensis subtenuis
‘8 * _ N. ¢f. premolicus
. e D e Olcostephanus (0.) guebhardi querolensis
- ‘Saragsinella gr, eucyrtus
* §. cf. longi
Spiticeras sp.
a2 (=] -~ (= -}
NIVEAUX
h
! SURFACES & DISCONTINUITES

g€



37

- Niveau 8 :
Visible sur 16 m et limité & sa base par la surface
condensée Sc9, trés oxydée et recouverte d'une riche faune d'ammonites.

Du point de vue lithologique, ce niveau est formé dune
alternance de marnes silteuses intercalées de petits bancs décimétriques de
calcaires mamo¥gréseux. "

La surface condensec Sc9 nous a livié une riche faune
d'ammonites ‘dont Busaa:ﬂoitcs caqpylotom (UHLIG), KNarakaschiceras
inostranzewi (KARAK_) K bJassalcase (KARAK.) Kilianella asperrima
(D'ORB.) et ﬂcocomztcs sp ind, association caractensthue de la Zone
V3. Cependant, la présence d' Olcostq:bmus {Olcostephanus) guebban.ﬂ
(KILIAN) morphotype . _qumlmsfs atteste d'un age Valanginien superieur
basal Zone V4.

Ainsi, nous attribuons ce niveau a la zone V4 tout en pensant
que la fa_une de la Zone V3 a été remanié et reprise par les tout premiers
sédiments de la Zone V4.

H- Ci

1- Localjsation : (Fig. 16)

- Coupe levée sur le flanc Nord de lanticlinal de Cap Rhir, a
environ 2 Km au WSW du village de Tamri.

Carte du Maroc: 1/100 000e, Feuille de TAGHAZOUT..
Coordonnées: X= 73,6
Y= 4172

2- Description : (Fig.17)

- Niveau 3 :

Constitué de 1 m de calcaires gréseux jaunes
massifs, délimité a la base par la discontinuité D6 et au sommet par la
discontinuité D7/8.

TAJ-EDDINE (1991) a cité au sein de cet ensemble une
association de Calpionelles ( Calpfonella aft. alpina LOR; Tintinnopsella
carpathicaMURG. & FIL. et de rares Calpionellopsis simplex (COLOM.) )
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qui atteste d'un age Berriasien supérieur basal Zone D1 de REMANE 1986
(Base de la Zone B3 sensuy HOEDEMAEKER et BULOT 1991).

- Niveau 5 :

0,80 m de calcaires gréseux sombres bioclastiques
én bancs massifs dont le dernier est plaqué de grandes Thurmanniceras et
Spiticeras dont la determination spécifique est incertaine.

TAJ-EDDINE (1991) a pu déterminer dans ce niveau
d'abondante  Cajpionells aff. alpina LOR  associées a de rares
Calpionellopsis obloniga (CAD.). Cet assemblage de Calpionelles associé aux
Thurmannicergstexons 'typiquement Valanginiens, et aux Spitfceras
formes trés fréquentes dans le Berriasien, pourrait indiquer un age
Valanginien basal: Zone Vi.

A noter que ce niveau est coi'ffé par une remarquable surface
durcie (D9), fortement oxydée et tapissée par de grosses ammonites du
groupe campylotorus

- Niveau 7 : (0,50 m)

Formé exclusivement de bancs calcaires gréseux et
noduleux délimités a la. base par la discontinuité D9 et au sommet par la
surface condensée Sc9. L'ammonitofaune récoltée a- sa base est : Kilfanella
gr. lucensis (SAYN), Neocomiles cf.  longi (SAYN), Neocomiles sp.
ind; Thurmannicerascf. pertransiens (SAYN) et Thurmsnniceras sp.
ind. |

Age: Valanginien médio-inférieur: Zone V2
Tandis qu'a sori sommet, nous avons récolté Karakaschiceras gr.
inostranzewi  (KARAK.); Olcostephanus  gr. sayni (KILIAN);
Olcostephanus sp. ind et  Valanginites aft  dolfolifortals (ROCH)
association caracterxstxque de la Zone V3.
Nous pensons qu'au sein de ce niveay, la faune de la zone V2 a
été remaniée dans l'intervalle transgressif (IT) correspondant a la zone V3.

- Niveau 8 : (220 m)

Reposant sur le précédent et coiffé par la limite de
séquence D10, ce niveau est essentiellement composé de marnes vertes,
riches en Brachiopodes et Qursins, intercalées d'un banc gréseux a
ammonites. Le banc (TW.3) a fourni Neolissoceras grasianum (D'ORB.) et
Olcostephanus gr. astieri (D'ORB.).
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- Niveau 9 : (1,80)

Limité a sa base par la discontinuité D10 et fossilisé
a son sommet par des dépots quatemaires ce niveau est constitué d'une
alternance de marnes vertes mtercalees de petxts bancs calcaro-gréseux
jaunatres. Les bancs (TW.A4. et TW6) livie  Neocamites ¢f.
neocomiensis (D'ORB.), Ncallmocm g)asmnum (D'ORB.);
Olcostephanus  gr. saym’ (KILIANy. @ gr. astierf (D'ORB);
Olcostcpehmus sp ind; Lytocazs oL subfimbriatum (D'ORB);
.S'armmcllﬂ bysmwzdas (UHLIG) | ' Oosterella cf. cullrata (D'ORB) et
Teschenites sp inc. Ces deux dcrmqrs taxons apparaissent trés haut dans
le Valanginien supérieur..

Aucune espéce caractéristique de la Zone n'a-: été,liv:_'ée,par ce niveauw
Cependant, par la position géométrique des différents cortéges, le niveau 8
pourrait correspondre a la Zone V4 non sommital, tandis que le niveau 9
correspondrait au Valanginien supérieur non basal.

I- Coupe d :

1-Localisation : (Fig. 16)

Celte coupe a été levée a environ 4 Km au NE du village de
Tamri le long de I'Assif nAit Amer, 1 Km a I'0uest du Douar Igourar n'Sidi
Abderrahmane

Carfe de Maroc; 1/100 000, feuille de TAGHAZOUT.
Coordonnées: _X= 79,6
Y= 4194

2- Description : (Fig. 18)

Dans cette localité, la Formation de Sidi Lhousseine, visible sur
9,20 m, présente lés niveaux suivants:
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- Niveau 6 :

Epais de 1,80 m et délimité & sa base par la
dlscommmte régionale D9 et 4 son sommet par la surface de transgression
ST9, ce_ni_veau_ est _forme_. exclusivement. dé calcaires marneux et gréseux
roux & WNeocomites neocamiensis (D' ORB.); Thurmannicerassp. ind et
Neocomiles gr. montenus (UHLIG)

Age: Valangmlen médio-inférieur: Zone VZ

- Niveau 7 : (3,80)

Coiffé par une. surface fortement. bioturbée et
oxydee (5¢9),. ce niveau est constitué essentxellement de marnes vertes
intercalées de. ‘bancs caléaires marneux. et  gréseux. L‘ammonitofaune
reconnue 4 partxr de la moitié supérieure de ce niveau (TE.24) est :
Ilcocomztw .néocomitensis (D'ORB.);. Olcostcpbanm (Olcwtcpbnnuc)
guabbanlllatcumbwmtw (ROCH); @. (o) L3 Juv. afl  gucbhardi
(KILLAN) et Bmmﬂaitwmmpy!atomeHLIG) espece mdice de la Zone
V3, ainsi que Neocomités cf neocomiensis subtcnms SAYN et Kilignella
lucensis(SAYN) ., -

Age: Sommet du Valangmxcn inférieur : Zone V3.

Cependant, la partie inférfeure de ce niveau, par sa p_osxtxon géométriquc et
par corrélation avec les autres coupes pourrait correspondre a la deuxiéme
moitié de la Zone V2.

- Niveau 8
Visible a l'affleurement sur 3,70 m, il est constitué
de quelques intercalations marneuses vertes au sein d'une masse calcaire
gréseuse en bancs stratocroissants renfermant Nmanu_tm neocomiensis
(D'ORB) - ¢t Olcostephianus - (Olcostephanus)  guehhardi (KILIAN)
morphotype quaulcns:s taxon cantonné dans la base du Valanginien
supérieur: Zone V4.

J-Cou edeSx Bouskri:
1- Localisation : (Fig. 19)

Cette coupe a été levée a une trentaine de Km au Nord d'Agadir,
aux environs du Douar d'Aghoud.
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Carte du Maroc: 1/100000e, feuille de TAGHAZOUT.
Coordonnées: X= 80,7
Y= 408,4

2-Descritpion : (Fig. 20)

- NHiveau 6 : (2 m)

Seul le niveau 6 nous a livré des Ammonites. Il est
limité & sa base par la discontinuité D9 et au sommet par la surface de
transgression ST9. Ce niveau est constitué d'une alternance de marnes vertes
fossiliféres =t de bancs calcaires marneux jaunes ocres agencés en séguences
élémentaires de comblement. Nous y avons recueilli Meocomites sp  ind,
N peocomiensissubtenuis SAYN; Sarasinella gr. cucyrtus (SAYN) et
Karakaschicerd® gr. inostranrewiKARAK) ainsi que Toxaster granosus
(D'ORB.)) var. holasteroides

Mis a part Aarmkaschicera® gr. inostranzewi dont la
détermination générique est incertaine, lassociation d'Ammonites est
caractéristique de la Zone V2.

- Niveau 7 :
De composition exclusivement marneuse, ce niveau
n'a livré aucun Céphalopode. Cependant, par analogie de faciés avec les autres
coupes et par analyse séquentielle, ce niveau pourrait correspondre au
Valanginien inférieur sommital: Zone V3.

K-Coupe d'Ait Hammouch:

1- Locatisation : (Fig. 19).

Coupe levée dans le flanc Sud de l'anticlinal de Cap Ghir, & une
dizaine de Km a I'Est de 'Océan, 20 Km au Nord d'Agadir.

Carte du Maroc: 1/ 100 000e, Feuille de TAGHAZOUT.
Coordonnées: X= 87.
Y= 4088.
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2- Description : (Fig. 21)
Seuls les niveaux 3 et 5 nous ont livré des Ammonites.

- Niveau 3 :

- Epais de 270 m et délimité & sa base par la
discontinuité D6 et a son sommet. par_'la_dis‘tontinuité D7/8, ‘ce niveau est
constitué d'une alternance de bancs calcaires noduleux massifs ou gréseux et
de marnes. 7 |

Nous y avons reconnu des Echinides : Holectypus aff afer
GAUTHIER, Toxaster _grmaxus (D'ORB)) et des Ammonites Spiticeras
gr.  kilfani DJANELIDZE, Spiticeras sp inc. et Timovella gr.
alpiliensis (MAZENOT). Ce’ dernier taxon est cantom_mé dans le Berriasien
supérieur: Zone B3 (LE HEGARAT, 1973) o

- Niveau 5 :(2,50 m)

Dehmlte & sa base par la discontinuité D7/8 et a
son sommet par la discontinuité D9, ce niveau est constxtue d'une alternance
de marnes vertes ét de calcaires greseux agences en: séquences €lémentaires
de comblement et _renfermant Mmcﬂemubﬂadfmtmmm (SAYN),
Neocomites neocontiensis (D'ORB.); vasindh sp inc;
Thurmsnniceras sp inc. ﬁwmmlcam gma’mopalltam (SAYN)
formes valangmxcnnes, assocxccb a pr&m {Kzlianicm)dzmalfmmc
DJANELIDZE, taxon trés fréquent dans le ‘sommet de la Zone B3 (Sous-zone
a Callisto; LE HEGARAT, 1973).

Nous pensons que la coexistence des _dcmi'érs représentants
berriasiens et des premiéres formes valanginiennes, pourrait indiquer
lextréme base du Valanginien inférieur: Zone V1. |

Les analyses stratigraphique et séquentielle nous ont permis de mettre
en évidence les différents cortéges sédimentaires, les discontinuités et
surfaces qui les séparent.

En se basant sur ces données et sur la distribution verticale des
Ammonites, nous avons pu dresser une coupe synthétique (Fig. 22) montrant
la correspondance entre les éléments constitutifs des séquences de dépot et
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les Zones d'Ammonites. Seules les séquences SIX et SX seront décrites en
détail

A- Stque v (1)

Seul le sommiet du prisme de haut niveau marin est
représ-e‘xité,- sur la coupe synthétique; il correspond & la base du Valanginien
inférieur {Zone V1 p.p). Aucune faunie dAmmonites caractérisant cette Zone
n'a été reconnue.

B - Séquence SIX:
Compp_sé-é‘ par les cdrtéges_.-’sédimentéirés' suivants:

: marin (PBN):
Corrcspond 4 un cortége de. comblemem; limité a
sa base par la limite de séquerice D9 et 4 son sommet per la surfece de
transgression ST, L'association d'Ammonites recenséés dans ce cortége
atteste d'un age Valanglmcn médio-inférieur: 1ére moitié de la-Zone V2.

lm;mﬂmmgmﬂ:m

Correspond & un cortege d‘approfondxssement,
limité & sa base par la ST9 et & son sommet par la surface de condensation
S-'c9:.'L‘Amm<mitofaune ‘récoltée & ce niveau .'att‘gsté d'un dge Valanginien
inférieur non basal: 2éme moitié de la Zone V2 et Zone V3.

- - (PHN):

Il s'agit d'un cortége de comblement limité & sa
base par la surface condensée Sc9 et au sommet par la limite de séquence
D10. Les Ammonites récoltées au sein .de ce cortége indiquent un age
Valanginien supérieur basal : Zone V4 (non sommital ...

C - Séquence SX:

Constituée par les cortéges sédimentaires suivants:

(D) La sequence SVIII, dans sa totalité, datée par les associations de
Calpionelles, a été largement décrite par K. TAJ-EDDINE (1991).
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‘ PBN):

Cortége de coimblement limité a sa base par la
Iimite de séquence D10 et a son sommet par la surface transgressive ST10.
Aucun Céphalopode n'a été récolté dans cet ensemble.

- gte_rvgl_!gl_r_mggm!_(m'
11 s'agit d'un cortége- d'approfondxssement limité a
‘sabase par la surface de transgression ST10 et. a,so_r‘l sommet par la surface

condensée Sc10. Ce cortége n'a livré aucune Ammonite.

Correspond a un depot de comblement limité a sa
base par la surface condensée Scl0 et i son sommet par la limite de
séquence D11. Seules les' coupes ﬁ‘Imsbuaﬁe et de Tamri Quest nous ont
livrés des spécimens attestant d'un age valanginien supérxeur non basal
(Zone V5 et probablement la Zone V6).

Cependent, par leur poaltxon geometrlque vis-8-vis du PHN de la
sequence SX et du PHN de Ia séquence SIX, le PBN et I'IT de la séquence SX
pourraient étre attribués au sommet de la Zone V4 et & la base de la Zone V5.

IV - CORRELATIONS:

A ‘partir des datations réalisées, il a été possible de corréler,
avec une bonne précision, les différentes Zones d'Ammonites reconnues
dans l'Atlas atlantique.

A - Zone BS :(F‘ig; 23)

Excéptés 4 Tamri Est, Akoui Griz Sidi Abdelwahed et
Ifekelladen(Amsittene Est), la Zone B3 a été -x‘e'cdiinue dans tout le secteur
étudié. Son épaisseur varie de 7,8 m (Imscuane) a 1m (Tamri Ouest et Sidi
Bouskri). '

B -Zone Vi: (Fig. 24)
Individualisée dans tout le secteur étudié, & lexcéption de
Tamri  Est, Ait Illoul (Tamanar), iferkelladen (Amsitténe Est) et Sidi
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Abdelwahed. Sa puissance est comprise entre 56 m (Akoui Griz) et 0,7 m
(Sidi Bousekri).

C-Zone V2: (Fig. 25)
Cette Zone a été reconnue dans toutes les coupes sauf a Ait
Hammouch et Iferkelladen (Amsitténe Est). Son épaisseur varie de 0,3 m
(Tamri Ouest).a 7,5 m (Sidi Abdelwahed).

D - Zone V3: (Fig. 26)
La Zone V3 a été reconnue au Nord de Cap Rhir (Bassins de
Haha et d'Essaouira; In TA_JJEDDINE. 1991). Son épaisseur est comprise
entre 0,2 m (Tamri Ouest) et 9,6 m (Sidi Abdelwahed).

E -Zone VA: (Fig. 27) ,
Comme pour la Zone V3, la Zone V4 n'a été reconnue qu'au
Nord de Cap Rhir. Son épaisseur est plus importante par rapport aux autres
Zones. Celle ci est comprise entre ‘2 m (Akoui Griz) et 19 m (Sidi
Abdelwahed). .

F - Zone V5/V8: (Fig. 28)

En absence d'espéces caracteristiques (excéptée la coupe
d'Imsouane dans laquelle la Zone V5 a été individualisée), les Zones V5 et V6
n'ont pu étre traitées séparement.

_ Dans leur répartition géographique, les Zones V5 et V6 n‘ont pu
étre reconnues que dans les coupes de Tamri Ouest (1,5 m), Imsouane
(3,6 m) et Igouzoulen (3 m).

G-Essaid'interprétation:
Nous remarquons que la distribution spatiale des différentes
Zones ainsi que la variabilité des épaisseurs au sein de la série berriaso-
valanginienne montre une relation étroite entre la sédimentation, la
téctonique et les variations relatives du niveau marin.

En ce qui concerne cette partie, elle a été largement
développée par K. TAJ-EDDINE, 1991. Nous nous permettons ici de donner
un résumé trés succint de l'impact de la tectonique sur la sédimentation. En
effet, l'existence de Zones hautes (séries réduites) et de Zones affaissées



Esssouire f

> I 1]

E

D
=]

Cap Tefelney

T

A T L A N

Cep Rhir

FIg.zs:—Diétribdtloh de 18 Zone V2 reconnus dahs !'ﬁtlos 'Atlo‘ntique.
(les veleurs citées sont exprimées en métres)

)7-2

Esssouire { 2.5‘
N
- A |
@ e
Cap Tefelney
=
=z Tamiowr [T
<
|
-
<
Cep Rhir .
&
e "

Fig. és:-Di'stribution de 18 Zone V3 reconnus dans T'Atlas Atlantique.

(les valeurs citées sont exprimées en mbtres_)

Légendes communes sux schémas de corrélations:

AG = Akoui Griz.
IG= Igouzoulen.
IM= Imsousne.

Tw= Tamri Quest. TE= Temri Est.

SB= Sidi Bousknri.

TK= Takouwit.
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(séries dilatées) pourrait étre lite a des phénoménes tectoniques
(tectonique de blocs).

Influence de I'eustatisme :

L'évolution ségentielle majeure montre que la série
sédimentaire berriaso-valanginienne a été sujette 4 un controle eustatique.
En effet, l'organisation en séquences de dépdét montre une influence de
variations relatives du niveau marin sur l'extension spatio-temporeile des
différents. cortéges sédimentaires.
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- INTRODUCTION:

La faune valanginienne de YAtlas atlantique a depuis longtemps attiré
tattention des paléontologistes. Ainsi dés la fin du XIXe siécle, maints
auteurs (A. BRIVES, L. GENTIL, E. ROCH, R. AMBROGGI, F. DUFFAUD et &/
J. WIEDMANN et &, ..etc) ont cité des ammonites dans les sédiments
éocrétacés sans toutefois les figurer ou les décrire & 'exception d'E. ROCH,
1930, qui a figuré une vingtaine de vs:péc'imens dont deux seulement
‘appartenant a son "Valangi-hien". et M. ETTACHFINI 1988.

Depuis, et sans cesse, s'accumulent les documents objectifs sur
'ammonitofaune propre aux bassins d'Agadir-Essaouira (REY, TAJ-EDDINE et
ColL") avec des résultats stratigraphiques de plus en plus affinés,sans aucune
étude ammonitofaunique. -

Ainsipour combler cette lacune, nous avons entamé ce travail dans le
but d'apporter une contribution & retude paléontologique des Ammonites
ayant vecu dans I'Atlas atlantique a 'aube du Crétacé.

II- ORIGINE. DU MATERIEL:

Aux vestiges des anciennes récoltes, un matér‘lc_l nouveau est venu
s'ajouter, riche d'une "centaine® d'individus juvéniles et adultes. La faune
d'ammonites étudiée résulte. de mes collectes effectuées au banc par banc,
mais aussi des fructueuses et patientes recherches fauniques de mes
collégues du Laboratoire: de Stratigraphie et Paléontologie de Marrakech.
L'essentie]l de leurs récoltes est parfaitement utilisable, puisqu'elles
proviennent de gisements dont jai pu aisément controler la position
stratigraphique et que j'ai cxploité'é_ mon tour sur la base de leurs précieuses
indications, orales et manuscrites.

IT1I-_HISTORIQUE:

Au début de ce siécle (1902-1921), A. BRIVES, et L. GENTIL
étaient les premiers a récolter dans l'Atlas atlantique des ammonites

*Equipe travaillant dans le cadre de l'action integrée Marrakech-Toulouse (210/86)
avec la collaboration, entre autres, de J.P. THIEULOY (Institut Dolomieu, Grenoble).



valanginiennes, mais qui par suite derreurs de déterminations ou
d'omissions n'avaient jamais été mentionnées comme valanginiennes.

En 1926, E. ROCH fit le premier a découvrir le Valanginien dans
IAtlas atlantique. Le méme auteur en 1930, a cité une liste d'ammonites
valanginiennes tout en mentionnant les espéces les plus typiques de 'étage.

Ce n'est qu'en 1959, que R. AMBROGGI et M. BREISTROFFER ont pu,
grace a de nouvelles découvertes d'ammonites, subdiviser le Valanginien du
Haut Atlas Occidental en inférieur et supérieur. |

En 1963, R AMBROGGI reprenait la méme faune d'ammonites citée
en 1959, sans aucun autre apport.

1978—1982 J. WIEDMANN et &l ont subdivisé le Valanginien de la
région d'Agadir en trois "parties”:

- une partie basale & - Thurmanniceras thurmanni.

- une partie médianc & Sarasinella loagi et Omtatlla cultrata

- une partie sommitale 4 Olcostephanusbeticus

B - TRAVAUX RECENTS:

Il a fallu attendre 1986 pour que le découpage en Zones du
Valangimen du Haut Atlas Occidental voit le Jour Ainsi J.P. THIEULOY (/n J.
REY et 2/ 1986) a pu determiner dans le Jbel MRADMA ( flanc méridional
du pli-diapir de I'Oued Txdzx) une - faune d'ammomtes matérialisant les
Zones V1 ( Ofopeta ), V2 (Paﬂms:cns) probablc et V3. (Chmpﬂataxud
pour lé¢ Valanginien inférieur puis les Zones V4 ( Vm’ucmm) et
probablément V6 ( Callidiscuspour le Valangxmen supérieur.

A noter que la Zone V5(_ Trinodosum n'a jamais été citée dans I'Atlas
atlantique. |

En 1988, nous avons étudié le contenu ammonitofaunique de quatre
coupes dans le Valanginien inférieur, ainsi nous avons pu mettre en évidence
les trois Zones du Valanginien inférieur. Nous reconnaissons que la Zone
V1( Oftopeta) est mal caractérisée au Maroc (ni Pespéce indice, ni l'espéce
fondamentale de cette Zone n'ont été reconnues) Cependant  les
associations de calpionelles, trés fréquentes, dans cette Zone ont permis de
surmonter cet handicap.

C- EVOLUTION DU SCHEMA ZONAL VALANGINIEN DANS LE
SUD-EST DE LA FRANCE ET ZONATION ADOPTEE:
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Depuis le début du siécle, certains auteurs se sont penchés sur
le découpage zonal de l'étage Valanginien (Tab. 4). Nous parlerons
briévement du schéma zonal proposé par BUSNARDO et THIEULOY 1979,
avant de décrire d'une fagon détaillée la zonation adoptée.

Le schéma zonal élaboré par BUSNARDO et THIEULOY 1979,
suite aux recommandations du colloque sur le Crétacé inférieur (Lyon, 1963)
concernant linvestigation dhypostratotypes pour les étages du Crétacé
inférieur, a été largement discuté dans les travaux de R. BUSNARDO J.P.
THIEULOY, M. MOULLADE et coll (1979) pour l‘etage Valanguuen.

Ce schema“ zonal repris par le “Working. group : Céphalopodes du
Crétacé inf* P1C.G. 262, n'a subi aucune modification & l'échelle de la Zone
pour l'étage Valanginien (HOEDEMAEKER et BULOT, 1990).

~Dans notre. travail, nous avons estxme "mcorrecte de _nommer une
Zone par une espéce indice inéxistante dans notre province
paléogéographique.

Ainsi, sans avoir recours aux termes spécifiques, nous avons adopté
dans ce travail la terminologie zonale semsu HOEDEMAEKER et BULOT
(1990) avec trois Zones dans le Berriasien (B1 & B3) et six Zones dans le
Valangmxen (V1 a ve) (Tab. 2) en essayant de caracterlser chaque Zone de
étage Valanginien. grace ala répartition verticale des taxons recensés
(Flg 29), soit par. l'espece indice, soit par un assemblage d'ammonites
caractemstxque de_la__Zone (Tab. 5).

-ZONE V1

Individualisée par BUSNARDO et THIEULOY (1979), cette Zone
correspond a la base du Valanginien.
Paléontologiquement, elle est caractérisée par l'apparition des premiers
représentants du genre Thurmanniceras (I'espéce indice de cette Zone au
SE de la France et au SE de 'Espagne  * Ibwmanmm olopeln
THIEULOY* n'a jamais été recueilli dans I'Atlas atlantique) et du genre
Killanclla ( K . roubaudianas) associés a des formes reliques du Berriasien
supérieur telles  les Spiticeras( S (m.mmmu) demmfatmc)

Faisant suite a la premiére, elle est caractérisée par "explosion' des
genres Thurmanniceras et Sarasinells
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| e

BERRIASIEN Inferieur

VALANGINIEN

Supérieur

AGE

le(sle|sls|s

| 3

5

TH | 'Lave

ZONE

“Aspidostephanus * dreasis

-

Barrigsella(Hegaratells jof chomerscensss

Busaardostes camipylotoxus

Hitmantocerds sp.

Karakuschiceras brassalease

A Karaknschiceras inostraazewi

Karaiuschicerss gr. bfandesi
Kilianella asperrima

Kilianella bochinneasis

Kiingella lvcensis

— Kilianella rovbavdiana

Kilianella syperba

B A E o Imi

Neocoguttes montanus

MNeocomites neoconenasis

1 2eo tes preaolicus
{ Neocomuttes cf. teschenensys

— Neottoploceras gr. arnolds -

Olcostephaaus(Olcostephanus) guebhardd

{0.(0.,) guebhardi lateumbiicatus

0.(0,) gvebhards. queroleasis

10.(0.) stephanophocys
as—at ——Costerelln of, cultraca

Sirasinelln of. bedol

Sarasiaclli gr. evcyreus

Sarasioella o loggr
Sarasinella rezageasis

INLIN

Spiticeras (Kilinaiceras) damesiforme
Sprtceras gr. bifiant

Spiticeras (Proaiceras) o. proaum

 Tescheadtes sp.

Thurmanaiceras gratanopalitease

Thurmacaicéras cf periransieas
Thurmanaiceras thurmannd

Ly
| |I

—\ Zirnovella gr. alpilleasts

Valnngiates dolioliformus

Valungiates paludeasis dolioliforms
Valanginies williids var. veatrotuberculiis

| TV R

Valuginites gr. wilfiids

Fig29-Distribution verticale des Ammonites recensdes dans 'Atlas Atlantique.
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g o Busnardoiles campyloloxus
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1 . P Valanginites dolioliformis
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| Neocomites sp.
Sarasinella sp. V2
L Thurmanmniceras sp.
6 PBN: | '-
< = Thnumnmcerassp
gﬁ N Spiticeras sp.
2% 5| svm PHN @ Kilianella roubaudiana Vi
= .g
oA

Tab. S : Teblean récapilulatif montrant les associations d'ammonites caractérisant le schéma zonal valanginiendans 1'Atlas atlantique.
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Les Neocomites voient leur apparition a la base de cette Zone (excéption
faite de AL peocomriensis qui appareit a la base de la Zone V1),

-ZONE V3

Elle est caractérisée par le développement de Busnardoites
M{g{g; - espéce  indice de  cette’ 'Zoné; -associée aux genres
Karakaschiceras , Kilianella ¢t  Neohoploceras.D' autres taxons sont
cantonnés dans cette Zone tels Olcostephanus (Olcostephanus)
guebhardi lateumbilicatus, O. (0) stephanophorus, —Valanginites
dolioliformis et V. gr. williidi o
Outre ces apparitions; le genre  Thurmanniceras s'éteint avant lextréme
base de la Zone V3.

ZONEV4:

Paléontologiquement, ‘cette Zone est caractérisée par la “radiation
adapfative" des genres Neocomifes ¢t Karakaschiceras tous issus du
sommet de la Zone V3. Pour les Olcostephanusseule O. (O.) guebhardi
poursuit son dévelbppement dans cette Zone.

A partir du sommet de la Zone V4; on assiste a une extinction brutale
de la quasi-totalité des taxpﬁs recensés. Nous pensons que cette disparition
brusque es.t_essentilellemeht lice au biotope, les Zones V5/V6 correspondent
dans notre secteur d'étude a ‘des faciés de comblement, silteux & la base
devenant franchement gréseux au sommet. Ces milieux de dépét se prétent
mal au développement et 4 la fossilisation _—df:s céphalopodes.

Cependant, le gisement dimsouane nous a livié Himantoceras sp.
inc. taxon caractéristique de la Zone V5, et trés aisément reconnaissable
méme a l'état frag'meﬁtaire; tandis Que le gisement de Tamri Ouest nous a
livié Oosterella cf. cultrata associée & des Neocamites évolués (sous
genre Teschenites) taxons trés fréquents daris le Valanginien sommital
(Zones V5?/V8).

En fin de compte, les Zones V5 et V6, mis & part les deux fragments
d Himantoceras sp. inc. recueillis dans le gisement d'Imsouane (un
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fragment en ma possession et l'autre est conservé a linstitut Dolomieu,
Grenoble), sont mal personnalisées dans I'Atlas atlantique.

D- CORRELATION AVEC D' AUTRES PAYS : (Tab. 6)

Dans cetableau , nous donnons la’ corrélation du schéma zonal adopté
avec quelques pays voisines (inspiré de COMPANY, 1987). Nous tenons &
signaler que le schéma zonal (& l'echelle de la Zone) retenu derniérement
par le “Working group of 1. G. P. C. Project. 226" (1990) pour la province
méditerranéenne est celui élaboré par BUSNARDO et THIEULOY (1979).

Pour la province sud-boréale (NW Allernagne, KEMPER et al 1981), la
présence d'éléments téthysiens & facilité' les corrélations entre les deux
domaines paléogéographiques.

Quant au schéma zonal adopt‘é’._., les éléments de la faune récoltée sont
plutét proches de la faune téthysienne. Cependant, la prééence de A aft
brandesi (REY et al 1986, et ce travail), taxon jamais cité dans la région
méditerranéenne, pourrait témoigner d'une influence boréale dens IAtlas
atlantique.

Le dimorphisme chez les ammonites fiit envisagé - depuis la premiére
moitié du XIXe siécle, mal argumenté, cette idée fat assez vite abandonnée. II
a fallu attendre le XXe siécle, vers les années soixantes, pour que cette
éventualité soit reprise a partir de faits indiscutables (MAKOWSK],1962;
CALLOMON, 1963; TINTANT, 1963 et WESTERMANN, 1964). Ces auteurs
mettent en évidence la coexistence dans les mémes niveaux fossiliféres, des
formes de : petites taille (microconches) et des formes de grande taille
(macroconches) dont les tours internes sont comparables et les répartitions
géographiques sont identiques.

Actuellement, l'existence du dimorphisme est admise par 'ensemble
des ammonitologues mais son interprétation varie d'un auteur a l'autre.

L. BULOT 1990 a regroupé ces divergences en deux tendances principales.

* Le dimorphisme est exclusivement d'origine sexuelle (MAKOWSK],
1962). Une telle opinion conduit & appliquer rigoureusement les régles de la
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Tab. 6 : - Corrélationde la zonation adoptée avec celles d'auties pays

AGE | ZoNATION | CORDLLERES  |sUDSSTFRANCE | BULGARE | N ALLEMAGHE
ADOPTEE | DETIQUES BUSNARDO & | NIKOLOV(1969) KEMPER &t of
"} COMPANY(1986) THIEULOYUWQ] MAND OV(1976) (1981)
5 _. Breistrofferella | - Acanthodiscus Endemoceras
Hi castellanensis radiatus . aroblygonium
- Spitidiscus ’
=1 meneghini
V6 N(Teschenites) | "Astieria”
| ] ; callidiscus
Neocomites - & tuberculata
! V5 pachydicranus .Hifnan.toceras Lyticoceras bidichotomoides
i -trinodosum cryptocerss | triprychoides
< ‘ crassu;v '
B V4 ‘Saynoceras Saynoceras polytomus
E verrucosum verrucosum _
hollwedensis
. Saynoceras
: |__sphaeroidalis
: . -{ Thurmanniceras —
V3 H.(Neolissoceras) ' vefrycostnt clarkei
N . campylotoxum "
salinarium : multicostatus
paviowi
__heteropleurum
V2 | Thurmanniceras Thmm
pertransiens p.etuans;ens Kilianella robustum
~ roubaudiana
\1 Thurmanniceras Thurmanniceras
~ otopeta otopeta
S _ — "Wealden"
B3 Fauriella Fauriella Subthurmannia {(p.p.)
boissieri boissieri ‘boissieri
*

(d'aprés COMPANY 1987, modifié)
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nomenclature zoologlquc en” regroupant mlcroconques et. macroconques au
sein de la méme espéce et donc du méme genre.

* Les deux individus d'un couple dimorphe sont interpretés comme
faisant partie de deux lignées évolutives paraliéles (CALLOMON, 1963) d'ou
leur rangement dans deux sous-genres différents au sein d'un méme groupe.

UTIL S) ES:

Dans sa conception bmlogique. T'espéce- ‘estdéfinie a a4 partir d'une
population ou d'un ensemble de populations au sein desquelles régnent des
échanges interféconds. Cependant, le facteur d'interfécondité est impossible
a controler directement sur du materfel fossﬂe d'olt le recours aux méthodes
biométriques pour remédier a cet handicap. Malheureusement comme toute
méthode statistique, la démarche biométrique presente des limites parmi
lesquelles je cnteral

- Acceés ifacilc des variables 4 la mesure afin de permettre une normalisation
qui rende cette mesure: reproductible d't)m individu a I'x_autre.

- Avoir une signification morphologique ou anatomique réelle afin que leurs
variations puissent étre comprises et interprétées en termes simples.

- Validité des effectifs: I'échantillon pour étre retenu doit aveir un effectif
dépassant la trentaine.

Nous reconnaissons que notre ‘matériel se préte mal & une étude
biométrique, ceci est dii essentiellement au nombre, non représentatif,
d'individus "complets® pouvant étre accessibles aux mensurations .(Fig. 30)
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Fig. 30 :- Abondance des genres ide’ntiﬁés.

Ainsi, dans cette étude, on se bornera aux descriptions typologiques.
On se limitera aux caractéres morphologiques externes; la taille, la forme des
tours, I'ouverture de I'ombilic, 'ornementation ....etc.

Pour ornementation, le style de la 'cqstula,tion_e_t son développement
au cours de lontogendse seront largement employ_és- en tant qu'éléments
essentiels; les variations de certains éléments de lornementation, par
comparaison aux types, consultés a I'institut Dolomieu, du SE de la France et
du Maroc ont été considérées comme des phénoménes intraspécifiques.

Pour les mensurations des spécimens, on a mesuré, quand il a été
possible, les paramétres suivants: (Fig. 31)
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Fig. 31: -Paramétres de mesures

* D ; Diamétre de la coquille.

* B : Epaisseur du dernier tour.
* 0 : Diameétre de ['ombilic.

* H : Hauteur du dernier tour.

En fonction des caratéres cités ci‘-dessys-cmt-été évalués les rapports
suivants:

* O/D : Diamétre relatif de 'ombilic.

* H/D : Hauteur relative du dernier tour..

* B/D : Epaisseur relative du dernier tour. -
* E/H : Indice d'aplatissement.

Quant 2 la ligne de suture, certains auteurs attribuaient une grande
importance 3 l'ontogenése de la ligne de suture dans la systématique. Selon
d'autres, la ligne de suture ne doit intervenir que pour I'établissement de
taxa de rang supérieur. Concernant notre matériet, la difficulté apparait lors
de la reproduction de la ligne de suture:

- Impossibilité quasi-générale de retrouver les ¢léments antisiphonaux.

- Inégalités de conservation de la ligne de€ suture 2 Ia surface d' un méme
spécimen... ce qui nous a conduit a reconnaitre que l'utilisation de trés
petits caractéres de la cloison est trés délicate, voire "dangereuse” en
systématique.
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Une liste synonymique, aussi compléte que possible est dressée, ce
qui permettra au lecteur d'avoir une idée nette sur l'ampleur du volume de
I'espéce adopteée par I'auteur.

Enfin, le fait le plus important réalisé pour la premiére fois
dans le Néocomien marocain est la liaison étroite entre 1a
taxinomie et la biostratigraphie déiaillée des coupes étudiées.



ETUDE SYSTEMATIQUE
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VI -_ETUDE SYSTEMATIQUE :

Embranchement : MOLLUSCA LINNE, 1758

Classe . CEPHALOPODA LEACH, 1817
Ordre . AMMONOIDEA ZITTEL, 1884
Sous-Ordre  : ANCYLOCERATINA WIEDMANN, 1960

Super-famille : ANCYLOCKERATACEAEMEEK, 1876

Famille : ANCYLOCERATIDAEMEEK, 1876
(= HIMANTOCERATIDAE DIMITROVA, 1970).

Sous-famille  : CRIOCERATITINAE WRIGHT, 1952
'GENRE HIMANTOCERAS THIEULOY, 1984

Espéce-type : Himantoceras trinodosum THIEULOY, 1964; par
 désignation originale,

Ethymologie : du grec Himas (Himantos) = laniére pour rappeler
l'accroissement trés lent de la hauteur du tour.

DIAGNOSE GENERIQUE : *

Céphalopode typiquement enroulé en une spire trés ouverte. Tours
minces dont la hauteur s'accroit si lentement que les bords _dorsal et ventral
sont & peine divergents. Section ovale, comprimée latéralement, & région
siphonale arrondie. Phragmocone orné de cétes fines, atuberculées, par
groupe de trois & quatre et de cotes périodiques plus fortes et trituberculées.
Habitacle d'ornementation plus variable, caractérisée par I'espacement des
cotes tuberculées ou I'uniformisation de la costulation.

Suture de type criocératitide a large lobe latéral trifide.

* [n THIEULOY, 1964, p. 206.



P ET DIFFERENCES ;

Par son enroulement en une spire largement ouverte et sa croissance
trés lente de la hauteur du tour, ce taxon rappelle Profancylocerasdont les
représentants sont  peu fréquemment rencontrés dans les dépots
Tithoniques et Berriasiens. Par contre, la présence de fortes cotes
périodiques trituberculées, séparées par des cotes atuberculées beaucoup
plus fines conférent & ce taxon un cachet criocératitide incontestable.

En plus, les éléments suturaux sont comparables & ceux de C
(Crioceratites) nolani (KILIAN) /n dORBIGNY, 1840, PL. CII|, fig. 4 et de
C wocckeneri (V. KOENEN) 1902, PL XX, fig. 2 (/2 THIEULOY
1964,p. 209). '

Himanloceras sp. inc.
PL O, fig. 2

MATERIEL ET PROVENANCE:

Un seul fragment de test en ma possession, de conservation médiocre
sur un seul flanc.
Gisement : Imsouane.

Ammonite & spire particuliérement ouverte, & section ovale, avec des
flancs & convexité peu prononcée et ventre faiblement arrondi.
La hauteur du tour - trés développée par rapport a I'épaisseur - s'accroit trés
lentement.
L'ornementation consiste en cotes fines au nombre de huit a4 neuf, droites,
légérement proverses et atuberculées, séparées par des cOtes principales
fortes & trois séries de tubercules : margino-ventraux, latéraux et margino-
dorsaux. Toutes les cotes franchissent la ligne siphonale.
Suture non visible.
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MENSURATIONS (en mm) :

Vu l'état fragmentaire et défectueux de notre spécimen, aucun
paramétre n'a pu étre mesuré.

REPARTITION STRATIGRAPHIQUE :

Valanginien médio-supérieur : Zone V5.
REMARQUE:

La rareté de ce taxon (deux fragments recencés dans les coupes
étudiées) peut s'expliquer par sa répartition verticale trés étroite et sa
particularité biotopique.

Sous-Ordre : AMMONITINA HYATT, 1889
Super-Famille : PERISPHINCTACEAE STEINMANN, 1890

Famille '+ NEOCOMITIDAE SALFELD, 1921
( = BERRIASELLIDAE SPATH,1922;
PALAEHOPLITIDAE ROMAN, 1938; pro-parte;
ENDEMOCERATIDAE SCHINDEWOLF, 1966;
LEOPOLDIINAE THIEULOY, 1971)

Genre KIZ/IANELIA UHLIG, 1905

Espéce-type : Hoplites pexiptychus UHLIG, 1882 par désignation
postérieure, ROMAN (1938).

DIAGNOSE GENERIQUE:

Formes petites a grandes, évolutes & ombilic large et peu profond;
section de tour d'abord subcirculaire dans les tours internes devenant

comprimée avec l'dge; région siphonale plate, étroite, occupée par une
bande lisse.
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L'ornementation consiste en cotes fortes, légérement flexueuses
simples ou bifurquées dont le point de bifurcation peut porter un tubercule
plus ou moins marqué. Les constrictions sont assez fréquentes surtout dans
les tours internes et moyens, pouvant étre bordées latéralement par une cte
plus épaisse.

" La ligne de suture est relativement simple avec un lobe L trifide et
symétrique.

* Certains auteurs, SAYN (1901) et plus récemment HOEDEMAEKER
(1981, 1982) ont cité Kilianella comme taxon d'ordre inférieur du genre
Thurmanniceras ceci peut étre expliqué par le fait que les deux taxons ont
des stades Juvemles comparables

* Du point de vue phylétique, nous rejoignons lidée d'UHLIG (1905)
et de MAZENOT (1939). Ces auteurs font dériver Kilianella des formes
costulées de Berriasella telles que A privasensis et B picteli

RIS ET DIFFERI S

Kilianella  rappelle beaucoup,” dans ses tours juvéniles,
Thurmanniceras qui se distingue facilement dans ses tours moyens et
externes par une plus forte forte involution et par la présence de cotes
fasciculées.

Un autre genre Sarasinellg présente également des stades initiaux,
analogues, mais la présence de tubercules ombilicaux, ainsi que la
differenciation costale en cotes principales et secondaires séparent
Sarasinella de Kilianclla. '

REPARTITION STRATIGRAPHIQUE ET GEOGRAPHIQUE:

Dans la littérature (KILIAN (1910) SIMIONESCU (1900), COLLOT
(1889), ROMAN (1897,1938)..etc) Kilianellaa été citée dans le Berriasien
voire le Tithonique supérieur. MAZENOT (19,39) a cit¢ Kilianclla dans le
Berriasien du SE de la France et dans le Valanginien de Schellenberg (Saxe).
Pour ne citer que les derniers travaux (THIEULOY (1979); CANEROT et a/
(1986);, COMPANY (1987); TAJ-EDDINE et &/ (1990) ), Kilianellaest
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recensée dans le Valanginien inférieur du SE de la France, du SE de
I'Espagne et de I'Atlas atlantique; nous I'avons aussi récoltée dans les mémes

niveaux.

Kilianella roubsudigna (D'ORBIGNY, 1850)
PL 1, Fig. 1

1850 AmmonitesRoubaudfanus D'ORBIGNY- D'ORBIGNY, p. 64.

1888 Hoplites Roubaudi D'ORB.- KILIAN, p. 679, PL 17, Fig. 2.

1901 Zhurmannia (Kilianefia) Roubaudi D'ORB.- SAYN, pp. 47-48,
PL 6, Fig. 97, 10 et 14.

nonl939 Allianellasp. cf. K. Roubaudi (D'ORB) MAZENOT, p. 201, PL

32, Fig. 2

1982 Zhurmanniceras (Kilianella) aff. Th (K) Iucense SAYN -
HOEDEMAEKER, PL 5, Fig. 5. |

1982 Thurmanniceras(K{llancllg)roubsudfanum (D'ORBIGNY)-
HOEDEMAEKER, PL 5, Fig. 13; PL 6, Fig. 10.

1987 Kilisnellaroubaudiana (D'ORBIGNY)- COMPANY, p. 121, PL 8,
Fig. 3-8, 5? |

LECTOTYPE:

Exemplaire de Saint-Julien-en-Béchainc (SE France) appartenant a la
collection D'ORBIGNY, décrit et figuré par W. KILIAN (1888), PL 17, Fig. 2.

MATERIEL ET PROVENANCE:

Un seul exemplaire.
Gisement: Oued Igouzoulen.

DIAGNOSE ORIGINALE:

1850.- ORBIGNY, A. D'.
Prodrome de Paléontologie stratigraphique universelle des animaux
mollusques et rayonnés. t. II, n° 41, p. 64..
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DESCRIPTION:

Coquille discoidale & tours peu embrassants, & ombilic large dont le
rebord est légérement arrondi et le’ mur abrupt. Section plus haute que
large dans le dernier ‘to,u_r._ apparemment subcylindrique dans les tours
internes. '

L'ornementation cons'ist_e, en cotes falculiformes, proverses, prés de
'ombilic et & partir de la moitié des flancs; simples ou naissant par deux d'un
petit renflement périombilical Au voisinage de la moitié externe des flancs,
certaines cotes 'bifurquent. Constrictions nettes dans'les tours internes,
moins prononcées-dans le dernier tour sur notre échantillorL‘Dans les tours
internes et moyens, les cotes sont d'abord minces du c6té ombilical, elles
s'épaississent et s'aplatissent & partir de la moitié des flancs.

Vers la partie externe du dernier tour, les céites s'éspacent,
deviennent plus fortes et plus saiuanteé.

Du coté ventral, toutes les chtes se' terminent par des renflements
infléchis en avant dégageant ainsi une bande siphonale lisse.

Ligne de suture non visible.

Reférence individuelle D H H/D E E/D O 0O/D E/H

IG 63 55,5 18,7 0,54 15 0,27 21,5 0583 080
(Oued Igouzoulen)
RAPPORTS ET DIFFERENCES:

K roubaudianapeut étre rapprochée de A neocomiensis par ses
cotes et ses tubercules périventraux; elle s'en distingue entre autres par ses
tours qui s'accroissent plus lentement, ses cétes plus grosses et la présence
de constrictions.

D'autres taxons voisins de A roubaudiana sont K pexiptycha et
K fucensis ; cette derniére espéce, dans les stades jeunes, est
pratiquement identique 8 KX sroubaudiana, qui différe dans les stades
avancés par l'aplatissement des tours.
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Valanginien inférieur sommital; Zone V3.
REMARQUE:

Cette espéce a été citée par THIEULOY (1979) et COMPANY (1987)
dans le Valanginien inférieur non basal du SE de la France et du SE de
I'Espagne.

Kilianella roubaudiana retrocostata (SAYN, 1907)
PL 1, Fig. 2

Un seul exemplaire (AHS5) recueilli dans le gisemént d'Ait Hammouch,
correspondant & une variété de X roubaudiana qui est caractérisée par des
cotes plus fortes dirigées en arriére a partir du tiers interne des flancs, tours
arrondis, étrangléments peu accusés et accroissement des tours moins
rapide. Vers la partie terminale du dernier tour, les cites sont trés espacées,
fortes, avec la présence vers le tiers externe des flancs de tubercules
latéraux portés en général par le point de bifurcation costale.

MENSURATIONS (en mm):
Référence individuele D H H/D E E/[ O O/b E/H
AH. 5 48,7 19 0,69 15 0,31 17 03 0,79

Ait Hammouch

REPARTITION STRATIGRAPHIQUE:

Valanginien médio-inférieur, Zone V2.

Kilianclla lucensis ( SAYN, 1907)
PL 1, fig. 3-6; PL. 2, fig. 1

1889 Hoplites asperrimus D'ORB- SAYN, p. 684, PL 17, Fig. 8 ab.
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1907 Thurmannia (Kilianells) lucensis nov. sp. - SAYN, p. 50, PL 5,
Fig. 18; PL 6, Fig. 13, 17-20.

1082 Thurmannicears (Kilinella) aff. Th (K) Iucense SAYN-
HOEDEMAEKER, PL 5, Fig. 5.

1987 Kilianella lucensis SAYN- COMPANY, p. 123, PL 8, Fig. 97, 10-12,

HOLOTYPE:

SAYN (1907) prend comme type de l'espéce l'exemplaire qu'il a
figuré auparavant (SAYN, 1889, Pl 17, Fig. 8) et provenant de Luc-en-Diois
(SE France).

MATERIEL ET PROVENANCE:

Huit exemplaires.
Gisements: Qued Igouzoulen, Douar Iferkelladen (Amsitténe Est),
-Imsouane, Tamri Est, Tamri Ouest et Sidi Abdelwahed

DIAGNOSE ORIGINALE:

1907, SAYN G.
Mém. Soc. Géol. France; XV, Fasc. 2, p. 50, PL V, Fig. 18, PL V], Fig.
13, 17-20.

DESCRIPTION;

Kilianelle & ombilic large, assez profond; section subcylindrique dans
les tours internes, devenant bien comprimée dans les stades avancés;
constrictions nombreuses et bien accusées dans les tours internes.
L'ornementation consiste en cOtes légérement proverses, qui naissent
isolées de l'ombilic, mises & part celles localisées au voisinage des
constrictions qui partent par deux. Ces cotes restent simples ou bifurquent
vers la moitié ot le tiers externe des flancs; le point de bifurcation perte un
petit renflement, dont les tours internes (D<18 mm) sont dépourvus. Toutes
les cotes se terminent du c6té ventral par des renflements bordant une
bande siphonale lisse. Chez les individus de grande taille (Cf. individus TE.
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25 et TW. 1, PL1, Fig. 4 et 5) apparaissent des tubercules ombilicaux a partir
désquels partent deux a trois cotes, en méme temps les tubercules latéraux
s'atténuent considérablement et la section devient beaucoup plus
comprimée.

RAPPORTS ET DIFFERENCES:

Dans leurs stades initiaux A Jucensis est trés proche de
K roubsaudiana,puis elle s'en distingue facilement par la rigidité de sa
costulation, la section des tours, ainsi que par la présence de forts tubercules
au point de bifurcation costale.

TIO TRATIGRAPHIQUE:

Valanginien inférieur non basak Zones V2 et V3

Kilianella asperrima (D'ORBIGNY, 1840)
PL 2, fig. 2

1840 Ammonites Asperrimus D'ORBIGNY - D'ORBIGNY, pp. 206-207, PL
60, Fig. 4-6.

Un seul exemplaire.
Gisement: Ait Illoul (Tamanar)

DIAGNOSE ORIGINALE:

1840, ORBIGNY, A. D'
Paléont. francaise; Terrains crétacés, I, pp. 206-207, PL 60, Fig. 4-6.

ION:

Kilianelle a tours peu comprimés, a flancs présentant deux pentes se
raccordant au niveau de la bifurcation costale, section subhexagonale, ombilic
large et accroissement assez lent; étranglements plus ou moins accusés
pouvant étre confondus avec les intervalles intercostaux sur la partie
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terminale du dernier tour. La costulation consiste en cotes plus ou moins
proverses dont la majorité d'entre elles naissent isolément de I'ombilic; une
cote sur deux ou sur trois bifurque au niveau de la partie externe du mi-flanc
a partir d'un tubercule aigu. Toutes les cotes se terminent du c6té ventral
par des tubercules, délimitant ainsi une bande siphonale lisse légérement
affaissée.

Cloisons non visibles sur notre individu.’

MENSURATIONS (en mm):

Pour l'unique specimen récolt¢ (T. 112), on a pu mesurer avec
certitude les paramétres suivants:

H= 11 mm |}
} soit un indice d'aplatissement E/H = 0,96.
E = 10,6 mm }

A maturité notre Kilianelle, par ses caractéres distinctifs cités ci-
dessus, ne peut étre confondue avec aucun autre taxon valanginien.

REPARTITION _STRATIGRAPHIQUE:
Valanginien inférieur sommital: Zone V3.
Kilianella superbg (SAYN, 1907)
PL 2, Fig. 3-5

1907 Thurmannsa ( Kilianella) superba nov. sp. - SAYN, pp. 51-52,
PL 4, Fig. 18-20.

MATERIEL ET PROVENANCE:
Quatre exemplaires
Gisements: Takouwit et Sidi Abdelwahed.
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G NALE:

. 1907, SAYN, G.
Mém. Soc. Géol France. XV, Fasc. 2, pp. 51-52, PL 4, Fig. 18 ab, 19,20.

Ammonites largement ombiliquées, a section plus haute que large
dans les tours internes tendant a devenir subcirculaire dans les stades
avancés, mur ombilical arrondi chutant verticalement sur I'ombilic. Au stade
moyen (TK. 49, PL 2, Fig. 3,5) l'ornementation est faite de cOtes proverses
naissant isolément de petits renflements periombilicaux- exception faite
pour les cotes avoisinant les constrictions- les unes plus fortes bifurquent
vers la partie externe des mi-flancs & partir d'un gros tubercule aplati, les
autres plus atténuées en alternance avec les premiéres parcourent le flanc en
restant simple; plus rarement certaines cotes simples prennent naissance a
partir du mi-flanc, voire le tiers externe des ﬂanc,s.' Toutes les cotes (simples
et bifurquées) se terminent par de forts tubercules périventraux assez hauts
et pincés radialement (dans les | stades moyens) délimitant un méplat
siphonal lisse. Constrictions bien nettes dans les tours internes (cf. individu
SA. 15, PL 2, Fig. 4) s'affaiblissant réguliérement au cours de 'ontogenése,
pouvant étre confondues avec les intervalles intercostaux dans les stades
avanceés.

Au stade adulte (individu SA. 15, PL 2, Fig4) les cotes s'espacent,
deviennent irréguliéres; toutes les cotes simples et bifurquées naissent d'un
tubercule périombilical et portent un tubercule au tiers externe des flancs.

Ligne de suture assez découpée a lobes profonds et selles étroites,
mais trop incompléte sur notre matériel pour étre reproduite.

MENSURATIONS (en mm) :

Référence individuelle D H H/D E E/D O O/D E/H

SA. 15 120 44 0587 G358 080 45 088 081
(Sidi Abdelwahed)
TK. 49 7 27 0387 21 023 28 088 0,78

(Takouwit)
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PORTS ET DIFFERENCES:

Dans ses tours internes, A superba est analogue & K asperrims
elle s'en di'stin,gue,' surtout par ses constrictions plus larges et ses tours plus
élevés.

Un autre taxon proche de X superba est K lucensis qui s' en
distingue par ses tours plus cylindriques, son accroissement plus lent ainsi
que la persistance de l'omementation juvénile dans les stades avancés.

STRATIGRAPHIQUE:

Valanginien inférieur non basal: sommet de la zone V2 et Zone V3,

GENRE THURMANNICERAS . COSSMANN, 1901

SXN_QMIE_ Thurmannia HYATT, 1900; ZThurmannites KILIAN et
REBOUL,1914.

Espéce-type . Ammonites Thurmanni PICTET et CAMPICHE, 1858, par
désignation originale.

DIAGNOSE GENERIQUE :

Ammonites plutdt évolutes, 4 section comprimée et ventre tronqué
dans les tours jeunes devenant arrondi dans les st_adés avancés. Cotes faibles
a fortes, proverses et légérement flexueuses se terminant du coté ventral -
quand elles ne le traversént pas.- pgr' de petites bullae siphono-latérales. Ces
cOtes naissent simples ou par paires d'un petit renflement périombilical et
bifurquent généralement sur la moitié supérieure des flancs.

Dans les stades juvéniles, les constrictions obliques par rapport aux
cdtes conférent a ce taxon un aspect kilianelliforme.

Ligne de suture similaire aux taxons voisins avec un lobe L grand,
trifide et symétrique. |
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RAPPORTS ET DIFFERENCES:

Thurmanpiceras rappelle certaines formes berriasiennes telles
que Tirnorvella ct Fauriella (en particulier & boissieri). Cependant,
ces derniéres différent de Zhurmanniceraspar leur costulation plus dense,
leurs tubercules ombilicaux plus gros et 'absence des renflements péri-
siphonaux et du méplat ventral.

Valanginien inférieur de la province méditerranéenne. Nous I'avons
recueili dans les mémes niveaux dans [IAtlas atlantique.

Thurmanniceras thurmanni (PICTET et CAMPICHE, 1860)
PL 3, fig. 1

1860 Ammonites Thurmanni PICTET et CAMPICHE - PICTET et
CAMPICHE, p.'» 250, P 34, fig. 1-3; PL 34 bis, fig. 1-2.
non _1901 Hoplites Thurmanni PICTET et CAMPICHE- SARASIN et
~ SCHONDELMAYER, p. 67, PL. 8, fig. 46.
1807 Thurmannia Ibmmmm’ ~ PICTET et CAMPICHE - SAYN, p. 40,
PL 5, fig. 1-5, 14.
1907 Thurmaennia sallentlina nov. sp. - SAYN, p. 45, PL 5, fig.
6,.8,9?.
1968 Thurmanniceras thurmanni (PICTET et CAMPICHE) - LE
HEGARAT et REMANE, PL], fig. 3.
1968 Thurmannficcras gratianopolitensis SAYN - LE HEGARAT et
REMANE, Pl }, fig. 5.
1982 Thurmannicerars (Thurmanniceras) cf. Th (Th) thurmanni
(PICTET et CAMPICHE)- HOEDEMAEKER, PL 6, fig. 4.
non 1982 Thurmanniceras thurmannfi ( PICTET et CAMPICHE) -
COMPANY & TAVERA, PL |, fig. 9,
1987 Thurmanniceras thurmanni (PICTET et CAMPICHE) -
COMPANY, p. 114, P17, fig. 1-6.

Lectotype : Exemplaire figuré par PICTET et CAMPICHE (1860) PL 34,
fig. 1. ( Valanginien inférieur de Sainte Croix " Jura suisse").
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TERIEL ET PROVENANCE:
Un seul exemplaire.
Gisement : Oued Igouzoulen.

18680 PICTET F.J. et CAMPICHE G.
Matér. Paléont. Suisse, 2eme Sér. Ste-Croix, lere partie, pp. 250-25],
PL 34, fig. 1 ab, 3 abc; PL 34 bis, fig. 1 ab, 2 ab.

Coquille discoidale, 4 section subrectangulaire et a ombilic assez
ouvert 4 paroi gbrupte et élevée. Flancs légérement convexes et région
siphonale amincie et tronquée. |

Au stade correspondant au diamétre D= 51,6 mm; l'ornementation est
faite de cotes saillantes, 'larges et séparées par des intervalles plus larges
qu'elles mémes; ces cotes partent généralement isolées, plus rarement par
deux d'un tubercule périomb__ilic.al: vers “la moitié' des flancs, elles se scindent
réguliérement en deux branches qui s'infléchissent en avant et-atteignent la
région siphonale aplatie, de chaque c6té de laquelle elles se renflent en un
tubercule. | S

En allant vers l'ouverture, les cotes deviennent un peu plus épaisses et
I'espacement intercostal croit progressivement.

Le maximum d'épaisseur est mesuré sur la partie interne du mi-flanc.

Vers la fin du dernier tour, on note la présence de deux étranglements
trés peu prononcés et paralléles a la costulation. '

Référence individuelle D H H/D E E/D O O/D E/H

IG 61 516 22 043 144 028 17 008 0,65
(Oued Igouzoulen)

REMARQUE:

La description du matériel suisse de médiocre conservation, figuré
aprés reconstitution par PICTET et CAMPICHE (1858) est de pure fantaisie,
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ce qui a compromis la diagnose réelle de cette espéce. Cependant des
révisions de ce taxon ont été effectuées par KILIAN (1891), LORY (1891) et
SAYN (1907), ce qui leur a permis de créer une série de variétés qui
postérieurement ont été élevées au rang spécifique.

REPARTITION STRATIGRAPHIQUE .

Valanginien médio-inférieur, Zone V2.

Thurmanniceras cf. pertransiens (SAYN)
PL 2, fig. 6,7

1907 Thurmanniceras pertransiens nov. sp. - SAYN, p. 43, PL 4, fig.
14; PL 5, fig. 10,11?, 15, 162, 17. |
1907 Thurmannia gueymard( nov. sp. - SAYN, p. 42, PL 5, fig. 13,
?1939 Thurmannites aff. pertransiens (Sayn) - MAZENOT, p. 205, Pl
32, fig. 16.
1968 Thurmanniceras pertransicns SAYN- LE HEGARAT et REMANE,
p.30, PL 1, fig. 1.
1979 Thurmanniceras pertransiens (SAYN) - THIEULOY, p. 46, PL2
fig. 2.3.
1981 7hurmanniceras pertransiens (SAYN) - ARNAUD et g PL 1,
fig. 2
?1982 Tirnovella pertransiens (SAYN)- HOEDEMAEKER, PL 8, fig. 5.
1982 ZThurmanniceras pertransiens (SAYN) - COMPANY et TAVERA,
PL 1, fig. 10,11
1982 7hurmanniceras pertransiens (SAYN)- COMPANY, PL 1, fig. 12.
1987 Thurmanniceras pertransiens (SAYN)- COMPANY, p. 117, PL 6,
fig. 1-11; PL 7, fig. 7-8.

Lectotype : Figuré par SAYN (1907), PL 5, fig. 10; Valanginien inférieur de
Prémol (Dréome) S.E France.

MATERIEL ET PROVENANCE :

COMPANY (1987), PL 6, fig. 1-11 et PL 7, fig. 7-8, a montré
clairement le remarquable dimorphisme sexuel existant chez ce taxon



Les deux fragments d'individus marccains correspondent, sans doute,
4 une portion de phragmocone d'un morphe macroconche.

Gisement: Tamri Ouest.

OSE ORIGINALE :

1907 , SAYN G. ‘
Mém. Soc. Géol. France, XV, Fasc. 2, pp. 43-45, P1. IV, fig. 14; PL V,
fig. 10-11, 15-17.

DESCRIPTION :

Ammonite de grande taille, dépassant probablement les 150 mm, a
croissance en hauteur relativement rapide, & section subtrapézoidale
caractéristique et a ombilic assez ouvert 4 rebord arrondi et muraille
abrupte. Flancs faiblement bombés & maximum d'épaisseur mesuré au tiers
interne des flancs.

Costulation flexueuse faite de cotes qui partent isolément, rarement
par deux, de petites bullae ombilicales proverses. Ces cotes, vers le milieu
des flancs, dessinent un coude bien marqué a partir duquel elles se scindent
en deux ou trois branches orientées vers l'avant, ce qui aboutit & l'allure
sigmoidale de la costulation. (Pour six bullae ombilicales, on compte vingt et
une cbtes sur le bord siphonal) ; au contact du méplat siphonal les cétes
s'interrompent.

Deux étranglements pouvant étre confondus avec les espaces
intercostaux sont a noter. '

Enfin, la tendance a l'effacement adoral des cotes reste le critére le
plus évident pour identifier ce taxon.

MENSURATIONS (en mm) :

Vu l'état fragmentaire de notre individu (TW1), seuls les paramétres
suivants ont pu étre mesurés:
H=47 )
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PORTS ET DIFFERENCES:

~

L'aspect caractéristique attribué & notre espéce par Ieffacement
médiolatéral de la costulatioh_permet de la distinguer facilement des autres
ta_Xons du méme niveau stratigraphique. |

D'aprés THIEULOY (1979)_. Th pertransiens n'est passans analogie
avec Th ofopeta (Taxon qu'on n'a jamais rencontré dans I'Atlas atlantique).
Cependant, les microconches de Th perfransiens . s'en distinguent par
leur ombilic plus resserré, leur costulation plus fine et dense, ainsi qu'une
plus grande variabilité dans les subdivisions costales.

REMARQUES :

SAYN (1907) a décrit deux variétés de 7h pertransiens : la
" valdrumensls et la “loryi™. COMPANY (1987) interpréte ces deux
variétés comme des spécimens plus ou moins typiques de 7& perfransicns
correspondant & des stades plus avancés.

COMPANY (1987) voit dans 7h gueymardi SAYN, par sa forte
involution et la grosseur de sa costulation une forme extréme de l'ample
spectre de variation de T pertransiens. '

Valanginien médio-inférieur, Zone V2

GENRE. NEOCOMITES UHLIG, 1905

Espéce-type:. Ammonitesnecoccomiensis d'ORBIGNY, 184);
par désignation postérieure (ROMAN, 1938)

DIAGNOSE GENERIQUE:

- Ammonites involutes a croissance rapide.
- Section subrectangulaire a flancs trés faiblement convexes et ventre
tronqué.
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- Costulation fine, homogéne et_'plus. ou moins flexueuse; les cotes
naissent simples ou groupées par deux d'un petit tubercule periombilical; la
majorité d'entre elles '.b‘ifurqu_ent a des hauteurs variables généralement vers
le tiers inférieur des fiancs. Toutes les cotes se: terminent par de faibles
tubercules marginoventraux obliques, dégageant ainsi une bande siphonale
étroite et lisse, . ’ - |

Certaines formcs au stade juvénile - sont. trituberculées et pourvues
de constrictions.

Enfin, selon les espéces, ce schéma ornemental et morphologique
peut étre modifié vers la fin du phragmocone ou sur la chambre d'habitation.

Ligne de suture caractérisée par une selle ventrale large et un lobe
latéral symétrique.

Ausein dugenre Neocomites, NIKOLOV (1966a) créa le sous-genre
Eristaviteset THIEULOY (1971a) le sous-genre Teschenites. COMPANY
(1987) pense que A platycostatus (SAYN) subgenerotype d' Eristarites
n'est autre qu'un morphotype extréme de N [feschenensis  (UHLIG),
espéce dont les formes typiques sont intimement liées & A neocomiensis
(D'ORB); tandis 'que N neocomiensiformis (UHLIG) espéce-type de
Teschenites est trés difficilement distinguable des macroconches de AL
neocomfiensis ('ORB.).

Ainsi, COMPANY (1987) intreduisait en synonymie du genre
Neocomites  les deux taxons  Eristavites: NIKOLOV (1966a) et
Teschenites THIEULOY (1971a). |

ET DIFFERENCES:

Tirnorella , taxon berriasien, est proche de Neocomites. 11 différe
par sa région ventrale plus arrondie, son méplat siphonal lisse généralement
plus étroit et la plus grande fréquence des bifurcations costales
périphériques.

Thurmannicergs se distingue de Neocomites par sa plus faible
involution, son plus grand nombre de cdtes simples dans les stades moyens
ainsi que la position du point de bifurcation costale (moitié supérieure du
flanc).
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REMARQUES:

L'origine phylétique de Neocomites est assez discutée. Pour UHLIG*
Ncocomfites dérive de Berriasella et SAYN et BURCKHARDT' précisent
l'espéce souche: B. carpathica. MAZENOT (1939), ne voit pas comment
cette espéce a fasciculation proximale tardive des cotes, a pu rétrecir son
ombilic pour en ramener Pouverture a celle des Neocomifes , alors que la
tendance générale est, au contraire, au déroulement des tours.

Pour notre part, nous rejoignons I'idée de COMPANY (1987), qui fait
dériver ANeocomiles de I. alpillensis (MAZENOT).

Nous soulignons que Zirmorella a é&té décrite par NIKOLOV (1966)
comme sous-genre de Berriasella; cependant, une étude détaillée conduit
LE HEGARAT (1973) 4 justifier Yaccession de Tirmowella au rang
générique.

REPARIITION STRATIGRAPHIQUE:

Valanginien 4 Hauterivien basal.

Neocomites neocomiensis (d'ORBIGNY, 1841)
Pl 4, Fig. 1-12

1841 Ammonites ncocomliensis  d'ORBIGNY - d'ORBIGNY, p.202, pl.59,
fig.8-10.

1901 Hoplites neocomiensis d'ORBIGNY.-SARASIN et SCHONDELMAYER,
p.70, plL9, fig.2,3.

1901 Hoplites ncocomiensis d'ORB. -UHLIG, pL2, fig9.

1907 Neocomitfes necocomiensis d'ORB. - SAYN, p.29, pl3, fig.69?
10,11 et 14. |

19081 Neocomites ncocomiensis (IORB.).- ARNAUD et a/ pll, fig.3; pl2,
fig.2.

1985 Neocomites neocomiensis (I'ORB.).- COMPANY, p.123, pl2, fig.56.

1987 Neocomites neocomiensis (d'ORB.).- COMPANY, p. 128, pl9, fig.5-
11, plL10, fig.1-5.

* In G. MAZENOT, 1939



L OVENANCE:

Quinze exemplaires dont neuf a 'état fragmentaire mais relativement
bien conservés.

Gisements: Qued Igouzoulen, Ait Illoul (Tamanar), Tamri Est, Tamri
Ouest, Ait Hammouch et Imsouane.

DIAGNOSE ORIGINALE:

1840-1842, -ORBIGNY, A.D'
Paléont. frang. Terrains crétacés, I. pp.202-204, pl.59, fig.8-10.

Ammonites & section d'abord subélliptique, dont les tours internes
devenant de plus en plus comprimés dans les stades avancés. Ombilic assez
profond, & muraille abru,pt_e;v. hauteur du tour croissant rapidement.

.L'om'ementation est faite de cites plus ou moins fines, 1égérement
flexueuses, trés nombreuses et faiblement proverses, naissant généralement
isolées ou par deux d'un léger renflement périombilical o

La majorité des cotes sont bifurquées avec un point de bifurcation
costale variable depuis le tiers interne jusqu'au tiers externe des flancs.

Toutes les cotes se terminent du c6té ventral par un petit tubercule
pincé radialement et légérement proverse, délimitant ainsi- une bande
siphonale étroite et lisse. Absence de constrictions; cependant, de légers
étranglements peuvent étre observés dans les tours internes{cf. 1G.62, pL 4
fig.3).

En plus d'un dimorphisme sexuel net, on peut remarquer l'existence
de deux morphotypes “extrémes" au sein de notre matériel l'un a
costulation fine et dense (IG.58, pl4, fig.l) et i'autre & costulation forte et
relativement espacée (TE. 17, pl 4, fig.7).

Cloison non visible sur notre materiel”

* Pour d'amples informations sur la ligne de suture de ce taxon. le tectour peut
consulter avec profit: ORBIGNY 1840-42, n 203, pl 59, fig.10; SARASIN, 1897 p.764, fig 1,
SAYN.1901-1907. p .30, fig.16.
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MENSURATION (en mm):

Référence individuelle D H H/D E E/[D O O/ E/H
IG.56. (Qued Igouzoulen) 253 12 047 985 088 60 024 080
IG.568. (Oued Igouzoulen) 805 16 082 90 08 50 018 086
[G.62. (Oued Igouzoulen) 42 19 046 - - 12 028 -

() ET DIFFERENCES:

N neocomiensfs constitue un ensemble assez homogéne malgré les
multiples nuances observées quant aux traits  morphologiques et
ornementaux. Cependant pour traduire ces différences, SAYN (1907) décrit
un ensemble de variétés correspondant 4 des formes du Valanginien
inférieur, qui ultérieurement et selon les auteurs, seront rangées au sein de
sous-espéces voire méme d'espéces.

Dans ce travail, et au sein du lot récolté, nous mentionnons deux
variétés: subtenuis et subguadratus Nous estimons que les critéres
caractérisant ces deux variétés sont insuffisants pour élever ces taxons au
rang spé‘cifikjue. . |

Pour ce qui est de A neocomiensis typique, au stade jeune, elle
rappelle beaucoup Sarasinella trezsnensis: cependant, elle en différe
par l'absence de tubercules médio-latéraux dans les tours internes.

REPARTITION STRATIGRAPHIQUE:

Neocomites ncocomicnsis est renconirée dans toutes les zones de
I'étage Valanginien de I'Atlas atlantique.

REMARQUES CONCERNANT LES DEUX VARIETES DE ¥, NEQCOMIENSIS
' CEES DANS NOS COUPES:

1) N. peocomiensis sublenuis ( plb , fig.1-5,7) différe de N
ncocomfensig typique par:
-Tours un peu plus embrassants A section en général plus
comprimée avec un maximum d'épaisseur vers l'ombilic.
-Région ventral plus amincie.
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-Cotes plus fines, plus nombrzuses mais moins saillantes, trés
irréguliérement bifurquées:

-Les  tubercules périombilicaux s'atténuent ou méme
disparaissent au profit de coOtes périombilicales qui sont parfois plus
saillantes que les secondaires.

2) N neocomijensis subguadratus (plb . fig.6) caractérisée par
-Tours Jégérement plus trapus, & section subquadrangulaire.
-Costulation faite de cotes fortes et plus espacées avec quelques
faisceaux de trois cotes & l'ombilic.
-Tubercule périombilicaux bien accusés.
-On note la présence de Ilégers renflements au peint de
bifurcation costale, ainsi que de faibles traces d'étranglements.

Neocomites montanus (UHLIG, 1910)
ple , fig.1-7

1910 Hoplites (Neocomites) Montanus, n. sp. -UHLIG, pp.249-250,

PL90, fig.1-5.
1990 ANeocomites montamis (UHLIG) -TAJ-EDDINE & al p.118.

MATERIEL ET PROVENANCE:

Neuf exemplaires.
Gisements: Oued Igouzoulen, Tamri Est, Akoui Griz

RDIAGNOSE ORIGINALE:
1910, UHLIGV.
Palaeont. ind. (XV), IV, fasc.2, pp.249-250, plXC, fig.1,5.

DESCRIPTION:
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périombilicaux bien distincts et bifurquent vers la partie externe du mi-flanc.
Toutes les cotes se terminent du co6té ventral par de petits tubercules
coniques délimitant ainsi une bande siphonale plate et lisse.

Au niveau de la chambre d'habitation, le mode ornemental subit une
variation. Ainsi, la majorité des cétes secondaires fasciculées s'affaiblissent
puis cessent d'étre connectées a la plupart des cotes primaires plus fortes.

Au stade final, l'ornementation est faite de quelques cotes épaisses et
fortes qui vers le milieu des flancs donnent naissance & trols cdtes
secondaires. La chambre d'habitation montre des tubercules ombilicaux bien
développés.

MENSURATIONS (en mm}):

Référence individuele D H H/D E E/D O O/D E/H
[G.57(Oued Igouzoulen) --- 288 .- 17 0,71
A_G.S (Akoui Griz) 48 18 0388 14,1 029 - - 0,78

RAPPORTS ET DIFFERENCES:

N. montanus  est étroitement apparentée 3 Neocomites
neocomiensis Elle s'en distingue par le grand nombre de bifurcations
costales. En effet, chez N .necocomiensis: beaucoup de cotes restent
simples contrairement a N montanus ou toutes les cotes bifurquent, ce
qui conduit & un nombre beaucoup plus élevé de cdtes secondaires.

En plus, I'ouverture ombilicale plus grande et le mode ornemental de
la chambre d'habitation avec ses cotes primaires plus fortes éloigne notre
taxon de Al mecocomiensis |

ITION RATIGRAPHIQUE:
Valanginien médio-inférieur, Zone V2.
Neocomites premolicus SAYN, 1907.
pL 4, fig. 15.

1907 Neocomiles neocomicnsis d'ORB. sp. var. premolica SAYN.-
SAYN, pp.30-31, pl3, fig.7,8.
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21982 Neocomstes premolicus SAYN. - HOEDEMAEKER, pL5.fis7
?1982 TRurmanniceras thurmanni (PICTET & CAMPICHE).- COMPANY
& TAVERA, pl1, figs.
1987 Neocomites premolicus SAYN. - COMPANY, p.127,pl9, fig.1-4.

MATERIEL ET PROVENANCE:

Quatre exemplaires.
Gisements: Oued Igouzoulen, Ait Illoul(Tamanar) et Sidi Abdelwahed.

DIAGNOSE ORIGINALE:

1907 SAYN,G.
Mém. Soc. Géol, France, XV, fasc.2, pp.30-31, plL3, fig.7-8.

S ION:

N, premolicus posséde une coquille plus aplatie et un ombilic
légérement plus ouvert que chez l'espéce neocomiensis; la section est
subtrapézoidale et les flancs sont subparalléles. La costulation réguliére
consiste en ctes qui partent généralement par paires d'un petit renflement
ombilical bien marqué; ces derniéres sont légérement sinueuses et
proverses, dont la plupart bifurquent entre la moitié et le tiers externe des
flancs. Cependant certaines cotes sont simples a 'ombilic et bifurquent 4 la
méme hauteur que les autres. Toutes les cotes se terminent par un petit
tubercule ventral pincé radialement et caractéristiquement saillant,
délimitant une bande siphonale légérement affaissée, lisse et étroite. Cette
costulation fine et dense dans les tours juvéniles tend a s'espacer
progressivement. Sur les tours internes, les cotes simples & I'ombilic sont
beaucoup plus nombreuses que les bidichotomes.

MENSURATIONS (en mm)
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Référence individuelle D H HD E E/D O O/D E/H

SA.16(Sidi Abdelwahed) 18 7,7 043 65 08 5 028 084
(Stade juvénile)

T.102(Ait Illoul,"Tamanar’) 6 22 083 178 081 21 088 0,79
(Stade moyen)

N. premolicus -est trés proche des autres taxons du groupe A
neocomiensis. Cependant, il s'en distingue par un-ombilic un peu plus large,
une costulation plus rigide et un degré d'aplatissement de la cquille plus
élevé.

N. premolicus peut étre confondu avec  Thurmannicerasthurmanni
Néanmoins les caractéristiques de l'vqr'nement‘ation dans les tours internes,
l'apparition précoce des tubercules périombilicaux ainsi que la forme
caractéristique des tubercules marginoventraux permettent de distinguer
facilement N, premolicus de Th thurmanni

Valanginien inférieur non basal, Zones V2 et V3,

Neocomites cf. leschenensis (UHLIG,1901)
pl. 4, fig. 13

1901 Hoplites teschenensis n. sp. - UHLIG, p.56, pl3, fig4.
?1901 Hoplites Rutimeyeri OOSTER. - SARASIN & SCHONDELMAYER,

p.78, pL, fig.6.

1907 Neocomites teschencnsis UHLIG. - SAYN, p.32, pL3, fig.13; pls,
fig.3.

1985 Neocomites teschenensis (UHLIG). - COMPANY, p.124, plL2, fig7.

1985 ZEristavitesplatycostatus SAYN). - COMPANY, p.124, pl2,
fig 8-10.

1987 Neocomites teschenensis (UHLIG). - COMPANY, p.133, pl.10,
fig.6-14.
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MATERIEL ET PROVENANCE:

Un seul exemplaire correspondant & une portion de phragmocone.
Gisement Akoui Griz

DIAGNOSE ORIGINALE:

1901, UHLIG, V.
Denkschr. Kais. Akad. Wiss. Wien, Math.-Natw. CL, 72, pp.56-57, pL3,
fig.4 ab.

DESCRIPTION:

Ncocomites & section subrectagulaire, & ombilic assez large avec un
rebord légérement arrondi et une muraille abrupte.

La costulation est faite de cOtes trés rarement bidichotomes naissant
d'un renflement périombilical. Certaines sont fortement  épaissies et
alternent avec deux ou trois cotes nettement atténuées.

Du c6té ventral, les cotes s'épaississent et s'aplatissent délimitant une
bande siphonale lisse et plate bordée de tubercules coniques, certaines cotes
semblent prendre naissance & mi-flanc.

La ligne de suture est trop fragmentaire pour étre reproduite,

MENSURATIONS  (en mm):

Les seuls paramétres mesurables sont:
H=22 )
) soit un indice d'aplatissement E/H=0,77.
E=17 )

RAPPORTS ET DIFFERENCES:

N. teschenensis présente une grande similitude avec certains
morphes du groupe A neocomicnsis. Cependant, elle différe par la
grande rareté des bifurcations latérales des cotes ainsi que par l'alternance
de cotes fortes et faibles.
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REPARTITION STRATIGRAPHIQUE:

Valanginien supérieur basal, Zone V4,

GENRE BUSNARDOMES NIKOLOV, 1966

Espéce-type: Ammonites desori PICTET et CAMPICHE, 1860 par
désignation originale. Valanginien suisse.

IAGNOSE GENERIQUE:

Ammonites de taille moyenne & grande a section comprimée et
ombilic peu profond. La coquxlle est régullerement enroulée, a flancs
convexes et omee de cotes fasciculées, Les coOtes naissent par deux,
rarement par trois ou quatre, a partir de tubercules ombilicaux. La majorité
de ces cotes bifurquent sur le milieu des flancs; entre ces . derniéres
g'intercalent de temps a autre des cdtes simples. L'ornementation des
premiers tours est de type thurmannicératide.

Le dernier tour montre de forts tubercules ombilicaux et des cotes
sinueuses, fasciculées bien développées. |

Les cotes se terminent du coté ventral par des renflements
tuberculeux dessinant ainsi une bande siphonale lisse.

RAPPORTS ET DIFFERENCES:

Ce taxon posséde beaucoup d'affinités avec les genres Zhurmanniceras
Sarasinellact Neocomites. | |

En effet, Busnsrdoites présente des tours internes comparables a
ceux de 7hurmanniceras 1l s'en distingue par sa costulation plus sinueuse
et fasciculée, et la présence de forts tubercules ombilicaux.

Sarasinella s'en distingue par la présence de tubercules latéraux au
point de bifurcation costale, tandis que Neocomifes regroupe des formes
beaucoup plus involutes.
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DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE:

Sud-Est de la France, Suisse, Tchécoslovaquie, Bulgarie, Crimice,
Sud-Est de I'Espagne et Atlas atlantique (Maroc).

Busnardoites campylotoxus (UHLIG, 1901)
PL 7, Fig.1-7;PL 4, fig. 16

1801 Hoplites campylotoxus n. sp. -UHLIG, p49, pl4, fig.1-3.

1907 Thurmannia csmpylotoxa UHLIG - SAYN, p42, pL5, fig.12.

1960 Zhurmanniceras campylotoxus (UHL.) - NIKOLOV, p.178,
pL19fig.1,2 pl20, fig.3. ‘

1967 Ibmménnicaamqpylotontm (UHLIG) - DIMITROVA, p.110,
‘pL47, fige.

1977 Busnardoites campylotoxus (UHLIG) - NIKOLOV, p.112, fig.text3.

1979 Thurmanniceras campylotoxum (UHLIG) - THIEULOY, p.46, pL2,
fig.4-6.

1981 Busnardoites campylotoxus (UHLIG) - ARNAUD et a/ pl2, fig.l.

1987 Busnardoites campylotorus (UHLIG) - COMPANY, p.145, pL11,
fig.12-13.

Holotype:

V. UHLIG (1901) désigna comme type de l'espéce l'individu de la
figure 2 (pl4), refiguré posterieurement par VASICEK (1975, pl6,
fig.1) et par NIKOLOV (1977, fig. text. 3).

MATERIEL ET PROVENANCE:

Douze exemplaires, pratiquement tous a I'état fragmentaire.
Gisements:
Oued Igouzoulen, Tamanar, Douar Iferkelladen (Amsittene Est),
Tamri-Est, Sidi Abdelwahed et Akoui Griz.
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NO GINALE:

1901, UHLIG, V.
Denkschr. Kais. Akad. Wiss., Math.-Natw. CL72, pp.49-50, pl4,
fig.1 ab,2,3.

DE§§RIPT1QN:

Ammonites de taille moyenne, bien comprimées, modérement
évolutes. Spire s'accroissant progressxvement avec un recouvrement
meédiocre; ombilic large et profond; section subtrapézoidale a ventre lisse et
plat, flancs faiblemcnt convexes. 'épaisseur maximale est atteinte du tiers
interne des flancs jusqu'a leur miliew. Retour ombilical "arrond'i. chutant en
pente abrupte sur I'ombilic.

L'individu TE.24 (pl 7, fig.5) avec un diamétre D=39 mm, montre une
costulation fine, sinueuse, proverse et dense composée ‘d'éléments naissant
généralement par pan'es de tubercules ombilicaux. Fréquemment, aux
ehvirons de la moitié des flancs, 'une des cotes bifurque.

'A'_u dela de la moitié des flancs, les cotes simples et bifurquées sont
indifférentes et se terminent sur le bord 'siphonal par des renflements
allongés obliquement dégageant ainsi une bandelette ventrale lisse.

A un stade plus avancé (individu SA. 16, plL 7, fig.2) corespondant & un
diamétre D=79 mm, la costulation falculiforme & ondulatlon médiane est trés
espacée. Les cotes naissant de tubercules ombilicaux s'épaississent et
s'aplatissent au niveau des rebords marginaux avant de se terminer par des
tubercules orientés obliquement.

A un stade encore plus avancé et vers la fin du dernier tour, les. cotes
ont une faijble tendance a traverser le mur siphonal (individu IG.62, pL 7,
fig.7).

Des constrictions d'allure peu prononcé sont & souligner sur la
majorité des individus.

RE UE:

L'individu 1G.63 (pL 7, fig.6) présente une costulation forte, a relief
trés accusé rappelant fortement l'individu figuré par V. UHLIG 1901, pl4,
fig.3.
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MENSURATIONS (en mm):

Référence individuele D H H/D E E/D O O/D E/H

‘Holotype 70 80 042 21 080 25 08 0,70
{in NIKOLOV 1977)

1G62 | 74 27 08 184 025 285 040 058
(Cued Igouzoulen)

SA.16 79 83 042 22 028 255 082 067
(Sidi Abdelwahed)

RAPPORTS ET DIFFERENCES:

Ce taxon est trés proche de B subcampyiotoxus NIKOLOV ‘dont il
dérive (d'aprés NIKOLOV 1977); cependant, il en différe par sa coquille plus
évolute et par son ornementation composée de plusieurs cotes simples.

REMARQUES:

Parmi la population étudiée du groupe *campylotoxus , nous avons
récolté un “morphotype" (AE 51', PL 9, fig.4) a cotes fortement espacées et
tuberculées sur la loge d'habitation ( 126 mm< D <160 mm).

Ce spécimen, par le mode ornemental de ses tours jeunes est
pratiquement identifiable & & campylotorus tandis qu'a un stade avancé,
et au dela du phragmocéne, les cotes deviennent plus fortes, trés espacées,
droi_tes"depui_s le rebord ombilical jusqu'au tubercule situé au tiers externe du
flanc, puis proverses du coté ventral en se terminant par des tubercules
pincés et projetés vers I'avant.

Les mémes "morphotypes" ont été recueillis dans I'Arc de Castellane
(Sud-Est France). S'agit-il d'un morphe sexuel de & campylotoxus ? ou
d'un nouveau taxon? (THIEULOY et g/ travaux en cours). |

REPARTITION STRATIGRAPHIQUE:

Sommet du Valanginien inférieur; Zone V3.
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GENRE KARAKASCHICERAS THIEULOY, 1971

Espéce-type: Hoplites biassalensis KARAKASCH, 1889; par désignation
originale (pl 1, fig. 4-5)

DIAONOSE QENERIQUE

-~

Ammonite légérement involute a involute, & section élevée,
triangulaire et peu comprimée; bord ombilical abrupt; flancs faiblement
convexes, parfois déprimés sur le tiers externe de la loge; ventre étroit, plat
sur le phragmocone, nettement bombé sur la loge. Bullae ombilicales
donnant naissance a un faisceau de deux ou trois cotes; certaines d'entre
elles peuvent bifurquer assez haut sur le flanc; les renflements siphonaux
sont disposés radialement sur le bord ventral _

Avec I'age, les cotes s'affaiblissent et peuvent disparaitre des flancs
(souvent, bien avant la chambre d'habitation chez l'adulte).

Les bullae ombilicales, les vestiges de cotes, ainsi que les légers renflements
ventro-latéraux peuvent aussi disparaitre; la coquille devient alors lisse ou
avec 'd?épars replisAsur la partie inférieure des flancs.

Cloisons trés découpées a lobes dissymétriques et a selles E/L
creusées d'un lobule médian profond.

THIEULOY (1971), regroupe dans ce taxon en dehors du générotype
les espéces suivantes: XK. inostransewi (KAR), 1_889; K. pronecostatum
(FELIX), 1891 (= Jecnhartdti (KIL.), 1895); K brandesi (V. KOEN),
1902 K gibbosum (V. KOEN.), 1902, K gquadristraogulatum (SAYN),
1907; K karakaschi (UHL.), 1901,

PORTS I S
La majorité des espéces - citées ci-dessus - étaient rangées a un

moment ou & un autre dans le genre Leopoldia mais Karakasclhicerasse
distingue de ce taxon par ses cotes ventro-latérales rangées radialement, par
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un ventre étroit et une costulation forte dans les tours internes de la plupart
des espéces.

Neohaploceras présente une ornementation similaire. Néanmoins,
son faible degré d'involution, sa section du tour plus large et la présence de
tubercules médio-latéraux dans les tours internes et | moyens l'écartent
nettement de  Karakaschiceras

Karakaschiceras biassalense (KARAKASCH, 1889)
PL 8, fig. 4-6

1889 Hoplites biassalensis 0. sp - KARAKASCH, pp. 8-9, P11, fig4,5.

1908a Hoplites biamlmfs KARAKASCH -BAUMBERGER, p.48, PL10,
fig.1--4

1807 Lcopoldia q:ad‘mlmqgulam nov. sp.- SAYN, p.56, PL3, fig. 21;
PLS, ﬁg20

1807 Hoplites biassalensis KARAK.- KARAKASCH, p81, PL10, fig.9;
PL11, fig.3; PL12, fig.2; PL24, fig.28; PL28, fig.4,10. |

1967 Leopoldia biassalensis (KARAKASCH) - DIMITROVA, p.125, PL62,
fig.1.

1976 Karakeschiceras biassalensis (KARAKASCH) - MANDOV, p.82,
PL21, fig.3.

1881 Karskaschiceras biassalense (KARAKASCH) KEMPER et g/
p.283, PL40, fig. 1-3. '

19085 Karakaschiceras biassalense (KARAKASCH) - COMPANY, p.124,
PL2, fig.11-12.

1987 Karakaschiceras b!melmsc (KARAKASCH) - COMPANY, p.148,
PL12, fig.4-8.

Holotype;
Exemplaire décrit et figuré par KARAKASCH, 1889, pp. 8-9,
PL 1, fig. 4-5. Biassala (Crimée).

E OVENANCE:
Quatre exemplaires (deux fragments et deux individus bien conservés).

Gisements: Ait Illoul (Tamanar), Douar Iferkelladen (Amsittene Est)
et Akoui Griz.
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DIAGNOSE ORIGINALE:

1889 KARAKASCH N.
Sitzber. Kais. Akad. Wiss. Wien, math.-natw. C1, 98, Abt.l, pp. 8-9,
PLl, fig. 4-5.

DESCRIPTION:

(individu T.112, PL 8, fig.4)

Ammonite de taille moyenne (D=66 mm) & enroulement serré et
section comprimée s'accroissant rapidement. Jusqu'au diamétre D= 49 mm
(en faisant abstraction des tours internes, invisibles sur notre échantillon),
lornementation est faite de tubercules ombilicaux allongés radialement a
partir desquels prennent naissance deux a trois cites l1égérement sinueuses
et proverses, certaines d'entre elles bifurquent a nouveau sur ie milieu des
flancs. Toutes les ctes se terminent par des renflements marginoventraux
perpendiculaires 4 la bande siphonale plane et lisse qu'ils dessinent. Deux
constrictions peu prononcées sont a signaler.

Au dela de D= 49 mm, cette ornementation se dégrade rapidement,
conservant uniquement les bullae périombilicales et les terminaisons
costales du rebord ventral; celles-ci disparaissent a leur tour en donnant
ainsi des flancs lisses. A ce stade le ventre s'arrondit.

. Suturc non visible sur cet échantillon. Néanmoins, sur deux fragments
de notre matériel dont AG.18 (P18, fig6) la ligne de suture méme
incompléte est trés découpée.

QBSERVATIONS:

L'échantillon AE54 (PL 8, fig. 5) montre les -caractéristiques
spécifiques de X  biessalense (KARAK.), Si ce n'est que les codtes
traversent la ligne siphonale sans s'interrompre. S'agit-il d'un morphotype
particulier de ce taxon? ou d'une forme tératologique de X biassalense
(KARAK) ?

J. P. THIEULOY (comm. orale) spécialiste des formes valanginiennes
et hauteriviennes est en faveur de la seconde proposition compte tenu de sa
position stratigraphique.
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Référence individuele D H H/D E ED O O/D E/H

AE.54" 68 25 0687 1S 028 - - 078
Douar Iferkelladen{Amsittane Est)
T.108 - 44 -~ 268 - o~ - 059
AitINloul (Tamanar)
T.112 645 — -~ 224 086 - -
AltIlloul (‘I‘mmu)‘ '

Par sa forte involution et son ornementation typique, & biassalense
se distingue parfaitement des autres espéces de ce taxon.

‘Sommet du Valanginien inférieur: Zone V3 et base du Valanginien

supérieur: Zone V4.

Karakaschiceras inostranzewi (KARAKASCH, 1889)
PL 8, fig.1- 8. '

1880 Hoplites Inostranzewi n. sp.- KARAKASCH, pp. 7-8, PL1, fig.1-3.

1802 Hoplites (Hoplites) Inostranzewi KARAK. - KILIAN, p.865, PL57,
fig.3.

1981 Karaksschicerascf. inostranzewi (KARAKASCH). - KEMPER et 2/
p.283, PL40, fig.24. '

1987 Karaksschiceras inostranxzews (KARAKASCH). - COMPANY, p.150,
PL12, fig.1-3.

Exemplaire decrit et figuré par KARAKASCH, 1889, PL1, fig.1-3, puis
refiguré par le méme auteur en 1907, PL26, fig.11. Néocomien de Mangusch
(Crimée).
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PROVENANCE:

Trois fragments.
Gisements : Sidi Bouskri, Ait Illoul (Tamanar) et Tamri-Est.

DIAGNOSE ORIGINALE:

1889 KARAKASCH N.
Sitzber. Kais. Akad. Wiss. Wien, math.-natw. CL, 98, Abtl, pp. 7-8,
PLl, fig. 1-3.

DESCRIPTION:

(individu T.112)

Karakaschiceras (diamétre D= 27,5 mm), a tours fortement costulés
s'accroissant rapidement et & section plus haute que large. 4

L'ornementation consiste en cotes naissant par paires & partir de
tubercules ombilicaux; nombreuses sont celles qui bifurquent sur la moitié
des flancs; des cotes simples intercalaires bifurquent parfois elles aussi vers
la moitié des flancs conférant ainsi & l'ornementation un aspect fasciculé.
Toutes les ctes, légérement falciformes et proverses, se terminent par des
renflements ventrolatéraux légérement écrasés caractéristiques, délimitant
un méplat siphonal lisse.

Vu I'état fragmentaire des individus, seuls les paramétres suivants ont
pu &tre mesurés:

T.112: H= 187 E= 14; soit E/H= 0,75
TW.1 : H= 22 E= 15 soit E/H= 0,68.
RAPPORTS ET DIFFERENCES:

K inostransecwi rappelle K biassalense; cette derniére différe
par son plus grand degré d'involution, sa costulation plus fine et la
disparition plus précoce et compléte de I'ornementation
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Valanginien inférieur sommital Zone V3 et base du Valanginien
supérieur: Zone V4,

Karakeschicerasgr. brandesi (Koenen, 1902)
PL 8, fig7

1902 Hoplitides brandesi KOENEN, p.226, PL7, fig.1-3; PL30, fig.4?

Un seul fragment assez bien conservé,
Gisement: Oued Igouzoulen.

DIAGNOSE ORIGINALE:

1802 KOENEN A. VON.

Abh. Kon. Preuss. Geol. Landesanst, 24. pp. 226-229; PL V1], fig.1,
2 ab, 3 ab; PL XXX, fig. 4 ab. (refiguré et rediscuté /2 KEMPER et &/ 1981,
Pp. 283-284, fig-text. 7 c,d. "Hoheneggelsen, Nord de I'Allemagne”).

DESCRIPTION:

KARARASCHICERAS & enroulement modérément involute, a section
plus haute que large et Vﬂancs relativement lisses, subparalléles qui
convergent vers l'extérieur en donnant un ventre arrondi. Ombilic & paroi
verticale et rebord légérement courbe.

Au diamétre D= 768 mm, correspondant a l'unique fragment qu'on a
récolté dans nos coupes, I'ernementation est faite de deux & quatre cotes
larges naissant d'un tubercule periombilical; ces cotes forment des "replis”
sur la presque totalité des flance avant de s'attenuer sur la partie peri-
siphonale.

Vu l'état de conservation des cites sur la région ventrale, il semble
que ces derniéres la traversent. Suture non visible.
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MENSURATIONS (en mm)
Vu I'état fragmentaire, seuls ont pu étre mesurés :
H= 34 )

) Soit un ln_dice d'aplatissement E/H= 0,75.
E=25 )

K brandesf se rapproche de K gibbosum mais en différe par son
degré d'involution plus grand et par ses flancs lisses dés les tous premiers
stades ontogéniques.

Comparée & K. biassalense K brandesi est moins involute et

moins comprimée, mais lisse avec un ventre arrondi les cOtes ‘dorso-
latérales sont plus visibles que chez K biassalense. .

REPARTITION STRATIGRAPHIQUE:
Base du Valanginien supérieur: Zone V4
REMARQUE:
D'aprés KEMPER, RAWSON et THIEULOY (1981) aucun exemplaire

n'a jusqu'alors été recueilli dans le domaine téthysien, ce qui a été confirmé
dernié¢rement ( J.P. THIEULOY, communication personnelle,1991)

GENRE NEOHOFPLOCERAS SPATH, 1939

SYNONYMIE : Armoldia, STOLLEY, 1937
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DIAGNOSE: GENERIQUE:

Néocomitide & tours internes déprimés, tuberculés, a constrictions
profondes et ornementation assez réguliére faite de cotes ramifi€es & partir
de tubercules ombilicaux et médiolatéraux, et de cotes atuberculées
intercalaires; les cotes précédant les constrictions sont différenciées et
peuvent se terminer par un fort tubercule ventrolatéral. La région siphonale
est occupée par une étroite bande lisse ou un sillon. Aux stades les plus
avancés, la section se comprime et s'éléve avec atténuation, voire disparition,
des tubercules et des constrictions.

Ligne de suture relativement simple avec un lobe latéral assymétrique.

SAYN (1907) fit le premier & identifier le groupe d' A submartini
qu'il rapporte au sous-genre Hoplitides (genre Leopoldia) valanginien.
Cette idée fit maintenue par divers auteurs (KILIAN, 1910; SPATH, 1930;
ROMAN, 1938) jusqu'a ce que SPATH (1939) place ce taxon dans le genre
Neoligploceras.

RAPPORTS ET DIFFERENCES:

Par son allure ormementale, Sarasinella rappelle Neohoploceras
Cependant, I'absence de constriction, la régularité de lornementation ainsi
que les caractéristiques suturales la distinguent nettement de
Neohoploceran.

Karakaschicergs & un stade avancé, peut évoquer MNeeohoploceras.
Elle s'en distingue par son degré d'involution plus grand, par sa section plus
comprimée et par l'absence de tubercules médiolatéraux.

Valanginien (Sommet de la Zone V3 et Zone V4) de la province
méditerranéenne, NW de I' Europe, Madagascar et Pakistan.

Ce taxon a été cité dans 'Hauterlvien inférieur de 1a Tunisic (D]. Quest)
(MEMMI, 1973).
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Neohoploceras gr. arnold! (PICTET et CAMPICHE, 1860)
PL 9, fig. 1

1860 Ammonites arnoldi PICTET et CAMPICHE - PICTET et
CAMPICHE, p. 252, PL XXXV, fig. 1,2.
1807 Leopaldia (Hoplitides) provincialis nov. sp. - SAYN, p. 58, PL 4,
fig. 10.
?1981 Sarasinella gr. cucyrtalongi (SAYN) (= Hoplites Arnoldf
PICTET et CAMPICHE /n KILIAN 1895) - ARNAUD et &/ PL 2, fig. 7.

Lectotype: Désigné par :.SAYN (1907) et correspond & I'exemplaire figuré
per PICTET et CAMPICHE (1860), PL XXXV, fig.1.

Un seul exemplaire a l'état fragmentaire.
Gisement Akoui Griz.

1860, PICTET, F.J. et CAMPICHE, G.
Matér. Paléont. Suisse, 2eme Série, Ste Croix, lere part, pp. 252-
253, PL. XXXV, fig. lab, 2ab.

DESCRIPTION :

Fragment de coquille, probablement de la loge d'habitation vu son style
ornemental, 4 section modérément comprimée, région siphonale plate &
faiblement convexe et mur ombilical abrupt. ’

L'ornementation de ce fragment est faite, d'abord, de cotes primaires
fortes et bituberculées, prenant naissance d'un tubercule ombilical affaibli et
bifurquant vers le milieu des flancs & partir d'un second tubercule
médiolatéral de plus faible relief, puis de cotes intercalaires simples ou
bifurquées, atuberculées, moins fortes que les premiéres. les cotes externes
sont égales, légérement proverses et se terminent par un renflement
margino-ventral plus ou moins prononcé. A ce stade, toutes les cotes
traversent la région siphonale sans s'interrompre..
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Vu l'état trés médiocre de notre individu, aucun paramétre n'a pu étre
mesuré avec certitude.

RTS ET DIFFERENCES ;

Neohoploceras arnoldf diffire de Neoloplocerns submartinf par
sa section un peu plus comprimée, la différenciation peu marquée de la cote
qui précéde la constriction et la présence de tubercules ventro-latéraux sur
toutes les cotes.

Sommet du Valanginien inférieur, Zone V3,

FAMILLE QOSTERELLIDAE BREISTROFFER, 1940
GENRE OOSTERELLA KILIAN, 1911

Espéce-type : Ammonites cultraftus D'ORBIGNY, 1841 (Par désig_nation
postérieure, ROMAN, 1938)

Oosterillide a involution médiocre et section comprimée. La région
siphonale présente une caréne bien définie bordée ou non par deux sillons.

.L'ornementation consiste en' cbtes de force variable, simples ou
bifurquées avec parfois tendance a l'effacement médio-latéral, et en fonction
du stade ontogénique, ces cotes peuvent prégenter des tubercules ombilicaux
et/ou ventraux.

Ligne de suture a éléments peu découpés avec une selle E/L, large.

REPARTITION :

Valanginien supérieur et Hauterivien inférieur du domaine
méditerranéen.
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Oosterella cf cultrata (D'ORBIGNY, 1841)
PL 9, fig. 3

1841 Ammonites cultratus D'ORBIGNY - D'ORBIGNY, p. 145, PL 48,
fig. 1,2
1901 Schloenbachia cultrata D'ORBIGNY-SARASIN & SCHONDELMAYER
.34, Pl 2, fig7. |
?1981 Oosterells afl. cultrats (D'ORBIGNY) - KEMPER et a p.302-303,
PL 37, fig. 9,10.
?1987 Oosterella cultrata (D'ORBIGNY) - COMPANY, p.191, PL 13, fig. 19.

Holotype : | =
- Exemplaire décrit et figuré par ORBIGNY. A. d' (1841, PL 46,
fig. 1-2) : ESCRAGNOLLES, SE de la France.

Un seul spécimen a I'état fragmentaire.
Gisement: TAMRI QUEST;

DIAGNOSE ORIGINALE :

1840-42 ORBIGNY A. d'
Paléo. Frang. Terrains crétacés. I, Cephalopodes. Paris, p. 145, PL 46,
fig. 1,2 '

DESCRIPTION :

Fragment de coquille comprimée, discoidale, a flancs plats et A tours
élevés. L'ornementation de ce fragment consiste en cétes fortes, épaisses,
flexueuses, simples ou bifurquées vers le tiers interne des flancs; région
ventrale rétrécie occupée par une caréne tranchante bordée de deux sillons.

Suture non visible.

ANALOGIES ET DIFFERENCES :
Notre taxon rappelle de prés O. cultratseformis qui en différe
uniquement par la présence de constrictions.
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D'ailleurs, certains auteurs (WEBER, 1942, DIMITROVA, 1967)
placent les deux taxons en synonymie.

Valanginien supérieur non basal : Zones V5 et V&.

Ce taxon a été cité dans le Valanginien sommital et dans I'Hauterivien basal
(THIEULOY, 1977; COMPANY, 1987) du domaine méditerranéen, ainsi que
dans le Nord OQuest de I'Europe (KEUPER et al 1981).. WIEDMANN et a2/
1978, ont receuilli ce taxon dans le bassin d'Agadir et 'ont placé dans leur
Valanginien "moyen". |

Famille : QLCOSTEPHARIDAE HAUG , 1910.

Dans I' Atlas atlantique, la famille des Olcostephanidae est représentée
par les genres Olcostecphanus Valanginiteset " Aspidostephanus ”

Sous Famille: OLCOSTEPHANINAE HAUG, 1910

Parmi les Olcostephaninae, seul le taxon Olcostephanus
( Olcostephenur)nous a sembié le plus représentatif dans le secteur étudié.
Dans ce qui suit, nous traiterons sommairement ce taxon avant de conclure
par une comparaison avec la faune étudiée par BULOT (1990) dans la
province méditerranéenne. '

Genre: Olcostephanus NEUMAYER, 1875
Sous-genre: Ofcoslephanus NEUMAYER, 1875

1875 Olfcostephanus NEUMAYR
1889 Holcostephanus SAYN
1892 Astlicria PAVLOW

1923 Subastieria SPATH

1924 KRogersites SPATH
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1938 Maderia IMLAY

19668 Taraisites CANTU CHAPA
?1966 Safoites CANTU CHAPA

1977 Lemurostephanus THIEULOY

Espéce-type:. Ammonites artierianus D'ORBIGNY, 1840 par désignation
originelle.

Diagnose émendée: (/r BULOT, 1990)

Ammonites comprimées a fortement globuleuses. Section des
tours variable: og'iva_le & coronatiforme. Ornementation composée de cétes
primaires plus ou moins marquées se .soul.evavnt en tubercules sur le rebord
ombilical. De ces tubercules partent des faisceaux de cotes secondaires qui
traversent le ventre sans g'interrompre; leur nombre et leur direction sont
variables. Les cotes secondaires peu\ient se bi'furquer" sur les flancs. Les cotes
intercalaires  sont fréquentes. La chambre d'habitation occupe
approximativement les deux tiers du dernier tour. Le nombre et 'aspect des
constrictions sont variables, mais elles sont toujours absentes sur la loge
d'habitation. |

Sous-genre dimorphe: microconche de petite taille dont le peristome
est orné d'apophyses jugales, macroconche de taille moyenne & grande dont
le peristome se compose d'un fort bourrelet auquel succéde une profonde
constriction qui se prolonge en visiére.

La ligne de suture est de type olcostéphanide, les éléments qui la
composent scnt le plus souvent étroits et découpés.

Ristribution géographique:

Province méditerranéenne ( Du Caucase a la péninsule ibérique)
Province Indo-Malgache (Iran, Pakistan, Tanzanie, et Madagascar).
Province andine (Argentine)

Province méxicaine (Méxique, Colombie et Pérou)

Province Nord-pacifique (Canada et U.S.A)

Province australe ( Afrique du sud et Antarctique)

Province sud- boréale ( Grande bretagne, Allemagne et Pologne).
et Atlas Atlantique, (Maroc).
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Répartition stratigraphigue:

Valanginien & Hauterivien (de la zone V1 & la zone H3) en

France et en Espe_lgne. Dans le Haut Atles Occidental les Olcostephanus
récoltés sont caentonnés au. passage Valanginien inférieur (zone V3) -
Valanginien' supérieur (zone. V4). Cette répartition. temporelle est
relativement comparable & celle citée dans la province sud-boréale (zone &
Hollwedensis

Faute de matériel suffisant, bien conservé seules les O. (0.) guebhardi
seront traitées. |

Olcostephanus (Olcostephanus) guebhardi KILIAN, 1902"
PL 11, fig.

1860 Ammonites asticrianus D'ORB, -PICTET, p. 298, Pl 43, fig. 1-2.
1802 Holcostephanus (Astierfa) guebhardi -KILIAN, p. 866, PL 57,
- fig2

1981  Olcostephanus {Olmtcphmus) guebhardi KILIAN, -COOPER,
p. 340, fig. 192-193.

1981 Olmtcpbmus (Olmtcpbanus} 5p. {'Hmatlcﬂa “stollcy]
KEMPER et &/ p. 268-270, PL 35, fig. 1-2.

1985 Olcostephanus deusicostatus WEGNER, - COMPANY, p. 169-170,
PL 15, fig. 1-8, Pl 19, fig. 16-17.

1990 OIMIcphanwvfakostcpbmua}gng KILIAN, -BULOT,
p. 87, PL'6, fig. 1-10; PL 7, fig. 1-3; P18, fig, 1-7 et PL 11, fig. 1-2.

Holotype:

échantillon figuré par KILIAN,(1902, p.866, PL57, Fig. 2) conservé a
IInstitut DOLOMIEU (GRENOBLE), 'Collegtion GUEBHARD, Valanginien
d'Escragnolles(Alpes-Maritimes) France.

DIAGNOSE: (/n BULOT, 1990)

Macroconche de taille moyenne, moyennement comprimée a
globuleuse, dont la plus grande largcur' se trouve sur le rebord ombilical;
ventre arrondi ayant tendance a s'aplanir chez l'adulte; flancs moyennement
convexes dessinant une section faiblement comprimée A trés déprimée, mais
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toujours plus large gue haute. Ombilic étroit a rebord arrendi et mur vertical
Ornementation composée de cdtes primaires trés marquées subradiales a
nettement retroverses qui se soulévent en forts tubercules sur le bord
ombilical; de ces tubercules partent des faisceaux de trois 4 cinq cbtes
secondaires radiales 4 légérement proverses qui ne se bifurquent jamais;
entre deux faisceaux successifs, un a deux cotes intercalaires naissent sur le
tiers interne des flancs; I'ensemble de la costulation traverse le ventre sans
s'Interrompre. Le peristome se compose d'un profond sillon proverse bordé
per deux fortes cotes.

Micoconche de petite taille, comprimé, A section subogivale a
subcirculaire et & ombilic moyennement ouvert. Ornementation similaire a
celle du macroconche, mais plus rigide ct moins dense (trois cétes
secondaires par faisceaux et rares intercalaires).

REMARQUE:

BULOT (1990), grace a I'étude d'un materiel trés abondant dans
un cadre stratigraphique précis, a pu mettre en évidence la répartition
stratigraphique d' Olcostephanus ( Olcostephanus)(Fig. 32).

Cet auteur a pu distinguer, dans le Sud-Est de la France et de
I'Espagne, les espéces trés fréquentes dans les séries type bassin
( Olcostephanus( Olcostephanns) drumensis ¢t Q. (0.) stephanophorus )
et celles réstreintes aux faciés de bordure de plateforme (2. (@ gucbhardi

Dans I'Atlas atlantique, aucun spécimen d' @ (@} drumensis n'a été
recensé. Un seul fragment d' @ (O) stephanophorus nous a été livré par la
coupe de Sidi Abdelwashed oit la séric valanginienne est trés dilatée.
Cependant, le sécteur étudi¢ corréspondant 4 un domaine de plateforme,
nous a livré une importante population d' @ (O) guebhardi

QBSERVATION ET CONCLUSION :

Sur I'ensemble des coupes étudiées, il existe deux populations
successives d' Neostephanus (Olcostephanus)guebhards : (Fig. 33)

la premiére assimilable & [fefeumbilicatues  ROCH,1930,
correspondant & des formes A costulaticn robuste et relativement rigide.
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* La seconde assimilable a guerolensis (= densicostatus in
COMPANY, 1987), correspondant & des formes & costulation fine et
relativement flexucuse,

Par analogie avec les successions évolutifs dans les populations
des @ (O) pguebhardi en France et en Espagne (Fig.34), nous pouvons
conclure que ces deux "grades" évolutifs permettent de cerner avec une
précision accéptable (& I'echelle de la zone, voire la sous-zone) le passage
Valanginien inférieur-Vlanginien supérieur.

Ainsl, Q. (O,) guchhardi querolensis est extrémement fréquent 4 la
base de la Zone V4, tandis que @ (@) guecbhardi lateumbilicatus atteint
son acmé en pleine Zone V3 . (Fig. 33)

; Eolg |
) T
V3 | : 8 Og’
P S '
Q Lo

Fig. 34 “Grades" évoluﬁfs de 'OICostephanus (Olcostephanus)
guebhardi (Kilian).en France et en Espagne.
(d'apres L. Bulot, 1990)



CHAPITRE IV :
CONCLUSIONS GENERALES



CONCLUSIONS GENERALES

Nous rappelons ici les résultats fondamentaux acquis au cours de ce
travail. 1l sont de deux ordres et concernent d'une part la Stratigraphie et
d'autre part la Paléontologie.

A- Stratigraphie:

Sur le plan lithostratigraphique, nous avons procédé au
découpage de la Formation de Sidi Lhousseine en quatre niveaux. Ces
derniers font suite aux niveaux (1 a 5) décrits par TAJ-EDDINE (1991) dans
la Formation d'Agroud Ouadar.

- Niveau 6:
£
_ Ce niveau comprend les sédiments du prisme de bas piveau
marin (PBN), de la séquence de dépot SIX. Il est délimité a la base par la
discontinuité D9 et au sommet par la surface transgressive ST9. Ce niveau
est d'age Valanginien médio-inférieur (Zone V2 non sommitale).

- Niveau 7:

Il comporte les sédiments de l'intervalle transgressif (IT), de
la séquence de dépét SIX. Ce niveau est compris entre les surfaces: ST9
(surface transgressive) a 1a base et Sc9 (surface condensée) au sommet. Il
matérialise le Valanginien inférieur non basal (sommet de la Zone V2 et
Zone V3).

- Niveau 8:

Il est formé par les sédiments du prisme de haut niveau
marin (PHN), de la séquence de dépdt SIX. Ce niveau, délimité a la base par
la surface Sc9 et au sommet par la discontinuité D10, correspond au
Valanginien supérieur basal (Zone V4 non sommitale).




- Niveau 9:

Il est formé par les sédiments du prisme de bas niveau
marin (PBN), de l'intervalle transgressif (IT) et du prisme de haut niveau
marin (PHN) de la séquence de dépdt SX. Ce niveau est délimité a la base
par la D10 et au sommet par ia discontinuité D1 1.

Nous ne disposons que de rares arguments
paléontologiques pour la datation de ce niveau. En effet, ce dernier n'a pas
pu étre étudié dans sa totalité. Toutefois, par sa position géométrique et par
les données biostratigraphiques (Ammonites) livrées par les coupes
d'Imsovane et de Tamri Ouest, ce niveau pourrait étre attribué au
Valanginien supérieur non basal (sommet de la Zone V4, Zone V5 et
probablement la Zone V6).

Enfin, le découpage en Zones, de la série étudiée, nous a permis
d’'aboutir a des corrélations trés précises entre les coupes levées.

B- Paléontologie:

L'étude de I'ammonitofaune récoltée dans le domaine étudié
(Atlas atlantique) nous a permis de mettre en évidence dix huit genres
avec guarante trois especes.

Les formes berriasiennes, ne faisant pas l'objet de ce travail,
ont été uniquement citées.

Pour les formes valanginiennes, neuf genres et dix huit espéces
ont été rigoureusement décrits et figurés ce qui constitue une toute
premiére caractérisation de l'ammonitofaune valanginienne au Maroc.

L'étude des Ammonites dans les coupes levées nous a permis,
en outre de tracer la répartition verticale des différents taxons recensés et
de proposer un schéma zonal! pour le Valanginien de 1'Atlas atlantique.
Chaque Zone a été caractérisée par un assemblage spécifique d'Ammonites.

La découverte de deux fragments d' fimantoceras sp. inc.,dans
les niveaux supérieurs de la Formation de Sidi Lhousseine (gisement
d'Imsouane), nous a permis d'individualiser, pour la premiére fois au
Maroc, le Valanginien médio-supérieur: Zone V5.




Quant aux Qlcostephanus, I'importante  population
d'Olcostephanus (Olcostephanus) guebhardi récoltée dans I'Atlas atlantique
nous a permis, par comparaison au Sud-Est de la France et de ['Espagne, de
cerner avec une bonne précision (a I'échelle de la Zone) le passage
Valanginien inférieur (Zone V3)/ Valanginien supérieur (Zone V4).
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PLANCHE™* 1

Fig.1: Kilianella roubaudiana (D'ORBIGNY)
% 1) 1G.63, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Oued Igouzoulen.

Fig.2: Kilianella roubaudiana retrocostata (SAYN)

2)AH.5, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Ait Hammouch.
Fig.4: Kilianella Iucensis (SAYN)

4)TE.25, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Tamri Est.
Fig.3,5,6: Kilianella gr. lucensis (SAYN)
Esy 3)AE.54, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Douar Iferkelladen, (Amsittene

st).

5)TW.1, Valanginien inf. non basal: Zones V2/V3, Tamri Ouest.

6)AE.53, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Douar Iferkelladen, (Amsittene
Est).

* Toutes les photos sont cn grandeur naturclle exceptée celle de la fig.5: 1/2.

Photos M.ETTACHFIN1.






PLANCHE* 2

Fig.1 : Kilianella Iucensis (SAYN).

X @IG.56, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Oued Igouzoulen.
Fig.2 : Kilianella asperrima (D'ORB.).

2) T.112, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Ait Illoul (Tamanar).

Fig.3,5 : Kilianella superba (SAYN).

¥ 3,5) TK.49, Valanginien sup. basal, Zone V4, Takouwit
Fig.4 : Kilianella cf. superba (SAYN).

¥ 4) SA.15, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Sidi Abdelwahed.
Fig.6,7 : Thurmanniceras cf. pertransiens (SAYN).

6,7) TW.1, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Tamri Ouest.

* Toutes les photos sont en grandeur naturelle.

Photos M. ETTACHFIN1
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PLANCHE®* 3

Fig.1 : Thurmanniceras thurmanni (PICTET & CAMPICHE).
X1)1G.61, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Oued Igouzoulen.
Fig.2-5 : Thurmanniceras sp. inc.
2) AH.4, Valanginien inf. basal: Zone V1, Ait Hammouch.
3) TE.17, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Tamri Est.
¥4) TK.42, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Takouwit.
¥5) AG.9, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Akoui Griz.
Fig.6 : Thurmanniceras cf. gratianopolitense =~ (SAYN).

6)AH.6, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Alt hammouch.

Toutes les photos sont en grandeur naturelle.

Photos M. ETTACHFIN1






PLANCHE * 4

Fig. 1-3,5-8,10-12: Neocomites neocomiensis (D'ORBIGNY).

« 1) IG.58, morphotype a cotes fines, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Oued
Igouzoulen.
% 2) IG.56, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Oued Igouzoulen.
X 3) 1G.62, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Oued Igouzoulen.
5)- TE.24, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Tamri Est.
6) TE.29, Valanginien sup. basal: Zone V4, Tamri Est.
7) TE.17, morphotype a cotes fortes, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Tamri
Est.
» 8) 1G.56, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Oued Igouzoulen.
% 10) IG.56, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Oued Igouzoulen.
11) AH.4, Valanginien inf.basal: Zone V1, Ait hammouch.
12) IM.5, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Imsouane

Fig. 4,9 : Neocomites cf. neocomiensis (D'ORBIGNY).

o 4) IG.56, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Oued Igouzoulen.
9) TW.4, Sommet valanginien sup.: Zones V5/V6, Tamri Ouest.

Fig. 13 : Neocomites cf. teschenensis (UHLIG).

¥ 13) AG. 20, Valanginien sup. basal: Zone V4, Akoui Griz.
Fig. 14 : Neocomites cf. premolicus SAYN.

% 14) 1G.58, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Oued Igouzoulen.

x Fig. 15 : Neocomites premolicus SAYN.

15) SA.16, Valangin'ien inf. sommital: Zone V3, Sidi Abdelwahed.
Fig. 16 : Busnardoites campylotoxus (UHLIG)

16) T. 112, Valanginien inf. sommital, Zone V3, Aitliloul (Tamanar).

* Toutes les photos sont en grandeur naturclle.

Photos M. ETTACHFIN1
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PLANCHE® 5

Fig.1-4,7 : Neocomites neocomiensis subtenuis SAYN.
x 1,2) IG.59, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Oued Igouzoulen.
3) SB.15, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Sidi Bouskri.
¥ 4,7)1G.64, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Oued Igouzoulen.
Fig.5 : Neocomites cf. neocomiensis subtenuis SAYN.

5) T.105, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Ait Illoul ( Tamanar).
Fig.6 : Neocomites neocomiensis subquadratus SAYN

x 6) AG.4, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Akoui Griz.

* Toutes les photos sont en grandeur naturelle.

Photos M .ETTACHFIN1.






PLANCHE® 6

Fig.1,5 : Neocomites montanus (UHLIG). -

*1) IG.57,Valanginien médio-inf.: Zone V2, Oued Igouzoulen.
X 5) AG.5, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Akoui Griz.

Fig.2-4,6,7 : Neocomites cf. montanus (UHLIG).
x 2,3,6) 1G.57, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Oued Igouzoulen.

x 4) 1G.61, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Oued Igouzoulen.
x7) AG.5, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Akoui Griz.

* Toutes les photos sont en grandeur naturelle.

Photos M.ETTACHFIN1.






PLANCHE®* 7

Fig. 1-5, 7 : Busnardoites campylotoxus (UHLIG).

x 1) 1G.62: Valanginien inf. sommital: Zone V3, Oued Igouzoulen.

% 2) SA.16: fragment de phragmocdne, Valanginien inf. sommital: Zone V3,
Sidi Abdelwahed.

% 3,4) IG.62: Valanginien inf. sommital: Zone V3, Oued Igouzoulen.

5) TE.24: morphotype a costulation fine, Valanginien inf. sommital: Zone V3,

Tamri Est.

X 7) 1G.62: Stade trés avancé, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Oued

Igouzoulen.

Fig. 6: Busnardoites gr. campylotoxus (UHLIG).
% 6) 1G.63: morphotype & costulation forte et espacée, Valanginien inf.

sommital:
Zone V3, Oued Igouzoulen.

* Toutes les photos sont en grandeur naturelle.

Photos M. ETTACHFIN1.






PLANCHE" 8

Fig.1 : Karakaschiceras inostranzewi (KARAKASCH).

1) T.112, Valanginien inf. sommital: Zone V3 et extréme base du Valanginien
sup. : Zone V4, Aitllloul (Tamanar).

Fig.2-3 : Karakaschiceras gr.inostranzewi (KARAKASCH).

2) SB.12, Valanginien inf. , Sidi Bouskri.
3) TW.1, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Tamri Ouest.

Fig.4-6 : Karakaschiceras biassalense (KARAKASCH).

4) T.112, Valanginien inf. sommital: Zone V3 et extréme base du Valanginien

sup. : Zone V4, Ait Illoul (Tamanar).
5) AE.54, forme tératologique, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Douar
Iferkelladen (Amsittene Est).

" 6) AG.18, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Akoui Griz.
Fig.7 : Karakaschiceras gr. brandesi (KOENEN).

¥ 7) IG.66, base du Valanginien sup.: Zone V4, Oued Igouzoulen.

* Toutes les photos sont en grandeur naturelle.

Photos M.ETTACHFIN1.
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PLANCHE™* 9

Fig.1 : Neohoploceras gr. arnoldi (PICTET & CAMPICHE).
¥ 1) AG.18, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Akoui Griz.
Fig.2 : Himantoceras sp. inc.
2)IM.7, Valanginien médio-suﬁén'eur: Zone V35, Imsouane.
Fig.3 : Oosterella cf. cultrata (D'ORBIGNY).
3) TW.4, Valanginien supérieur non basal: Zones V5/V6, Tamri Ouest.
Fig.4 : "Busnardoites'" grandes affinités avec le gr. campylotoxus.
4) AE.51', morphe 4 cdtes fortement &spacées et tuberculées surla loge

d'habitation, Valanginien inf, sommital: Zone V3, Douar Iferkelladen
(Amsittene Est).

* Toutes les photos sont en grandeur naturelle.

Photos M.ETTACHFIN1.
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PLANCHE®*10

Fig.1 : Valanginites aff. dolioliformis ~ (ROCH).
1) TW.2, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Tamri Ouest.
Fig.2-3 : Valanginites dolioliformis (ROCH).
% 2,3) AG.16, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Akoui Griz.

Fig.4-5 : Valanginites  paludensis [dolioliformis.

+4) AG.17, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Akoui Griz.
#5) AG.18, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Akoui Griz.

Fig.6 : Valanginites gr. wilfridi (KARAKASCH).
% 6) AG.18, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Akoui Griz.

Fig.7 : Valanginites wilfridi (KAR.) var. ventrotuberculata
¥ 7) IG.66, Valanginien sup. basal: Zone V4, Oued Igouzoulen.

Fig.8-9 : 'Aspidostephanus’ diensis (SAYN).

x8) SA.14, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Sidi Abdelwahed.
,(9) AG.7, Valanginien médio-inf.: Zone V2, Akoui Griz.

* Toutes les photos sont en grandeur naturelle.

(NIKOL.)

Photos M.ETTACHFIN1.






PLANCHE*11

Fig.1,3,7,8 : Olcostephanus  (Olcostephanus)  guebhardi (KILIAN)
morphotype querolensis.

1,7) TE.29, Valanginien sup.basal: Zone V4, Tamri Est.

3) T.112, Extréme base du Valanginien sup.: Zone V4, AitIlloul (Tamanar).
X 8) [G.66, Extréme base du Valanginien sup.: Zone V4, Oued Igouzoulen.

Fig.2 : Olcostephanus (Olcostephanus) guebhardi (KILIAN)
aff. morphotype querolensis.

{ 2)AG.20, Valanginien sup. basal: Zone V4, Akoui Griz.

Fig. 4-6 : Olcostephanus (Olcostephanus) guébhardi lateumbilicatus
(ROCH).

4) TE.24, Base du Valanginien inf. sommital: Zone V3, Tamri Est.

¥ 5) IG.63, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Oued Igouzoulen.

X 6) SA.16, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Sidi Abdelwahed.
Fig.9 : Olcostephanus (Olcostephanus) guebhardi (KILIAN)

9) AE.52, Base du Valanginien inf. sommital: Zone V3, Douar Iferkelladen
(Amsittene Est).

Fig.10,11 : Olcostephanus (Olcostephanus) cf. psilostomus
lateumbilicatus.

X 10,11) AG.15, Valanginien inf. sommital: Zone V3, Akoui Griz.

* Toutes les photos sont en grandeur naturelle,

Photos M.ETTACHFINT.






