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Résumé

Micromphalites, genre essentiellement sud-téthysien et, plus particuliérement, de la province arabique, n’était représenté en Europe
que par deux especes, M. micromphalus du Bathonien moyen et M. busqueti connu par un unique exemplaire du Bathonien inférieur
de la Niévre. L'article décrit une population de 24 individus réunis par plusieurs collecteurs parmi plus de 50'000 ammonites. La coupe
dite “du dos d’ane”, prés de St -Benin-d’ Azy, est décrite a nouveau, mais n’a pas donné de Micromphalites in situ. 1l est admis que la
population étudiée vient du niveau a pseudoolithes ferrugineuses daté de la zone a Zigzag, sous-zone a Macrescens ct de la zone a
Aurigera, sous-zone a Recinctus. Ce matériel nouveau autorise une description plus compléte de M. busqueti avec proposition d’un
néotype et une espéce nouvelle, M. rorrensi, est décrite. Mais les espéces les plus nombreuses sont des formes arabiques, M.
clydocromphalus et M. elegans, la premiére connue également du Maroc oll, comme dans la Niévre, elle est associée a une faune du
Bathonien inférieur. L'dge Bathonien inférieur des Micromphalites d’ Arabie est ainsi bien établi, ainsi que son expansion a partir de
la province arabique, par la voie sud-téthysienne et le détroit ibéro-mauresque, jusqu’en Europe ot il aura pour descendance |'unique
espece (et type du genre) du Bathonien moyen. Le méme schéma est probable pour les formes indo-malgaches de Madagascar et du
Kachchh (Inde), mais reste encore mal documenté.
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Abstract’

Early Bathonian Micromphalites (Ammonitina) from Dept. Niévre (France) : settlement of South Tethyan forms of Arabian
origin on the European margin of the Tethys with the description of a neotype of M. busqueti (de Gross.).- Micromphalites, a
south Tethyan genus, especially from the Arabian Province, was known in Europe by only two species, the Middle Bathonian M.
micromphalus and M. busqueti described on only one specimen from the Lower Bathonian of Niévre department. The paper describes
a population of twenty four individuals gathered by different collectors among more than 50,000 ammonites. The succession of the
“dos d’ane” section is detailed again but not any Micromphalites was collected in situ. The studied population is supposed to be derived
from the bed with ferruginous pseudoolithes with a rich fauna of the Zigzag Zone, Macrescens Subzone and Aurigerus Zone, Recinctus
Subzone. The new material allows M. busqueti to be described more accurately with the proposal of a neotypus and a new species, M.
torrensi, is described. The more numerous species are Arabian forms, M. clydocromphalus and M. elegans, the former also present in
Morocco associated with an Early Bathonian fauna, as the Ni¢vre specimens. So, the Early Bathonian age of the Arabian species is
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well established as well as the spreading of the genus from the Arabian Province as far as Western Europe, via the south Tethyan sea-
way and the ibero-moorish strait, and a descent is attested by the only Middle Bathonian European species (and type-species) of the
genus. The same situation is likely for the indo-malagasian Micromphalites, known in Malagasy and Kachchh (India), but it is still

badly documented.
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Version abrégée en anglais

INTRODUCTION

The studied population of the genus Micromphalites
from the “Département” of Ni¢vre is the result of inten-
sive collecting of many collectors. They gathered more
than 50,000 Early Bathonian ammonites around St-
Benin-d’Azy, including only about 24 Micromphalites,
more or less complete and/or well preserved (Fig. ).
Another one is supposed being found in the same area,
but we failed to come into touch with the collector.

The collection gives a good idea of the population which
settled here during Early Bathonian time. Indeed,
Micromphalites is one of the NW European genera of
Arabian origin which spread as far as Europe along the
south Tethyan migration route.

THE GENUS MICROMPHALITES S. BUCKMAN,
1923

For a long time Micromphalites included only three
species from England, Egypt (Sinai) and Niévre, the
Early Bathonian age of the latter being the only one well
established. The age of the type-species, M.
micromphalus  (PHILLIPS, 1871), was defined as
Middle Bathonian in England (ARKELL, 1951) and the
French Jura mountains (PELLETIER, 1952; MAN-
GOLD, 1970; MANGOLD er al., 1971; MANGOLD &
RIOULT, 1997).

Meanwhile, ARKELL (1952) studied the Arabian
Micromphalites and they were also assumed to be
Middle Bathonian. In the same way, the first
Micromphalites of Arabian species discovered in
Morocco (COLO, 1962 in LORENCHET de MONTIJA-
MONT, 1963, 1964) were also dated as Middle
Bathonian until the age was revised (DU DRESNAY,
1974; ENAY et al., 1986, 1987a, b). But meantime and
later, Early Bathonian Micromphalites were found in
Spain (MANGOLD, 1979), Morocco (DU DRESNAY,
1974) and South-East France (TORRENS, 1987).

So, the Arabian species of Micromphalites were accept-
ed as Early Bathonian, of the same age as M. busqueti
from Nievre (ENAY eral., 1986, 1987a; ENAY & MAN-
GOLD, 1985, 1994). They display a large range of mor-

phologies, but not any look near the European type-
species M. micromphalus while some morphotypes agree
well with M. busqueti (de GROSSOUVRE, 1919).
Nevertheless, PANDEY & CALLOMON (1995) still
allege a Middle Bathonian age (Progracilis Zone) of the
Arabian species M. clydocromphalus found in Kachchh
(India) and suppose the genus would have here a longer
vertical range than in Saudi Arabia.

Another Micromphalites are a Jordan species, M. jordan-
icus BANDEL& ZEISS (1987) and the Malagasian
species, M. golenkoi, hourcqui and saintoursi, described
by COLLIGNON (1958). All these are quite different of
the Arabian species and the Malagasian ones surely of
Middle Bathonian age. Last of all, M. busqueti was men-
tionned by ELMI (1967) from the Upper Bathonian beds
in the Département of Ardéche, but they are badly pre-
served ? Prohecticoceras.

STRATIGRAPHY AND OUTCROPPING CONDI-
TIONS (Fig. 2)

Middle Jurassic beds in the Département of Nievre are
mainly marly and do not outcrop well. New datas and
sections on the Bajocian-Bathonian boundary can be
found in DELANCE et al. (1979) and ZANY et al.
(1995).

The road cutting known as the “dos d’ane” section, west
of St-Benin-d’Azy, is described by DELANCE e¢ al.
(1979). Bed 2 ends with a well characterized discontinu-
ity and the faunas above and below prove gap of the
lower Early Bathonian (Zigzag Zone, Convergens
Subzone). Above, limestones with ferruginous pseu-
doolithes yielded numerous ammonites, brachiopods and
bivalves and are the scurce of most of the fauna
described by de GROSSOUVRE (1919). DELANCE et
al. (1979) identified the two subzones of the middle part
of the Zigzag Zone, *“ the uppermost part of the
Macrescens Subzone and the lower part of the
Yeovilensis Subzone” e. g., in the more recent standard
for the Submediterranean Bathonian (MANGOLD &
RIOULT, 1997), the upper part of the Zigzag Zone
(Macrescens Subzone) and the lower part of the
Aurigerus Zone (Recinctus Subzone = Yeovilensis).
DELANCE et al. (1979) were unable to decide whether
it would be a mixture of the faunas. When we studied
again the section, within the bed 3 we observed surfaces
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of non deposition with changes in lithology, and we sup-
pose condensed sedimentation.

Not any Micromphalites have been collected in siru. The
24 studied Micromphalites are less than 0,5/1000 of the
whole 50,000 collected ammonites and the chance to
find one in situ in outcrop such as the “dos d’ane” sec-
tion is unlikely. The major part of the ammonites were
derived from fields where the beds are just below the
soil. So the exact place of Micromphalites in the detailed
section is still undetermined and we assume they are
derived from the more fossiliferous part of bed 3 (e.g.
3.2) and the Macrescens Subzone.

THE MICROMPHALITES OF SAINT-BENIN-D’AZY

They include 24 individuals more or less complete
and/or well preserved, with a range of size from 22 to 93
mm. All seem to be nuclei, but the suture-line has been
observed only on few specimen. A fairly large number,
e.g. 15 individuals, are of the same species, but not M.
busqueti which is known by a few specimen and a neo-
type is proposed. The Arabian species, M. (C.}
clydocromphalus is the more numerous with another
Arabian species, M.(M.) elegans and a new species, M.
(C.) torrensi, known also in Morocco and south east
France (see Tab. I).

The list of the species is given below :

- Micromphalites (Clydomphalites) clydocromphalus
ARKELL, 15 specimens : FSL175 861 to 175 869 and
175 881 (PI. I, fig. 1-9 and P1. I, fig. 1) and 175 877-
175 878 (no figure).

- Micromphalites (Clydomphalites) torrensi n. sp., |
specimen : FSL175 870 (Pl. 11, fig. 2).

- Micromphalites (Micromphalites) busqueti (de
GROSSGUVRE), 3 specimens : FSL175 873 to 175
875 (Text-Fig. 3; PL. 1, fig. 7-9).

- Micromphalites (Micromphalites) elegans ARKELL, 4
specimens : FSL175 871 - 175 872 and 175 879 - 175
880 (PI. 11, fig. 3-6).

- Micromphalites (Micromphalites) sp., | specimen :
FSL175 876 (PL. 11, fig. 10).

- ?Micromphalites sp., 1 specimen : FSL 175 882 (PI. 1,
fig. 10).

CONCLUSIONS

Except the new species, M. (C.) torrensi, the
Micromphalites population of the “Département” of
Niévre shows close relationships with the Arabian fauna.
The subgenus Clydomphalites with the type-species, M.
(C.) clydocromphalus, are well represented, as they are
in Saudi Arabia. Micromphalites from Morocco (Middle
Atlas) are less diverse, including only the two species of
the subgenus Clyvdomphalites. The population from

Saint-Benin-d’Azy is also less diverse than the Arabian
fauna. The species of the subgenus Micromphalites with
circum-umbilical bulge include only M. ¢legans and the
“autochtonous’ species M. busqueti. Moreover are miss-
ing the species with enormous inner and outer tubercles,
and also in Morocco, but a badly preserved specimen
was found in south Spain (MANGOLD, 1979).

The age of the Micromphalites faunas

It is well established in the “Département’” of Nievre and
in Morocco because they are there associated with a rich
NW European Early Bathonian fauna. Moreover the
Moroccan Micromphalites are on the southern margin of
the Tethys in an intermediary situation between Saudi
Arabia and western Europe. These data prove the Early
Bathonian age of the Arabian species, which ARKELL
assume to be Middle Bathonian referring to the type-
species of the genus, as already accepted by ENAY &
MANGOLD (1985, 1994) and ENAY ¢t al. (1986,
1987a, b). PANDEY & CALLOMON (1995) assume
again a Middle Bathonian age for the Kachchh speci-
mens and the Early Bathonian age of the Arabian
Micromphalites, and also Tulites (just below the former),
is discussed, which would be “long-ranging in Arabia
than in Europe”. The bad preservation of the Kachchh
specimens prevents any definitive conclusion. Lastly,
GALACZ (1999) found recently Arabian Tulites togeth-
er with an Early Bathonian fauna in Sicilia.

In India, Micromphalites is also known by a Malagasian
species, M. aff. hourcqui COLLIGNON (JAITLY &
SINGH, 1984). The survey of the whole material in
COLLIGNON’s collection proves that : 1) the
Malagasian species is probably conspecific with the two
others described by COLLIGNON (1958), M. golenkoi
and M. saintoursi (ENAY & MANGOLD, 1994); 2) the
three species are associated with the same Middle
Bathonian fauna and 3) there is only one Micromphalites
fauna (the Hourcqui Zone of COLLIGNON), not succes-
sive horizons as assumed by WESTERMANN & CAL-
LOMON (1988), which are in fact the geographic range
of the outcrops, from the North to the South in
COLLIGNON’s paper (1964). The Malagasian
Micromphalites are different from the Arabian species
and also the sole Middle Bathonian European species.

The geographical distribution of Micromphalites
(Fig. 4)

Micromphalites is mainly south Tethyan and as soon as
1951, ARKELL supposed the “English (e. g. European)
representatives (were) only selected colonists”. This
involved a faunal spreding of which no milestone was
known until they were discovered in Morocco (COLO,
1962 in LORANCHET DE MONTJAMONT, 1963,
1964); DU DRESNAY, 1974), south Spain (MAN-
GOLD, 1979) and south east France, Digne area (TOR-
RENS, 1987). The spreading took place along the southern
Tethyan margin and the lbero-moorish strait, the same
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migration route already used during Toarcian and Late
Bajocian time (ENAY, 1993; ENAY & MANGOLD,
1994). We foretell that Micromphalites will be found in
the future in Sicilia, just as Late Bajocian Ermoceras and
Trimarginia (WENDT, 1975; GALACZ, 1999) as well
as Early Bathonian Tulites (GALACZ, 1999) were
already found here. Trimarginia was also found as far as
Spain (HINKELBEIN, 1975, FERNANDEZ-LOPEZ,
1982) and Normandy (RIOULT, 1964), Thamboceras
being the last Arabian genus discovered in Normandy
(ENAY, 1993; RIOULT & CHIRAT, 1999).

The Early Bathonian Micromphalites is the only one
Arabian genus of which the settlement succeeded as the
Middle Bathonian descent proved. The Malagasian and
Indian Middle Bathonian Micromphalites give evidence
for a faunal spreading toward the Indo-Malagasian
embayement, but these is less documented.

INTRODUCTION

La population de Micromphalites de la Niévre, objet de
I’étude, est le résultat de I’activité persévérante des cher-
cheurs amateurs co-signataires de I’article. MM. GAU-
THIER et TREVISAN ont communiqué directement les
pieces de leurs collections. Les exemplaires des autres
collections ont été obtenus directement ou par leur inter-
médiaire (coll. BERTON, BRODBECK, DEMAI-
ZIERES, DONIE et FOUREL) et celle de D. MAR-
CHAND (coll. BRIVET et TREHOUR).

Plus de 50.000 ammonites du Bathonien inférieur ont été
collectées autour de Saint-Benin-d’Azy, a I’est de Nevers
(Nievre), la seule localité habituellement indiquée (cf. de
GROSSOUVRE, 1919). En réalité, les collectes sont
réparties sur plusieurs communes: Saint-Benin-d’Azy,
Montigny-aux-Amognes, Saint-Jean-aux-Amognes,
Limon et La Fermeté, sur les feuilles & 1/50 000 Sainte-
Saulge et Decize. Les sites fossiliféres sont disposés
selon un vaste arc de cercle 4 ’Ouest de Saint-Benin-
d’Azy (Fig. 1). Les sites les plus riches sont sur Saint-
Jean-aux-Amognes et Limon. La répartition par gise-
ment et par collecteur est donnée dans le Tableau 1.
Parmi ces 50 000 ammonites, ont été trouvés vingt-
quatre Micromphalites plus ou moins complets et bien
conservés, que leurs propriétaires ont bien voulu confier
pour étude a I’un de nous. Un auire exemplaire existerait
dans une collection dont le propriétaire n’a pas répondu
a nos demandes. La documentation est sans doute encore
insuffisante et, d’ailleurs, le retard mis a terminer 1’ar-
ticle a permis de disposer de nouvelles piéces et de pré-
senter une étude plus compléte. Ces formes nous donnent
déja une assez bonne image des populations de
Micromphalites installées au Bathonien inférieur dans
cette région, meilleure que celle que pouvait donner
I'unique exemplaire de M. busqueti décrit par de GROS-
SOUVRE (1919).

Micromphalites est un des €léments des faunes juras-

siques nord-ouest européennes d’origine arabique parve-
nus jusqu’en Europe par la voie sud-téthysienne des
plates-formes de la marge nord-gondwanienne et le
détroit ibéro-mauresque. De plus, il est un des rares
exemples bien établis parmi les ammonites d’une instal-
lation réussie avec une descendance (ENAY, [993).

LE GENRE MICROMPHALITES S. BUCKMAN,
1923 '

Tres longtemps et jusqu’a W. J. ARKELL (1951, 1952),
le premier & les réunir dans ce méme genre, Microm-
phalites comptait 3 espéces, connues chacune par un
petit nombre d’individus, comme I’espéce-type du genre
M. micromphalus (PHILLIPS, 1871) en Angleterre, et M.
pustuliferus (DOUVILLE, 1916) du Sinai (Egypte) ou
méme un unique exemplaire, tel M. busqueti (de GROS-
SOUVRE, 1919) de la Niévre (France). Cette derniére
espece €tait aussi la seule & étre datée avec précision du
Bathonien inférieur.

Dans sa révision des “English Bathonian Ammonites”,
W.J. ARKELL (1951) affirmait I’4ge Bathonien moyen
de I’espece-type en Angleterre. Mais elle est connue seu-
lement dans la formation des Stonefield Slates dont la
position stratigraphique (comme celle de la zone a
Progracilis) a longtemps fait 1’objet de discussions
(MANGOLD, 1970 ; MANGOLD et al., 1971; TOR-
RENS, 1980), mais parait maintenant assurée (MAN-
GOLD & RIOULT, 1997). L’ appartenance au Bathonien
moyen de l’espéce est établie par M. PELLETIER
(1952) pour I’exemplaire du Jura frangais figuré plus
tard par C. MANGOLD (1970) et placé au sommet du
Bathonien moyen (zone a Bremeri) par MANGOLD &
RIOULT (1997). C’est aussi le niveau de I"exemplaire,
mal conservé et indéterminable spécifiquement (Mi-
cromphalites sp.), cité de I’horizon a Wagnericeras au
Portugal (ELMI et al., 1971).

Aussi, les Micromphalites d’Arabie saoudite, étudiés
parallélement a I’espece anglaise et publiés 1’année sui-
vante (ARKELL, 1952) sont datés également du
Bathonien moyen. Et de la méme fagon, selon le stan-
dard de I'époque, pour les premiers Micromphalites
découverts au Maroc par G. COLO (1962 in LOREN-
CHET de MONTJAMONT, 1963, 1964) et soumis suc-
cessivement a8 W. J. ARKELL, puis 8 M. K. HOWARTH,
dge qui ne sera vraiment revu que tout récemment
(ENAY et al., 1986, 1987 a et b).

Des Micromphalites étaient cités dans le Bathonien infé-
rieur : M. cf. pustuliferus en Espagne méridionale
(MANGOLD, 1979), au Maroc ou I'dge des
Micromphalites, en particulier M. clydocromphalus,
signalés des 1961 (COLO, 1962; DU DRESNAY, 1974),
était revu (ENAY er al, 1987 b) grice a leur association
avec des faunes du Bathonien inférieur d’Europe. Plus
récemment, un exemplaire isolé d’une forme proche
d’une espéce arabique [M. (Clyvdomphalites) n. sp. aff.
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clydocromphalus ARKELL] a été signalé dans le
Bathonien inférieur (zone a Tenuiplicatus) des chaines
subalpines, prés de Digne (TORRENS, 1987).

Les especes arabiques de Micromphalites étaient donc
reconnues du Bathonien inférieur et de méme dge que M.
busqueri dans la Nievre (ENAY er al., 1986, 1987a,
ENAY & MANGOLD, 1985, 1994). Le matériel nou-
veau d’Arabie couvre un éventail de formes plus complet
que celui illustré par I’étude de W.J. ARKELL. Il montre
une grande diversité, depuis les types épais 4 bulbe
périombilical trés développé et ornementation forte avec
tuberculisation des parties ombilicales et marginales des
cotes (cf. M. vertebralis et pustuliferus), jusqu’aux types
comprimés, sans bulbe périombilical et ornementation
peu marquée (sous-genre Clydomphalites ARKELL). 11
est méme permis de douter de la validité des especes dis-
tinguées et en partie créées par W. J. ARKELL.

Aucune de ces especes (ou morphotypes ?) ne rappelle
M. micromphalus du Bathonien moyen d’Europe. Par
contre, et méme si les attributions de W.J. ARKELL doi-
vent étre révisées en partie, il est clair qu’il existe des
morphotypes correspondant bien a M. busqueti de Gross,
tres longtemps la seule espéce décrite du Bathonien infé-
rieur. M. micromphalus reste aussi la seule espece du
Bathonien moyen d’Europe occidentale, ou elle parait
limitée. Une forme encore inédite et probablement nou-
velle, trés proche et qui differe de M. micromphalus seu-
lement par sa costulation plus dense et moins grossiere,
est présente dans le Bathonien moyen de Tunisie (SOUS-
SI et al., 1991, 2000). Alors que les niveaux du
Bathonien inférieur y sont assez riches en faune avec des
formes d’Europe et Oraniceras hamyanense, ils n’ont
encore livré aucun Micromphalites.

Cependant, PANDEY & CALLOMON (1995) datent
encore du Bathonien moyen (zone a Progracilis) les M.
(Clydomphalites) ct. clydocromphalus ARKELL décou-
verts dans le Kachchh avec Procerites (Gracilisphinctes)
arkelli COLLIGNON connu 2 Madagascar et envisagent
que Micromphalites aurait en Arabie une extension ver-
ticale plus grande qu’en Europe. Nous reviendrons sur
cette question plus loin.

Restent un Micromphalites de Jordanie et ceux de
Madagascar, tres différents des espéces arabiques. M.
(Jordaniceras) jordanicus, de création récente (BAN-
DEL& ZEISS, 1987), par ses forts tubercules ombilicaux
el son ombilic relativement ouvert, évoque les types
épais (pustuliferus, vertebralis). En conséquence,
I’exemplaire serait trés écrasé, ce que suggerent les deux
vues ventrales et la création d’un nouveau sous-genre,
s’ajoutant aux deux existants, sur un individu unique en
mauvais état, ne se justifiait pas. Les Micromphalites de
Madagascar décrits par COLLIGNON (1958), M. golen-
koi, M. hourcqui et M. saintoursi, sont du Bathonien
moyen et bien différents a la fois des especes arabiques
et de I'unique espece européenne du Bathonien moyen.
Ils ont fait déja I'objet d’un commentaire a propos de la
zonation proposée pour les faunes arabiques au Congrés

International du Jurassique a Poitiers en 1991 (ENAY &
MANGOLD, 1994) qui sera repris dans les conclusions.
Pour terminer cette revue du genre, les M. cf. busqueti
(Gross.), cités par ELMI (1967, p. 335, 344, 421, 450)
dans le Bathonien supérieur de I’ Ardéche, sont de petits
pyriteux mal conservés, probablement de ?
Prohecticoceras.

STRATIGRAPHIE ET CONDITIONS DE
GISEMENT

La série du Jurassique moyen nivernais, a dominante
marneuse, couvre de larges surfaces, mais les conditions
d’affleurement sont mauvaises. Les connaissances
anciennes souvent divergentes dans les détails, ont été
revues et précisées pour le Bathonien-Callovien grice
aux travaux de rectification du tracé de la D 978, a I’Est
de Nevers, prés de Saint-Benin-d’Azy et de Billy-

Chevannes (DELANCE et al., 1979) et par ZANY et al.

(1995) qui décrivent plusieurs coupes au passage

Bajocien-Bathonien prés de Nevers et de Vandenesse.

1. La succession dans la tranchée dite “du dos d’4ne”.

Elle est accessible, aprés dégagement, sur le c6té sud de

la D 978 (feuille a 1/50.000, Saint-Sauige, x : 679,00, y

: 233,16), a [,1 km a I’ouest de Saint-Benin-d’Azy, en

direction de Nevers (Fig. i).

La série décrite par H. DELANCE et al. (1979, p. 73, fig.

2) précise la position des bancs a pseudoolithes ferrugi-

neuses du Bathonien inférieur, avec la faune décrite dés

1919 par A. de GROSSOUVRE. De haut en bas (Fig. 2):

4.2,50 m - Ensemble calcaire formé d’une alternance
réguliere de bancs décimétriques de cal-
caires banchitres délités et de calcaires argi-
leux, a bivalves fouisseurs, non daté.

3. 0,40 m - Calcaires argileux a grains (ou pseudoo-
lithes) ferrugineux, tres fossiliferes, du
Bathonien inférieur.

2.0,45 m - Banc de calcaire gris bleu, a patine ocre,
légérement gréseux, a surface supérieure
ravinée.

1.3,40 m - Ensemble inférieur de marnes noires et de
calcaire argileux, a rares bivalves fouisseurs
(Pleuromya).

Une surface de discontinuité termine le niveau 2; le som-

met du banc est formé a plus de 60 % de galets perforés,

parfois avec un encrolitement centimétrique de serpules
et les premiers niveaux a grains ferrugineux montrent un
contact ravinant. Les faunes recueillies de part et d’autre
de la surface indiquent une lacune de I’extréme base du

Bathonien (zone a Zigzag, sous-zone i Convergens).

Nous avons observé également une surface de disconti-

nuité, plus discréte, au toit des niveaux a grains ferrugi-

neux (3) qui supportent une crofite ferritisée, localement
un mince niveau ferrugineux sur lequel reposent les cal-
caires blanchitres délités de la série supérieure. Une
lacune est possible, sans pouvoir démontrer sa réalité, ni
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Fig. 1:  Carte de la région de Saint-Benin-d’Azy (Niévre) et situation des localités ol ont été récoltés les Micromphalites étudiés. 1,

tranchée du “dos d’ane”; 2-

5, SAINT-JEAN-AUX-AMOGNES: le Pérou (2), le Pavillon (3), Géoby (4 et 5); 6, LA FER-

METE, le Petit Cigogne; 7-9, LIMON : Limon Nord (7), la Métairie (8), les Blouzards (9); 10, MONTIGNY-AUX-

AMOGNES, Barbery.
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son importance, en 1’absence de faune dans les niveaux
sous- et sus-jacents.

2. Les niveaux a pseudoolithes ferrugineuses. Peu
épais, ils représentent un intervalle condensé, avec une
macrofaune abondante, dominée (env. 50 %) par les
ammonites déja reconnues globalement du Bathonien
inférieur par A. de GROSSOUVRE (1919). L’étude plus
récente de H. DELANCE et al. (1979), a partir de
récoltes globales, a identifié les deux sous-zones de la
partie moyenne de la zone a Zigzag, représentée par “'la
moitié supérieure de la sous-zone & Macrescens et, peut-
étre, la base de la sous-zone a Yeovilensis” (ibid., p. 75).
Si on replace le niveau a pseudoolithes ferrugineuses
dans le cadre zonal actuel du Bathonien pour la province
subméditerranéenne (MANGOLD & RIOULT, 1997), la
partie supérieure de la zone a Zigzag (sous-zone a
Macrescens) et la partie inférieure de 1a zone a Aurigerus

(sous-zone a Recinctus = Yeovilensis) sont représentées
dans le niveau a pseudoolithes ferrugineuses; la sous-
zone supérieure, a Tenuiplicatus, n’a pas été identifiée.
C’est seulement a propos des brachiopodes que sont
envisagés de possibles mélanges ou/et remaniements de
faunes d’ages différents, mais le caractére hétérochrone
de I’association n’est pas établi avec certitude vu ““que la
répartition chronostratigraphique de bon nombre de bra-
chiopodes du Jurassique moyen n’esl pas encore connue
avec une précision suffisante (i.e. au niveau de la zone)”
(ibid., p. 76).

Plus vraisemblablement les niveaux a grains ferrugineux
sont eux-mémes discontinus et traversés par des surfaces
de non-dépdt séparant des lits avec des lithologies 1ége-
rement différentes (au moins localement) et des faunes
inégalement riches et distinctes. Le relevé détaillé de
I"affleurement dégagé avec H. GAUTHIER, A. FOU-
REL et M. TREVISAN a permis de séparer, toujours de
haut en bas :
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Fig. 2:  Coupe de la tranchée dite du ““dos d’ane”, a Saint-Benin-d’Azy (d’aprés Delance et al., 1979) et détail du niveau fossilifere
a peudoolithes ferrugineuses (banc 3). 1, Alternance de calcaires argileux et de marnes noires a bivalves et rares ammonites
(3.50 m); 2, Calcaire légérement gréseux raviné par le niveau sus-jacent (0,45 m); 3, Calcaire argilcux i pseudoolithes (er-
rugineuses, fossilifére (0,40 m); 4, Alternance de calcaires et de calcaires argileux (2,50 m).
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3.4.0,05 m - croite ferrugineuse terminée par un enduit
ferrugineux, peu fossilifére.

3.3. 0,10 m - calcaire a grains ferrugineux, assez com-
pact, peu fossilifére.

3.2. 0,17 m - le méme, de teinte claire, avec la faune la
plus riche et la plus variée (voir la liste
dans DELANCE et al. 1979, p. 74-75).

3.1.0,25 m - au contact de la surface de discontinuité
terminale de I’ensemble (2-1), calcaires
argileux a pseudoolithes ferrugineuses, de
couleur ocre ou rouille, a faune peu abon-
dante.

3. La place des Micromphalites dans le profil. Aucun
représentant du genre n’a encore €té trouvé in siru dans
le profil. Ceci n’est guére étonnant si on considére que
les 24 exemplaires plus ou moins bien conservés mis a
disposition ne sont qu’une infime partie de I’ensemble
des collectes qui comptent certainement plus de 50’000
pieces: Micromphalites ne représenterait guere plus que
0,5/1000 (ou 1/2000) du total. La probabilité de trouver
des exemplaires en place dans un affleurement comme
celui du *dos d’ane” est donc extrémement faible, pour
ne pas dire nulle.

Drailleurs une faible part des ammonites provient de col-
lectes en place mais le plus souvent les récoltes ont été
effectuées dans les terres de cuiture, aprés les labours qui

arrachent les dalles ou des fragments des bancs fossili-
feres dans les secteurs ol ils gitent a faible profondeur
sous la terre arable.

Tous les fragments et/ou exemplaires plus ou moins
complets de Micromphalites ont été récoltés dans ces
conditions autour de Saint-Benin-d’ Azy. Leur place dans
le profil détaillé ne peut donc qu’étre estimée ou extra-
polée. Les caractéres de la matrice sont peu fiables parce
que susceptibles de varier latéralement. Reste donc d’ad-
mettre que Micromphalites soit un des composants de la
faune du niveau le plus riche en faune, 3.2 dans le profil
de la tranchée du dos d'édne.

Plusieurs collecteurs ont observé que les découvertes de
Micromphalites (et d’autres formes également) sont sou-
vent groupés et localisées dans des lieux précis (un
champ ou une partiec du champ), alors qu’ils manquent
ailleurs. 1l est possible d’envisager un gisement en len-
tilles plus ou moins étendues au sein de I'unité ooli-
thique. L’hypothése mériterait d’étre testée (et pas seule-
ment pour les Micromphalites) par un examen gisement
par gisement (ou “champ par champ”) des récoltes qui
permettrait de distinguer éventuellement des différences
significatives dans les associations.

Dans la coupe de la Z.A.C. de Nevers, a une dizaine de
kilometres a I’ouest de St-Benin-d’Azy, Micromphalites
occuperait un niveau plus élevé. ZANY et al. (1995)
citent Micromphalites sp. dans leur niveau 2 qui a livré,
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in situ et dans les déblais des travaux de fondation, des
formes de la zone a Aurigerus, sous-zone a Recinctus.
Au contraire d’un autre gisement temporaire, au nord-
ouest de Nevers, prés de I’aérodrome, au lieu-dit la
Champs. Au-dessus de la surface perforée qui termine
une alternance de calcaires et de marnes a grandes
Parkinsonia, le calcaire a pseudoolithes ferrugineuses
débute par un niveau a nombreuses Parkinsonia, sans
Morphoceras, et plus ancien que les niveaux de Saint-
Benin-d’Azy. Il représente peut-étre la sous-zone a
Convergens, présente en partie dans la coupe de la ZAC
de Nevers et dans celle de la carriere du Mousseau a
Vandenesse (ZANY et al., 1995). Ce niveau a livré a P.
DONIE un unique exemplaire, malheureusement en
mauvais état, décrit comme ?Micromphalites sp.

Malgré ces découvertes encore isolées, a partir des
observations nouvelles faites sur le niveau 3 du dos
d’ine, nous admettrons que les Micromphalites de St-
Benin-d’Azy proviennent du niveau 3.2 et de la sous-
zone a Macrescens.

MENSURATIONS ET CONSERVATION

Les mensurations sont toujours données en millimétres
et prises selon le diamétre maximal, éventuellement des
diameétres inférieurs. Les abréviations conventionnelles
habituelles sont utilisées : diamétre (D), diamétre de fin
de cloisonnement (Ph), hauteur du tour (H) et rapport
H/D, épaisseur du tour (E) et rapport E/H, diamétre de
I’ombilic (O) et rapport O/D, nombre de cOtes primaires
(NI ) et/ou secondaire (N2) par tour. La mention “c”
(circa) devant une mesure signifie que cette derniére est
approchée. Les valeurs placées entre parentheses (et
donc les rapports correspondants) ont ét€ estimées et ne
sont pas de vraies mesures.

Tous les originaux ont été restitués a leur découvreur-
propriétaire. MM. GAUTHIER, TREVISAN et FOU-
REL ont déposé tout ou partie de leurs originaux au
Laboratoire de Paléontologie du Muséum national
d’Histoire naturelle de Paris (MNHN LP.-B 46 1454 B
46 152). Les autres piéces sont actuellement conservées
par leurs propriétaires. Des moulages de tous les exem-
plaires figurés sont conservés dans les collections de
PU.FR. des Sciences de la Terre, Université Claude
Bernard-Lyon | et portent les numéros d’inventaire FSL
- 175 861 a 175 882.

LES MICROMPHALITES DE SAINT-BENIN-D’AZY

Le matériel étudié réunit actuellement un total de 24
pieces de taille et de conservation trés inégales, dont 5
fragments ou individus incomplets. Le plus grand exem-
plaire atteint 93 mm, le plus petit ne dépasse pas 22 mm.

Tous sont ou semblent étre des nucléus, mais les cloisons
ne sont visibles que sur un petit nombre. Sur plusieurs, la
préparation soignée de la partie frontale du dernier tour
conservé a pu faire disparaitre ce qui en était encore
visible. De fagon générale, le souci d’une présentation
parfaite et le soin apporté & leur préparation a fait atté-
nuer ou enlever certains éléments de I'ornementation
(stries d’accroissement et cotes de la partie interne des
flancs), déja les plus discrets sur les exemplaires bien
conserves. _

Le plus grand nombre, soit 15 individus, appartient a une
méme espeéce (avec ses variants) qui, paradoxalement,
n’est pas M. busqueti (de GROSSOUVRE), espéce
décrite de Saint-Benin-d’Azy sur un unique exemplaire.
Les rares exemplaires du véritable M. busqueti (3 ex.)
ont d’ailleurs été trouvés assez récemment et un néotype
sera proposé. L’espéce la plus fréquente est la forme ara-
bique, M. (C.) clydocromphalus ARKELL (15 ex.), asso-
ciée a une autre espece arabique, plus rare, M. (M.) ele-
gans ARKELL (4 ex.) et une espéce nouvelle M. (C.) tor-
rensi (1 ex.), connue également du Maroc et proche de la
forme de Digne figurée sans description par TORRENS
(Tab. 1).

Superfamille Haplocerataceae ZITTEL, 1884
Famille Clydoniceratidae BUCKMAN, 1924

ARKELL (in ARKELL et al., 1957) envisageait une ori-
gine a partir de Ermoceras (via les Thamboceratidae) et
plagait les Clydoniceratidae parmi les Stephanocera-
taceae. Les Thamboceratidae et les Clydoniceratidae
sont réunies par CALLOMON dans les Clydoniceratinae
(in DONOVAN er al., 1981) et 4 nouveau les Clydo-
niceratidae (PANDEY & CALLOMON, 1995) qui
seraient un développement des Oppeliidae.

Genre Micromphalites BUCKMAN, 1923

Espece-type : Ammonites micromphalus PHILLIPS,
1871, p. 177, pl. 10, fig. 38.

Sous-genre Clydomphalites ARKELL, 1952

Espece-type : Micromphalites (Clvdomphalites) clydo-
cromphalus ARKELL, p. 287, text fig. 9; pl. 26, fig. 1-
7,9; pl. 28, fig. 12.

Micromphalites (Clydomphalites) clydocromphalus
ARKELL
PL I, fig.1-9; P1. 11, fig. 1

1952, Micromphalites (Clvdomphalites) clvdocrom-
phalus ARKELL, p. 287, text fig. 9; pl. 26, fig.
1-7, 9. pl. 28, fig. 12.
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Tableau 1: Distribution par gisement et par collecteur des espéces de Micromphalites de Saint-Benin-d’Azy.

Communes St-Benin | Montigny- Saint-Jean-aux-Amognes La Fermeté Limon
-d'Azy aux-
Amognes
Lieux-dits incertain Barbery le Géoby le le Petit les Limon Limon
Pavillon Pérou Cigogne Blouzards Ouest Nord
M.clydocrom- Fourel : Trévisan: Trévisan : Brivet : Tréhour : Fourel : Trévisan : | Gauthier :
phalus pl-Lfig.8 pl.1.fig4 pl.1.fig.6 pl.1.fig.5 pl.1.fig9 pl-Lfig.2 pl.LGg.l | plLlfig3
et '
Donie : 2 ex non
pl.2.fig.1 figurés
pl.1fig.7
et
3 ex non
figurés
M. torrensi Gauthier :
pl.2,fig.2
M.busqueti Demaiziéres Tréhour : Trévisan :
pl.2.fig.7 pl.2.fig.8 pl.2.tig.9
M.elegans Brodbeck: Berton : Trévisan :
pl.2, fig.4 pl.2,fig.3 pl.2fig.6
Donie :
pl.2.fig.5
M.sp. ind. Trévisan :
pl.2,fig.10
Totaux 1 | 543 3 2 242 3 ] !
24
1963.  Micromphalites (Clydomphalites) clydocrom- DONIE, FSL 175 869 et'175 881; coll. M. TREVISAN,

phalus ARKELL.- LORENCHET de MONT-
JAMONT, p. 103.

1964.  Micromphalites (Clydomphalites) clydocrom-
phalus ARKELL.- LORENCHET de MONT-
JAMONT, p. 122.

1974.  Micromphalites (Clydomphalites) clydocrom-

phalus ARKELL.- DU DRESNAY, p.149.
1987a. . Micromphalites clydocromphalus ARKELL,
ENAY et al., pl. S, fig. 4.
?1995. Micromphalites (Clydomphalites) cf. clydo-
cromphalus ARKELL.- PANDEY & CALLO-
MON, p. 127, pl. 1 fig. 2, 3.

Matériel: Dix individus bien ou assez bien conservés,
deux individus de petite taille et de conservation
médiocre et trois fragmentaires, de tailles relativement
petites pour |’espéce, tous des nucléus. Le plus grand a
conservé |'amorce du déroulement du dernier tour non
préservé. Saint-Jean-aux-Amognes: le Pérou (coll. L.
BRIVET; FSL 175 865), Le Pavillon (chenil) (coll. P.

MNHN.LP B 46 147 et FSL 175 864), Géoby (coll. M.
TREVISAN, MNHN.LP B 46 149 et FSL 175 866);
Limon : les Blouzards (coll. A. FOUREL, FSL 175 862);
Limon W : la Ferme (coll. M. TREVISAN, FSL 175
861) et Limon N (coll. H. GAUTHIER, MNHN.LP B 46
146 et FSL 175 863); La Fermeté : le Petit Cigogne
(coll. M. TREHOUR, ESL. 175 868, 877, 878); Saint-
Benin-d’Azy (coll. A. FOUREL, MNHN. LP 46 152 et
FSL175 868).

Description: Aucun exemplaire n’atteint la taille de
I’holotype et du grand individu figuré par ARKELL (pl.
26, fig. 3), encore cloisonné a 100 mm. Le plus grand a
conservé I’amorce du déroulement du dernier tour non
préservé (Pl. 1, fig. 1). Chez deux individus du Maroc le
déroulement débute & un diametre plus important,
confirmant ainsi I’opinion de ARKELL que ce caractére
“dépend de la variation individuelle de la taille adulte™.
Les formes de la Niévre montrent de fagon constante
une ornementation de la partie interne du tour plus mar-
quée, malgré le “nettoyage” soigné (parfois un peu
trop!).
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Tableau des mensurations : Micromphalites (Clydomphalites) clydocromphalus ARKELL

Figuration D H H/D E E/D (0] O/D NI N2
et collecteur
Holotype 79 48 0,60 19,8 0,25 3.5 0,04 — —
ARKELL, 26, 3.
Syntype 100 57 0,57 22 0,22 4 0,04 — —
ARKELL, 26, 3.
Syntype 36 21 0,585 12,6 0.35 3 0,085 — —
ARKELL, 26,4
PLI, fig. 1 63,5 37 0,58 23 0,36 5(3) 0,08 c30 >54
M.TREVISAN 49 29 0,59 18 0,37 35 0,07 — —
PL L fig. 3 62 36 0,58 14 0,23 3,5 0,06 — —
H.GAUTHIER 43 24 0,56 9 021 3,0 0,06 — —
PL 1 fig. 2 54 31 0,567 18,3 0,34 3 0,06 — >48
A. FOUREL 375 20,5 0,55 12,6 34 3 0,08 — —
PL 11, fig. 1 51,5 28.5 0,55 — — — — — 51
P. DONIE 50 27,5 0,55 17,5 0,35 40 0,08 — —
35 17,5 0,50 15?2 043 4.0 0,11 — —
PL 1, fig. 8 44 25 0,58 14 0,33 4,0 0,09 — 40
A. FOUREL 30,5 16,8 0,55 13,5 0,44 3.8 0,12 — —
PL I, fig. 4 43 24 0,56 14 0,33 45 0,10 — 44
M. TREVISAN 32,5 18 0,57 12 0,37 4,0 0,12 — —
PL. 1, fig. 5 41) — — — — — — — —
L. BRIVET 37,5 22 0,59 14 0,37 35 0,09 — 51
30 17,5 0,58 11 0,37 30 0,10 — —
PL1, fig. 6 31,6 — — — — — — — —
M. TREVISAN 29,5 15 0,51 11 0,37 3,6 0,12 — 4]
PL 1 fig. 9 31,3 17,7 0,56 11,9 0,38 5.0 0,16 — —
M. TREHOUR
Pl 1, fig. 7 30 — — — — — — — 36
P. DONIE 28.5 14 0,49 11,3 0,39 6,7 0,24 — >30

Les morphologies sont tres homogenes, 1’enroulement
régulier, les tours élevés avec le maximum d’épaisseur
au niveau du rebord ombilical, sans bulbe périombilical,
la région ventrale avec un rebord marginal bien marqué
et la caréne toujours bien développée. Deux individus se
distinguent par un enroulement légérement plus rapide
qui les rapproche de la nouvelle espéce M. rorrensi, mais
la variabilité est telle qu’ils peuvent tout aussi bien étre
des variants de I’espece clydocromphalus. (Pl. 1, fig. §;
PL. 11, fig. 1).

Répartition: L'espéce a ét¢ décrite en Arabie de la
“Middle Dhruma Fm” et attribuée au Bathonien moyen
par référence a la position de |’espece-type du genre en
Europe (ARKELL, 1952). Depuis, son niveau a été pré-
cisé dans le membre D5 de la Formation Dhruma (ENAY
et al., 1986, 1987a) et daté du Bathonien inférieur. Les
exemplaires trouvés récemment dans le Kachchh, en
Inde, sont toujours attribués au Bathonien moyen (PAN-
DEY & CALLOMON, 1995). Au Maroc (Moyen Atlas),
M. clydocromphalus est bien daté du Bathonien inférieur
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par la faune associée dans plusieurs localités (COLO,
1962; DU DRESNAY, 1974; ENAY et al., 1986, 1987b;
ENAY & MANGOLD, 1984, 1994). Dans la coupe de
Guéfait (Moyen Atlas, Maroc) I’espéce est présente a
plusieurs niveaux (ENAY et al., 1987b, fig. 3, bancs 20,
25 et 26)

Micromphalites (Clydomphalites) torrensi n. sp.
PL 11, fig. 2

1987. Micromphalites (Clydomphalites) n. sp. aff. cly-
docromphalus ARKELL.- TORRENS, p. 98, pl.
L, fig. 9.

Matériel: Un seul exemplaire de grande taille, totale-
ment cloisonné, de Saint-Jean-aux-Amognes, Géoby
(coll. H. GAUTHIER, MNHN.LP. B 46 145 et FSL 175
870). Un autre individu, de taille plus grande et encore
cloisonné, a été collecté par S. ELMI dans la coupe de
Guéfait décrite par ENAY ez al. (1987b).

Holotype: L’exemplaire figuré Pl. II, fig. 2 (Coll. H.
GAUTHIER, MNHN.LP. B 46 145 et FSL 175 870.
Locus typicus: Saint-Jean-aux-Amognes (Géoby), a
’ouest de Saint-Benin-d’Azy (Niévre).

Stratum typicum: Oolithe ferrugineuse bathonienne (=
Calcaires a pseudoolithes ferrugineuses), Bathonien
inférieur.

Diagnose: Espéce de Micromphalites de grande taille, a
tours épais, sans bulbe périombilical (sous-genre
Clydomphalites), croissant rapidement en hauteur,
région ventrale étroite et caréne peu développée.
Description: L’espéce est dédiée a H. TORRENS (Univ.
de Keele, Angleterre), spécialiste reconnu du Bathonien,
qui a figuré un individu du Bathonien inférieur de Digne
rapproché de M. clydocromphalus.

L’holotype est un nucléus de grande taille (D = 93 mm),
bien conservé. La section du tour est élevée et étroite
ventralement, de forme triangulaire, le maximum
d’épaisseur au niveau du rebord ombilical. La caréne est
visible seulement au début du tour, relativement peu éle-

vée et elle disparaft (ou n’est pas conservée) sur le reste
du tour. L’ornementation est bien nette seulement sur le
tiers externe du flanc ot elle disparait 4 peu prés com-
plétement sur la fin du tour devenu lisse. La partie inter-
ne montre des cOtes primaires a peine visibles,
flexueuses, divisées de fagon floue au tiers externe en
deux ou trois cotes secondaires mal réunies aux cotes
principales. La ligne cloisonnaire est bien conservée,
assez semblable a celle de I’holotype de M. clydocrom-
phalus dans ARKELL (1952, pl. 26, fig. 2b).
Discussion: M. torrensi est proche de M. clydocrompha-
lus et, en I'absence des deux autres exemplaires de
Digne et du Maroc, cette forme aurait été considérée
comme un variant de I’espéce arabique. C’est la position
adoptée pour les deux petits nucléus figurés ici comme
M. clydocromphalus (P1. 1, fig. 8; PL. 11, fig. 1), qui pour-
raient représenter les tours internes de M. rorrensi, les
traits distinctifs de I’espéce n’apparaissant que plus tard
au cours du développement. M. forrensi differe alors de
M. clydocromphalus par la forme triangulaire de la sec-
tion, épaisse du cdté dorsal avec !’amorce d’un bulbe
périombilical, pincée ventralement et la caréne peu
développée

Répartition: L’individu figuré par TORRENS est de la
partie supérieure du Bathonien inférieur, zone a
Tenuiplicatum. L’exemplaire du Maroc a été collecté par
S. ELMI et son niveau exact dans la coupe de Guéfait
reste incertain; la matrice est celle des bancs 25-26, de la
sous-zone a Yeovilensis (ENAY er al., 1987b).

Sous-genre Micromphalites BUCKMAN, 1923
Espéce-type : comme pour le genre.
Micromphalites (Micromphalites) busqueti
(de GROSSOUVRE)
Fig. 3; PLII, fig.7-9

1919. Ammonites busqueti de GROSSOUVRE, p. 412,
pl. 14, fig. 2.

Tableau des mensurations: Micromphalites (Clydomphalites) torrensi n. sp.

Figuration D H H/D E/D 0 Oo/D N1 N2

et collecteur

PL. 11, fig. 2 93 50 0,54 0,36 5(3) 0,08 — 32%
0,37 35 0,07 — —

H.GAUTHIER 67,5 36 0,53

* Par demi-tour
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non 1952. Micromphalites cf. busqueti (de GROS-
SOUVRE), ARKELL, p. 284, text-fig. 9, pl.
27, fig. 1-6.

Matériel: Trois nucléus, dont le plus grand n’atteint pas
la taille de I’holotype, de Limon, le Pérou (coll. F.
DEMAIZIERES, FSL 175 873) et de La Fermeté, le Petit
Cigogne (coll. M. TREHOUR, ESL 175 874) et un frag-
ment de Limon, les Blouzards, attribué a I’espéce avec
doute (coll. M. TREVISAN, MNHN. LP. 46 148 et FSL
175 875).

Néotype: Déja a I’occasion de 1’étude des nouvelles col-
lectes de faunes arabiques, I’holotype n’avait pu étre
retrouvé dans la collection de A. de GROSSOUVRE a
I’Université Pierre et Marie Curie-Paris 6 (ENAY et al.,
1987a, p.43). De nouvelles recherches sont restées sans
résultat et le type doit étre considéré comme définitive-
ment perdu. Le plus grand des deux topotypes, figuré pl.
2, fig. 3, est proposé comme néotype.

Locus typicus: Comme |’holotype: (région de) Saint-
Benin-d’Azy (Niévre).

Stratum typicum: Comme I’holotype: Oolithe ferrugi-
neuse (= Calcaires a pseudoolithes ferrugineuses),
Bathonien inférieur.

Description: Bien que la taillle finale soit moins grande,
I'individu choisi comme néotype correspond bien a la
description originale de I’espéce. Le nombre de cdtes sur
le dernier tour est légérement supérieur (28 vs 26), le
méme que dans I’autre exemplaire plus petit. Sans doute,
le nombre de cétes diminue au cours de la croissance.
Sur le c6té le mieux conservé (PLII, fig.7b) le bulbe
périombilical forme une saillie plus importante que chez
I’holotype, comparable a celle d’une forme d’ Arabie rap-
portée a M. vertebralis ARKELL (1952, p. 286, pl. 28,
fig. 11), basée sur un nucléus de petite taille.

Les tours internes, qui n’étaient pas visibles chez 1’holo-
type, sont représentés par le deuxiéme exemplaire et

Fig. 3:  Micromphalites (Micromphalites) busqueti (de
GROSS.). Topotype, Néotype. Vue latérale avec les
points de départ des cotes visibles dans ['ombilic. x
1,00. Cliché D. Serrette, Mus. Nat. Hist. nat. Paris.

apparaissent chez le néotype, sur le c6té droit (Fig. 3; P1.
22, fig. 7a). L’ombilic, relativement grand, est profond et
les départs des cotes sont bien visibles sur la muraille
ombilicale des tours plus internes (Fig. 3), légérement
infléchies vers I’arriére. Le bulbe périombilical est déja
bicn marqué a un diamétre d’environ 20 mm, la partie
moyenne des flancs déprimée jusqu’a la région ventrale
assez large et tabulée, avec une carene mince et saillante.
Les cotes forment un petit tubercule au niveau du bour-
relet ombilical bien net, puis restent simples ou se divi-
sent en deux, le point de division s’éloignant progressi-
vement du rebord ombilical en cours de croissance. Elles
traversent le flanc, légérement proverses, et se renforcent
en s’épaississant de part et d’autre de la caréne.

Discussion: Déja, la description ci-dessus vérifie que
I’aspect de la vue ventrale dans la figuration originale est
due 2 sa mauvaise conservation, d’ol I’absence de cotes
sur les tours internes du type soulignée par ARKELL

Tableau des mensurations: Micromphalites (Micromphalites) busqueti (de Gross.)

Figuration et D H H/D E/D @) O/D N1 N2
collecte