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RESUMEN

En varios perfiles levantados en las regiones oriental y occidental
de la Sierra de Varas, se han encontrado fésiles que evidencian la
existencia del piso Aaleniano. Aqui se entregan los antecedentes geo-
I6gicos y paleontoldgicos de estas dos regiones.

ABSTRACT
In various exposed profiles of the eastern and western regions of the

Sierra de Varas, fossils were found confirming the Aalenian. Geolégica!
and paleontolégica! aspects of these two regions are presented here.



INTRODUCCION

En el norte de Chile, existen numerosos afloramientos de rocas sedi-
mentarias marinas del Jurasico, pero s6lo en unas pocas localidades,
se ha encontrado fauna que evidencie la presencia del piso Aaleniano.

Aqui se dan a conocer los detalles relativos a la constitucién geoldgi-
cay ala paleontologia de dos regiones, donde se recolecté fauna de
amoni tes del Aaleniano.

Las localidades referidas en este trabajo, estan ubicadas en los
flancos oriental y occidental de la Sierra de Varas, Cordillera de
Domeyko, entre los 24°50" y 25°01" Lat. Sy los 69°05°“y 69°13" Long. W
(fig. 1), y corresponden a una parte de los afloramientos de la Forma-
cion Profeta, definida por CHONG (1973), quien la divide en ocho miembros
Miembro 1 Titoniano-Neocomiano. Areniscas rojas con "ripoie-
marks', margas, calizas y evaporabas.

Miembro 2 Kimmeridgiano-Oxfordiano superior. Evaporitas con
tecténica de diapiros.

Miembro 3 Oxfordiano a Bajocianc. Rocas sedimentarias marinas
de diferentes tipos con predominio de lutitas cal-
careas y/o bituminosas y margas sobre calizas.

Miembro 4 Sinemuriano-Hettangiano. Areniscas, lutitas y
calizas.

Miembro 5 Plienbachiano a Sinemuriano. Conglomerados, arenis-
cas calcéareas, calizas coraligenas. Depésitos oe
facies epineriticas.

Miembro 6 Sinemuriano-Hettangiano. Lutitas y areniscas de
facies litorales y neriticas.

Miembro 7 Lias indiferenciado. Lutitas y areniscas con inter-
calaciones siliceas.

Miembro 8 |jas indiferenciado. Lutitas y areniscas principal-
mente.






BOGDANIC (1983) realizé un mapeo a mayor escala, del "afloramiento

Profeta” y diferencia las siguientes unidades informales:

- Areniscas y lutitas Hettangiano-Sinemuriano
- Calizas gris oscuro Pliensbachiano-Aaleniano
- Evaporitas rosadas Bajociano (?)

- Margas y lutitas gris oscuro Bajociano-0xfordiano
- Evaporitas Dxfordiano superior

- Margas verdes Kimmer idgiano

La formacion Profeta ha sido, ademas, objetd de numerosos estudios
paleontolégicos, entre los que destacan ARRATIA (1981, 1982, 1984)
y HILLEBRANDT (1970, 1972, 1973, 1981).

DESCRIPCION DE PERFILES

A continuacién, se describen los perfiles en los cuales se encuentra
la fauna del Aaleniano, los que se ubican en dos regiones de la Sierra
de Varas, en el flanco oriental y en el occidental.

1. REGION EN EL FLANCO ORIENTAL DE SIERRA DE VARAS

En esta regidén, se describe un perfil ubicado en una de las vertien-
tes de la Quebrada Granate, Unico lugar en este sector, donde se ha

detectado la presencia de Aaleniano.
Perfil Quebrada Granate (fig. 1, loe. 1; fig. 2, perfil 1)

Este perfil se caracteriza por presentar numerables pliegues y fallas,
lo que junto con la poca continuidad de los estratos, debido a la gran
cubierta de aluvios modernos, que en partes oculta totalmente a la

serie jurasica, hace muy dificil estimar las potencias de las seccio-



nes, Tas que,muchas veces pueden estar repetidas.

Encima de calcarenitas pardo amarillas, algo laminadas, en partes fi-
sibles y con abundantes vetillas milimétricas de calcita y escasas
impresiones de amonoideos y pelecipodos muy mal conservados (QG-12),
se encuentra una serie alternada de niveles centimétricos de lutitas
y calizas. Las lutitas fisibles, de color pardo a gris, poseen con-
creciones con forma elipsoidal cuyo diametro mayor tiene unos 15 cm
de tamafio medio, pudiendo alcanzar en algunas hasta 1 m. Las calizas
son fétidas, pardas y presentan laminacion. Toda esta secuencia se
asigna tentativamente al Toarciano.

En la parte superior las lutitas desaparecen y la serie continla con
calizas y margas. Estas Ultimas poseen concreciones calcareas con
restos escasos de amoni tes, entre los que se reconoce (QG-9) Tmeto-
ceras soissum (BENECKE) del AaTeniano (Lam. 1, fig. 1).

Sobreyace a esta serie una intercalacién de calizas y margas grises
a pardas,” de caracteristicas muy similares a Tas anteriormente des-
critas. En ellas se encuentra Bcsitra en forma abundante, con es-
casos y mal conservados fésiles de amonites (QG-7 y QG-8), que cor-
responden a Planammatoeeras (Pseudapietoeeras) cf. koehi (PRINZ) y
Bhylloceras cf. trifoliatum NEUMAYR, del Aaleniano (Lam. 1, fig. 8
y fig. 14).

Contintdan lutitas grises a pardas, fétidas, muy fisibles, con
vetillas de calcita y limonita. En ellas existen algunas concre-
ciones con escasos fésiles en regular estado de conservacion (QG-6);
junto a restos de amonites indeterminables, se reconocen Belem-

nopsis sp., Ostrea sp. y Bositra.

Sobre estas lutitas hay margas de color gris oscuro, algo fétidas,
las que aparecen en estratos centimétricos y con algunas concre-



dones elipsoidales de hasta 1 m de diametro, con Ostrea sp. y
Bositra. En los niveles inferiores se encuentra un amonite incla-
sificable (QG-5). En los niveles superiores los amonites presentes
son abundantes, reconociéndose entre ellos Sonninia (Papilliceras)
espinazitensis TORNQUIST y Sonninia (Fissilobieeras) zitteli
GOTTSCHE, junto con Aptychus (QG-4). Esta fauna indica el Bajocia-
no inferior (Zona de F. singularis o E. giebeli).

2. REGION EN EL FLANCO OCCIDENTAL DE SIERRA DE VARAS

En esta parte de la Sierra de Varas, se encuentran abundantes sedi-
mentos marinos del Jurasico, los que son conocidos con el nombre

de "Afloramiento Profeta”. Es en él, donde formando una franja elcn
gada de direccidén N-S, se reconoce, en varios perfiles el piso Aale
niano. A continuacion se describen de norte a sur.

Perfil Aguada el Minero Norte (fig. 1, loe. 2)

Se encuentra a 1 km al noreste de Aguada el Minero. Aqui la serie
esta volcada y tiene un rumbo aproximado N 30° E con manteos de
unos 50° al este y esta constituida por calizas, margas, lutitas

y areniscas, de colores grises, en partes fétidas y con concrecio-
nes.

La parte inferior estd formada por calizas, calcilutitas y lutitas,
con algunas intercalaciones esporadicas de areniscas. En ellas no
se han encontrado fésiles, por lo que resulta dificil precisar su
edad, pero por su posicion estratigrafica y comparacién con los

otros perfiles se asigna tentativamente al Toarciano.

La parte media estad compuesta por lutitas con concreciones, cal-

cilutitas y algunos niveles de calizas. En las concreciones hay



fosiles de ainonoidéos (Hi-670310/9), entre los que se reconocen
Planammatoc-eras (Pseudaptetoceras) cf. moeriekei (JAW.), Puchen-

quid (Puchenquia) malarguensis (BURCKHARDT), Puohenquia (Gerthi
ceras?) sp. y Sonninia (BvJioploceras) amosi WESTERMANN & RICCARDI,
todos ellos del Aaleniano (Lam 1, fig. 9-10; fig. 6; fig. 5,7 y fig.15).

Sobre todas estas rocas, aflora una serie de calcilutitas con algunas
margas intercaladas, en las cuales hay abundantes concreciones con
amonoideos, cuyo estado de conservacién es bastante bueno. Desde abajo
hacia arriba se pueden diferenciar varios niveles con fauna: a) Emi-

leia sp. y Sonninia (Papilliceras) espinazitensis TORNQUIST; b) Stephanc-
ceras (Skirroc-eras ?) sp.; ¢) Dorseiencia romani (OPPEL); d) Siephano-
ceras (Stemmatoceras) sp. y e) Leptcsphinctes sp., Stephanoceratidos

y Megasphaeroceras sp.. Este ultimo nivel en calizas. Sus edades cor-
responden al Bajociano inferior y medio, Zonas de E. giébeli (a);

Si. nurrpriesiamar, (b, c, y d); y M. rotunaum (e).

Perfil Aguada el Minero Sur (fig. 1, loe. 3; fig. 2, perfil 3)

Esta ubicado aproximadamente a 1 km al sureste de Aguada el Minero
y a unos 500 m al sur del perfil anterior.

Toda la secuencia esta volcada y posee una direccién aproximada
N 35 £ con manteos de 40° hasta 60° al este. En la parte superior
se encuentra cortada por una falla normal, que la pone en contacto

con rocas del Bajociano.

La serie esta constituida, principalmente, por calizas cristalinas,
grises oscuras, fétidas, con abundantes cristales de goethita y pi-

rita, esta ultima en fracturas.



En la parte inferior a media, se encuentran restos de amoni tes muy
mal conservados (AM-45), de Dactylioceratidos, del Toarciano medio.
Sobre ellos hay niveles con restos de pelecipodos y de amonites de
gran tamafio (AM-46 y AM-47) muy mal conservados, que corresponden
a Pkymatoceras sp. del Toarciano superior.

En la parte media y superior, las calizas poseen algunas intercala-
ciones de lutitas fisibles, de color gris oscuro a medio, algo

fétidas y en sectores laminadas con bandas de 1 a 3 mm. En la par-
te superior tienen concreciones con amonoideos (AM-54), Puckenquia
(Puchenquia) malarguensis (BURCKHARDT) del Aaleniano (Lam. 1, fia.3,4)

En contacto por falla normal, aparece un bloque con margas fétidas de
color gris oscuro, en partes friables, que poseen abundantes concre-
ciones con forma elipsoidal, cuyo diametro mayor tiene como tamafio
medio unos 15 cm. En ellas se encuentran foésiles en regular estado

de conservacién, de Dorsetenoia sp. y Sonniria ? sp. (AM-56), del
Bajociano inferior. La estratificacion es buena y las capas no tienen
mas de 30 cm de espesor, cada una.

Perfil Quebrada del Profeta (fig. 1, loe. 4)

En el flanco norte de la Quebrada del Profeta, a unos 700 m de la
Aguada Profeta, se encuentra una serie volcada de lutitas, calizas

y margas, de colores grises, en partes fétidas, cuyo rumbo es aproxi-
madamente N-S y con manteos de 50° y 60° al este.

En la parte inferior predominan las calizas y calcilutitas, en capas
de aproximadamente 20 cm de espesor. En uno de estos niveles de ca-
lizas, se encontré un amonite que corresponde a Atacamiceras glabrum
HILLEBRANDT, del Toarciano medio.



Sobre esta serie contindan las calcilutitas, en partes con concre-
ciones. En ellas hay Bositra y amonites comprimidos (Hi-830311/3)
Que corresponden a Ptanarmatoceras (Pseudccptetoceras) cf. klirnakom-
phalum (VACEK) y Pucnenquia (Puoheriqv.ia)malarguensis (BURCKHARDT),
junto a restos de belemnites, del Aaleniano.

En la parte superior hay lutitas y calcilutitas, en partes Tfisibles,
con concreciones de unos 20 cm de didmetro9 intercaladas con algunas
calizas. En las concreciones hay restos de amonoideos, los que sé en-
cuentran en niveles: a) Sonninia (Papilliceras) espinazitensis TORN-
QdiSi y &r,"llea rrrulivformis @OITSCHE); b) Stevhanooeras (Skirrooeras?)
sp.; ¢) restos de Stephanoceratidos; d) Lupherttes dekmi (HILLEBRANDT)
y Megasphaeroceras sp. Estos niveles corresponden al Bajociano inferior
y medio. Zonas de E. giebeli (a), St. humpries-fanum (by c¢) y H. rotun-
dum (d).

Perfil Quebrada Bonita (fig. 1, loe. 5; fig. 2, perfil 5)

Este perfil se ubica en el flanco norte de la Quebrada Bonita, a

unos 1,5 km al suroeste de Aguada Profeta.

La serie se encuentra plegada, formando un pequefio sinclinal. En su
parte inferior esta cortada por una falla normal que la pone en con-
tacto con calcarenitas pardas, fétidas y con abundantes vetillas de
calcita. En ellas hay restos de amonites de gran tamafio, probable-
mente Pnymatocerae sp., junto a Bositra (0B-26), del Toarciano supe-

rior .

Sobre esta falla se presentan unos 25 m de calizas muy fétidas, de
color gris oscuro, con buena estratificacion, en capas de unos 40 cm.
En sectores estan cortadas por vetillas de calcita. En su parte supe-



rior poseen restos de fosiles, escasos, pero bien conservados (QB-28),
que corresponden a Bredyia cf. manflasensis WESTERMANN y Dumortiera
pusilla JAW., del Aaleniano basa! (Lam 1, fig. 2; figs. 11, 12).

El limite superior de esta unidad lo constituye la actual super-

ficie de erosion.

Ademds de la fauna encontrada en estos perfiles, existen en esta
parte de Sierra de Varas, otras evidencias de la presencia de este
piso. CHONG (1973, Loe. 86-B), probablemente en el perfil Aguada el
Minero Norte, encontrd fosiles que originalmente fueron mal clasi-
ficados (GCH-3547 y GCH-3546), pero que en realidad corresponden a
Puchenquia (Puchenquia) cf. malarguensis (BURCKHARDT) y Plananmaio-
ceras (Pseudaptetoceras) cf. klimkorrphalurri (VACEK) del Aaleniano
(Lam. 1, fig. 16, fig. 13).

También en Quebrada Vizcachas, a 4 km al sur de Aguada Profeta, en
rodados, se hallaron dos amonites (043 y B-22), del Aaleniano, que
son clasificados como Dumortisria pusilla JAW. y Planconmatooeras
m(Pseudaptetoceras) cf. klimakomphalujri (VACEK), respectivamente.

AVBIENTE DE DEPOSITACION

La presencia de potentes niveles de calizas, calcarenitas, calci-
lutitas, margas y lutitas de colores grises a pardos, en estratos
decimétricos y laminados, que sugieren una sedimentacidn ritmica,

y que se caracterizan por poseer fetidez (olor a acido sulfhidrico),
indican que durante el Aaleniano la depositacién ocurrié en un am-
biente de aguas tranquilas y relativamente profundas, con poca cir-
culacioén, poco propicio para el desarrollo de vida benténica. La
gue se encuentra es escasa y con toda probabilidad llegaba después

de muerta.



Sobre esta serie contindan las calcilutitas, en partes con concre-
ciones. En ellas hay Boeitra y amonites comprimidos (Hi-830311/3)
gue corresponden a Planammatoceras (Pseudaptetoceras) cf. klirnakom-
phalum (VACEK) y Fuchengida IPuoheriquia)malarguensis (BURCKHARDT),
junto a restos de belemnites, del Aaleniano.

En la parte superior hay lutitas y calcilutitas, en partes fisibles,

con concreciones de unos 20 cm de didmetro, intercaladas con algunas
calizas. En las concreciones hay restos de amonoideos, los que sé en-
cuentran en niveles: a) Sonninia (Pap-ill"iceras) espinazitens-is TORN-
QUIST y Ermle“ua nruliiforrils (GOITSCHE); b) Sievnanoceras (Skirroceras?)
sp.; c) restos de Stephanoceratidos; d) Lupherttes dehmi (HILLEBRANDT)
y Uegasphaeraceras sp. Estos niveles corresponden al Bajociano inferior
y medio, Zonas de E. giebeli. (a), St. humpriesianum (by c) y M. rotun-
dum (d).

Perfil Quebrada Bonita (fig. 1, loe. 5; fig. 2, perfil 5)

Este perfil se ubica en el flanco norte de la Quebrada Bonita, a
unos 1,5 km al suroeste de Aguada Profeta.

La serie se encuentra plegada, formando un pequefio sinclinal. En su
parte inferior esta cortada por una falla normal que la pone en con-
tacto con calcarenitas pardas, fétidas y con abundantes vetillas de
calcita. En ellas hay restos de amonites de gran tamafio, probable-
mente Fhymatoceras sp., junto a Bositra (QB-26), del Toarciano supe-

rior.

Sobre esta falla se presentan unos 25 m de calizas muy fétidas, de
color gris oscuro, con buena estratificaciéon, en capas de unos 40 cm.
En sectores estan cortadas por vetillas de calcita. En su parte supe-



rior poseen restos de fosiles, escasos, pero bien conservados (QB-28),
gque corresponden a Bredyia cf. manflasensis WESTERMANN y Dumcrtiera
pusilla JAW., del Aaleniano basa! (Lam 1, fia. 2; figs. 11, 12).

El limite superior de esta unidad lo constituye la actual super-
ficie de erosion.

Ademas de la fauna encontrada en estos perfiles, existen en esta
parte de Sierra de Varas, otras evidencias de la presencia de este
piso. CHONG (1973, Loe. 86-B), probablemente en el perfil Aguada el
Minero Norte, encontrd fosiles que originalmente fueron mal clasi-
ficados (GCH-3547 y GCH-3546), pero que en realidad corresponden a
Puchenquia (Puchenquia) cf.,malarguensis (BURCKHARDT) y Planammato-
ceras (Pseudaptetoceras) cf. klimakcrrphalum (VACEK) del Aaleniano
(Lam. 1, fig. 16, fig. 13).

También en Quebrada Vizcachas, a 4 km al sur de Aguada Profeta, en
rodados, se hallaron dos amonites (C-43 y B-22), del Aaleniano, que
son clasificados come Dumortieria pusilla JAW. y Planammatooeras
(Pseudaptetoceras) cf. klimakorrphalvm (VACEK), respectivamente.

AMBIENTE DE DEPOSITACION

La presencia de potentes niveles de calizas, calcarenitas, calci-
lutitas, margas y lutitas de colores grises a pardos, en estratos
decimétricos y laminados, que sugieren una sedimentacidén ritmica,

y que se caracterizan por poseer fetidez (olor a acido sulfhidrico),
indican que durante el Aaleniano la depositacién ocurrié en un am-
biente de aguas tranquilas y relativamente profundas, con poca cir-
culacioén, poco propicio para el desarrollo de vida benténica. La
gue se encuentra es escasa y con toda probabilidad llegaba después

de muerta.



Este ambiente no se diferencia mucho del existente durante el Toar-
ciano superior y medio. También es semejante al del Bajociano in-
ferior y medio, donde solo hay un mayor predomino de lutitas, margas

y concreciones.

BIOESTRATIGRAFIA

Una correlacidén de los niveles de amonoideos del Aaleniano de Chile,
con las biozonas estandar de Europa, fue propuesto por primera vez
por HILLEBRANDT (1970).

WESTERMANN y RICCARDI (1979) establecieron para la parte superior
del Aaleniano de los Andes, una biozonacidn regional. Esta biozona-
cion fue revisada y completada por HILLEBRANDT y WESTERMANN (1985).

Sobre el Toarciano terminal (Zona de 'Pleydella fluitans™ en HILLE-
BRANDT, 1985) se distinguen las siguientes biozonas: Bredyia manfla-
sensis, Zurcheria. groeberi y Puchenquia malarguensis. Esta Ultima
con las subzonas: Puchenquia compressa3 Puchenquia mendozana y Poda-
grosiceras maubeugei. La subzona P. maubengei ya podria pertenecer al

Bajociano basal.

Los amonoideos del Aaleniano de Sierra de Varas, se encuentran en
diversas localidades (Tab. 1) y, probablemente, Ilegan de diferen-
tes niveles dentro de este piso, en los distintos perfiles. Por eso
se discute la edad de las especies encontradas;

Phyllocevas t"rifoliatum NEUMAYR se encuentra en el Aaleniano y Bajo-
ciano de la regidén del Mediterraneo y se halla también en el Aale-
niano argentino (WESTERMANN y RICCARDI, 1982).



Dumortieria pusilla OAW. fue descrita junto con Sphaeroeoeloceras
brochiiforme JAW. por JAWORSKI (1926) en Arroyo Negro, Argentina.
Esta Gltima especie se presenta en Chile y Argentina en el Toar-
ciano terminal y Aaleniano basal (HILLEBRANDT y WESTERMANN, 1985).
Una especie muy similar a D. pusilla del Toarciano terminal es
figurada por HILLEBRANDT (1985) en la Quebrada Honda, Argentina.
También se ha indicado la presencia de D. pusilla en la Formacién
San Francisco, cerca de Palca, Peru, junto con Bredyia manflasensis
y Sphaeroeoeloceras brochiiforme3 en la Zona de B. manflasensis
(HILLEBRANDT y WESTERMANN, 1985).

Tab. 1: Distribucién de los amonoideos cel .@ C
Aaleniano de la Sierra de Varas o 2 3 g a
2eebgt
é c C ™ _8
B==gF 8
T T
-EERER:
g ER-E-R-
L3333
phylloceras cF. trifoliatuxn NEUMAYR X X
Dvjrtortieric pusilla JAMORSKI X
Imetooeras soisswn (BENECKE) X
Bredyia cF. manflasensis WESTERMANN X
Plancamazoceras (Pseudapteioceras) cF. klirr.cJ.ornrhclzan (VACEK) 0 X X
Pianammatoceras (Pseudaptezoceras) Cf. koohi (PRINZ) X
Plar.cmnatoaeras (Pseudaptetoaeras) CF. moerickei (JAWORSKI) X
Puchenquia (Puchenquia) malarguensis (BURCKHARDT) X X X
Puchenquia (Pucheriquia) cf. malarguensis (BURCKHARDT) 0
Puohenquia (Gerthiaeras?) . X
Sonninia (Euhcpiooeras) amosi WESTERVMANN & RICCARDI X

X = ubicacién
0 = ubicacién probable



Tmetoceras sczssum (BENECKE), se ha encontrado en los Andes, desde
el Aalemano inferior hasta el limite con el Bajociano y no solamente

en el Aaleniano inferior, como en Europa.

Bredyia manflasensis WESTERMANN (HILLEBRANDT y WESTERMANN, 1985) e$
tipica para el Aaleniano inferior de los Andes y existe solo en la

Zona de B. manflasensis.

Las especies halladas de Planconmatoceras (Pseudaptetoceras), Puchenquia
(Puchenquia)> Puchenquia (Gerthiceras ?) y Sonninia (EuhcploceTas), son
tipicas para la Zona de P. malarguensis de Chile y Argentina y no se
encontraron las especies caracteristicas para distinguir las subzonas.

En Sierra de Varas se deja comprobar, la Zona de B. manflasensis> con
seguridad solamente en la Quebrada Bonita, pero es probable que la
especie de Dwnortieria wvusilla,3 de la Quebrada Vizcachas, provenga
también de esta Zona. Todas las otras localidades pertenecen a la Zona
P. malarguensis y no se puede decir si llegan del mismo nivel bioestra-
tigrafico. No se deja comprobar la Zona Z. groeberi como tampoco el To-
arciano final (Zona de "P. fluitans™) o el Aaleniano terminal y el Bajo-

ciano basal (zonula o nivel con P. maubeugei y Zona de P. sirigularis).
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Fig. 1

Figs. 3,4,6

Figs. 5,7

Fig. 8

Figs. 9,10

Tmetoceras sctssum (BENECKE)
Quebrada Granate (QG-9); fragmocono con concha;

a) vista lateral, b) vista ventral; x 1.

Bredyia cf. manfiase-neis WESTERMANN
Quebrada Bonita (QB-28); fragmento de la camara de
habitacién con restos de la concha; a) vista ventral,

b) vista lateral; x 1.

Puchenquia (Puchercauia) malarguensis (BURCKHARDT)

3,4) Aguada el Minero Sur (AM-54); microconchas?.

3) fragmocono con concha y principio de la camara de
habitacion (comprimido). 4) vuelta exterior, en gran
parte camara de habitacion; molde interior, en parte
con concha, vistas laterales; x 1. 6) Aguada el Minero
Norte (Hi-670310/9); microconcha?; fragmocono con
parte de la camara de habitacidén, en parte con concha;

vista lateral; x 1.

p-utdkenquia (Cerzhieeras?) Sp.

wueltas interiores de posibles P. (G.) camgréesa WEST. &
RICC., Aguada el Minero Norte (Hi 670310/9); fragmoconos
con restos de la concha; vistas laterales; x 1.

Flancanrr>aicceras  (Pseudapiuloceras) cf. 2o¢ni (PRINZ)
Quebrada Granate (QG-7); fragmocono con parte de camara
de habitacién vy concha; vista lateral; x 1.

Plartamatoceras (Pseudaptetoeeras cf. moerickez (JAW.)
Aguada el Minero Norte (Hi 670310/9). 9) vueltas in-
teriores de un fragmocono, gran parte con concha. 10)
fragmento de fragmocono, en parte con concha; vistas
laterales; x 1.
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Fig,

Fig.

13

14

15

16

,12

Dumortieria pusiZZa JAWORSKI

Quebrada Bonita (QB-28). 11) fragmocono (gran parte con
concha) con fragmento de la camara de habitacidon defor-
mada. 12) fragmocono con restos de la concha; vistas

laterales; x 1.

PzZanammatocevas (PseudccptetoceTas) cf. kZimakomphaZum
(VACEK). Ejemplar con un ombligo muy estrecho; inter-
medio entre P. (P.) kZimakomphazvmy P. (P.) moerickei.
Aguada el Minero Norte? (Loe. 86-B, GCH 3546); fragmo-
cono, en parte con concha; vista lateral; x 1.

PhyZZoceras cf. tvifoZiatum NEUMAYR
Quebrada Granate (QG-8); fragmocono, en parte con concha;
a) vista lateral, b) vista frontal; x 1.

Sonninia (EuhopZoceras) car,osi WESTERMANN & RICCARDI
Aguada el Minero Norte (Hi-670310/9); la camara de
habitacién ocupa mas de la mitad de la ultima vuelta,
molde interior con restos de la concha; vista lateral; x

Puchenquia (Puchenquia) cf. malarguensis (BURCKHARDT)
Macroconcha extremadamente grande. Aguada el Minero Norte?
(Loe. 86-B, GCH-3547); fragmocono con restos de la concha;

vista lateral; x 1.
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