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"VI. 

Die südrussisehen N e o g e n a b l a g e r i m g e n . 
( E i n e k u r z e U e h e r s i c l i t ) 

v o n N. Andrusov. 

1 - t e r T h e i l . 

Aelteres Miocän. 
(mit zwei Figuren im Texte und einer Karte). 

D a s älteste G l i e d d e r südrussischen N e o g e n a b l a g e r u n g e n i s t 
d u r c h d i e o b e r e n S c h i c h t e n j e n e r mächtigen S c h i e f e r t h o n f o r m a ­
t i o n v e r t r e t e n , w e l c h e e i n e überaus g r o s s e V e r b r e i t u n g längs 
d e s nördlichen F u s s e s d e s K r i m s c h e n u n d K a u k a s i s c h e n G e b i r ­
g e s h a b e n u n d grösstentheils n o c h d e m Oligocän angehören. 

I m W e s t e n t r i t t d i e s e F o r m a t i o n i n d e r K r i m a m T a r c h a n -
k u t p l a t e a u a u f , w o s i e d u r c h s a r m a t i s c h e S c h i c h t e n b e d e c k t i s t . 
H i e r enthält s i e n a c h K . v . V o g d t * ) F o r a m i n i f e r e n ( B o l i v i n a , 
N o d o s a r i a , G l o b i g e r i n a ) , d i e m i t j e n e n d e r Alma-Ü\one i d e n t i s c h 
s i n d . 

D i e s e l e t z t e r e n b i l d e n a u c h e i n e n T h e i l d e r s e l b e n S c h i e f e r t h o n ­
f o r m a t i o n u n d h a b e n e i n i g e Oligocänconchylien g e l i e f e r t . K . v . 

1 ) Vogdt (Const.) Ueber die geologische Structur des Eupatoria-plateau der 
Halbinsel Krim. (Russ.). Sitzungsberichte der St. Petersburger Naturforscher Ges. 
Geol. und Min. Section. 12 Mai 1888. 



V o g d t führt a u s d e m A l m a - t h a l e a n : C a r d i t a K i x i i N y s t , 
Pleurotoma W a t e r T c e y n i i N y s t , Pleur. Selysii d e K o n . ' ) . D i e s e 
T h o n e l i e g e n z w i s c h e n d e n w e i s s e n M e r g e l n ( n a c h V o g d t e n t ­
s p r e c h e n s i e d e n C l a v u l i n a - S z a b o i - S c h i c h t e n r e s p . d e r ß a r t o n i -
s c h e n S t u f e ) u n d d e n S p a n i o d o n s c h i c h t e n ( s i e h e u n t e n ) . 

D i e s e l b e n LagerungsVerhältnisse w e i s e n d i e d u n k l e n S c h i e f e r -
t h o n e östlich v o n K a r a s s u b a z a r a u f . S i e t r e t e n a m A k k a j a a u f , 
w o s i e z w i s c h e n d e m N u m m u l i t e n k a l k u n d d e n S p a n i o d o n s c h i c h ­
t e n l i e g e n , w e r d e n mächtiger b e i A s a m a t i m K u t s c h u k - k a r a s s u -
t h a l u n d e r s t r e c k e n s i c h b i s z u m I n d o l - t h a l , w o n a c h K . v . 
V o g d t i h r L i e g e n d e s w i e d e r u m d i e w e i s s e n M e r g e l b i l d e n . A u s 
d i e s e m G e b i e t e k e n n e i c h v o n V e r s t e i n e r u n g e n n u r O s t r a c o d e n -
r e s t e b e i A s a m a t . O e s t l i c h v o n I n d o l , b i s z u j e n e r R e i h e flacher 
Erhöhungen, d i e v o n I s j u m o v k a n a c h N O g e g e n W l a d i s l a w k a 
s i c h h i n z i e h e n ( E g e t s c h , Bijùk-Egetsch) v e r s c h w i n d e n d i e s e B i l ­
d u n g e n u n t e r d e n jüngeren C o n g l o m e r a t e n , d i e v o m F u s s e d e s 
A g a r m y s c h - b e r g e s ( b e i S t a r o j - K r i m ) n a c h N o r d e n s i c h v e r ­
b r e i t e n . 

I n d e r N i e d e r u n g z w i s c h e n d i e s e n Anhöhen u n d d e n a u s 
t i t h o n i s c h e n S c h i c h t e n g e b i l d e t e n B e r g e n v o n F e o d o s i a ( U s u n -
s y r t , T e t e - o b a — 2 7 9 m . ) t a u c h e n s i e w i e d e r u m a u f u n d l e h ­
n e n s i c h b a l d a n d i e N u m m u l i t e n s c h i c h t e n , b a l d a n d i e K r e i d e ¬
m e r g e l , b a l d a n d i e t i t h o n i s c h e n S c h i c h t e n v o n T e t e - o b a . 

I m B a j b u g a t h a l führen s i e m a s s e n h a f t C l u p e i d e n ( M e l e t t a ) -
u n d G a d o i d e n s c h u p p e n u n d s e t z e n s i c h v o n h i e r o h n e U n t e r ­
b r e c h u n g a u f d e r H a l b i n s e l K e r t s c h f o r t . H i e r s e t z e n s i e d a s 
g a n z e S W - l i c h e V i e r t e l d e r H a l b i n s e l z u s a m m e n , u n d k o m ­
m e n a u c h häufig i n d e n m i t t l e r e n T h e i l e n m e h r e r e r A n t i k l i n a l -
thäier d e r nördlichen Hälfte z u m V o r s c h e i n . 

J) K. v. Vogdt. Ueber die Obereocän- und Oligocän-Schichten der Halbinsel 
Krim. Verh. d. k. k. Geol. R. A. 1889. JC» 15. 
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A u f d e r H a l b i n s e l K e r t s c h s t e l l e n d i e s e S c h i e f e r t h o n e ( u n t e r e 
dunkle Schieferthone m e i n e r S c h r i f t e n ) e i n e mächtige S e r i e 
(über 4 0 0 M e t e r ) d a r , m e i s t e n s s i n d s i e f o s s i l l e e r u n d n u r a n 
w e n i g e n S t e l l e n i s t es m i r g e l u n g e n , i n d e n s e l b e n o r g a n i s c h e 
R e s t e z u f i n d e n . S o führen s i e a m B e r g e K a r a g a t s c h ( 0 . v o m 
D o r f e U t s c h - e v l i - k e n e g e s ) S p o n g i e n n a d e l n , D i c t y o c h e n u n d v e r ­
s c h i e d e n e D i a t o m a c e e n ( g r o s s e Coscinodiscus, Actihoptychus, H e -
m i a u l u s , Baphoneis, Stephanopyxis, s e h r k l e i n e Synedra). A m 
U f e r d e s A z o w s c h e n M e e r e s t r a f i c h i n d e n o b e r s t e n S c h i c h t e n 
d i e s e r S c h i e f e r t h o n e e i n e i n t e r e s s a n t e M e r g e l l a g e * ) , d i e e i n e n o c h 
n i c h t g a n z g e n a u u n t e r s u c h t e T i e f w a s s e r f a u n a führt. Z u r Hälfte 
b e s t e h t s i e a u s k l e i n e n Spirialis-scb&hn ( 8 p . tarchanensis K i t t l ) 
F o r a m i n i f e r e n s c h a l e n u n d O p h i u r i d e n b r u c h stücken u n d enthält 
v i e l e C o n c h v l i e n (Beeten denudatus R e u s s . , Ostrea cochlear 
P o l i , . N u c u l a pheentina L a r a . , Ledapl.sp., Cryptodon sinuo-
sus D o n . , Cypricardm sp., T e l l i n a sp., N a t i c a cf. h e l i c i n a L . , 
Tmbonüla obscur a R e u s s . , brevis R e u s s . , aberrans R e u s s . , 
impressa R e u s s . , Aporrhais sp., C o l u m b e l l a sp., Nassa sp., 
Actaeon sp., P h i l i n e cf. punctata A d . , B u l l a sp.) u n d C i r r h i -
p e d i e n (Poecilasma miocenica R e u s s . ) . 

D i e s e r F a u n a n a c h gehören d i e höheren H o r i z o n t e d e r u n ­
t e r e n d u n k l e n S c h i e f e r t h o n e s c h o n d e m Miocän a n , u n d z w a r e n t ­
s p r i c h t d i e e b e n b e s p r o c h e n e F a u n a j e n e r d e r S a l z t h o n e v o n 
W i e l i c z k a r e s p . d e r s o g . S c h l i e r f a u n a O e s t e r r e i c h s . 

D a d i e B e d e u t u n g u n d d i e s t r a t i g r a p h i s c h e S t e l l u n g d e s 
S c h l i e r e s i m m e r n o c h n i c h t g a n z aufgeklärt i s t u n d w e d e r i n 
d e r K r i m , n o c h i m N o r d k a u k a s u s A b l a g e r u n g e n , w e l c h e m i t d e r 
s o g . e r s t e n M e d i t e r r a n s t u f e v e r g l i c h e n w e r d e n könnten, e x i s t i -
r e n , s o können w i r a l s o d a s A l t e r d e r P e c t e n - d e n u d a t u s - s c h i c h t 

Siehe N. Andrusov. Ueber das Alter der unteren dunklen Schieferthone 
auf der Halbinsel Kertsch. Verhandl. d. k. k. g. R. A. 1885. № 5, auch die 
Geotektonik der Halbinsel Kertsch (russ.). Mat. zur Geol. Russlands. 1893. 
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n i c h t m i t v o l l e r S i c h e r h e i t f e s t s t e l l e n . W o l l e n w i r D e p e r e t 1 ) f o l ­
g e n , s o s t e l l t d a s österreichische S c h l i e r ( w o h l a b e r n i c h t a l l e 
s o n s t i g e n u n t e r d i e s e m N a m e n u n t e r s c h i e d e n e n schlierähnlichen 
B i l d u n g e n a n d e r e r Länder) e i n e n g a n z b e s t i m m t e n H o r i z o n t , 
nämlich d e n o b e r e n T h e i l d e r e r s t e n M e d i t e r r a n s t u f e ( B u r d i g a -
l i e n , Miocène inférieur) d a r . I n d i e s e m F a l l e gehört d e r o b e r e 
T h e i l d e r u n t e r e n d u n k l e n T h o n e s c h o n d e m u n t e r e n Miocän 
a n , während i n d e n t i e f e r e n P a r t i e n v e r s c h i e d e n e Oligocänstu-
f e n z u s u c h e n s i n d , d a d i e s e T h o n e j e d e n s f a l l s e i n u n u n t e r b r o ­
c h e n e s G a n z e s d a r s t e l l e n , a l s o d e r A q u i t a n i s c h e n , T o n g r i s c h e n 
u n d L i g u r i s c h e n S t u f e e n t s p r e c h e n . 

D e n u n t e r e n d u n k l e n T h o n e n v o n K e r t s c h s i n d d i e s e h r 
mächtigen S c h i e f e r t h o n a b l a g e r u n g e n d e s nördlichen K a u k a s u s 
p e t r o g r a p h i s c h u n d s t r a t i g r a p h i s c h v o l l k o m m e n ähnlich. S i e w e r ­
d e n h i e r überall u n m i t t e l b a r u n d c o n c o r d a n t d u r c h d i e A e q u i -
v a l e n t e d e s mittelmiocänen T s c h o k r a k k a l k e s ( H a l b . K e r t s c h ) b e ­
d e c k t u n d e r r e i c h e n n i c h t s e l t e n e i n e s e h r b e d e u d e n t e Mächtig­
k e i t . N a c h P r o f . I n o s t r a n z e v 2 ) l i e g e n d i e s e S c h i e f e r t h o n e i m 
K u b a n t h a l a u f d e n w e i s s l i c h e n M e r g e l n m i t B a r t o n f o s s i l i e n ( P e c -
t e n c f . M a y e r i ) . D a d u r c h e r s c h e i n t i h r e L a g e v o l l k o m m e n m i t 
d e r L a g e d e r j e n i g e r v o n d e r K r i m i d e n t i s c h . L e i d e r a b e r s i n d 
n o c h w e n i g u n t e r s u c h t u n d d a b e i m e i s t e n s f o s s i l l e e r . 

A m W e s t e n d e d e s K a u k a s u s k a m m e s , z w i s c h e n A n a p a u n d 
d e m F l u s s B e l a j a u n t e r s c h e i d e t H e r r K o n s c h i n 3 ) f o l g e n d e A b ­
l a g e r u n g e n ( v o n o b e n n a c h u n t e n ) . 

') Deperet. Sur la classification et le parallélisme du système miocène. 
Bull, de la Soc. Géol. de France (3). Vol. X X I . 1893, p. 265. 

2 ) A. Inostranzev. Au travers de la chaîne principale du Caucase. 1896, 
p. 225. 

3 ) Kons с hin. Naphtha Vorkommnisse des transkubanischen Gebietes und 
der Halbinsel Taman (russ.). Materialien zur Geologie des Kaukasus. Tiflis. (2). 
I I . Lief. 2. 1888. 
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1 ) D o l o m i t - k a l k e , über 1 0 0 M e t e r mächtig, dickflüssige 
N a p h t h a e n t h a l t e n d u n d C a r d i u m , M y t i l u s , M a c t r a , C e r i t h i u m 
(nähere B e s t i m m u n g e n f e h l e n ) i n d e n o b e r e n L a g e n führend. 
W a h r s c h e i n l i c h s a r m a t i s c h . 

2 ) Dunkelgrüne S c h i e f e r t h o n e m i t Z w i s c h e n l a g e n v o n S a n d 
u n d S a n d s t e i n . 

3 ) Poröse naphthaführende S a n d s t e i n e m i t T h o n z w i s c h e n ­
l a g e n , m i t u n t e r m i t V e r s t e i n e r u n g e n . N a c h d e n F o s s i l i e n v o n 
K u d a k o , d i e i c h v o n H e r r n S o r o k i n b e k o m m e n h a b e , e n t ­
s p r i c h t d i e s e r H o r i z o n t d e m T s c h o k r a k k a l k e . 

4 ) L i c h t g r a u e u n d lichtgrüne S c h i e f e r t h o n e m i t Z w i s c h e n ­
l a g e n v o n Q u a r z s a n d s t e i n . 

D i e s e l e t z t e r e n e n t s p r e c h e n i h r e r L a g e n a c h d e n u n t e r e n 
d u n k l e n T h o n e n v o n K e r t s c h u n d b e d e c k e n f l y s c h a r t i g e G e s t e i n e 
m i t s o g . F u c o i d e n ( n a c h K o n s c h i n t u r o n i s c h e S t u f e , n a c h R u -
g e v i t s c h — e o c a e n e r F l y s c h ' ) . 

I m K u b a n t h a l e h a b e n d i e H e r r e n P r o f . I n o s t r a n z e v u n d 
N . K a r a k a s c h i n d e n d u n k l e n S c h i e f e r t h o n e n , d i e h i e r z w i s c h e n 
d e n s a n d i g e n A b l a g e r u n g e n d e r T s c h o k r a k s c h i c h t e n u n d d e n 
b a r t o n i s c h e n w e i s s e n M e r g e l n l i e g e n , m e i s t e n s f l a c h zerdrückte 
F o s s i l i e n g e f u n d e n . I c h k o n n t e d i e s e l b e n n o c h n i c h t g e n a u u n ­
t e r s u c h e n , e s s c h e i n t a b e r , d a s s w i r e s h i e r w a h r s c h e i n l i c h m i t 
d e m d e n A l m a - t h o n e n e n t s p r e c h e n d e n H o r i z o n t e z u t h u n h a b e n . 
W i r finden i n d e n S c h i e f e r t h o n e n v o n B a t a l p a s c h i n s k e i n e d e r 
L w c i n a gracilis Nyst v e r w a n d t e F o r m , d i e s o n s t g a n z ' g u t m i t 
d i e s e r unteroligocänen A r t übereinstimmt, a b e r v i e l grösser i s t . 
H e r r K . v . V o g d t z e i g t e m i r e i n e g a n z ähnliche F o r m a u s 
d e n A l m a - t h o n e n , d i e a b e r n o c h d i c k e r u n d grösser i s t . D a n n f i n ­
d e n s i c h h i e r z w e i Pleurotomen, d i e b e i d e a u c h i m A l m a - t h o n e 
v o r k o m m e n , Pleurotoma Selysii u n d e i n e a n d e r e n i c h t näher 

l ) Journal des mines. St. Pétersbourg. 1887 (russ.). 
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b e s t i m m t e A r t . A u s s e r d e m b e m e r k t e i c h D e n t a l i u m cf. t e n u i c i n -
ctum K o n . , Cassidaria sp., Cryptodon cf. sinuosus D o n . , N u -
c u l a sp., e i n e M a s s e zerdrückten Spinalis u n d Ж е / e t o s c h u p p e n . 

I m S t a v r o p o l ' s c h e n G o u v e r n e m e n t 1 ) l i e g e n a u c h u n t e r d e n 
S a n d e n m i t d e r F a u n a d e s T s c h o k r a k k a l k e s w i e b e i K e r t s c h 
d u n k l e S c h i e f e r t h o n e , d i e öfters M e l e t t a - s c h u p p e n führen. 

N o c h w e s t l i c h e r , i n d e r S y n c l i n a l e A l c h a n - t s c h u r t , l a g e r n 
s i c h über ähnlichen S c h i e f e r t h o n e n w e i s s e S a n d s t e i n e u n d n o c h 
höher s a r m a t i s c h e S c h i c h t e n 2 ) . A u c h i m nördlichen D a g h e s t a n 
s e h e n w i r u n t e r s a r m a t i s c h e n S c h i c h t e n ( K a l k s t e i n e m i t M a c t r a 
caspia, d a r u n t e r b l a u g r a u e s a n d i g e T h o n e u n d d u n k e l b r a u n e 
S c h i e f e r t h o n e ) mächtige A b l a g e r u n g e n e i n e s w e i s s e n , a n d e r L u f t 
g e l b w e r d e n d e n S a n d s t e i n e s m i t s c h i e f e r t h o n i g e n Z w i s c b e n l a g e n . 
D i e s e r S a n d s t e i n w i r d d u r c h e i n e mächtige S e r i e d u n k l e r S c h i e ­
f e r t h o n e u n t e r t e u f t . D i e s e S a n d s t e i n e u n d S c h i e f e r t h o n e w u r d e n 
v o n A b i c h 3 ) d e m P a l a e o g e n zugezählt. I m J a h r e 1 8 8 7 h a b e 
i c h i n d e n o b e r e n H o r i z o n t e n d e r S a n d s t e i n e Spaniodon B a r -
hoti S t u c k 4 ) e n t d e c k t ( b e i T s c h i r - j u r t a m S u l a k ) ; d a s h a t m i c h 
v e r a n l a s s t d i e s e S a n d s t e i n e , s o w i e d i e w e i s s e n S a n d s t e i n e A l ­
e h a n t s c h u r t ' s , m i t d e n S t a w r o p o l ' s c h e n S a n d e n r e s p . m i t d e m 
T s c h o k r a k k a l k e , d i e d a r u n t e r l i e g e n d e n T h o n e m i t d e n u n t e r e n 
d u n k l e n T h o n e n v o n K e r t s c h e t c . i n P a r a l l e l e z u s t e l l e n . Z u j e n e r 
Z e i t b e t r a c h t e t e i c h a l s o b e i d e B i l d u n g e n a l s mioeän. 

D i e s e A n s i c h t w i r d v o n B a r b o t - d e - M a r n y j u n . 5 ) b e s t r i t t e n . 

*) D. L. Iwanov. Geologische Untersuchungen im Stawropol'schen Gouver­
nement. Gornyi Journal. 1887. № 7 (russ.). 

2 ) F. K o s c h k u l . Geol. Unters, der Rücken Terskij und Kabardinsko-Sun-
sbenskoj und in der Mulde Alchanschurt. Ibid. 1879, Jé 8. 

3 ) Beiträge zur Kenntniss der Thermalquellen in den Kaukasischen Ländern. 
Tiflis. 1865. 

4 ) «Trudy» der St.-Petersburger Naturforscher-Gesellschaft. 1888. 
5 ) N. Barbot-de-Marny jmi. Berich tüber die geologische Untersuchungen im 

Kreise Temir-Chan-Schura (Daghestan). Materialien zur Geologie des Kaukasus. 
(2). Bd. ѴШ. 1894. (russ.). 
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O b w o h l e r a u c h raeine E n t d e c k u n g v o n Spaniodon B a r b o t i i n 
d e n S a n d s t e i n e n erwähnt u n d ( p . 9 1 ) i h r e Zugehörigkeit z u d e n 
m e d i t e r r a n e n A b l a g e r u n g e n a n e r k e n n t , zählt e r d i e s e l b e n i n d e r 
s y n o p t i s c h e n T a b e l l e ( p . 9 0 ) z u d e n u n t e r s a r m a t i s c h e n B i l d u n ­
g e n , während d i e d a r u n t e r l i e g e n d e n T h o n e a l s Oligocän erklärt 
w e r d e n . 

W i r s i n d e n t s c h i e d e n g e g e n d a s s a n n a t i s c h e A l t e r d e r S a n d ­
s t e i n e u n d b e t r a c h t e n d i e s e l b e n a l s m e d i t e r r a n e S c h i c h t e n . D i e 
d a r u n t e r l i e g e n d e n S c h i e f e r t h o n e , d i e allmählig i n d i e S a n d s t e i n e 
( d u r c h m e h r f a c h e W e c h s e l l a g e r u n g ) übergehen, e n t s p r e c h e n v o l l ­
k o m m e n d e n u n t e r e n d u n k l e n T h o n e n v o n K e r t s c h , repräsen-
t i r e n a l s o d a s u n t e r e Miocän u n d Oligocän. D i e Spärlichkeit 
d e r F o s s i l i e n ( M e l e t t a - S c b u p p e n - u n d K n o c h e n , s o g . A l g e n ) lässt 
vorläufig k e i n e w e i t e r e E i n t h e i l u n g i n S t u f e n z u . 

W i r k o m m e n a l s o z u f o l g e n d e n Schlüssen: 
1 ) Längs d e s nördlichen F u s s e s d e s T a u r i s c h e n u n d d e s 

K a u k a s i s c h e n G e b i r g e s h a b e n w i r f a s t überall, i n s b e s o n d e r e a u f 
d e r H a l b i n s e l K e r t s c h u n d i m K a u k a s u s e i n e u n u n t e r b r o c h e n e 
S c h i c h t e n s e r i e v o n d e r B a r t o n s t u f e b i s i n d i e s a n n a t i s c h e . 

2 ) D i e z w i s c h e n d e n b a r t o n i s c h e n u n d h e l v e t i s c h - t o r t o n i s c h e n 
S c h i c h t e n a u f t r e t e n d e n S t u f e n s i n d a l s s e h r eintönige, n u r s e l ­
t e n fossilienführende S c h i e f e r t h o n e e n t w i c k e l t . 

3 ) D i e s e S c h i e f e r t h o n e s i n d n u r m a r i n e A b l a g e r u n g e n u n d 
führen i m A l m a - t h a l e u n d b e i B a t a l p a s c h i n s k mitteloligocäae 
( t o n g r i s c h e ) C o n c h y l i e n n n d F o r a m i n i f e r e n . A m T a r c h a n k u t - p l a -
t e a u s i n d b i s j e t z t n u r F o r a m i n i f e r e n b e k a n n t . I n d e n o b e r e n 
H o r i z o n t e n t r i t t b e i K e r t s c h e i n e untermiocäne F a u n a ( l a n g h i s c h e 
F a c i e s ) a u f . D i e n o c h n i c h t näher b e s t i m m t e n M e l e t t a s c h u p p e n 
u n d a n d e r e F i s c h - r e s t e f i n d e n s i c h überall. 

D i e g e n a n n t e n F o s s i l i e n , w e n n a u c h spärlich v o r h a n d e n , g e s t a t ­
t e n u n s d i e s e S c h i e f e r t h o n e a l s A b l a g e r u n g e n e i n e s t i e f e n M e e ­
r e s z u b e t r a c h t e n . I n d e r T h a t s i n d d i e d a r i n v o r k o m m e n d e n 
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F o s s i l i e n e n t w e d e r p e l a g i s c l i e O r g a n i s m e n ( M e l e t t a , Spinalis, 
G l o b i g e r i n a ) o d e r i n t i e f e m W a s s e r l e b e n d e F o r m e n ( d i e g a n z e 
V e r g e s e l l s c h a f t u n g d e r F a u n e n m i t S p i n a l i s v o n T a r c h a n u n d 
B a t a l p a s c h i n k h a t e i n e n T i e f s e e c h a r a k t e r ) . B e s o n d e r s i n t e r e s s a n t 
i s t d a s V o r k o m m e n d e r S p i r i a l i d e n . S t e l l e n w i r u n s e r e K e n n t ­
n i s s e v o n d e r h e u t i g e n V e r b r e i t u n g d e r s c h a l e n t r a g e n d e n P t e r o -
p o d e n z u s a m m e n , s o k o m m e n w i r z u f o l g e n d e n R e s u l t a t e n : 

1 ) P e l a g i s c h k o m m e n d i e S p i n a l i s regelmässig n u r i n p o ­
l a r e n Gewässern v o r , w o z u g l e i c h a n d e r e , G e n e r a s e l t e n s i n d ( C l i o ) . 

2 ) I n südlicheren u n d a e q u a t o r i a l e n B r e i t e n l e b e n d i e S p i ­
r i a l i d e n n a c h C h u n 4 ) a b y s s o p e l a g i s c h , während a n d e r e G a t t u n ­
g e n s i c h a n d e r Oberfläche o d e r i n s e h r v e r s c h i e d e n e n T i e f e n 
a u f h a l t e n . 

D a r a u s können w i r s c h l i e s s e n , d a s s d a s m a s s e n h a f t e V o r ­
k o m m e n d e r S p i r i a l i d e n b e i d e m g l e i c h z e i t i g e n F e h l e n a n d e r e r 
P t e r o p o d e n e n t w e d e r d a r a u f h i n w e i s t , d a s s d i e Oberflächenge­
wässer k a l t w a r e n , o d e r d a s s h i e r a n d e r e B e d i n g u n g e n e x i s t i r -
t e n , d i e d a s G e d e i h e n d e r e u p e l a g i s c h e n P t e r o p o d e n h i n d e r t e n . 
Z i e h e n w i r d i e Verhältnisse i n B e t r a c h t , u n t e r w e l c h e n d i e Spi­
nalis i n d e n T s c h o k r a k s c h i c h t e n a u f t r e t e n , s o s i n d w i r b e r e c h ­
t i g t a n z u n e h m e n , d a s s e s g e r a d e d i e e t w a s v e r m i n d e r t e S a l i n i -
tät d e r Oberflächengewässer i s t , u n d d a s s n u r i n d e n T i e f e n d e r 
S a l z g e h a l t n o r m a l w a r . I n F o l g e d e s s e n k o n n t e n h i e r h e r n u r 
a b y s s o p e l a g i s c h e F o r m e n ( S p i r i a l i s ) e i n d r i n g e n . 

W i r n e i g e n a l s o z u r A n n a h m e ( d i e v o l l k o m m e n e p e t r o g r a -
p h i s c h e Homogeneität b e w e i s t j a d i e gleichförmigen A b l a g e r u n g s ­
b e d i n g u n g e n ) , d a s s längs d e s K r i m s c h e n u n d i n s b . d e s K a u k a ­
s i s c h e n G e b i r g e s während d e r Oligocän- u n d Untermiocänzeit o h n e 

*) C a r l C h u n . Die pelagisclie Thierwelt in grösseren Meerestiefen etc. Bi-
bliotheca zoologica, herausgegeben von R. L e u c k a r t und Chun. Heft 1. Cassel. 
1888, p. 36 und 56. 
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U n t e r b r e c h u n g e i n t i e f e s M e e r e x i s t i r t e . D a s nördliche U f e r d i e s e s 
M e e r e s a b e r z e i g t e b i n n e n d i e s e r Z e i t g r o s s e V e r s c h i e b u n g e n . 

N a c h N i e . S o k o l o v * ) h a b e n i n Südrussland während d e r 
Paläogenepoche f o l g e n d e O s c i l l a t i o n e n s t a t t g e f u n d e n : 

1 ) E r s t e , mitteleocäne T r a n s g r e s s i o n , d i e z u r A b l a g e r u n g 
d e r s a n d i g e n , i n s e i c h t e m W a s s e r g e b i l d e t e n B u t s c h a k s t u f e führte. 
H e r r S o k o l o v g l a u b t a u s p a l a e o n t o l o g i s c h e n Gründen s c h l i e s s e n 
z u dürfen, d a s s d a s B e c k e n d e r B u t s c h a k s t u f e s i c h i n e i n e r b e ­
schränkten V e r b i n d u n g m i t d e m k r i m o k a u k a s i s c h e n N u m m u l i t e n -
m e e r b e f a n d 2 ) . 

2 ) Während d e r A b l a g e r u n g d e r f o l g e n d e n K i e w s t u f e ( e t w a 
d e r B a r t o n s t u f e e n t s p r e c h e n d ) d a u e r t e d i e T r a n s g r e s s i o n f o r t u n d 
d a s M e e r w u r d e t i e f e r , s e i n e U f e r b e w e g t e n s i c h n a c h S W u n d 
S , d i e V e r b i n d u n g m i t d e m K r i m o k a u k a s i s c h e n M e e r w u r d e o f f e n . 
Z u g l e i c h w u r d e n d i e N u m m u l i t e n k a l k e i n d e r K r i m d u r c h w e i s s e 
M e r g e l e r s e t z t . 

3 ) Später während d e r Unteroligocänzeit ( C h a г к о v s t u f e 
w u r d e d a s M e e r i n Südrussland ( m i t A u s s c h l u s s d e r K r i m u n d d e s 
K a u k a s u s ) s e i c h t e r , z u g l e i c h e r Z e i t a b e r z e i g t e d i e Meeresküste 
i m N o r d e n ( G o u v . G r o d n o , W i l n o , V o l h y n i e n , M o h i l e v , T s c h e r -
n i g o v , O r e l , K u r s k u n d i m N W - T h e i l d e s G o u v . C h a r k o v ) 
e i n e s t a r k e p o s i t i v e , i m Süden e i n e g e r i n g e n e g a t i v e B e w e g u n g 
(südlicher T h e i l d e s G o u v . C h a r k o v , b e i E l i s a v e t g r a d u n d E k a -
t e r i n o s l a v ) . 

") Die untertertiären Ablagerungen Südrusslands. Mém. du Comité Géologique 
IX. JS 2. 1893. 

2 ) Ich muss die von N. Sokolov behauptete Tiefseenatur der Nummuliten 
leider verneinen. Die recenten, freilich sehr seltenen Nummulitenarten leben in 
sehr geringen Tiefen, zum Beisp. Nummulites Cummingii in 15—50 Faden. Der 
gesammte Habitus der Fauna der Nummulitenschichten ist auch kein abyssaler 
Das Vorkommen der Nummuliten ist wahrscheinlich mehr an thermische Bedin­
gungen gebunden. 

З А П . ИМИ. МИН. ОБЩ. Ч . X X X I V . 14 
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4 ) D a s s e h r s e i c h t e unteroligocäne M e e r , w e l c h e s u n g e h e u e r e 
Flächen b e d e c k t e , fing später a n , s i c h allmählig z u v e r k l e i n e r n . 
D i e a u f d i e C h a r k o v s t u f e f o l g e n d e n s o g . P o l t a v a s a n d e s i n d f a s t 
a u s s c h l i e s s l i c h c o n t i n e n t a l e n U r s p r u n g s . 

A l s o v e r l i e s s d a s M e e r während d e r Mitteloligocänzeit g a n z 
u n d g a r d a s südliche R u s s l a n d u n d n u r i n d e r K r i m u n d a m 
N o r d k a u k a s u s b l i e b e i n s c h m a l e r M e e r e s a r m n a c h , d e s s e n 
nördliches U f e r d e n 46° B r e i t e g r a d n i c h t w e i t überschritt. D i e ­
s e r A r m d a u e r t e a u c h später während d e r Oberoligocän- u n d 
Untermiocänzeit f o r t . U n s i n t e r e s s i r t natürlich a m m e i s t e n s e i n 
Z u s t a n d während d e r Untermiocänzeit. B e i K e r t s c h u n d a m N o r d ­
k a u k a s u s h a t k e i n e U n t e r b r e c h u n g d e r S e d i m e n t i r u n g z w i s c h e n 
Mitteloligocän u n d Mittelmiocän ( T s c h o k r a k s c h i c h t e n ) s t a t t g e f u n ­
d e n , während i n d e r w e s t l i c h e n K r i m über d e n mitteloligocänen 
T h o n e n v o n A l m a d i r e k t d i e Spaniodon S c h i c h t e n l i e g e n ( s i e h e 
w e i t e r ) . O b s i c h h i e r d i e f e h l e n d e n G l i e d e r g a r n i c h t b i l d e t e n , o d e r 
d u r c h spätere A b r a s i o n e n t f e r n t w u r d e n , w a g e n w i r vorläufig 
n i c h t m i t S i c h e r h e i t z u e n t s c h e i d e n . 

A u f w e l c h e n W e g e n d a s k r i m o - k a u k a s i s c h e untermiocäne 
M e e r m i t d e n übrigen M e e r e n i m Z u s a m m e n h a n g s t a n d , b l e i b t 
a u c h u n k l a r . E i n e V e r b i n d u n g n a c h W e s t e n i s t s e h r w a h r ­
s c h e i n l i c h , d a w i r i n d e r Pecten denudatus-Scliidit v i e l e E l e m e n t e 
d e r F a u n a d e s S a l z t h o n e s v o n W i e l i c z k a finden. W o a b e r d i e 
C o m m u n i c a t i o n s s t e l l e s i c h b e f a n d , können w i r n i c h t f e s t s t e l l e n . 

Mittelmiocäne Ablagerungen Südrusslands. 

U m Missverständnissen v o r z u b e u g e n , erklären w i r h i e r , d a s s 
w i r u n t e r d e n mittelmiocänen A b l a g e r u n g e n d i e S c h i c h t e n d e r 
s o g . z w e i t e n M e d i t e r r a n s t u f e ( H e l v e t i e n - f - T o r t o n i e n a n d e r e r A u ­
t o r e n ) v e r s t e h e n . 
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D i e s e mittelmiocänen A b l a g e r u n g e n s t e l l e n i n R u s s l a n d z w e i 
• s e h r v e r s c h i e d e n e E n t w i c k e l u n g s t y p e n d a r , w e l c h e w i r a l s d e n 
galùisch-podolischen u n d d e n krimokaukasischen T y p u s b e z e i c h ­
n e n w o l l e n . 

D i e mittelmiocänen A b l a g e r u n g e n d e s g a l i z i s c h -
p o d o l i s c h e n T y p u s . 

D i e s e A b l a g e r u n g e n d r i n g e n i n R u s s l a n d a u s d e m öster­
r e i c h i s c h e n G e b i e t e i n u n d s t i m m e n m i t d e n österreichischen i n 

j e d e r H i n s i c h t v o l l k o m m e n überein. D a s i s t a l s o e i n w o h l b e k a n n ­
t e r westeuropäischer Miocäntypus. D e m r u s s i s c h e n G e b i e t g e ­
hören d i e A b l a g e r u n g e n d e s nördlichen u n d w e s t l i c h e n U f e r s d e s 
g a l i z i s c h e n miocänen M e e r e s a r m e s a n , w e l c h e s d e n F u s s d e r K a r ­
p a t h e n umspülte. 

D a n k d e n U n t e r s u c h u n g e n v o n P u s c h , Z e u s c h n e r , K o n t -
k i e w i c z u n d M i c h a l s k i 1 ) w i s s e n w i r , d a s s d i e m a r i n - m e d i t e r ­
r a n e n Miocänablagerungen i n S W - l i c h e n T h e i l e P o l e n s , z w i s c h e n 
d e n südlichen Ausläufern d e s N W - S O s t r e i c h e n d e n S a n d o m i r -
s c h e n G e b i r g e s u n d d e r W e i c h s e l , z w e i l o c a l e H o r i z o n t e d a r s t e l l e n : 

D e r o b e r e i s t d u r c h G y p s u n d G y p s t h o n e v e r t r e t e n u n d w i r d 
v o n d e n s a r m a t i s c h e n S c h i c h t e n überlagert. 

D e r u n t e r e i s t r e i c h a n m a r i n e n O r g a n i s m e n r e s t e n u n d i s t 
s e h r v e r s c h i e d e n a r t i g e n t w i c k e l t . Längs d e s e h e m a l i g e n miocä­
n e n M e e r e s u f e r s , w e l c h e s i n F o l g e d e s E i n g r e i f e n s d e r a u s p a -
l a e o z o i s c h e n u n d m e s o z o i s c h e n S c h i c h t e n b e s t e h e n d e n F a l t e n d e s 
S a n d o m i r s c h e n G e b i r g e s e i n e R e i h e fjordähnlicher B u c h t e n d a r -

*) Михальскій . Геологическік очеркъ юго-западной части Кѣлецкой губер 
ніи. Зап. Имп. Спб. Мин. Общ. (2) XX. 1885. р. 89. St. K o n t k i e w i t s c h . Geol. 
Unters, im SW-Hehen Theile von Russisch Polen. Ibid. (2) XIX. 1884. M i -
•chalski. Aperçu géologique de la partie sud-est du gouv. de Kielce. Bulletin du 
Comité géologique. VI. 1887. Pusch. Geogn. Beschreib, v. Polen. 1851. 

14* 
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s t e l l t e , . s o w i e u m d e n W u i c z o - P i n c s o v ' s c h e n Rücken h e r u m , d e r 
e i n e I n s e l o d e r e i n e U n t i e f e i m miocänen M e e r b i l d e t e , t r e t e n 
d i e m e d i t e r r a n e n S c h i c h t e n a l s Leithakalkähnliche L i t h o t h a m n i e n -
a b l a g e r u n g e n m i t N u l l i p o r e n , Bryozoen, Pecten latissimus e t c . 
a u f . G r o s s e Brüche d e s L e i t h a k a l k e s b e f i n d e n s i c h b e i P i n c s o v 
u n d K i k o v . D i e erwähnten fjordähnlichen B u c h t e n s i n d m i t d e m 
s o g . L i t h o t h a m n i o n m e r g e l ausgefüllt. 

D i e L e i t h a k a l k f a c i e s w i r d gewöhnlich v o n a n d e r e n B i l d u n ­
g e n u n t e r l a g e r t . S o l i e g t b e i K o r y t n i c a u n t e r d e m L i t h o t h a m ­
n i o n m e r g e l e i n f e t t e r m i t C o n c h y l i e n erfüllter T h o n J ) . 

*) Korytnica ist ein berühmter Fundort, welcher schon von Pusch, M u r -
chison und M. H ö r n e s untersucht wurde. M. H ö r n e s erklärte die Fossilien, 
von Korytnica als mit denen des Wiener Beckens übereinstimmend. K o n t k i e -
wicz führt folgende Fossilien aus Korytnica an: 

Conus M e r c a t i Broc . 
» ventricosus Bronn. 
» D u j a r d i n i Desh. 

A n c i l l a r i a glandiformis Lam. 
Cypraea pyrum Gmel. 
H i n g i a d a buccinea Desh. 
ColnmbeUa c u r t a B e l l . 

> subulata B e l l . 
T e r e b r a fuscata Brocc. 
V o h t t a t a u r i n i a Brocc. 
B u c c i n u m D u j a r d i n i i Desh. 

» coloratum E i c h w . 
> P h i l i p p i Mich. 
» obliquum Hi lb . 
> Eosthorni P a r t s c h . 
> prisnmticum Brooc. 
> semistriatnm Brocc . 
» T o u l a i Auing. 
* polygonum Brocc . 

Strombus BonelH Brong. 
Cassis saburon Lam. 
Chenopus pes pelecani P h i l . 
T r i t o n nodiferum Lam. 

> affinis Desh. 

C a n u l l a r i a i i i e r mis Grat . 
» cancellata L i n . 
» varicosa Brocc. 
» M i c h e l i n i B e l l . 

Pleurotoma t u r r i c u l a Brocc. 
> concatenata G r a t . 
> asperulata Lam. 
* ramosa Bast . 
i strombülus Duj . 

C e r i t h i u m Duboisi Hörn. 
» Zeuschneri P a s c h . 
» vulgatum Brong. 

T u r r i t e l l a t u r r i s B a s t . 
> b i c a r i n a t a E ichw. 
> Archimedis Brong. 
> vermicxüaris Brocc . 

T u r b o rugosus L . 
S o l a r i u m caracollatum Lam. 
Vermetus a r e n a r i u s L . 
N a t i c a millepunctata Lam. 

> Josephinia R u s s . 
> h e l i c i i i a Brocc . 
> redempta Mich. 

D e n t a l i u m baderne P a r t s c h . 
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D i e s e m , t i e f e r e n H o r i z o n t e gehören a u c h d i e S a n d e v o n M a -
l o c s o v , d i e d i e F a u n a d e r G r u n d e r S c h i c h t e n e n t h a l t e n 4 ) u n d d i e 

B a n e l l a m a r g i n a t a Brong. 
M u r e x Sedgiüicki Mich. 

> spinicosta Bronn. 
» erinaceus L . 
» sublavatus Bast. 
» crassïlàbris B e l l et Mich. 

P y r u l a rusticula Bast . 
> c i n g u l a t a Bronn. 
> conäita Brong. 
ь geometra Bors. 

T r o p h o n virgineus Grat . 
> Puschi And гг. 
» Valanciensis Grat . 

J) Die Fauna des Maloesover Sandes 
«den Arten: 

A r e a barbota L.* 
> d i l u v i i Lam.* 
» N o a e L . 
> mnbonata Lam.* 

Buccimim mutabile L.* 
C a r d i t a Partschi G old f.* 
C a r d i u m papillosum P o l i * 

> t u r o n i c u m May* 
C e r i t h i u m scabrum O l * 
C o r b u l a gibba Ol.* 
C i r c e m i n i m a M a r t * 
JDentalium entalis L .* 

» mutabile Don. 
Fusus Sclmartzi Hörn , 
F i s s u r e l l a graeca L . 
T e r e b r a Basteroti Nyst. 
T u r b o n i l l a t u r r i c u l a E i c h w . 
T n r i t e l l a Archimedis Brogn. 

» b i c a r i n a t a E ichw. 
Venus Basteroti, D e s t. 

> m a r g i n a t a Hörn . 
> plicata Gmel. 

Імсіію dentata B a s t * 
M a c t r a t r i a n g u l a R e n * 

Venus D u j a r d i n i Hörn. 
г plicata Gmel. 
s muüilamella Lam. 

L u c i n a columbella Bron. 
C a r d i u m M a n s Bron. 
C a r d i t a Partschi Gold f. 

» rndista Lam. 
A r e a d i l u v i i Lam. 
Ostrea d i g i t a l i n a E i c h w . 
F l a b e t t u m Moyssianum M. E . 
Denârophyllum 
B a l a n o p h y l l u m 
H e l i a s t r a e a . 

besteht nach M i c h a l s k i aus folgen 

M i t r a aperta Bei l .* 
» fusiformis B r o c c * 

M u r e x erinacens L.* 
N a t i c a h e l i c i n a В г.* 

» Josephinia Riss .* 
N u c u l a nucleus L * 
Odontostoma plicatum Mont.* 
Panopaea M e n a r d i Desh.* 
Pectunculus pilosus L . 
Pleurotoma ramosa Bast . 
P y r u l a r e t i & d a t a Lam. 

> rusticula Bast. 
Missoa M o n l i m i d'Orb. 

> M a r i n e d'Orb. 
» Venus d'Orb 

Vermetus intortus Lam. 
Capulus sp., Cassis sp. 
C e r i t h i u m sp. 
E c h i n u s sp., M y a sp. 
P a l u d i n a sp. 
T e i l i n a sp. 
T r i t o sp. 
T u r r i t e l l a sp. 



— 2 0 8 — 

S a n d e v o n S z c s e z n o m i t Ostrea crassissima. I m W e s t e n v o n d e n 
e h e m a l i g e n U f e r n n e h m e n b e i d e A b t h e i l u n g e n i m m e r m e h r a n Mäch­
t i g k e i t a b u n d a n i h r e r S t e l l e s i e h t m a n k a l k i g e T h o n e m i t 
Ostrea cochlear u n d dünnen P e c t i n e s , w i e Pecten cristatus, P . 
denudatus, P . Koheni. D i e Mächtigkeit d i e s e r S c h i c h t e n , d i e a n 
d i e s o g . B a r a n o v e r S c h i c h t e n e r i n n e r n , i s t g e r i n g . J e d o c h k a n n 
m a n v e r m u t h e n , d a s s Pecten denudatus n u r i n d e n t i e f e r e n L a ­
g e n d e r k a l k i g e n T h o n e v o r k o m m t . D i e s e T h o n e w e r d e n g e ­
wöhnlich d u r c h G y p s e b e d e c k t , d i e n u r s e l t e n d i r e c t a u f d e m 
L e i t h a k a l k a u f l a g e r n . B e i B u s k o a b e r w e r d e n s i e v o n l e t z t e r e n 
d u r c h g l a u c o n i t i s c h e n M e r g e l m i t Pecten L i l l i , M o d i o l a Hör-
nesi u n d C a r d i u m sp. g e t r e n n t . 

W e i t e r östlich i m G o u v . L u b l i n ( D i s t r . S a m o i s k ) s i n d v o n 
T r e j d o s e v i c z * ) e i n z e l n e V o r k o m m n i s s e d e s N u l l i p o r e n k a l k e s , d e s 
K a l k e s m i t L u c i n a u n d Conus u n d d e s K a l k e s m i t Ostrea co­
chlear e n t d e c k t , d i e e i n V e r b i n d u n g s g l i e d z w i s c h e n d e m Miocän 
v o n K i e l c e u n d d e m g r o s s e n v o l h y n i s c h - p o d o l i s c h e n Miocängebiet 
d a r s t e l l e n . 

D i e s e s G e b i e t i s t s e i t l a n g e m u n t e r s u c h t ; w i r b e s i t z e n d a r ­
über e i n e u m f a n g r e i c h e L i t t e r a t u r , d e r e n Z u s a m m e n s t e l l u n g i n 
d e r A b h a n d l u n g B a r b o t - d e - M a r n y ' s 2 ) z u f i n d e n i s t . W i r e r ­
wähnen n u r d i e N a m e n A n d r z e i o w s k i , E i c h w a l d , D u b o i s -
d e - M o n t p e r e u x , Z b o r z e w s k i , B löde e t c . 

I n V o l h y n i e n b i l d e t d a s m a r i n e Miocän e i n z e l n e E r o s i o n s ­
r e s t e , i n P o d o l i e n b e d e c k t e s e i n e u n u n t e r b r o c h e n e Fläche. S o ­
w o h l d o r t , a l s a u c h h i e r i s t d a s m a r i n e Miocän d u r c h d i e s a r -
m a t i s c h e S t u f e b e d e c k t , während m a n a b e r d i e s e l e t z t e r e f a s t 
b i s a n d i e U f e r d e s S c h w a r z e n M e e r e s v e r f o l g e n k a n n , v e r -

*) TJeber die Lagerung der sarmatischea und der oberen mediterranen Stufe-
im Gouv. Lublin (russ.). Verhand. d. Kais. Russ. Min. Ges. (2) XVII . 1882, p. 191. 

2 ) Bericht über eine Reise nach Galizien, Volhynien und Podolien in Jahre 
1865. Jubiläumschrift des Russ. Kais. Min. Ges. 1867. 
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s c h w i n d e t d i e m a r i n - m e d i t e r r a n e S t u f e s c h o n h e i M o h i l e v a m 
D n i e s t r , u n d w e i t e r stromabwärts s i e h t m a n d i e s a r m a t i s c h e n 
S c h i c h t e n d i r e k t a u f d e r K r e i d e l i e g e n . B a r b o t - d e - M a r n y b e ­
z e i c h n e t e K a l j u s a l s d e n südlichsten P u n k t , w o d i e m e d i t e r r a ­
n e n S c h i c h t e n n o c h z u T a g e t r e t e n . J e d o c h w i e s L a s k a r e v 1 ) 
n a c h , d a s s d i e s e l b e n n o c h e t w a s südlicher u n d östlicher b e i 
N a s l a v c z e s i c h t b a r s i n d . 

N a c h U n t e r s u c h u n g e n v o n B a r b o t - d e - M a r n y b e s t e h e n d i e 
m e d i t e r r a n e n A b l a g e r u n g e n V o l h y n i e n s u n d P o d o l i e n s a u s N u l -
l i p o r e n k a l k e n ( b i s 1 0 0 F u s s mächtig), K a l k s t e i n e n m i t Pec-
tunculus pilostis, S a n d e n u n d T h o n e n . D i e K a l k s t e i n e n e h ­
m e n m i t u n t e r Quarzgerölle a u f u n d g e h e n i n C o n g l o m e r a t e 
über. D i e U n t e r l a g e d e s Miocäns b i l d e n b a l d K r e i d e , b a l d S i l u r ­
s c h i c h t e n . 

D i e v o l h y n i s c h - p o d o l i s c h e n m e d i t e r r a n e n S c h i c h t e n s i n d s e h r 
f o s s i l i e n r e i c h . D u b o i s - d e - M o n t p e r e u x , E i c h w a l d u n d A n d r -
z e i o w s k i h a b e n v o n h i e r e i n e M a s s e A r t e n b e s c h r i e b e n , w e l c h e 
später d u r c h M . H ö r n e s r e v i d i r t w o r d e n s i n d . B i s j e t z t s i n d 
k e i n e paläontologischen H o r i z o n t e n a c h g e w i e s e n . D i e F o s s i l i e n 
s t i m m e n m e i s t e n s m i t j e n e n d e s W i e n e r B e c k e n s überein 2 ) . 

') Laskarev . Geologische Beobachtungen längs der Novoselica-Zweigbah-
nen des SW-lischen Eisenbahnnetzes. Schriften der neurussischen Naturforscher-
Gesellschaft. 1896. 

2 ) Von den wichtigsten Fossilien kann man folgende anführen: 
(Diese Liste hat keine Ansprüche auf Vollständigkeit, sie ist nach den Ab­

handlungen von E i c h w a l d — L e t h a e a rossica, M. Hörnes—Fossi le Mollusken 
von Wien, Barbot-de-Marny und L a s k a r e v zusammengestellt). 

Panopaea M e n a r d i Desh. (Ruäol- "Corbuîa d i l a t a t a E i c h w . 
p h i i Eichw.) L u t r a r i a p r i m l p a r a E i c h w . (= 

* T e r e d i n a striata E i c h w . 
* A n a t i n a prisca E i c h w . 
*Galeomma transpar ens E i c h w . 
СогЪиІадгЪЪа O l . ( v o l h y n i c a E ichw. , 

rugosaDub., e l l i p t i c a Andrz. etc.) 

ob-
longa Chemn.) 

M a c r a sp. 
E r v i l i a pusilla P h i 11. 
T e l l i n a strigosa Gm. ( p l a n a t a Dub.) 

» donacina L . 
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E i n e werkwürdige B i l d u n g d e s g a l i z i s c h - p o d o l i s c h e n M i o -
cäns s t e l l t d e r s o g e n a n n t e Toltra-rücken v o r ( M j o d o b o r e n G a -
l i z i e n s ) . D i e s e r f e l s i g e Rücken z i e h t s i c h v o n P o d k a m i e n ( b e i 
B r o d y i n G a l i z i e n ) i n e i n e r d e n K a r p a t h e n p a r a l l e l e n R i c h t u n g 
über G u s i a t i n , K a m i e n e c - P o d o l s k n a c h B e s s a r a b i e n ( C h o t i n , L i p -
k a n i ) u n d Rumänien. E r h a t i m G a n z e n m e h r a l s 2 5 0 K i l o ­
m e t e r Länge u n d b e s t e h t hauptsächlich a u s m a s s i v e m K a l k , i n 
w e l c h e m B a r b o t - d e - M a r n y e i n e B r y o z o e , d i e e r m i t E s c h a r a 
lapidosa P a l l . i d e n t i f i c i r t e , s o w i e e i n i g e s a r m a t i s c h e C o n c h y l i e n 
f a n d . A u f d i e s e T h a t s a c h e n , s o w i e a u f d e n a l l g e m e i n e n H a b i ­
t u s d e s Rückens s i c h stützend, i s t B a r b o t - d e - M a r n y z u m 
S c h l u s s g e k o m m e n , d a s s w i r e s h i e r m i t e i n e m s a r m a t i s c h e n 
B r y o z o e n r i f f z u t l m n h a b e n . D i e s e D e u t u n g w u r d e a u c h v o n öster-

*'l-elhna pretiosa E i с Ii w. 
*Psammobia rugosior Dub. 
D o n a x intermedia Hörn. 
P e t r i c o l a rupestris Br. 
Venus cincta E i c h w . . 

» m u l t i l a m e l l a Lam. ( m a r g i n a l i s 
Eichw.) 

> plicata Gm. 
» m a r g i n a t a Hörn. 
> ovata P e n n . (Astarte p u l c h e l l a 

Andrz.) 
*Venus squamigera E i c h w . 

» BasterotiDeshXchjseraDub.) 
* D o s i n i a intermedia E i c h w . 
Cytherea erycina Lam. 

> chioneLam.(superbaEichw., 
nitens Andrz., polita Dub.) 

* Cytherea exilis E ichw. 
I s o c a r d i a cor L . 
Саг длит f r a g i l e Brocchi . 

» cf. obsoletum E i c h w . (JVa-
slavcze) 

C a r d i u m t u r o n i c u m May. 
» papillosum Po l i (irreguläre 

Eichw. fide Barb.! Nach Sin-

zov ist C. irreguläre eine der C. 
ohsoletum nahe stehende sarmati­
sche Art). 

Cardium' hispidum E ichw. 
» subhispidum Hilb. 

Chaîna gryphoides L . (asperella 
Eichw.) 

* C h a m a squamosa E i c h w . 
*Biplodonta laevis E i c h w . 
L u c i n a incrassata D u b . {scoptäorum 

a u c t ) . 
L u c i u a borealis L.(affinis E ichw.) . 

> columbella Lam. {Candida 
Eichw.) 

» dentata Bast, ( n i v e a Eichw.) . 
» exigua E i c h w . 
» transversa Br . 
» Agassizii Mich, ( i r r e g u l a r i s 

Eichw.) . 
Corbis extranea Ei'chw. 
C a r d i t a crassicosta Lam. 

> Jouanneti Bast. 
» rudista Lam. ( a c u l e a t a 

Eichw.) 
C a r d i t a Partschi Goldf. 
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r e i c h i s c h e n G e o l o g e n ( T e i s s e y r e ) a n g e n o m m e n . J e d o c h h a t M i -
c h a l s k i n a c h g e w i e s e n , d a s s d e r Toltrarücken e i n e v e r w i c k e l t e 
S t r u c t u r b e s i t z t u n d d a s s d e r K e r n d e s s e l b e n a u s marinmiocä-
n e m m a s s i v e m K a l k s t e i n m i t V e r m e t u s i n t o r t u s , H a l i o t i s , L i m a 
u n d r i f f b i l d e n d e n K o r a l l e n b e s t e h t . D a s V o r k o m m e n d e r l e t z t e ­
r e n , d e r m a s s i v e C h a r a k t e r d e s K a l k e s u n d A n z e i c h e n e i n e r 
«Uebergussstructur» a n d e r G r e n z e d e s V e r m e t u s k a l k e s m i t d e n 
v o n O s t e n a n g e l a g e r t e n k l a s t i s c h e n u n d N u l l i p o r e n k a l k e n — A l l e s 
v e r a n l a s s t H e r r n M i c h a l s k i d i e s e n K e r n a l s e i n w a h r e s m i o -
cänes K o r a l l e n r i f f ( B a r r i e r e R i f f ) z u b e t r a c h t e n . E r i s t g l e i c h ­
s a m m i t e i n e m r i n d e n a r t i g e n U e b e r z u g d e s s a r m a t i s c h e n B r y o -
z o e n - o d e r S e r p u l a k a l k e s b e d e c k t ; d e r R i f f C h a r a k t e r d e s l e t z t e ­
r e n i s t g a n z i n A b r e d e g e s t e l l t . O b e s g a n z s o i s t , d a s w e r -

N u c u l a nucleus L . {margaratacea 
Eichw.) 

Leda fragüis L. ( a c u m i n a t a Eichw.) . 
Limopsis a n o m a l a E ichw. 
Pectunculns pilosus L . (orbiculus 

Eichw.) 
A r e a N o a e L . 

> barbota L. 
» t n r o n i c a Duj . 
» h u n g a r i c a Hörn. 
i lactea I i . 
i cuculleiformis E ichw. 

Lithodomus Avitensis May. 
Pecten adnnens E i c h w . 

> Bessert Andrz: ( a r e n i c o l a 
Eichw. etc.). 

> g l o r i a maris Dub. {scabridus 
Eichw. etc.). 

> M a l v i m e E ichw. 
> elegans Andrz. 

* > exilis E ichw. 
* » diaphanus Dub. 
A n o m i a striata Brocchi . 
Ostrea d i g i t a l i n a Dub. 

» cochlear Pol i . 

Conus D u j a r d i n i Desh. 
» ponderosus Brocch i . 

* > a r g i l l i c o l a E i c h w . 
* > exaltatus E ichw. 
* » exiguus E i c h w . 
E r a t o laevis Gray. 
E i n g i c u l a Ъжсіпеа Desh. ( V o l u t a 

exilis Eichw.) . 
> costata E i c h w . 

* » laevigata E ichw. 
M i t r a scrobiculata Broc. 

> pyramidella Broc. 
» ebenus Lam. (laevis E ichw. ) 

* > striata E ichw. 
Colunibella, scripta B. 
T e r e b r a fuscata Br. (ШаіжШеі 

Eichw.) . 
B u c c i n u m Eosthorni Par t sch . (do-

Hohim Eichw.?) 
> D u j a r d i n i Hörn. 
» semistriatum Br . (Kassa 

Zborzewskii Andrz., tumi-
dum Eichw.) . 

B u c c i n u m mutäbile L . (coaretatum 
E i c h w . Nassavolhynica Andrz.) . 
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d e n w i r später b e i d e r B e t r a c h t u n g • d e r s a r m a t i s c h e n B r y o z o e n -
b i l d u n g e n s e h e n . J e d e n f a l l s z o g s i c h d i e s e s miocäne B a r r i e r e ­
r i f f d e m östlichen U f e r d e s B e c k e n s e n t l a n g , v o n d e m s e l b e n 
d u r c h e i n e n M e e r e s a r m v o n 4 0 — 6 0 K i l o m e t e r a b g e t r e n n t . 

W i r h a b e n a u f d e r b e i g e l e g t e n s c h e m a t i s c h e n K a r t e d e s m i t ­
telmiocänen M e e r e s d i e L a g e d i e s e s B a r r i e r e - R i f f e s n a c h M i ­
c h a l s k i b e z e i c h n e t . 

W i r h a b e n s c h o n o b e n g e s e h e n , d a s s d i e marin-miocänen 
S c h i c h t e n i n d e r Nähe v o n M o h i l e v u n t e r d e n s a r m a t i s c h e n v e r ­
s c h w i n d e n . S i e s e t z e n s i c h w a h r s c h e i n l i c h u n t e r d e n l e t z t e r e n 
w e i t e r g e g e n Süden f o r t u n d t r e t e n i n V e r b i n d u n g m i t d e n m i o -
cänen A b l a g e r u n g e n d e r d a c i s c h e n N i e d e r u n g . D a a b e r d i e s a r ­
m a t i s c h e n A b l a g e r u n g e n f a s t überall i n t r a n s g e d i r e n d e r L a g e -

Buccimim miocenicum Mio lit. 
» r e t i c u l a t u m L . 
» prismaticum Br. (eostula-

tum E i c h w . Nassa pxdchella 
Andrz.) . 

* » coloratum E i c h w . 
* » s t r i a t u l u m E i c h w . 
Cassissaburon Lam. ( A d a m i E i c l a w . ) . 
Cassidaria eehinophora Lam. 
Strombits coronatus Defr. (inflexus 

Eichw.) . 
Chenopus pes pelecani P h. 
M u r e x tortuosus Sow. (affinis 

Eichw.). 
M u r e x spinicosta Br . ( t r i a c a n t h a 

Eichw.) . 
M u r e x vaginatus Lam. (alatus 

Eichw.) . 
M u r e x sublavatus Bast. (Fusus stri-

atus Eichw.) . 
M u r e x flexicanda Br . ( v a r i a b i l i s 

Eichw.) . 
M u r e x plicatus Br . ( T u r b i n e l l a a n -

g u l a t a Eichw.) . 
T r i t o n T a r b e l l i a n w m Grat . 

P y r u l a r e t i c u l a t a Lam. 
» rusticula Bast. ( M u r e x spi-

rilhis Lam.). 
Fusus intermedins Micht . ( d i l u v i i 

Eichw.) . 
*Cancellctria fenestrata E i c h w . 

» M i c h e l i n i i B e l l , (acut-
a n g u l a r i s Eichw.) . 

Pleurotoma obtusangula Brocc. 
» submarginata Brocc. 

(costata E ichw. ) 
Pleurotoma L e u f r a y i Mich, (con-

spicua E ichw. ) . 
Pleurotoma asperulata Lam. ( a c u -

leata E ichw. , laevigata E ichw. ) . 
C e r i t h i u m pictum Bast, (bicinctum 

Eichw. , m i t r a l e Eichw.) . 
• C e r i t h i u m M o r a v i c u m M. Hörn. 

> B r o n n i Bast , distlnctissi-
mum Eichw.?). 

» plicatum Brug. 
> scabrum Ol . 
» deforme E i c h w . 

* » nympha E i c h w . 
* > bicostatum E ichw. 
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r u n g a u f d e n m a r i n e n l i e g e n , i s t d i e w e i t e r e V e r f o l g u n g d e r 
a l t e n mittelmiocänen U f e r l i n i e s e h r s c h w i e r i g . S o l i e g e n s c h o n 
i n e i n e r g e r i n g e n E n t f e r n u n g v o n M o h i l e v d i e s a r m a t i s c h e n 
S c h i c h t e n d i r e c t a u f d e m S i l u r . D a s B e t t d e s D n i e s t e r s c h n e i ­
d e t h i e r a l s o d i e a l t e U f e r l i n i e , u n d n o c h unlängst g l a u b t e m a n , , 
d a s s d a s mittelmiocäne M e e r s i c h n i c h t w e i t e r n a c h W e s t e n 
f o r t s e t z t e . D i e E n t d e c k u n g e n v o n N . S o k o l o w a b e r h a b e n e s 
n e u e r d i n g s bestätigt, d a s s d i e mittelmiocänen Gewässer n o c h 
e i n e n B u s e n w e i t g e g e n W e s t e n ( i n e i n e r E n t f e r n u n g v o n m e h r 
a l s 4 0 0 K i l o m e t e r v o n M o h i l e v ) a m D n i e p r u n d s e i n e m N e b e n -
f i u s s K o n k a erfüllten. H e r r N . S o k o l o w f a n d h i e r d i e m e d i ­
t e r r a n e n F o s s i l i e n i n z w e i V o r k o m n i s s e n . E i n e s d e r s e l b e n b e f i n ­
d e t s i c h a m k l e i n e n N e b e n f l u s s e d e s D n i e p e r , T o m a k o w k a , 

* C e r i t h i u m submitrale E ichw. 
* » b i j u g u m E i c h w . 
* » t r i j u g u m E i c h w . 

» rubigiwsum E i c h w . 
» gibbosum E i c h w . 
• vulgatum В rug. 

* » n a n u m E ichw. 
i l i g n i t a r u m E ichw. 

T u r r i t e U a t u r r i s Bast. 
» snbangulata Br . (spirata 

Br.) 
> b i c a r i n a t a E i c h w . 
> Archimedis Brong. 

T u r b o rugosus L . 
M o n o d o n t a Araonis (tuberadata 

Eichw.) . 
M o n o d o n t a mamüla Andrz. 
Trochus f a n u l u m Gm. (canenulatus 

Eichw.) 
Trochus patulus Brocc . 

» trigonm E i c h w . 
» Celinae Andrz. (puber 

Eichw.) 
» t u r r i c u l a E ichw. 

S o l a r i u m quadristriatum Dub. 
B e l p h i n u l a c a l l i f e r a Desh, 

» pusilla E i c h w . 
S c a l a r i a c l a t h r a t a Flemm. 
Vermetus intortus L. 
P y r a m i d e l l a plicosa Br . 
T u r b o n i l l a gracilis Br. ( E u l i m a spi-

culum E ichw.) . 
> costellata Grat . 
» t u r r i c u l a E i c h w . 
» subumbilicata (çonulus 

Eichw. 
H a l i o t i s volhynica E i c h w . 
Sigarettts lialiotoides L. (affinis 

Eichw.). 
N a t i c a millepunctata Lam. (ßximia 

Eichw. etc.). 
» redempta Mi с ht. 
» h e l i c i n a Broc, ( p r o t r a c t a • 

Eichw.) . 
» distinct a E i c h w . 
» anomalâ E i c h w . 

N e r i t i n a picta E i c h w . 
» subgïobosa E i c h w . 
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w o e i n m e r g e l i g s a n d i g e s G e s t e i n , d a r u n t e r S a n d u n d w e i s s e r 
T h o n , z u m V o r s c h e i n k o m m t . I n d i e s e n S c h i c h t e n s a m m e l t e H e r r 
S o k o l o w : Ostrea gingensis S c h l o t . , Pecten äff. opercularis 
L . (NedzwiedsTiii H i l b . ) , L u c i n a dentata B a s t . , Venus mar-
g i n a t a H ö r n . ? , N u c u l a nucleus L . , G h a m a , T u r r i t e l l a - A r c h i -
medis B r o n g . , cf. Pythagoraica H i l b . , C e r i t h i u m scabrum O l . , 
B u c c i n u m polygonum B r o c . A n d e n U f e r n d e r K o n k a w u r d e n 
s a n d i g e A b l a g e r u n g e n a n g e t r o f f e n , d i e u n w e i t d e s D o r f e s W e -
s e l o j e f o l g e n d e i n t e r e s s a n t e F a u n a g e l i e f e r t h a b e n : Spaniodon 
nitidus R e u s s . , L u c i n a dentata B a s t . , L . o r n a t a A g . , Venus 
äff. Basteroti D e s h . , V. m a r g i n a t a , Tapes g r e g a r i a var., 
Bonax l u c i d a E i c h w . , Syndosmya cf. a p e l i n a R e u . , C a r d i u m 
äff. T w r o n i c u m M a y . , M a c t r a F a b r e a n a var., E r v i l i a podo-
l l c a E i c h w . , pusilla P h i l . , C e r i t h i u m scabrum, Pecten sp. D i e s e 
S c h i c h t e n l i e g e n u n m i t t e l b a r u n t e r d e n s a r m a t i s c h e n . 

Südlich v o n d e r P a r a l l e l e 47° N i m r u s s i s c h e n G e b i e t f i n ­
d e t m a n k e i n e m a r i n m e d i t e r r a n e n S c h i c h t e n v o n g a l i z i s c h - p o d o -
l i s c h e m T y p u s m e h r . 

I n d e r K r i m a b e r u n d a m nördlichen K a u k a s u s t r e t e n a n 
i h r e r S t e l l e u n t e r d e n s a r m a t i s c h e n A b l a g e r u n g e n g a n z a b w e i ­
c h e n d e B i l d u n g e n a u f , d i e w i r a l s mittelmiocäne 

Ckemmtzia perpusilla Grot. (Bissoa 
striatida E ichw. , B . spiratissinia 
Dub!). 

E u l i m a E i c h w a l d i Hörn, (subulata 
Eichw.) . 

Bissoma pusilla B r o c , (decussata 
Mont.). 

Rissoa crux E i c h w . 
» (?) t u r r i t e l l a E i c h w . 
» t u r r i c u l a E i c h w . 
» (?) laevigata E i c h w . 

Bissoa. exigua Dub. 
> costellata Grat , ( a n o m a l a 

Eichw.) . 
» Lachesis Bast . 
» M o n t a g u i Payr . 
» a m p u l l a E i c h w . 

B u l l a conulus Desh. (elongata E ichw. ) 
Calyptraea laevigata Lam. 
F i s s u r e l l a graeca L . (nodosa E ichw) . 
E m a r g i m d a chathrataeformis E i c h w . 
D e n t a l i u m Badense P a r t s c h . 
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Ablagerungen von Krimokaukasischem Typus 

b e z e i c h n e n w o l l e n . D i e s e A b l a g e r u n g e n s t e l l e n überall z w e i s c h a r f 
a b g e t r e n n t e , s e h r beständige paläontologische A b t h e i l u n g e n d a r : 

e i n e o b e r e : Spaniodonschichten. 
e i n e u n t e r e : Tschokrakschichten. 

Die Tschokrakschichten. 

D i e s e S c h i c h t e n w u r d e n z u e r s t v o n m i r a u f d e r H a l b i n s e l 
K e r t s c h , a m U f e r d e s S a l z s e e s T s c h o k r a k ( w o h e r d e r N a m e ) 
e n t d e c k t u n d b e s c h r i e b e n . Später h a b e i c h g a n z ähnliche S c h i c h ­
t e n b e i m K l o s t e r S t . G e o r g ( S e b a s t o p o l ) c o n s t a t i r t u n d z u g l e i ­
c h e r Z e i t d i e V e r m u t h u n g a u s g e s p r o c h e n , d a s s ähnliche B i l d u n ­
g e n a u c h längs d e s nördlichen A b h a n g e s d e s K a u k a s u s a u f ­
t r e t e n s o l l t e n . D i e s e V e r m u t h u n g w u r d e d u r c h d i e U n t e r s u c h u n ­
g e n v o n D . L . I w a n o w bestätigt, w e l c h e r d i e s e S c h i c h t e n i m 
K u b a n ' s c h e n G e b i e t u n d i m S t a v r o p o F s c h e n G o u v . v e r f o l g t h a t . 
V o r e i n i g e r Z e i t e n d l i c h e n t d e c k t e P r o f . T o u l a d i e s e S c h i c h t e n 
a u c h i n d e r tertiären B u c h t v o n W a r n a a n d e r Ostküste d e s 
S c h w a r z e n M e e r e s . 

H i e r l i e g e n , v o n d e n eocänen N u m m u l i t e n s c h i c h t e n u m r a n ­
d e t , b e c k e n a r t i g miöcäne S c h i c h t e n , d i e n a c h T o u l a 1 ) f o l g e n d e 
Z u s a m m e n s e t z u n g h a b e n : 

1 ) U n t e n l i e g e n s a n d i g m e r g e l i g e G e s t e i n e , d i e a n «Tüffe-
r e r Mergel» e r i n n e r n , m i t Chenopus cf. pes pelecani P h . , 
D e n t a l i u m cf. Badense P . , L u c i n a D u j a r d i n i , T e l l i n a äff. 
p l a n a t a L . , Psammosolen sp. N u c u l a sp., Pecten cf. Testae 
B i v o n a . 

!) Geologische Untersuchungen im östlichen Balkan. 1 Abth. Denkschriften 
der Kais . Akad. d. Wissensch. Bd. 57. Abth. Ibid. Bd. 59. Schluss. Bd. 63. 
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M a n k a n n w o h l a n n e h m e n , d a s s d i e s e S c h i c h t e n d e m Pec­
ten deniidatm-RwYLöiti v o n K e r t s c h e n t s p r e c h e n . 

2 ) Darüber l i e g t e i n v e r s c h i e d e n a r t i g e r C o m p l e x d e r S c h i c h ­
t e n . B a l d s i n d e s o o l i t h i s c h e K a l k s t e i n e m i t k l e i n e n G a s t e r o p o -
d e n , R i s s o a , C h e m n i t z i a , C e r i t h i u m , b a l d K a l k e m i t P e c t e n , C h a m a 
u n d B r y o z o e n , b a l d s a n d i g e S c h i c h t e n . 

. D i e F a u n a d i e s e r S c h i c h t e n i s t i m G a n z e n j e n e r d e s T s c h o -
k r a k k a l k e s a u f d e r H a l b i n s e l K e r t s c h s e h r ähnlich. T o u l a führt 
f o l g e n d e F o r m e n a n : Pecten sp. cf. substriatus M . H ö r n . , 
Pecten Varnensis nov. sp. (cf. gloria maris D u b . ) , Chama 
minima T o u l a , i m « cf. i n f l a t a C h e m n . , Septifer cf. T a u r i -
nensis M i c h t . , M o d i o l a cf. Sörnesi R e u s s . , e i n e a n d e r e , g e ­
s t r e i f t e M o d i o l a , k l e i n e Cardium-âiim, Lithodomus-Steinkerne, 
Leda sp., L u c i n a D u j a r d i n i D e s h . , Venerupis sp.* D i p l o -
donta cf. rotundata* T e l l i n a Fuchsi* Gastrana sp.,* T h r a -
cia sp., * L u c i n a cf. dentata, *Ervüia pusilla, Dentalmm sp. 
Cerithium cf. scabrum, Ger. cf. rubiginosum, Cer. cf. Zele-
bori, B u l l a cf. lajonkaireana B a s t . , Chemnitzia cf. perpusilla, 
Trochus cf. quadristriatus D u b . , cf. patulus B r . , * Vermetus 
cf. contortus, Bryozoa, Serpula u n d Baianus. D i e m i t e i n e m * 
b e z e i c h n e t e n F o r m e n f i n d e n s i c h i n e i n e m m i t H e l i x (Eurystoma) 
Varnensis gefüllten M e r g e l , w e l c h e r b e i V a r n a i m L i e g e n d e n 

d e r P e c t e n - o o l i t h e a u f t r i t t . 

3 ) U e b e r d e n P e c t e n - o o l i t h e n l i e g e n d i e S p a n i o d o n - S c h i c h -
t e n u n d n o c h höher l i e g t d i e s a n n a t i s c h e S t u f e . I h r e n C h a r a k ­
t e r w e r d e n w i r a n e n t s p r e c h e n d e r S t e l l e näher b e t r a c h t e n . 

Südlich v o n S e v a s t o p o l b e i m K l o s t e r S t . G e o r g w i r d d i e 
nnregelmässig a b r a d i r t e Oberfläche d e r Q u a r z t r a c h y t f e l s e n v o n 
v e r s c h i e d e n a r t i g e n B i l d u n g e n b e d e c k t . H i e r s i e h t m a n a n e i n e r 
S t e l l e u n t e r d e m K l o s t e r Q u a r z t r a c h y t c o n g l o m e r a t , darüber e i n e n 
f e t t e n T h o n m i t v o n S e r p e i n b e d e c k t e n G e r o l l e n u n d z u o b e r s t 
e i n e n kreideähnlichen K a l k s t e i n m i t s c h l e c h t e r h a l t e n e n A u s t e r n , 
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w o i c h i m J a h r e 1 8 8 4 T s c h o k r a k k a l k f o s s i l i e n a u f f a n d : Pecten, 
M y t i l u s , Cytherea t a u r i c a nov. sp., Nassa obliqua H i l b . , C e r i ­
t h i u m Cattleyae B a i l e y . , Trochus TschoJcrakensis nov. sp. e t c . 

I n d e r S c h l u c h t v o n K a r a n j t r i t t e i n w e i s s e r , l e i c h t z e r r e i b l i -
c h e r K a l k s t e i n a u f , d e r z u r Hälfte a u s d e n Trümmern e i n e r 
K a l k a l g e b e s t e h t , d i e i c h a l s A c e t a b u l a r i a m i o c e n i c a b e s c h r i e b , 
d i e a b e r n a c h P r o f . S o l m s z u L a u b a c h z u r G a t t u n g A c i c u l a r i a 
gehört u n d a n d e r s b e z e i c h n e t w e r d e n m u s s , d a A c . m i o c e n i c a 
s c h o n e x i s t i r t . D i e s e r K a l k enthält A u s t e r n u n d P e c t e n g l o r i a 
m a r i s u n d w i r d v o n e i n e m w e i s s e n K a l k m i t A v i c u l a , L u c i n a , 
C e r i t h i u m C a t t l e y a e u n d T r o c h u s t s c h o k r a k e n s i s b e d e c k t . 

W e s t l i c h v o m K l o s t e r l i e g t n a c h D u b o i s über d e m T r a c h y t 
e i n bläulicher T h o n , darüber e i n e B a n k s e h r g r o s s e r A u s t e r n 
u n d w e i s s e r M e r g e l . 

A l l e d i e s e v e r s c h i e d e n e n A b l a g e r u n g e n u n t e r t e u f e n d i e S p a -
n i o d o n - S c h i c h t e n , w e l c h e i h r e r s e i t s v o n s a r m a t i s c h e n S c h i c h t e n 
b e d e c k t s i n d . E i n e s e h r schöne u n d vollständige E n t w i c k e l u n g 
z e i g e n d i e T s c h o k r a k s c h i c h t e n a u f d e r H a l b i n s e l K e r t s c h . S i e 
l i e g e n h i e r z w i s c h e n d e n u n t e r e n d u n k l e n S c h i e f e r t h o n e n , d i e 
a m A z o w ' s c h e n U f e r i n i h r e n höheren L a g e n d i e Pecten denu-
d a t u s - F a u m führen, u n d d e n S p a n i o d o n s c h i c h t e n ; n a c h i h r e m 
paläontologischen u n d p e t r o g r a p h i s c h e n V e r h a l t e n s t e l l e n s i e m e h ­
r e r e F a c i e s d a r , d i e ' m i t e i n a n d e r w e c h s e l l a g e r n . 

E i n e d i e s e r F a c i e s b i l d e n k a l k i g - s a n d i g e S c h i c h t e n m i t L u ¬
c i n a JDujardini Desh.,J)onax tarchanensis nov.sp., T e l l i n a F u c J i s i 
T o u l a , M a c t r a nov. sp. Solen, JRissoa. 

M i t d i e s e r F a c i e s s i n d D e t r i t u s k a l k e e n g v e r b u n d e n , d i e 
s i c h d u r c h d a s V o r k o m m e n v o n g r o s s e n M y t i l u s , Cytherea, 
Tapes t a u r i c a n . sp., Nassa D u j a r d i n i , Nassa obliqua, C e r i ­
t h i u m Cattleyae Вa i ly , Trochus tschokrakensis e t c . a u s z e i c h n e n . 

D i e d r i t t e F a c i e s b i l d e n s c h l e c h t g e s c h i c h t e t e unregelmässige 
E i n l a g e r u n g e n i n d e n b e i d e n v o r h e r g e h e n d e n ; es i s t e i n i n c o n -
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c e n t r i s c h g e b a u t e n h a l b k u g e l i g e n M a s s e n a u f t r e t e n d e r B r y o z o e n -
k a l k . L i t h o t h a m n i e n n e h m e n a u c h d a r a n A n t h e i l . E r enthält 
öfters Pecten g l o r i a maris D u b . , A v i c u l a , L i m a , G l i o m a mi­
n i m a T o u l a , Saxicava sp. u n d a n d e r e , i n d e n z w e i e r s t e n F a ­
c i e s n i e o d e r s e l t e n v o r k o m m e n d e F o r m e n . 

D i e v i e r t e u n d l e t z t e F a c i e s e n d l i c h b i l d e n t h o n i g e S c h i c h ­
t e n m i t Spinalis Andrusovi K i t t l , Leda f r a g i l i s u n d a n d e r e 
L e d a - A r t e n , Nassa restitutiana e t c . , Cryptodon sinuosus 
D o m 

D i e F a u n a d e r T s c h o k r a k s c h i c h t e n v o n K e r t s c h enthält s e h r 
v i e l e n e u e n o c h n i c h t b e s c h r i e b e n e A r t e n . J e d o c h b e s i t z t s i e a u c h 
v i e l e , m i t d e r s o g . 2 - t e n M e d i t e r r a n s t u f e g e m e i n s a m e F o r m e n , 
w i e Pecten g l o r i a maris D u b . , A r e a t u r o n i c a D u j . , Leda f r a ­
gilis C h e m n . , L . pella L . , L u c i n a D t i j a r d i n i , Cryptodon si­
nuosus D o n . , C a r d i u m multicostatum B r . , C. subhispidum H i l b . , 
C e r i t h m m nodosoplicatum M . H ö r n . , scabrum O l . , Nassa ob­
l i q u a H i l b . , restitutiana F o n t . , D u j a r d i n i D e s h . , C o r b u l a gibba 
O L , Pecten g l o r i a maris D u b . O e s t l i c h v o n d e r H a l b i n s e l K e r t s c h 
b i l d e n d i e T s c h o k r a k s c h i c h t e n , m e i s t e n s i n s a n d i g e r F a c i e s , e i n e n 
S a u m a m F u s s e d e s K a u k a s u s . W i r h a b e n s c h o n o b e n ( s i e h e S e i t e 
1 9 9 ) d i e S c h i c h t e n f o l g e z w i s c h e n A n a p a u n d d e m F l u s s B i e l a j a b e ­
t r a c h t e t u n d b e m e r k t , d a s s d i e porösen naphthaführenden S a n d ­
s t e i n e d i e s e s G e b i e t e s w a h r s c h e i n l i c h d e m T s c h o k r a k k a l k e e n t s p r e ­
c h e n . Z w i s c h e n B i e l a j a u n d K u b a n ( b e i T u l s k a j a , D a g h e s t a n s k a j a 
u n d a n d . ) h a t D . L . I w a n o w ähnliche S a n d a b l a g e r u n g e n a n g e t r o f ­
f e n , w i e i m G o u v e r n e m e n t S t a v r o p o l , w o d i e T s c h o k r a k s c h i c h ­
t e n e i n e g r o s s e Pläche b e d e c k e n u n d a l s s a n d i g e A b l a g e r u n g e n 
e n t w i c k e l t s i n d , d i e F o s s i l i e n i n g r o s s e r M e n g e führend. D i e 
A r t e n s i n d grösstentheils i d e n t i s c h m i t d e n e n v o n K e r t s c h . V o n d e n 
d o r t n i c h t v o r k o m m e n d e n F o r m e n k a n n i c h vorläufig n u r D o -
sinia exoleta L . u n d A p o r r J i a i s sp. anfübren. 

O e s t l i c h v o m S t a v r o p o l ' s c h e n G e b i e t i n d e r M u l d e A l c h a n -
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t s e h u f t ( T e r e k g e b i e t ) ' ) u n d i n d e n V o r g e b i r g e n D a g h e s t a n s f i n ­
d e t m a n i n d e r b a t r o l o g i s c h e n S t e l l u n g , w e l c h e d e r d e s S a n d e s 
v o n S t a v r o p o l v o l l k o m m e n e n t s p r i c h t , w e i s s e u n d g e l b e S a n d ­
s t e i n e , d i e b i s j e t z t n u r Spaniodon B a r b o t i ( b e i T s c h i r j u r t ) g e ­
l i e f e r t h a b e n u n d s o n s t f o s s i l l e e r s i n d . D i e l e t z t e T h a t s a c h e g e ­
nügt a b e r , u m d i e t i e f e r e n H o r i z o n t e d i e s e r S a n d s t e i n e z u d e n 
T s c h o k r a k s c h i c h t e n z u zählen. 

E s z i e h e n s i c h a l s o d i e T s c h o k r a k s c h i c h t e n längs d e s nörd­
l i c h e n A b h a n g e s v o m K a u k a s u s v o n K e r t s c h a b b i s z u m K a s -
p i s c h e n M e e r . O b d i e s e l b e n o d e r i r g e n d w e l c h e e n t s p r e c h e n d e 
A b l a g e r u n g e n a u c h südlich v o m K a u k a s u s a u f t r e t e n , k a n n m a n 
n i c h t m i t B e s t i m m t h e i t s a g e n . I n d e n F o s s i l i e n l i s t e n d e r t r a n s ­
k a u k a s i s c h e n s o g . s a r m a t i s c h e n S c h i c h t e n ( S o r o k i n u n d S i -
m o n o w i t s c h ) f i n d e t m a n a u c h d e r s a r m a t i s c h e n S t u f e völlig 
f r e m d e E l e m e n t e , w i e Pecten sarmaticus S i m . , L u c i n a nivea 
E i c h w . , C o r b u l a d i l a l a t a , N u c u l a e t c . D a s V o r k o m m e n v o n 
S p a n i o d o n ( s i e h e w e i t e r ) lässt u n s d e s h a l b v e r m u t h e n , d a s s s i c h 
a u c h h i e r g e w i s s e A e q u i v a l e n t e d e r T s c h o k r a k s c h i c h t e n f i n d e n 
w e r d e n . 

Die Spaniodonschichten. 

U e b e r a l l , w o d i e T s c h o k r a k s c h i c h t e n a u f t r e t e n , w e r d e n s i e 
v o n d e n S p a n i o d o n s c h i c h t e n b e d e c k t . D o c h h a b e n d i e l e t z ­
t e r e n e i n e v i e l grössere V e r b r e i t u n g , a l s d i e T s c h o k r a k s c h i c h ­
t e n , i n d e m s i e i n d e r K r i m u n d a n d e r Ostküste d e s K a s -
p i s c h e n M e e r e s t r a n s g r e d i r e n d über älteren S c h i c h t e n l i e g e n . S i e 
z e i c h n e n s i c h d u r c h e i n e g a n z a b e r r a n t e , ärmliche F a u n a a u s , 
i n w e l c h e r d i e b i s h e r w e n i g b e k a n n t e G a t t u n g Spaniodon R e u s s 
e i n e g r o s s e R o l l e s p i e l t . D e n a m w e i t e s t e n n a c h W e s t e n l i e -

*) K o s c h k u l . Geöl. Unters, d. Rückens Tersky etc. 1. c. Ab ich. Beiträge 
zur Kenntniss der Thermalquellen in den kaukasischen Ländern. Tiflis. 1865. 
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g e n d e n O r t d e s V o r k o m m e n s d e r S p a n i o d o n s c h i c h t e n b i l d e t d i e 
u n s s c h o n b e k a n n t e miocäne B u c h t v o n V a r n a . N a c h T o u l a 
l i e g e n h i e r über d e n Pecten-oolithen S a n d e u n d S a n d s t e i n e m i t 
Spaniodon B a r b o t i S t u c k , u n d Sp. Andrusovi T o u l a . D a n e b e n 
k o m m e n ( m i t u n t e r i n dünnen Kalkbänken o d e r M e r g e l l a g e n ) 
k l e i n e R i s s o e n (Bissoa cf. inflata A n d r z . , z i e r l i c h e C h e m n i t z i e n 
( S c a l a r i a ? t u r r i t e l l a E i c h w . m i h i ) , k l e i n e P a l u d i n i d e n v o r J ) . O f t 
s i n d H e l i x - r e s t e ( H e l i x cf. B u b o r n B a i l y ) i n z i e m l i c h g r o s s e r 
M e n g e b e i g e m e n g t , g a n z w i e b e i S e v a s t o p o l . B e i G a l a t a h a t 
T o u l a über d e n S p a n i o d o n s c h i c h t e n e i n e B a n k m i t Beda cf. 
n i t i d a B r . , C e r i t h i u m scabrum u n d M a c t r a t r i a n g u l a R e n . g e ­
f u n d e n . Höher finden s i c h Bänke m i t Pholas b u l g a r i c a . D i e s e l b e A r t 
h a t T o u l a N W v o n V a r n a i n S a n d s t e i n e n u n t e r h a l b d e r s a r m a t i -
s c h e n K a l k e a n g e t r o f f e n . A n a n d e r e n S t e l l e n l i e g e n a b e r z w i ­
s c h e n d e n s a r m a t i s c h e n S a n d s t e i n e n mürbe M e r g e l s c h i e f e r m i t 
d u n k e l n Bänken m i t S p a n i o d o n s c h a l e n i n d e n t i e f e r e n P a r t i e n . 
D i e s e M e r g e l e n t h a l t e n e i n e r e i c h e v o n P a n t o c z e k u n t e r s u c h t e 
D i a t o m e e n f l o r a , d i e j e n e r d e r s a r m a t i s c h e n M e r g e l v o n D o l j e , 
E l e s z d , K a r a s z , u n d a n d . s e h r ähnlich i s t . 

I n d e r südwestlichen K r i m h a t P r o f . S t u c k e n b e r g 
d i e S p a n i o d o n s c h i c h t e n i m L i e g e n d e n d e r s a r m a t i s c h e n S t u f e 
u n t e r d e m N a m e n d e r H e l i x - S c h i c h t u n t e r s c h i e d e n . I n d e r 
T h a t s i n d e s hauptsächlich k a l k i g e S c h i c h t e n , d i e i n g r o s ­
s e r M e n g e S t e i n k e r n e v o n H e l i c e s s o w i e a n d e r e n L a n d ­
s c h n e c k e n e n t h a l t e n . D i e s e S t e i n k e r n e s i n d v o n B a i l y , 
M a y e r u n d S t u c k e n b e r g a l s H e l i x D u b o i s i i B a i l y , tauricus 
M a y , Jasonis M a y , Bestii B a i l y , Thortonü B a i l y , B u l i m u s 
S h a r m a n i B a i l y , Cyclostoma Bomanowskii S t u c k . , r e t i c u l a t u m 
B a i l y b e s c h r i e b e n . A u s s e r d e m k o m m e n a u c h Süsswasserconchy-

*) Toula . Geologische Untersuchungen im östlichen Balkan. I Abth. Denk­
schriften der Wien. Akad. 57. Bd. Il-te Abth. 59. Bd. Schlussartikel. 63. Bd. 
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l i e n v o r . (Phnorbis obesus B a i l y , commopiae B a i l y , L y m n a e a 
s p . * ) . D i e Helix-Bänke w e c h s e l l a g e r n b e i m ' K l o s t e r S t . G e o r g 
u n d a n d e n U f e r n d e r S e v a s t o p o l e r B u c h t m i t s a n d i g e n K a l k e n , 
d i e m i t S t e i n k e r n e n u n d z u w e i l e n m i t S c h a l e n e i n e r B i v a l v e 
erfüllt s i n d , w e l c h e v o n S t u c k e n b e r g a l s Cyrem B a r b o t i b e ­
s c h r i e b e n w u r d e . I m J a h r e 1 8 8 7 b e w i e s i c h d i e Identität d i e s e r B i ­
v a l v e m i t e i n e r v e n u s a r t i g e n M u s c h e l v o n K e r t s c h , d i e i c h a l s 
S p a n i o d o n e r k a n n t e u n d a l s Sp. major b e z e i c h n e t e . S o m i t w u r d e 
a u c h k l a r , d a s s d i e H e l i x - S c h i c h t n i c h t d e r s a r m a t i s c h e n S t u f e , 
s o n d e r n d e m älteren Miocän angehört. B e i m K l o s t e r S t . G e o r g 
l i e g e n d i e H e l i x - S p a n i o d o n - S c h i c h t e n a u f d e n T s c h o k r a k s c h i e h -
t e n , g e g e n N o r d e n b e i S e v a s t o p o l v e r s c h w i n d e n d i e l e t z t e r e n 
u n d i m L i e g e n d e n d e r S p a n i o d o n s c h i c h t e n e r s c h e i n e n d i e s o g . 
w e i s s e n M e r g e l ( n a c h V o g d t B a r t o n - s t u f e ) . U e b e r h a u p t t r e t e n 
d i e s e S c h i c h t e n a n d e r B a s i s d e s s a r m a t i s c h e n S t e i l r a n d e s z u T a g e , 
d e r s i c h v o n S e v a s t o p o l g e g e n N O b i s über S i m p h e r o p o l h i n ­
z i e h t . N a c h V o g d t g e s e l l t s i c h b e i m F o r t s c h r e i t e n i n N O - I i c h e r 
R i c h t u n g z u d e r o b e n erwähnten F a u n a i n i m m e r grösseren 
Quantitäten E r v i l i a podolica w e l c h e b e i A b d a l d i e übrigen F o r ­
m e n f a s t verdrängt. O e s t l i c h v o n A b d a l s c h e i n e n d i e H e l i c e s n i c h t 
m e h r v o r z u k o m m e n , u n d d i e r e i n e n S p a n i o d o n k a l k e t r e t e n h i e r 
m i t u n t e r i n übergreifender L a g e r u n g über älteren H o r i z o n t e n 
a u f ; z u m B e i s p . z w i s c h e n B i j u k - K a r a s s u u n d B e s c h t e r e k l i e g e n 
s i e a u f d e n N u m m u l i t e n - s c h i c h t e n . A u c h i m Süden s i e h t m a n 
d i e s e l b e n b e i I n k e r m a n (Mackensie-Höhen) a u f d e r K r e i d e . 

A m A k k a j a t r i f f t m a n i n e i n e r b e d e u t e n d e n Höhe ( 3 3 1 M . ) 
e i n e n E r o s i o n s r e s t d e s S p a n i o d o n k a l k e s , d e r a u s s e r d e m n o c h 
P h o l a s - S t e i n k e r n e enthält, a u f d e n s c h w a r z e n (Oligocän?) - t h o n e n . 

*) Diese Vorkommnisse machen es wahrscheinlich, dass die Süsswasserabla-
gerungen von Varna (Lymnaeusschicht von Toula) die nicht anstehend gefun­
den waren, auch dem Spaniodonhorizont angehören. Es wäre interessant, die 
Species mit jenen der Krim zu vergleichen. 

15* 
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S e h r schön s i n d d i e S p a n i o d o n s c h i c h t e n a u f d e r H a l b i n s e l 
K e r t s c h e n t w i c k e l t . H i e r l i e g e n s i e i m m e r z w i s c h e n d e n T s c h o k ­
r a k s c h i c h t e n u n d d e n s a r m a t i s c h e n s c h w a r z e n S c h i e f e r t h o n e n -
D i e p e t r o g r a p h i s c h e E n t w i c k e l u n g i s t s e h r v e r s c h i e d e n a r t i g , 
f a u n i s t i s c h a b e r s i n d d i e K e r t s c h e r S p a n i o d o n - S c h i c h t e n s e h r 
a r m u n d einförmig. M a n k a n n z w e i v e s c h i e d e n e F a c i e s u n t e r ­
s c h e i d e n . E i n e F a c i e s b i l d e n S a n d e m i t d i c k s c h a l i g e n Spaniodon-
Barboti: m i t u n t e r häufen s i c h d i e S c h a l e n d i e s e r A r t s o l c h e r ­
a r t , d a s s s i e z i e m l i c h d i c k e Kalksteinbänke b i l d e n , w o w i r z u ­
s a m m e n m i t Spaniodon a u c h JRissoa ( M o h r e n s t e m i a ) grandis 
nov* sp. u n d z u w e i l e n Pholas sp. u n d Skenea sp. finden. E i n e 
a n d e r e F a c i e s i s t a l s W e l l e n k a l k m i t L a g e n d e s O o l i t h e n k a l k e s -
e n t w i c k e l t . D i e h i e r v o r k o m m e n d e n S p a n i o d o n t e n s i n d k l e i n e r 
u n d dünner, d i e R i s s o e n f e h l e n u n d i h r e S t e l l e n e h m e n k l e i n e , , 
l a n g e , z i e r l i c h e S e a l a r i d e n e i n . S e h r c h a r a k t e r i s t i s c h für d i e s e 
F a c i e s s i n d k o n i s c h e a n b e i d e n E n d e n o f f e n e Würmer-röhren, 
d i e a u s j u n g e n S p a n i o d o n s c h a l e n z u s a m m e n g e k i t t e t s i n d u n d d i e -
i c h a l s Pecünoropsis b e z e i c h n e . 

E i n B i n d e g l i e d z w i s c h e n b e i d e n F a c i e s b i l d e n o r i g i n e l l e 
P s e u d o - b r e c c i e n . E s s i n d Bänke v o n g r o s s e n S p a n i o d o n t e n , die^ 
unregelmässige Geröll-artige P a r t i e n d e s W e l l e n k a l k e s e n t ­
h a l t e n , . K a l k i g e E n t w i c k e l u n g z e i g e n d i e S p a n i o d o n s c h i c h t e n i n 
d e m m i t t l e r e n T h e i l d e r H a l b i n s e l ; i m Südosten s i n d s i e s a n ­
d i g , während es. i m N o r d o s t e n m e i s t e n s T h o n e m i t M e r g e l u n d 
S p h a e r o s i d e r i t l a g e n s i n d , d i e S p a n i o d o n e n t h a l t e n . D e n s e l b e n 
C h a r a k t e r b e s i t z e n d i e S p a n i o d o n s c h i c h t e n a u c h i m nördlicheu 
K a u k a s u s . D i e U n t e r s u c h u n g e n v o n D . L . I w a n o w r s o w i e d i e 
S a m m l u n g e n v o n I n o s t r a n z e w u n d K a r a k a s c h w e i s e n a u f 
e i n e g r o s s e V e r b r e i t u n g d i e s e r S c h i c h t e n h i n . I m K u b a n s c h e n 
G e b i e t h a t ü . L . . I w a n o w d i e s e n H o r i z o n t b e i T u l s k a j a . , N o v o -
m a r j e v s k a j a u n d a n d . n a c h g e w i e s e n , i m S t a v r o p o f s c h e n G o u v . 
i s t e r s t a r k i m Süden d e s G o u v e r n e m e n t s e n t w i c k e l t u n d . g e h t ^ 
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лѵіе «s s c h e i n t , allmählig i n d i e u n t e r l i e g e n d e n S a n d e d e r 
T s c h o k r a k s c h i c h t e n über. 

D e n S p a n i o d o n s c h i c h t e n gehören o h n e Z w e i f e l d i e höheren 
H o r i z o n t e d e r u n m i t t e l b a r u n t e r d e n s a r m a t i s c h e n S c h i c h t e n 
l i e g e n d e n S a n d s t e i n e d e r M u l d e A l c h a n - t s c h u r t b e i G r o s n o j e 
u n d d e s v o r d e r e n D a g h e s t a n a n . I c h h a b e w e n i g s t e n s b e i 
T s c h i r - j u r t i n d i e s e n S a n d s t e i n e n S p a n i o d o n g e f u n d e n . 

Während w i r j e n s e i t s d e s K a s p i s c h e n M e e r e s b i s j e t z t n u r 
z w e i f e l h a f t e S p u r e n d e s älteren Miocäns k e n n e n b e f i n d e n s i c h 
h i e r S p a n i o d o n s c h i c h t e n . 

A m Tüb-karagan l i e g e n s i e a u f b u n t e n , w a h r s c h e i n l i c h o l i -
gocänen, S c h i e f e r t h o n e n u n d e r s c h e i n e n i n d e r A r t v o n S a n d e n 
u n d C o n g l o m e r a t e ^ d i e f o l g e n d e F a u n a b e h e r b e r g e n : Spanio­
don gentilis E i c h w . , opisthodon nov. sp., ѣсіпа nov. sp., 
E r v i l i a podolica var., Pholas sp., U n i o sp., Bissoa ( M o h r e n -
sternia) B a r b o t i nov. sp., Nassa B u j a r d i n i D e s h . , M u r e x 
sublavatus B a s t . , H y d r o b i a sp., S c a l a r i a sp., Serpula scalata 
E i c h w . A u f d i e S p a n i o d o n s a n d e f o l g e n a m Tüb-karagan m e r ­
g e l i g e S c h i c h t e n m i t Pholas usturtensis E i c h w . u n d S p i r o r b i s -
k n o l l e n u n d d a n n d i e s a r m a t i s c h e n S c h i e f e r t h o n e . 

E i n e g a n z ähnliche E n t w i c k e l u n g s t e l l e n d i e S p a n i o d o n ­
s c h i c h t e n a m N W - l i c h e n R a n d e d e s Ustürtplateau a n d e n s t e i ­
l e n Abhängen d e s K a i d a k u n d M e r t v y i K u l t u k ( Z e s a r e w i t s c h -
h a i ) d a r . A u f d e n b u n t e n S c h i e f e r t h o n e n l i e g t h i e r grünlich­
g r a u e r S a n d m i t Spaniodon Barboti, Bissoa ( M o h r e n s t e r n i d ) 
Barboti, Nassa B u j a r d i n i u n d M e r g e l e i n l a g e n . Höher f o l g e n : 

*) Vieleiclit gehören hierher die Kalke mit M e m b r a n i p o r a und kleinen Mo-
•diolen bei Kaskarbulak, nördlich von Krasnowodsk sowie, die sandigen Gyps-
schichten mit Spuren von M e m b r a n i p o r a und E r v i l i a praepodolica? bei Saksoi-
kuj (siehe meinen «Bericht über die im transkasp. Gebiet ausgeführten geol. 
Untersuchungen>. Jahrb. d. к. k. geol. R. A. 1888. p. 272.) 
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o o l i t i s c h e r K a l k m i t Pholas usturtensis E i c h w . u n d d a n n s a r -
m a t i s c h e S c h i c h t e n . 

Südlicher i n d e r G e g e n d i m N O u n d О v o m K a r a b u g a s 
( A d s c h i - d a r j a ) - b u s e n t r e t e n mächtige G y p s a b l a g e r u n g e n m i t 
S p a n i o d o n - s c h i c h t e n i n V e r b i n d u n g a u f . A m mächtigsten s i n d 
d i e s e l b e n a n d e r O s t s e i t e d e r Sandwüste K a r y n - j a r y k * ) , w o 
Gypshügel v o n m e h r a l s 3 0 M e t e r Höhe v o r k o m m e n . N a c h 
N W u . S O w e c h s e l l a g e r n s i e m i t s a n d i g e n o d e r m e r g e l i g e n 
S c h i c h t e n . B e i m B r u n n e n S a k s o r - k u j , w e s t l i c h v o n d e r S a n d ­
wüste K a r y n - j a r y k s i e h t m a n f o l g e n d e S c h i c h t e n r e i h e ( v o n u n ­
t e n n a c h o b e n ) . 

1 . Röthliche u n d g r a u e S c h i e f e r t h o n e (Oligocän?). 
2 . Röthliche u n d g e l b l i c h e S a n d s t e i n e m i t dünnen G y p s l a -

g e n . B r y o z o e n s p u r e n u n d E r v i l i a sp. 
3 . D i c k e G y p s s c h i c h t e n . 
4 . S a n d s t e i n e , M e r g e l , O o l i t h s a n d s t e i n e m i t G y p s e i n l a g e r u n -

g e n . V i e l e Span, gentilis E i c h w . 
5 . K a l k s t e i n e u n d M e r g e l m i t s a r m a t i s c h e n C o n c h y l i e n ( m e i s ­

t e n s Abdrücke). 
Südlich v o n K a r a b u g a s f i n d e t m a n k e i n e S p a n i o d o n s c h i c h t e n . 
A n z e i c h e n d e r s e l b e n a b e r s i n d a u s T r a n s k a u k a s i e n b e k a n n t . 

D i e n e o g e n e n A b l a g e r u n g e n z i e h e n s i c h h i e r v o m K a s p i s c h e n 
b i s z u m S c h w a r z e n M e e r e a l s e n g e s B a n d u n d s i n d v i e l f a c h 
gestört u n d s t a r k d e n u d i r t . I n d e r U m g e g e n d v o n K u t a i s s t e l ­
l e n d i e s e l b e n t h e i l w e i s e i n F o l g e d e r ursprünglichen R e l i e f v e r ­
hältnisse, t h e i l w e i s e w e g e n späterer' Störungen z w e i i s o l i r t e B e ­
c k e n d a r , d a s B e c k e n d e s o b e r e n R i o n u n d d e r T z c h e n i s - t z c h a l i l ) 
u n d d a s B e c k e n d e s u n t e r e n R i o n u n d d e s K w i r i l a . I m K w i -
r i l a - B e c k e n s i n d n a c h d e n U n t e r s u c h u n g e n v o n S o r o k i n u n d 
S i m o n o w i t s c h M u s c h e l k a l k e u n d s a n d i g e S c h i c h t e n s e h r v e r ­
b r e i t e t , d e r e n F a u n a l e i d e r n i c h t genügend b e k a n n t i s t . M a n 
u n t e r s c h e i d e t z w e i H o r i z o n t e : e i n e n o b e r e n ( M u s c h e l a b l a g e r u n -
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g e n ) , u n d e i n e n u n t e r e n ( O s t r a c o d e n k a l k ) . E s w e r d e n v o n b e i 
d e n c i t i r t . 

D a s V o r k o m m e n v o n C o r b u l a u n d N u c u l a m a c h t es s e h r 
z w e i f e l h a f t , d a s s w i r e s n u r m i t d e n s a r m a t i s c h e n S c h i c h t e n z u 
t h u n h a b e n . D i e s e r Z w e i f e l w i r d d a d u r c h bestätigt, d a s s i c h e i n 
Stück G e s t e i n m i t d e n d a r a n h a f t e n d e n E x e m p l a r e n j e n e r 
M u s c h e l , w e l c h e d i e K a u k a s i s c h e n G e o l o g e n b a l d a l s Venus sp. 
indet., b a l d a l s Venus ( D u b o i s ) sp., b a l d a l s Venus p u l c h e l l a 
B a i l y b e z e i c h n e n , u n t e r s u c h e n k o n n t e ; d a b e i e r w i e s es s i c h , 
d a s s w i r e s m i t e i n e r S p a n i o d o n s p e c i e s z u t h u n h a b e n . D i e s e 
M u s c h e l (Venus p u l c h e l l a a u c t . ) k o m m t a b e r n a c h A n g a b e n d e r 
k a u k a s i s c h e n G e o l o g e n a u s s e r d e m n o c h v o r : 

i n d e n S a n d s t e i n e n v o n U s a c h e l o , P o z c h o e t c . , i m o b e r e n 
R i o n b e c k e n ; 

i n d e n S a n d s c h i c h t e n v o n J o r a t h a l , D i s t r i c t S i g n a c h ( G o u v . 
T i f l i s , K u r a - b e c k e n ) . 

D i e S a n d s t e i n e v o n U s a c h e l o m i t Spaniodon sp. (Venus 
p u l c h e l l a a u c t . ) , P a l u d i n a ( H y d r o b i a ? ) , C e r i t h i u m u n d O s t r a -
c o d e n l i e g e n i m o b e r e n R i o n b e c k e n u n m i t t e l b a r u n t e r d e n m e r ­
g e l i g s a n d i g e n S c h i c h t e n m i t u n z w e i f e l h a f t s a r m a t i s c h e n F o s s i ­
l i e n ; l e t z t e r e w e r d e n v o n d e n k a u k a s i s c h e n G e o l o g e n m i t d e m 
o b e r e n H o r i z o n t d e s K w i r i l a b e c k e n ' s v e r g l i c h e n , d i e S a n d s t e i n e 
v o n U s a c h e l o d a g e g e n m i t d e m O s t r a c o d e n k a l k . 

A n d e r J o r a k o m m t d i e a l s Venus ( D u b o i s ) sp. b e z e i c h ­
n e t e M u s c h e l m i t Solen u n d T e l l i n a z u s a m m e n i n d e n . n a p h t h a -

« Venus pulchella-» D u b . 
T e l l i n a reflexa E i c h w . 
L u c i n a nivea E i c h w . 

C a r d i u m protractum 
» obsoletum 

sp. 

Trochus varius 
Anchylus marginatus 
C e r i t h i u m colchicus 
N u c u l a (striata?) 
C o r b u l a d i l a t a t a E i c h w . 
P a l u d i n a Speti S i m . S o r . 
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führenden s a n d i g e n S c h i c h t e n v o r , d e r e n o b e r e H o r i z o n t e O a r -
d i u m , D o n a x u n d O s t r a c o d e n führen. L e i d e r l i e g e n u n s k e i n e 
näheren A n g a b e n v o r u n d w i r b l e i b e n d e s h a l b i n b e t r e f f d e s 
A l t e r s d i e s e r S c h i c h t e n v o l l k o m m e n i m U n g e w i s s e n . 

W i r h a b e n b i s j e t z t d i e S p a n i o d o n s c h i c h t e n v o n V a r n a , d e r 
K r i m , d e m K a u k a s u s u n d v o n U s t j u r t b e t r a c h t e t , e s b l e i b t u n s 
n o c h übrig e i n i g e F u n d o r t e d e r s e l b e n nördlich v o n d e r K r i m z u 
erwähnen. H i e r t r e t e n d i e s e S c h i c h t e n n i e z u T a g e u n d m a n 
findet d i e s e l b e n n u r i n e i n i g e n t i e f e n B o h r u n g e n , s o i n d e n 
Bohrlöchern v o n M e l i t o p o l , v o n K o p a n i u n d N o v o t r o i z k o j e . 

D i e S c h i c h t e n f o l g e d e s B o h r l o c h e s v o n M e l i t o p o l k a n n s c h e ­
m a t i s c h f o l g e n d e r w e i s e d a r g e s t e l l t w e r d e n : 

1 . Postertiäre t h o n i g e A b l a g e r u n g e n . . . 4 3 , 5 M . 
2 . S a r m a t i s c h e S c h i c h t e n ( t h o n i g - s a n d i g e 

A b l a g e r u n g e n ) 7 1 M . 
3 . S c h i c h t e n m i t Pholas usturtensis . . . 2 2 M . 
4 . S c h i c h t e n m i t Pholas, Spaniodon gen-

tilis, E r v i l i a podolica var., C e r i t h i u m 9 M . 
5 . W a h r s c h e i n l i c h m e d i t e r r a n e l ) S c h i c h t e n 

(Pecten, D e n t a l i u m ) 1 7 1 M . 
6 . P a l a e o g e n e S c h i c h t e n ( T h o n e , g r o b e 

S a n d e , L i g n i t e i n l a g e r u n g e n , K a l k s t e i n ) 3 9 M . 

I m B o h r l o c h v o n Novo-Troïzkoïe ( D n i e p r o v s k y D i s t r i c t , 
G o u v . C h e r s o n ) l i e g e n t h o n i g s a n d i g e S c h i c h t e n m i t Spaniodon 
gentilis u n d E r v i l i a podolica i n e i n e r T i e f e v o n 3 4 2 , 3 M e t e r 
u n t e r d e r Oberfläche, i m B o h r l o c h v o n K o p a n i ( C h e r s o n s k y 

J ) So bestimmt Herr Sokolov das Alter dieser Schichten in der «Geolo­
gischen Beschreibung des Blattes 48, p. 206. Mém. du Comité géologique, Vol. 
IX, № 1. Später (Die Untertertiären Ablagerungen Südrusslands, p. 99. 
Ibid. Томъ IX, № 2) erklärt er, dass die Fossilien aus der Schicht 43 (in der 
Tiefe 346) dem Paläogen angehören. 
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D i s t r i c t , G o u v . C h e r s o n , z w i s c h e n C h e r s o n u n d N i k o l a j e v ) s i n d 
d i e s e l b e n S c h i c h t e n i n e i n e r g e r i n g e r e n T i e f e ( 1 3 6 , 8 M e t e r 4 

a n g e t r o f f e n w o r d e n ; d i e s e l b e n s i n d k a l k h a l t i g u n d führen Sp. 
gentilis u n d Venus Konkae S o k . * ) . 

Allgemeine Betrachtungen. 

A u s d e m O b e n g e s a g t e n e r s e h e n w i r , d a s s z w i s c h e n d e n 
mittelmiocänen A b l a g e r u n g e n d e s g a l i z i s c h - p o d o l i s c h e n u n d d e s 
k r i m o - k a u k a s i s c h e n T y p u s e i n e g r o s s e V e r s c h i e d e n h e i t d e r F a u ­
n e n b e s t e h t . 

D i e F a u n a d e r g a l i z i s c h - p o d o l i s c h e n m a r i n m e d i t e r r a n e n 
S c h i c h t e n i s t e i n e n o r m a l e M e e r e s f a u n a u n d u n t e r s c h e i d e t s i c h 
f a s t g a r n i c h t i r g e n d w i e v o n d e n g l e i c h a l t r i g e n westeuropäi­
s c h e n , i n s b . v o n d e n österreichischen F a u n e n . A l s o s t a n d d e r 
g a l i z i s c h - p o d o l i s c h e miocäne B u s e n i n o f f e n e r V e r b i n d u n g m i t 
d e m miocänen M e e r e a n d e r m i t t l e r e n D o n a u s o w i e m i t d e m 
d a c i s c h e n B u s e n u n d d e r B u c h t v o n K o n k a . 

D i e T s c h o k r a k s c h i c h t e n b e s i t z e n z w a r m e h r e r e A r t e n , d i e 
a u c h i n d e n g a l i z i s c h - p o d o l i s c h e n S c h i c h t e n , s o w i e i n W e s t -
E u r o p a v o r k o m m e n , d o c h z e i c h n e n s i e s i c h d u r c h d a s V o r k o m ­
m e n v i e l e r b e s o n d e r e r n e u e r A r t e n a u s . D e r a l l g e m e i n e H a b i t u s 
w e i s t a u f e i n e n g e w i s s e n E i n f l u s s d e s süssen W a s s e r s . M e i n e r 
A n s i c h t n a c h näherte s i c h d e r S a l z g e h a l t d e s k r i m o k a u k a s i s c h e n 
B e c k e n s m e h r j e n e m d e s s a r m a t i s c h e n M e e r e s . D i e A n a l y s e d e r 
F a u n a d e r s a r m a t i s c h e n S c h i c h t e n h a t s c h o n F u c h s z u m Schlüsse 
geführt, d a s s d i e p h y s i k a l i s c h - g e o g r a p h i s c h e n Verhältnisse d e s 
s a r m a t i s c h e n M e e r e s d e n e n d e s h e u t i g e n S c h w a r z e n M e e r e s n a h e 

г ) N. Sokolov. Hydrogeologische Untersuchungen im Gouv. Cherson. Mein, 
du Com. Géol. XIV. Jê 2 1896, p. 213, 215, 234. 
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g e s t a n d e n h a b e n . С. d e S t e f a n i ' ) s c h l u g v o r , d i e S c h i c h t e n 
v o n d i e s e m T y p u s a l s «pontische» ( i m f a c i e l l e n S i n n e ) z u b e ­
z e i c h n e n . D a a b e r d i e B e z e i c h n u n g «pontisch» s c h o n früher a l s 
S t u f e g e b r a u c h t w u r d e , k a n n s i e z u Missverständnissen führen 
u n d h a b e i c h d e s h a l b n o c h v o r d e S t e f a n i s o l c h e n A b l a g e r u n ­
g e n d e n N a m e n «euxinisch» g e g e b e n ( P o n t u s E u x i n u s = 
S c h w a r z e s M e e r ) 2 ) . 

D i e T s c h o k r a k s c h i c h t e n s i n d a u s g e s p r o c h e n e e u x i n i s c h e A b ­
l a g e r u n g e n . D e r V e r g l e i c h l e h r t , d a s s i h r e F a u n a n o c h m e h r 
A e h n l i c h k e i t m i t d e r d e s S c h w a r z e n M e e r e s b e s i t z t , a l s d i e s a r -
m a t i s c h e . S t e l l e n w i r i n d e r T h a t a l l e d r e i F a u n e n z u s a m m e n . 

Schwarzes Meer Tschokrakschichten Sarmatische Stufe 

Ostrea Ostrea (Ostrea3) 
Pecten Pecten ( 4 ) 

» L i m a » 
A r e a A r e a 

» A v i c u l a » 
M y tilns M y t i l u s 
M o d i o l a M o d i o l a M o d i o l a 
N u c u l a » ( 3 ) 

» Leda ( 5 ) 

*) «Les terrains tertiaires supérieures du bassin de la Méditerranée» Ann. 
de la soc. géol. de Belgique. Vol. XVIII , p. 201, 1893. 

2 ) Der Kalkstein von Kertsch und seine Fauna. 1891. 
3 ) Sehr selten, nur im österreichischen Theil des sarmatischen Meeres. 
*) Man hat Pecten Beussi Hörn, und Pecten L i l l i Reus s aus dem Toltra-

kalke citirt, welchen man früher ganz der sarmatischen Stufe zuzählte. Jetzt 
wissen wir, dass er der Hauptsache nach noch dem marinen Miocän angehört. 
Also sind diese Pecten sowie L i m a sarmatica Hilb. , squamosa Lam., H a l i o t i s 
volhynica E i c h w . cf. und tuberculata cf. aus der Liste der sarmatischen Fossi­
lien ganz zu streichen. Das sarmatische Alter der Schichten (oberes Rionbecken), 
die Pecten sarmaticus enthalten, ist nicht sicher festgestellt. 

5 ) Man führt N u c u l a und Leda aus transkaukasischen sarmatischen Schich­
ten an. Ob sie wirklich in einem Horizonte mit echten sarmatischen Formen vor­
kommen, bleibt noch unbewiesen. 
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Schwarzes Meer Tschokrakschichten. Sannatische Stufe 

C a r d i u m C a r d i u m C a r d i u m 
C h a m a C h a m a » 
L u c i n a L u c i n a ( L u c i n a *) 
Cryptodon Cryptodon ( 2 ) 
Cytherea Cytherea » 
Tapes Tapes Tapes 
Venerupis Venerupis » 
Saxicava Saxicava » 
P e t r i c o l a » 1 » 

» D o s i n i a » 
D o n a x D o n a x D o n a x 
Syndesmya Syndesmya Syndesmya 
Mesodesma » » 

» » (Psammobia) 
» E r v i l i a E r v i l i a 

G a s t r a n a » G a s t r a n a 
C o r b u l a C o r b u l a ( C o r b u l a * ) 
Pholas » Pholas 
Solen Solen Solen 
Teredo Teredo ? » 

» N e a e r a » 
(Conus) » » 
C h i t o n C h i t o n C h i t o n 
C o l u m b e U a » ( C o l u m b e l l a ) 
M i t r a » ( M i t r a ) 
L i t t o r i n a L i t t o r i n a L i t t o r i n a 

J ) Sehr selten. 
2 ; Nachdem es mir gelang, das Schloss der sog. Cryptodon pes anseris May 

herauszupräpariren, erwies es sich, dass diese Form eine Mactride und keine 
Lucinide ist. 

3 ) Wird nur von Transcaucasien angeführt. 
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Schwarzes Meer 

Trochus 

» 

Nassa 
( P l e u r o t o m a ) 
S c a l a r i a 
C e r i t h i u m 
M u r e x 
B u l l a 
H y d r o b i a 
Bissoa 

N e r i t i n a 

Tschokrakschichten 

Trochus 
» 

» 

Nassa 

( P l e u r otomä) 

C e r i t h i u m 

B u l l a 

» 

Bissoa 
Bissoina 

Sarmatische Stufe 

Trochus 
Phasianelh 
D e l p h i n u l a 
Nassa 
( P l e u r o t o m a ) 
( S c a l a r i a ) 
C e r i t h i u m 
M u r e x 
B u l l a 
H y d r o b i a 
Bissoa 

N e r i t i n a 

D i e s e r V e r g l e i c h l e h r t u n s , d a s s d i e T s c h o k r a k s c h i c h t e n v i e l 
m e h r g e m e i n s a m e G e n e r a m i t d e m S c h w a r z e n M e e r e b e s i t z e n , 
a l s d i e s a r m a t i s c h e n . A u c h i n n e g a t i v e n C h a r a k t e r e n s t i m m e n 
d i e e r s t e n m i t d e m S c h w a r z e n M e e r e überein. D o r t w i e h i e r 
f e h l e n d i e K o r a l l e n , d i e E c h i n i d e n , d i e A s t e r o i d e e n , d i e B r a c h i o -
p o d e n , d i e g r o s s e n u n d r e i c h v e r z i e r t e n G a s t e r o p o d e n , d i e C e -
p h a l o p o d e n . W i e i m S c h w a r z e n M e e r e l e b e n z w e i k l e i n e O p h i u -
i l d e n ; s o f i n d e n w i r , f r e i l i c h n u r i n t i e f e r e n H o r i z o n t e n d e s 
T s c h o k r a k k a l k e s , d i e R e s t e e i n e r k l e i n e n O p h i u r i d e , s o w i e d i e 
Synapta-kalkkörperchen. ( E i n e S y n a p t a i s t i m M o d i o l a s c h l a m m e 
d e s S c h w a r z e n M e e r e s z i e m l i c h häufig.) 

E i n e n U n t e r s c h i e d m a c h t d a s m a s s e n h a f t e V o r k o m m e n d e r 
P t e r o p o d e n i n d e n t h o n i g e n Z w i s c h e n l a g e n d e r T s c h o k r a k s c h i c h ­
t e n . I m S c h w a r z e n M e e r e l e b t k e i n P t e r o p o d e . N o c h m e h r ! D a s 
M a r m a r a m e e r , w e l c h e s i n s e i n e n T i e f e n e i n e n o r m a l e M e e r e s ­
f a u n a b i r g t , b e s i t z t k e i n e P t e r o p o d e n , w e l c h e d o c h d u r c h d e n 
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u n t e r e n D a r d a n e l l e n s t r m hineingeführt s i n d * ) . D i e U r s a c h e d i e s e r 
A b w e s e n h e i t l i e g t d a r i n , d a s s d i e P t e r o p o d e n g e g e n d i e V e r ­
m i n d e r u n g d e s S a l z g e h a l t e s s e h r e m p f i n d l i c h s i n d . D i e o b e r e , 
o b w o h l dünne ( 2 0 — 3 0 M e t e r b e t r o g e n d e ) W a s s e r s c h i c h t i m M a r -
m a r a m e e r e b e f i n d e t s i c h u n t e r d e m E i n f l u s s d e r o b e r e n B o s p o ¬
rus-strömung u n d d i e P t e r o p o d e n , d i e w e n i g s t e n s z e i t w e i s e 
z u r Oberfläche a u f s t e i g e n , w e n n s i e i n ' s M a r m a r a m e e r h i n e i n d r i n ­
g e n , büssen h i e r i h r L e b e n e i n . 

W i e k a n n m a n w o h l d e n v o r a u s g e s e t z t e n g e r i n g e r e n S a l z ­
g e h a l t d e s k r i m o k a u k a s i s c h e n B e c k e n s m i t d e m V o r k o m m e n d e r 
gewöhnlich h a l o p h i l e n P t e r o p o d e n i n E i n k l a n g b r i n g e n ? M i r 
s c h e i n t , d a s s h i e r n u r e i n s c h e i n b a r e r W i d e r s p r u c h v o r l i e g t . Z i e ­
h e n w i r d i e L e b e n s w e i s e d e r Spinalis i n B e t r a c h t , w e l c h e d i e 
e i n z i g e i n d e n T s c h o k r a k s c h i c h t e n v o r k o m m e n d e P t e r o p o d e n -
G a t t u n g i s t , s o w i r d u n s d i e S a c h e k l a r . Während d i e M e h r ­
z a h l d e r s c h a l e n t r a g e n d e n P t e r o p o d e n , w i e Cleodora, D i a c r i a , 
B a l a n t i u m u n d V a g i n e l l a i m oberflächlichen P l a n k t o n d e r äqua­
t o r i a l e n u n d m i t t l e r e n B r e i t e n s i c h v o r f i n d e n , k o m m e n d i e S p i -
r i a l i d e n i m oberflächlichen P l a n k t o n d e r p o l a r e n G e g e n d e n v o r . 
M a n f i n d e t a b e r d i e S c h a l e n d e r S p i r i a l i d e n i n S e d i m e n t e n a l ­
l e r B r e i t e n . D i e s e T h a t s a c h e erklärt s i c h n a c h C h u n d a r a u s , 
d a s s i n d e n m i t t l e r e n , s o w i e i n d e n äquatorialen G e g e n d e n d i e 
S p i r i a l i d e n a b y s s o p e l a g i s c h w e r d e n . 

A l s o d o r t , , w o e s z u e i n e r U e b e r l a g e r u n g e i n e r W a s s e r ­
s c h i c h t m i t n o r m a l e m S a l z g e h a l t u n d c o n s t a n t e r m a s s i g e r T e m ­
p e r a t u r d u r c h e i n e e t w a s verdünntere W a s s e r s c h i c h t k o m m t , 
können d i e C l e o d o r e n , V a g i n e l l e n e t c . n i c h t i n S e d i m e n t e n v o r ­
k o m m e n , d i e S p i r i a l i d e n a b e r w o h l . D a s s s i e n i c h t i m M a r m a r a ­
m e e r v o r k o m m e n , erklärt s i c h w a h r s c h e i n l i c h a u s d e r g e r i n g e n 

A. Os-troun*ov. Ueber die Dredgungen und Planktonfänge der Expedi­
tion <-SeIanik>. BuB. de l'Acad. Imp. des Sc. de St. Pétersbourg. 1896. Juia. 
T. V. 1. 
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T i e f e d e r D a r d a n e l l e n * ) . W o a b e r e i n e t i e f e r e C o m m u n i c a t i o n 
m i t d e m b e n a c h b a r t e n M e e r e möglich w a r , k o n n t e n a u c h S p i -
r i a l i d e n e i n d r i n g e n . A u c h i s t es möglich, d a s s s i e s i c h n o c h 
v o m oligocänen M e e r e r h a l t e n h a b e n , d a s , w i e w i r o b e n g e s e ­
h e n , s i c h o h n e U n t e r b r e c h u n g i n d a s miocäne längs d e s K a u ­
k a s i s c h e n G e b i r g e s v e r w a n d e l t e . 

A u f G r u n d d e s M i t g e t h e i l t e n k a n n m a n s i c h a l s o d i e p h y ­
s i k a l i s c h e n Verhältnisse d e s mittelmiocänen k r i m o k a u k a s i s c h e n 
B e c k e n s i n f o l g e n d e r W e i s e v o r s t e l l e n : 

O b e n e i n e S c h i c h t e t w a s verdünnten W a s s e r s , i n d e s s e n B e ­
r e i c h s i c h d i e S e d i m e n t e v o m e u x i n i s c h e n T y p u s b i l d e t e n : A u s ­
ternbänke u n d A c e t a b u l a r i a - R a s e n a n d e r Küste, S a n d u n d 
M u s c h e l d e t r i t u s - l a g e r e t w a s w e i t e r . D a s V o r k o m m e n v i e l e r 
p f l a n z e n f r e s s e n d e n F o r m e n w e i s t a u f a u s g e d e h n t e A l g e n - o d e r 
Gräser-wiesen i m B e r e i c h d i e s e r A b l a g e r u n g e n h i n . W a h r s c h e i n ­
l i c h e t w a s t i e f e r b i l d e t e n s i c h g r o s s e Anhäufungen v o n B r y o -
z o e n , S e r p e i n u n d K a l k a l g e n m i t d a r i n n i s t e n d e n A v i c u l a , L i m a , 
C h a m a , A r e a . D i e Oberfläche d i e s e r n i c h t s e l t e n h a l b k u g e l i g 
w a c h s e n d e n Anhäufungen i s t n i c h t s e l t e n m i t B a i a n u s b e d e c k t 2 ) . 

M i t d e r T i e f e n a h m d e r S a l z g e h a l t z u ; h i e r h i e l t e n s i c h d i e 
P t e r o p o d e n ( S p i n a l i s ) a u f , d e r e n S c h a l e n s i c h m i t d e n s c h l a m ­
m i g e n S e d i m e n t e n m i s c h t e n , w e l c h e e i n e v i e l ärmere, a b e r d o c h 
g a n z i n t e r e s s a n t e F a u n a ernährten ( L e d a , Cryptodon, N e a e r a , 
T e l l i n a , Nassa, C r i s t a , M i l i o l i d a e , Synapta, O p h i u r i d a e ) . 

D i e F a u n a d e s S c h l a m m g e b i e t e s d e s k r i m o k a u k a s i s c h e n 
B e c k e n s e r i n n e r t a l s o a n d i e F a u n a d e r S c h l a m m r e g i o n i n d e n . 
T i e f e n v o n 5 0 b i s 1 3 0 F . i m M a r m a r a m e e r ( m i t L u c i n a spi-

x ) Die ungenügende Tiefe der Meerenge von Gibraltar gestattet zum Beisp. 
auch nicht das Eindringen der Challengeriden in's Mittelmeer. 

2 ) Diese Anhäufungen stellen eine grosse Analogie mit den Serpulabauten 
dar, welche in dem subfossilen Muschellager bei Tobetschik an der Kertsch-
strasse vorkommen. 
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n i f e r a , Cryptodon, N e a e r a , L e d a ) s o w i e a n d i e d e s M o d i o l a -
s c h l a m m e s d e s S c h w a r z e n M e e r e s (Synapta, A m p h i u r a , Nassa 
r e t i c u l a t a , M o d i o l a , Syndesmia e t c . ) . 

N a c h d e m w i r f e s t g e s t e l l t h a b e n , d a s s d i e V e r k e i l u n g d e s 
S a l z g e h a l t e s e i n e ähnliche w a r w i e i m S c h w a r z e n o d e r v i e l m e h r 
i m M a r m a r a m e e r , t r i t t e i n e a n d e r e F r a g e a n u n s h e r a n , näm­
l i c h d u r c h w e l c h e t o p o g r a p h i s c h e n Verhältnisse d i e s e r Z u s t a n d 
h e r v o r g e r u f e n w u r d e ? 

D e r v e r m i n d e r t e S a l z g e h a l t d e r Oberfläche w e i s t d a r a u f h i n , 
d a s s d e r Z u f l u s s v o n süssem W a s s e r v i e l grösser w a r , a l s d i e 
V e r d u n s t u n g , u n d d a s s d i e C o m m u n i c a t i o n m i t d e n b e n a c h b a -
t e n M e e r e n e i n e beschränkte w a r . D i e s e V e r m u t h u n g s t e h t i n 
g u t e m E i n k l a n g m i t d e m s p e c i f i s c h e n C h a r a k t e r d e r F a u n a d e r 
T s c h o k r a k s c h i c h t e n s o w i e m i t d e r C o n f i g u r a t i o n d e s k r i m o k a u ­
k a s i s c h e n mittelmiocänen B e c k e n s . 

E s i s t j e d o c h n i c h t l e i c h t , g a n z g e n a u d i e U m r i s s e d i e s e s 
l e t z t e r e n z u r e c o n s t r u i r e n . D i e e i n z i g e n g u t f e s t g e s t e l l t e n U f e r s ­
s t r e c k e n d i e s e s B e c k e n s b i l d e n : d e r N o r d a b h a n g d e s K a u k a s u s , 
d i e B u c h t v o n V a r n a u n d d i e S c h l u c h t v o n K a r a n j . 

Nördlich v o m K a u k a s u s b r e i t e t e s i c h d a s k r i m o k a u k a s i s c h e 
miocäne M e e r n i c h t über d i e M a n y t s c h l i n i e a u s , w e i l a u f d e m 
P l a t e a u v o n J e r g e n i d i e s a r m a t i s c h e n S c h i c h t e n ( T s c h a l o n - C h a -
m u r ) a u f p a l a e o g e n e n S a n d s t e i n e n r u h e n . E b e n s o f e h l e n d i e 
mittelmiocänen S c h i c h t e n a m u n t e r n D o n u n d a n d e r N o r d ­
küste d e s A z o w ' s c h e n M e e r e s , o b w o h l h i e r v o n Z y m l j a n s k a j a 
b i s B e r d i a n s k s i c h e i n B a n d s a r m a t i s c h e r u n d p o n t i s c h e r S c h i c h ­
t e n h i n z i e h t . 

I m B o h r l o c h v o n M e l i t o p o l t r e t e n d i e S p a n i o d o n s c h i c h t e n 
i n e i n e r T i e f e v o n 1 2 5 M e t e r ( v o n d e r Oberfläche) a u f , 
d i e Zugehörigkeit d e r d a r u n t e r l i e g e n d e n A b l a g e r u n g e n 
z u m Miocän b l e i b t ' z w e i f e l h a f t . J e d e n f a l l s f e h l e n h i e r d i e V e r ­
s t e i n e r u n g e n . G e r a d e a b e r d i e T h a t s a c h e , d a s s d i e S p a n i o d o n -
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s c h i c h t e n s i c h n o c h w e i t e r g e g e n W e s t e n v o n M e l i t o p o l h i n ­
z i e h e n , z e i g t , d a s s d i e C o m m u n i c a t i o n s s t e l l e d e s k r i m o k a u k a s i -
s c h e n u n d d e s g a l i z i s c h - p o d o l i s c h e n miocänen B e c k e n s s i c h z w i ­
s c h e n M e l i t o p o l u n d d e m T a r c h a n k u t p l a t e a u ( K r i m ) h e f a n d . A n 
d i e s e m l e t z t e r e n s i n d b i s j e t z t w e d e r S p a n i o d o n - n o c h T s c h o ­
k r a k s c h i c h t e n b e k a n n t . D i e s a r m a t i s c h e S t u f e s c h e i n t h i e r d i ­
r e c t a u f d e n oligocänen ( A l m a ) - t h o n e n z u r u h e n . D a a u c h i n 
d e r g a n z e n m i t t l e r e n u n d w e s t l i c h e n K r i m d i e T s c h o k r a k s c h i c h ­
t e n n u r b e i m K l o s t e r S t . G e o r g ( S . v o n S e v a s t o p o l ) v o r k o m ­
m e n , l i e g t d e r G e d a n k e n a h e , d a s s d i e g a n z e K r i m m i t d e m 
T a r c h a n k u t p l a t e a u a n d e r Z u s a m m e n s e t z u n g j e n e r Barrière t h e i l -
g e n o m m e n h a t , w e l c h e über d i e D o b r u d s c h a z u m B a l k a n h i n ­
überführte. 

D i e E x i s t e n z e i n e r s o l c h e n Barrière würde g u t e i n e R e i h e 
v e r s c h i e d e n e r T h a t s a c h e n erklären, v o r a l l e m d i e beschränkte C o m ­
m u n i c a t i o n z w i s c h e n b e i d e n s c h o n m e h r m a l s g e n a n n t e n B e c k e n . 

W e n n j e d o c h d i e s e Barrière e x i s t i r t e , w i e k o n n t e n d i e 
T s c h o k r a k s c h i c h t e n b i s i n d i e G e g e n d v o m K l o s t e r S t . G e o r g 
( S e v a s t o p o l ) v o r d r i n g e n ? D i e v o l l k o m m e n e Identität d e r F a u n a 
f o r d e r t e i n e o f f e n e V e r b i n d u n g , d o c h g e s c h a h d i e s e l b e n i c h t 
i m N o r d e n d e s T a u r i s c h e n G e b i r g e s : h i e r f e h l t j e d e S p u r d e r 
T s c h o k r a k s c h i c h t e n . 

E s b l e i b t u n s a l s o n u r d i e A n n a h m e übrig, d a s s d a s k r i -
m o k a u k a s i s c h e B e c k e n s i c h a u c h i n ' s B e r e i c h d e r t i e f e n e u x i -
n i s c h e n D e p r e s s i o n e r s t r e c k t e u n d z w a r d u r c h e i n e M e e r e n g e , 
w e l c h e z w i s c h e n d e r K r i m u n d d e m K a u k a s u s s i c h b e f a n d . D i e 
«lambeaux» v o n S e b a s t o p o l u n d V a r n a s i n d i n d e n B u c h t e n 
d i e s e r südeuxinischen A b t h e i l u n g z u r A b l a g e r u n g g e k o m m e n . 
W a h r s c h e i n l i c h d r a n g e i n A r m d i e s e r l e t z t e r e n a u c h i n d i e t r a n s ­
k a u k a s i s c h e D e p r e s s i o n ( G e g e n d v o n K w i r i l a e t c . ) e i n . 

E s erübrigt n o c h n a c h z u w e i s e n , o b d i e s e r l e t z t e r e ' A r m b i s 
i n d i e K a s p i s c h e Regio» s i c h h i n z o g u n d überhaupt, o b d e r 



- 2 3 5 — 

K a u k a s u s u m d i e s e Z e i t e i n e I n s e l o d e r d i e Extremität e i n e s 
a u s g e d e h n t e n östlichen K o n t i n e n t e s d a r s t e l l t e . E s f e h l e n j a b i s -
j e t z t s i c h e r e S p u r e n älterer miocäner S c h i c h t e n , a l s d i e S p a n i o -
d o n s c h i e h t e n , a n d e m östlichen G e s t a d e d e s K a s p i s c h e n M e e r e s . 

A l s o b l e i b t d e r N a c h w e i s e i n e r C o m m u n i c a t i o n m i t e i n e m a n ­
d e r e n M e e r e s b e c k e n , a l s d e m g a l i z i s c h - p o d o l i s c h e n , n o c h d a h i n ­
g e s t e l l t . W e n n a u c h e i n e s o l c h e e x i s t i r t hätte, s o w a r s i e k e i n e 
o f f e n e . A l s o w a r d a s k r i m o k a u k a s i s c h e mittelmiocäne M e e r 
f a s t v o n a l l e n S e i t e n g e s c h l o s s e n . W i e k a m es a b e r d a z u , d a s s 
d e r S a l z g e h a l t a n d e r Oberfläche d e s W a s s e r s z w e i e r s o l c h e r 
b e n a c h b a r t e n B e c k e n , w i e d a s g a l i z i s c h - p o d o l i s c h - d a c i s c h e u n d 
d a s k r i m o k a u k a s i s c h e , s o v e r s c h i e d e n w a r ? D a s g a l i z i s c h - p o d o -
l i s c h e l a g nördlicher u n d dürfte m a n s o g a r e r w a r t e n , d a s s h i e r 
d i e V e r d u n s t u n g g e r i n g e r g e w e s e n i s t , a l s i m k r i m o k a u k a s i -
s c h e n . E s s c h e i n t , d a s s d i e U r s a c h e i n d e r o r o g r a p h i s c h e n B e ­
s c h a f f e n h e i t d e r a n g r e n z e n d e n Länder l a g . 

B e i d e m g a l i z i s c h - p o d o l i s c h - d a c i s c h e n B e c k e n s c h e i n t d i e 
W a s s e r s c h e i d e überall s e h r n a h e z u m U f e r g e l e g e n z u h a b e n . 
D i e s e s i s t k l a r für d i e w e s t l i c h e u n d südliche B e g r e n z u n g d e s 
B e c k e n s . H i e r s e h e n w i r d e n B o g e n d e r K a r p a t h e n , d a s B a l ­
k a n - L a n d u n d d i e H a l b i n s e l D o h r u d s c h a - K r i m , w e l c h e d e m B e ­
c k e n n u r w e n i g W a s s e r zuführen k o n n t e n . A u c h v o n N o r d e n 
k a m e n k e i n e z a h l r e i c h e Zuflüsse. H e r r M i c h a l s k i b e t o n t i n 
s e i n e r S c h r i f t über d e n Toltrarücken d i e s e n U m s t a n d s e h r n a c h ­
drücklich ( p . 1 7 5 — 1 7 6 ) . N u r d i e B u c h t v o n K o n k a k o n n t e 
v i e l l e i c h t e i n e n grösseren F l u s s a u f n e h m e n . 

D a s gegenwärtige F l u s s s y s t e m d e s m i t t l e r e n u n d südlichen 
R u s s l a n d i s t i n s e i n e n j e t z i g e n Zügen hauptsächlich d u r c h 
g l a c i a l e Phänomene b e s t i m m t . D e r vorrückende g r o s s e n o r d i s c h e 
G l e t s c h e r h a t m i t s e i n e n g l a c i a l e n A b l a g e r u n g e n d i e präglacia-
l e n Flussthäler zugeschüttet; n a c h d e m Zurückziehen d e s s e l b e n 
m u s s t e n s i c h d i e Flüsse w i e d e r u m n e u e Thäler, m i t u n t e r a n 
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g a n z n e u e n S t e l l e n , s c h a f f e n . O h n e Z w e i f e l a b e r v e r m o c h t e d e r 
G l e t s c h e r es n i c h t , d i e a l l g e m e i n e n Züge d e s E r o s i o n s r e l i e f s 
v o l l k o m m e n z u v e r n i c h t e n . E s i s t vorläufig n u r s e h r w e n i g 
für d i e E r k e n n t n i s s d e s präglaciaren R e l i e f s R u s s l a n d s g e t h a n 
u n d w i r können n o c h n i c h t m i t S i c h e r h e i t d i e S c h i c k s a l e v e r ­
s c h i e d e n e r F l u s s s y s t e m e v e r f o l g e n . E s i s t a b e r s e h r w a h r s c h e i n ­
l i c h , d a s s d i e m i t t l e r e D n i e p r - S e n k e s c h o n i n d e r Miocänzeit 
e x i s t i r t e u n d d u r c h e i n F l u s s s y s t e m entwässert w u r d e , d a s s s i c h 
i n d i e obenerwähnte B u c h t v o n K o n k a e r g o s s . 

D a s k r i m o k a u k a s i s c h e miocäne M e e r a b e r s t e l l t e e i n S a m ­
m e l b e c k e n für d i e übrigen T h a l s y s t e m e d e s m i t t l e r e n R u s s l a n d s 
v o r . Möglicherweise flössen i h m a u c h g e w i s s e Gewässer O s t ­
a s i e n s z u . V o m Süden, s o w i e v o n d e r K r i m u n d d e n K a u k a s u s -
I n s e l n h e r , w a r d e r Z u f l u s s g e r i n g e r . I m G a n z e n g e n o m m e n 
f a n d h i e r e i n U e b e r w i e g e n d e s Z u f l u s s e s d e s süssen W a s s e r s 
s t a t t , w e l c h e s d e n g e r i n g e r e n S a l z g e h a l t d e r Oberfiächenschicht 
i m k r i m o k a u k a s i s c h e n B e c k e n b e d i n g t e . 

D u r c h d i e M e l i t o p o l - M e e r e n g e strömte d i e s e s verdünnte 
W a s s e r i n d a s g a l i z i s c h - p o d o l i s c h e B e c k e n , während i n d e r T i e f e 
d a s s a l z i g e r e W a s s e r d e s l e t z t e r e n d e m k r i m o k a u k a s i s c h e n B e ­
c k e n z u f l o s s . D i e s e m Umstände m u s s m a n e i n e b e d e u t e n d e A n ­
z a h l g e m e i n s a m e r A r t e n i n b e i d e n B e c k e n z u s c h r e i b e n . W i r 
w i s s e n j e d o c h s c h o n , d a s s d i e F a u n a d e r T s c h o k r a k s c h i c h t e n s i c h 
d u r c h d a s V o r k o m m e n v i e l e r f r e m d a r t i g e r E l e m e n t e a u s z e i c h n e t . 

W o h e r s i n d d i e s e E l e m e n t e g e k o m m e n ? S i n d s i e a l t e A u ­
t o c h t o n e , o d e r k a m e n s i e a u s e i n e r u n s u n b e k a n n t e n G e g e n d , 
d u r c h e i n e a n d e r e M e e r e n g e i m Süden o d e r O s t e n ? 

W i r h a b e n e i n e s o l c h e v e r g e b e n s g e s u c h t , o b w o h l d e r S t a n d 
u n s e r e r K e n n t n i s s e u n s n i c h t g e s t a t t e t , d a s V o r h a n d e n s e i n e i n e r 
s o l c h e n z u v e r n e i n e n . 

Näher l i e g t d i e A n n a h m e e i n e s a u t o c h t o n e n C h a r a k t e r s d e r 
s p e c i f i s c h e n F a u n e n e l e m e n t e i m k r i m o k a u k a s i s c h e n B e c k e n . 
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W i r h a b e n früher g e s e h e n , d a s s nördlich v o m k a u k a s i s c h e n 
K a m m e während d e r g a n z e n Oligocänzeit e i n s c h m a l e r M e e r e s ­
a r m e x i s t i r t e . H i e r l e b t e a l s o beständig e i n e M e e r e s f a u n a , wäh­
r e n d d a s M e e r s i c h g e g e n d a s E n d e d e r Oligocänepoche v o n 
d e r u n g e h e u e r e n Fläche Südrusslands, d i e v o n i h m während 
d e r Mitteloligocänzeit e i n g e n o m m e n w u r d e , zurückzog. 

W i r k e n n e n d i e U f e r b i l d u n g e n d i e s e s k a u k a s i s c h e n o b e r o l i -
gocänen M e e r e s a r m e s n i c h t . E s i s t a b e r w o h l möglich, d a s s 
d i e s e l b e n s c h o n E l e m e n t e r e s p . S t a m m f o r m e n d e r T s c h o k r a k -
f a u n a e n t h i e l t e n . A l s a b e r d a s oligocäne F e s t l a n d i m D n i e s t e r -
g e b i e t , w a h r s c h e i n l i c h i n F o l g e e i n e r S e n k u n g , d i e i m Z u s a m ­
m e n h a n g m i t d e n F a l t e n b e w e g u n g e n d e r K a r p a t h e n s t a n d , u n t e r 
d a s M e e r e s n i v e a u k a m , b i l d e t e s i c h d i e M e l i t o p o l - m e e r e n g e , 
u n d d i e v o n W e s t e n e i n w a n d e r n d e n E l e m e n t e m i s c h t e n s i c h m i t 
d e n A u t o c h t o n e n a u s d e r Oligocänzeit. 

G e g e n d a s E n d e d e r Mittelmiocänzeit g e s c h a h e n i n b e i d e n 
B e c k e n g r o s s e Veränderungen. I n d e r g a l i z i s c h - p o d o l i s c h e n 
B u c h t s c h e i n t e i n e E i n e n g u n g d e s M e e r e s s t a t t g e f u n d e n z u h a ­
b e n ( M i c h a l s k i ) , während w e l c h e r s i c h d i e G y p s a b l a g e r u n g e n 
g e b i l d e t h a b e n . 

Während a l s o i m g a l i z i s c h - p o d o l i s c h e n B e c k e n v o r d e m 
E i n t r i t t d e r s a r m a t i s c h e n E p o c h e e i n e n e g a t i v e B e w e g u n g d e s 
M e e r e s u f e r s s t a t t f a n d , v e r s c h o b e n s i c h d i e U f e r i m k r i m o k a u ­
k a s i s c h e n B e c k e n p o s i t i v . I n d e r T h a t b e d e c k e n d i e S p a n i o d o n ­
s c h i c h t e n e i n e n v i e l grösseren R a u m a l s d i e T s c h o k r a k s c h i c h ­
t e n . D a s S p a n i o d o n m e e r t r a n s g r e d i r t e über d i e Flächen, d i e 
während d e r A b l a g e r u n g d e r T s c h o k r a k s c h i c h t e n n o c h F e s t l a n d 
w a r e n . S o t r e n n t e i n A r m d e s S p a n i o d o n m e e r e s d i e K r i m v o m 
T a r c h a n k u t p l a t e a u , a n d e r e r s e i t s d r i n g e n s e i n e Gewässer j e n s e i t s 
d e s K a s p i s c h e n M e e r e s e i n . E s fing a l s o h i e r e i n e N i v e a u - b e ¬
w e g u n g ( w a h r s c h e i n l i c h e i n e S e n k u n g a n ) , d i e später z u r B i l ­
d u n g j e n e s c o l o s s a l e n M i t t e l m e e r e s , d e s s e n S e d i m e n t e w i r a l s s a r -

16' 
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m a r m a t i s c h e S t u f e b e z e i c h n e n , führte, i n d e m s i e s i c h a u c h n a c h 
W e s t e n f o r t p f l a n z t e . 

Für d i e K o n k a - b u c h t l i e g e n k e i n e N a c h w e i s e s o l c h e r S c h w a n - , 
k u n g e n d e s M e e r e s n i v e a u s v o r . H i e r g e h e n d i e m a r i n e n S c h i c h ­
t e n v o n K o n k a r u h i g u n d f a s t u n m e r k l i c h i n d i e darüber l i e ­
g e n d e n s a r m a t i s c h e n A b l a g e r u n g e n über. W e d e r G y p s e , n o c h 
e i n e d e n S p a n i o d o n s c h i c h t e n e n t s p r e c h e n d e B i l d u n g s t e l l t s i c h 
a n d e r G r e n z e e i n . D e r L a g e n a c h s o l l t e m a n v i e l l e i c h t d ie-
K o n k a s c h i c h t e n a m b e s t e m m i t d e n S p a n i o d o n s c h i c h t e n z u s a m ­
m e n s t e l l e n . D a s würde g a n z g u t m i t d e m p a l a e o n t o l o g i s c h e n 
C h a r a k t e r d e r K o n k a s c h i c h t e n s t i m m e n ( s t a r k e B e i m e n g u n g -
s a r m a t i s c h e r F o r m e n ) . 

Südlich v o n d e r K o n k a b u c h t j e d o c h h a b e n s i c h d i e S p a n i o ­
d o n s c h i c h t e n d u r c h d i e M e l i t o p o l m e e r e n g e w e i t n a c h W e s t e n 
v e r b r e i t e t . D i e l e t z t e S t a t i o n , a u f w e l c h e r w i r d i e s e l b e n k e n n e n , 
l i e g t n a h e b e i N i k o l a j e v . 

M i t d e r Vergrösserung d e s M e e r e s r a u m e s i m k r i m o k a u k a -
s i s c h e n B e c k e n g i n g während d e r S p a n i o d o n z e i t e i n e t i e f g r e i ­
f e n d e Veränderung d e r p h y s i k a l i s c h e n Verhältnisse H a n d i n 
H a n d . D e n n w i r können u n s a u f k e i n e a n d e r e W e i s e j e n e n 
s c h a r f e n G e g e n s a t z erklären, w e l c h e r z w i s c h e n d e r F a u n a d e r 
T s c h o k r a k s c h i c h t e n u n d d e r S p a n i o d o n s c h i c h t e n u n s e n t g e g e n ­
t r i t t . D o r t s e h e n w i r e i n e z i e m l i c h r e i c h e u n d m a n n i g f a l t i g e 
F a u n a , h i e r e i n e s e h r a r m e u n d äusserst eigenthümliche. D i e 
Z u s a m m e n s e t z u n g d e r S p a n i o d o n s c h i c h t e n f a u n a i s t k e i n e g e ­
wöhnliche (Spaniodon, Pholas, E r v i l i a , M o h r e n s t e r n i a , e i n e 
Sealaride, H y d r o b i a , Skenea, Nassa, M u r e x , Pectinariopsis). 
O f t s i e h t m a n n u r Spaniodon u n d M o h r e n s t e r n i a . 

W a s für p h y s i k a l i s c h e M o m e n t e w a r e n e s , w e l c h e d i e s e 
merkwürdige V e r a r m u n g d e r F a u n a b e d i n g t h a b e n ? W a r e s 
e i n e V e r m i n d e r u n g d e s S a l z g e h a l t e s , n o c h w e i t e r g e h e n d , a l s 
es während d e r A b l a g e r u n g d e r T s c h o k r a k s c h i c h t e n d e r F a l l 
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w a r , o d e r u m g e k e h r t e i n e Erhöhung d e s S a l z g e h a l t e s ? D e n n 
b i s z u e i n e m g e w i s s e n G r a d e v e r u r s a c h e n b e i d e Umstände e i n e 
ähnliche V e r a r m u n g d e r F a u n a . 

G e w i s s e Umstände s p r e c h e n m e h r z u G u n s t e n e i n e r V e r ¬
grösserung d e s S a l z g e h a l t e s . W i r k e n n e n e i n i g e B e i s p i e l e , w o 
g e r a d e d e r l e t z t e r e U m s t a n d z u e i n e r ähnlichen V e r m e h r u n g 
e i n e r g e w i s s e n T h i e r f o r m führt, w i e es m i t Spaniodon i n d e n 
S p a n i o d o n s c h i c h t e n d e r F a l l i s t . S o f i n d e n w i r i n d e r S a l z l a g u n e 
b e i N o w o r o s s i j s k , i n d e n S a l z s e e n N o r d a f r i c a ' s u n d d e s A r a l s e e ­
g e b i e t e s u n g e h e u e r e M a s s e n v o n C a r d i u m edule L . 

J e d e n f a l l s gehört d a s L e i t f o s s i l d e r S p a n i o d o n s c h i c h t e n , d i e 
G a t t u n g Spaniodon, z u d e n j e t z t u n b e k a n n t e n ( w a h r s c h e i n l i c h 
a u s g e s t o r b e n e n ) W e s e n . S e i n e L e b e n s w e i s e b l e i b t a l s o u n s u n ­
b e k a n n t . D i e Vorläufer j e n e r A r t e n , d i e i n d e r S p a n i o d o n z e i t 
l e b t e n , w a r e n w i n z i g e F o r m e n , d i e i n n o r m a l e n m a r i n e n S e d i ­
m e n t e n v o r k o m m e n (Sp. nitidus R e u s s ) . E s k a n n a b e r s e i n , 
< lass d i e A r t e n d i e s e s H o r i z o n t e s a u c h i m B r a c k w a s s e r g e ­
l e b t h a b e n , d a d i e übrigen E l e m e n t e s e i n e r F a u n a a u c h i m B r a c k ­
w a s s e r o d e r i n b r a c k i s c h e n S e d i m e n t e n z u H a u s e s i n d (Pholas, 
E r v i l i a , M o h r e n s t e r n i a , Nassa). 

A u f d i e s e W e i s e können w i r n i c h t m i t S i c h e r h e i t e n t s c h e i ­
d e n , o b d e r S a l z g e h a l t d e s S p a n i o d o n m e e r e s grösser o d e r g e ­
r i n g e r w a r , a l s d e r n o r m a l e . V i e l l e i c h t u n t e r l a g d e r s e l b e g r o s ­
s e n S c h w a n k u n g e n , w a s z i e m l i c h d i e s e l b e n E r s c h e i n u n g e n i m 
T h i e r l e b e n z u r F o l g e h a t , w i e e i n e Z u n a h m e d e s S a l z g e h a l t e s . 

F a s s e n w i r j e t z t a l l e s o b e n G e s a g t e k u r z z u s a m m e n . 
1 ) Während d e r Unteroligocänzeit w u r d e d a s g a n z e Süd­

r u s s l a n d v o n e i n e m M e e r e b e d e c k t , w e l c h e s s i c h i m Süden b i s 
z u r K r i m u n d d e m K a u k a s u s v e r b r e i t e t e , g e g e n W e s t e n a b e r 
n i c h t d a s D n i e s t e r b e c k e n e r r e i c h t e . 

2 ) G e g e n d a s E n d e d e r Oligocänzeit z o g s i c h d i e s e s M e e r 
z u s a m m e n , s o d a s s e n d l i c h d i e g a n z e G e g e n d b i s z u m A z o w ' -
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s e h e n M e e r e u n d d e r M a n y t s c h l i n i e f e s t e s L a n d w u r d e ; n u r a m 
F u s s d e s T a u r i s c h e n u n d d e s K a u k a s i s c h e n G e b i r g e s b l i e b e i n 
s c h m a l e r M e e r e s a r m , i n w e l c h e m e i n e F a u n a v o m oligoeänen 
T y p u s s i c h r u h i g e n t w i c k e l t e * ) . 

3 ) D i e s e r Z u s t a n d d a u e r t e a u c h i m A n f a n g e d e r Miocänzeit 
f o r t . E t w a s später ( o d e r v i e l l e i c h t z u g l e i c h e r Z e i t ) fingen a n 
d e m früheren W e s t r a n d e d e s oligoeänen F e s t l a n d e s S e n k u n g e n 
a n , d i e d e n h e u t i g e n äusseren R a n d d e r K a r p a t h e n umgürteten. 

Fig. 1. Das Euxinische Gebiet während der Ablagerung der Tschokrakschichten 

E s b i l d e t e s i c h h i e r d i e g a l i z i s c h - p o d o l i s c h e mioeäne B u c h t , d i e 
i n Z u s a m m e n h a n g m i t d e m westeuropäischen mioeänen M e e r 
t r a t u n d v o n d e m s e l b e n i h r e F a u n a e r h i e l t . 

5 ) D i e s e F a u n a i s t n a c h O s t e n b i s i n d i e K o n k a b u c h t e i n ­
g e d r u n g e n , i m Süden a b e r s t e l l t e s i c h i h r e r V e r b r e i t u n g e i n e 
Barrière h i n d e r n d e n t g e g e n , d i e e i n e r s e i t s v o n e i n e r H a l b i n s e l , 
w e l c h e s i c h v o m B a l k a n über d i e D o b r u d s c h a u n d d a s T a r -

*) Wir kennen hiervon freilich nur die Reste einer mitteloligocänen Fauna; 
von der oberoligoeänen Fauna kennen wir nichts. Jedoch gehen die mitteloligo­
cänen Schichten ohne Unterbrechung in die Tschokrakschichten über. 
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c h a n k u t p l a t e a u b i s z u d e r K r i m h i n z o g , a n d e r e r s e i t s v o m A z o v v ' -
s c h e n G r a n i t m a s s i v g e b i l d e t w u r d e . 

6 ) Z w i s c h e n b e i d e n b e f a n d s i c h e i n e M e e r e n g e , d u r c h w e l c h e 
d a s g a l i z i s c h - p o d o l i s c h e M e e r m i t d e m k r i m o k a u k a s i s c h e n i n 
Z u s a m m e n h a n g t r a t 

7 ) I n F o l g e günstiger t o p o g r a p h i s c h e r u n d k l i m a t i s c h e r 
Verhältnisse z e i c h n e t e s i c h d a s k r i m o k a u k a s i s c h e B e c k e n d u r c h 
e i n e n g e r i n g e r e n S a l z g e h a l t d e r Oberflächengewässer a u s . 

8 ) D i e s e r U m s t a n d , s o w i e a u c h w a h r s c h e i n l i c h d i e R i c h t u n g 
d e r Strömung i n d e r M e e r e n g e v o n M e l i t o p o l , g e s t a t t e t e d a s 
E i n d r i n g e n i n d a s k r i m o k a u k a s i s c h e B e c k e n n u r für g e w i s s e 
m e d i t e r r a n e O r g a n i s m e n ; d i e s e l b e n m i s c h t e n s i c h h i e r m i t d e n 
a u t o c h t o n e n E l e m e n t e n ( d i r e c t e n N a c h k o m m e n d e r oligocänen 
Z e i t ? ) u n d b i l d e t e n a l s o d i e F a u n a d e r T s c h o k r a k s c h i c h t e n . 

9 ) D i e V e r b r e i t u n g s w e i s e d e r l e t z t e r e n m a c h t d a s V o r h a n ­
d e n s e i n e i n e s M e e r e s b e c k e n s i m G e b i e t e d e r t i e f e n e u x i n i s c h e n 
D e p r e s s i o n w a h r s c h e i n l i c h . 

1 0 ) G e g e n d a s E n d e d e r Mittelmiocänzeit f a n d i m g a l i z i s c h -
p o d o l i s c h e n B e c k e n e i n e n e g a t i v e , i m k r i m o k a u k a s i s c h e n e i n e 
p o s i t i v e B e w e g u n g d e r Küsten s t a t t . D i e e r s t e b r a c h t e e i n e 
s t a r k e E i n e n g u n g d e s B e c k e n s u n d d i e B i l d u n g d e r G y p s s e e n 
m i t s i c h ; d i e p o s i t i v e i m k r i m o k a u k a s i s c h e n B e c k e n e i n e w e i t e 
T r a n s g r e s s i o n d e r S p a n i o d o n s c h i c h t e n . S i e v e r b r e i t e n s i c h n a c h 
O s t e n b i s a n d a s U s t j u r t p l a t e a u , d r i n g e n i n T r a n s k a u k a s i e n 
u n d i n d i e G e g e n d v o n N i k o l a j e v e i n u n d t r e n n e n d a s t a u r i s c h e 
G e h i r g e a l s e i n e I n s e l v o n d e r H a l b i n s e l D o b r u d s c h a - T a r c h a n -
k u t . E i n n e u t r a l e s G e b i e t l a g i n d e m K o n k a - g e b i e t ( ? ) . 

1 1 ) D i e Z u s a m m e n s e t z u n g d e r F a u n a d e r S p a n i o d o n s c h i c h ­
t e n w e i s t a u f e i n e n a n o r m a l e n S a l z g e h a l t d e s k r i m o k a u k a s i s c h e n 
B e c k e n s u m d i e Z e i t i h r e r A b l a g e r u u g , w a h r s c h e i n l i c h a u f 
s t a r k e S c h w a n k u n g e n d e s S a l z g e h a l t e s , h i n . 
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Fig. 2. Sarmatisches Meer. Mit einer dünnen Linie sind die Ufer des Spaniodon-
Meeres bezeichnet, mit eine Punktirlinie der warscheinlich Uferverlauf im gali­

zisch-podolischen Becken um dieselbe Zeit. 

1 2 ) D i e s e p o s i t i v e B e w e g u n g w a r n u r d e r A n f a n g j e n e r 
g r o s s e n p o s i t i v e n V e r s c h i e b u n g d e r Küsten, w e l c h e d i e s a r m a -
t i s c h e T r a n s g r e s s i o n v e r u r s a c h t e . 

W i r w e r d e n d i e s a r m a t i s c h e n A b l a g e r u n g e n i m z w e i t e n T h e i l 
u n s e r e r S c h r i f t b e h a n d e l n . 

Z u r K a r t e Taf. V. D i e s e K a r t e h a t z u m Z w e c k , d i e V e r ­
s c h i e b u n g e n d e s M e e r e s i m p o n t i s c h e n G e b i e t e während d e r 
A b l a g e r u n g d e r m a r i n m e d i t e r r a n e n u n d s a r m a t i s c h e n S c h i c h t e n 
d a r z u s t e l l e n , s i e d i e n t a u c h a l s B l u s t r a t i o n z u u n s e r e r A b h a n d ­
l u n g . E s w a r u n s unmöglich, w e g e n d e s M a n g e l s a n M a t e r i a ­
l i e n G r e n z e n d e s M e e r e s i m g a l i z i s c h - p o d o l i s c h e n u n d i m d a c i -
s c h e n B e c k e n während d e r S p a n i o d o n z e i t , w e n n a u c h h y p o ­
t h e t i s c h , d a r z u s t e l l e n . 
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VerbreitungsbexiTk der Ilten 
Mediterran, Stute (bedenkt mit 
den, sarmatischen. Schichten.) 

(ializisch podolische ßyps-abta 
gerungen, (ob. Thea der Uten, 
Med- St.) 

3. Auf den-Tschokrak-
Spaniodon,- ) schichten, liegend-
schichten* \ 4. Auf älteren. Schieb.-

\ ten liegend/. 

Transgredirende- sarmettiache 
Schuhten' 

Sog. „pontisehe," Schichten, Hoch-
stetter's un- Erkene - Ъескеп, 

f faciès der s armai, und mitotisch St) 

Gebiet, welches nach der Ablage­
rung der Пten Med. Stufe, vom, 
Meere verlassen, wurde 

Wahrscheinliche- Existent der 
Tschokrak, der Spaniodon- und 
der sarmatischen- Schichten 

Wahrscheinliches IfferUnie, des 
sarmatischen, Meeres. 

Wahrscheinliche l/ferlinie des 
Meeres während, der ЛЫаде- -
rung der Tschokrak schienten 

Wahrscheinliche^ Ufer linie des 
Spaniodon. Meeres. 

КАРТОГРАФИЧЕСКОЕ ЗАВЕДЕИІЕ Л ИЛЬИНА въ С ПЕТЕ! ЬУРГЪ 


