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IIЕPBAя HAхOДKA сЛЕ'цoB x(иЗнЕДЕяTЕЛЬHoсTи
B BЬICoKoУгЛЕPo,цИсTЬIx чEPIIЬIх сЛAнцAх
БлKEHOBCKOЙ сBиTьI зAПAДн otrl сивиpи

B. A. Зaхapoв, Io. H. 3aнин, A. Г. 3aмиpaЙлoвa

Инcmumуm ееoлoёuu нефmu u еаза СО PАH, б30090' Hoвoсuбupсtс, npocn. аlсаd. Konmlozа, 3, Poccuя

oписaньl пepвьIе нaxoдKи слeдoв хизнeдеятeльнoсти в вьIсoкoуглepoдистьш пopoдaх 6a>кeнoвскoй
свитьt ЗaпaднoЙ Си6иpи в стpaтигpaфиЧeскoМ интepвaлe сpeдневoл>кский пoдъяpус-них<ниЙ 6eppиac.
CлeдьI длинoй в tlесKoлькo сaнтимeTpoв пpи шиpинe дo 0,5 мм paспoлaгaются пapaллeЛьнo плoскoсти
нaПлacтoBaНИЯ И cЛerКa MeaндpиpУют. Haи6oлee 6лизкими из сoвpeМенньIx МopсKих )кивoтньIx-илoедoв'
oстaвляк)Пlиx схoДньIe слeДЬI r7ИтaнИя в глинистьlх углepoДистЬIх иЛaх' являroтся пpeдстaвитeлИ КЛacca
нeМaтoд. B искoпaемoм сoстoянии oни идeнтифициpyются c Zoophусos. Учитьrвaя тo, ЧTo в Bьlсoкoуглe-
poдистьIx илaх сoвpeМeнньrх мopeй - Чepнoм, Cpедизeмнoм и фьopдaх Hopвеlкского - инфaунa
oтсyтствyeт' пpиxoдится дoпyскaть :нaЛИчИe yчaсTкoв сo слa6ьIм кисЛopoдньIМ нaсЬlщeниeМ ни)кe пoвеpх-
нoсти oсaдoк_вoдa в глу6oкoв0д}lьж впaдинaх нa днe 6aх<eнoвскoк) Мopя

Cлelы жuзнe1еяmельнoсmu' вьtсolсoуzлеpoОuсmыe ЧеpL[blе слaнцы' ба'кенoвctсая cвumа, вoltлссtсuй u
бo p e аль нo - бe p p uассtсuri я pу c ьL, З аnаО ная С uб up ь.

У. А' Zakharoу, Yu. N. Zanin' and А. G. Zamirai|ova

FIRST FINDING oF тRAсЕ FossILs IN THE нIGLY сARBoNAсEoUs BLAсK s[IALЕs
oF тtIE BAztIЕNoYкA FORJVIATION IN wЕsT SIBЕRIA

The first findings of traсе fossils iп thе higlу сarbonaсеous blaсk shalеs (Corg:9.58-1 1.3%) of thе Мiddle
Yolgian-Iюwer Berгiasiaп Bazhепovka Formation of West Siberia are desсribеd. Thе traсe fossils sеvеral
сentiпeters long aпd no more than 0.5 mm widе are arranged parallеl to the bеdding рlane and slightly пeaпdeг.
Алtong the modеrп marine inveпebrates, represeпtativеs of thе nematoda сlass leave most similaг burrow in сlaуеу
сarbonaсеous mud. Being fossils, they arr identified as ZоophУсos. Thе absenсе of infauna fгom thе higly
сarbonaсeous mud of modern seas (Blaсk aпd Мedilerranean seas and Noгwegian fiords) suggеsts 1hе existeпсe
of areas with a low oхуgеn сoпtent below the water/sedimеnt surfaсe in 1he deep-walеr depressions of thе
Bаzhenovka sеa botlom.

Trасе fossils, higlу саrbonасeous blасk shаlеs, Bаzhenovkа Formаtion, Volgiаn' Borеаl-Berriаsiаn, Wеst
Siberiа

Бaх<енoвскaЯ cBI4Ta opгaнoгеtl}lых ЧеpньIх сЛaнцев в стpaтигpaфиuескoм tиaпaзollе сpеtневoJ'l)(-
скoгo пoДъяpyсa-ниxнегo 6еppиaса ЦиpoKo paспpoстpaненa в пpеделax запaднo-Cибиpскoй ллитьl,
Cвитa paссDraтpивaется кaK lrефтеМaтеpинсKaя для Местopo)KtеIrий yгЛевotopotoв' зaклIoченньIх в
неoKolt{е Зaпaднoй Cп6иpи. Ha пpoтяlкеIrии 60Леr Чем 30-летнегo пеpиo,цa oнa являлась o6ъeKтoМ
BесьМa интенсиBнoг0 и paзнoпЛaнoвогtt геoЛoгичесKoгo' геoхимиЧесKoгo и пaлеoгеoгpaфиЧесKoгo
и3yЧения t1_6]. Hе менее интенсивно иссЛеtoвuися систеМaтиЧекий сoстaв и пaлеoэКoлoгия
paзнoodpaзных пелaгическиx и 6ентoнoсньrx opгaнизМoв [7_9]. Итoги кoМплекснЬIx исследoвaний
6ыли пpивеДенЬI в Мoнoгpaфии ,,Бa)Kенoвский tоpизoнT Запatнoй Cибиpи.. Il0].

сУщЕCTBУIOЩиЕ ПPЕДсTAB ЛЕIlИЯ o ПAPAМЕTPAХ сPЕДьI
B ПPи.цoннoЙ чAсTи БA)KЕнoBCKoгo МoPя

.(o нaстoящегo BpеllfеIlи в Литеpатypе не бьIлo свetений o сЛе.цax )Kизнедеятельнoсти opгaнизМoв
в 6a>кенoвскoй сBите. И этo odстoriтeльстBo пoЛнoстьIo сooтветстBoвaлo пpеtстаBленияМ 06 yсЛoBиях
сpеtЬI oсa,цкoнакoпЛения в 6ax<еновскoМ Мopе. Пpeдпoлaгaлoсь' Чтo' пo Kpайней Меpе' ниже пoBеpХ-
нoсти oсaДoк_вota на пpoтяжении Bсеr0 вpеМени нaкoпления opгaнoгенньIx илoB (oкoлo 8 млн лет)
в пpеделаx глyбoкoвo,цнoй псеBДoadиссaльнoй впaдиIlы сyщестBoBaЛo сеpoвoДopoднoе 3аpaxение.
Mнorr,rе исследoвaтели paспpoсTpaНяЛLl yслoBия сеpoBotopoднoгo зapaжenvrЯ И нa пpидoнньIе вo,цЬI
[1 l ]. [ействительнo' кЛaссиЧесKие вЬIсoKoyглеpoдистьIе бa;кенoвитьr' Kaк прaвилo' лицIеньI не
пеpеЕoсивших сеpoвoДopotнoгo нaсыщения 6ентoсньIx opгaнизмoв, нo 6oгaтьI oстaтKaМи пелaгических
opганизМoB: IIектoнных (pьlбьI, aММoнитьI' теyтиды) и ПЛанктонных (patиoЛЯpуlИ' кoKкoлитoфopидьI'
Динoцисты' пpaзиEoфитьI' aKpитархи). Bсе эти opгaнизМы жиЛи B тoлще вoдьI и,цнo 6ыл0 для ниx
лицIь МестoМ зaxopoHеIrия. B кaчесTBe aKтУaЛИстическoй Мo,цели rIpI7BotWIkIсь: Чеpнoe Мopе' Bпa,циньI
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Cpедиземнoго и фьopды Hopвехскorо' гtе нa tне сyщrствyет сеpoвoдopotнoе насьIщеHие, и 6ент0с,
в oсoбeннoсти инфayнньrй, oтсyтствyет. oднaкo в бax<енoвскoй свите иrvlrlотся цpoслoи с oстaтKaМи
aBтoхToIIнo заxopoнеIrlrьrx 6ентoсньIx ]vloлJlюскoв: 6yхий и инoцepам-oв. Этoт фaкт свидетeлЬстByет o
пеpиoдиЧесKoм кислopoднoМ нaсьIщении пpидoнных вoД ta)кe нa нaиooлее пoниженныx yЧaсткaх tнa.
Инaчe ЛvIЧvI:нKuIдByстBopoK не IиoгЛи 6ьr yспешнo pазвивaться B вoДe с сильIlыlvl дефицитoм Kислopota.
Бyхии и иI{oцеpaМьI oтнoсятся K питaBIIIимся сестoнoм биссyсньrтur эпифayнньrм (:фшпьтpaтopaМ
вЬIсoKoго ypoвня) МoлJIIoскaМ' KoтopьIм нyжrro tIIo лишь кaK Местo пpикpепЛенvlя (ollи, напpиМеp'
МoгЛи сrЛиться нa вotopoсляx). oтсyтстBие слеtoB z<изrrеtеятельнoсти инфayньr в пopotе пo3вoлялo
пpеtпoЛaгaть' Чтo ни;ке пoвеpxнoсти oсаtoK_Bota' ta>Ke Irа плoщаДях пoсеЛения эпифayньI, сУЩе-
ствoBaдo сrpoвoдopotнoе 3apа)кение. Taким o6pазoм, пpедпoлaгaдoсЬ' чтo в этих yслoвияx не IvIoгли
oбитaть opгaнизrиьI' tля KoтopьIх сaМ oсatoк 6ьrл хiизненнo неoбxoдутм f7 ]. K тaкишr opгaнизMaМ
oтI{oсятся пpе;кде Bсеr0 илoеtьI' Чaщe дpyгих oстaBляк)щиe следьI пoлзaния (пpoeдaния) B oсaдKе.
oтсyтствие rrахoдoK слеtoв иJIoедoB в 6a;кенoвскoй свите хopoшo сoгJIасoвьIвaЛoсь с пpеtстaвЛеIl'IЯNIvI
o 6ескислopoДI{ЬIx yслoвияx 3axopolrеI{ия и кoнсеpBaции opгaники нa дIIе бaженoвскoгo lvIopя.

сoxPAIIнoсTЬ и OПисAIIиЕ CЛE.щOB

Cлеtьr lкизнeдeятельнoсти BьIяBЛеньI в KеpI{е oднoй из сKBaxиII Hюpoльскoй впaцинъl нa
теppитopии Tомскoй o6лaстvl' (скв. Nq l Cевеpo-ФестивaлЬнoй rrлoщatи) B пaЧKе мoщнoстьro 5 м в
иIrтеpваЛе 2720,5_2725,5 м. Пaчкa сЛoz<еrrа гЛиIlисто-KpеMIlистыми пopotaп{и с yстoйЧивo пoвьПЦен-
ныМ сoДеp)KaIIиeм opганичrскoго yгJlеpoдa B пpеДелax 9,58_11,31 /o п вeсъмa неpaвEoIvIеpньIM
сotеp)кaниеМ пиpитa (3,89_53,88 Yo). oднaкo сoбстBeннo следы )кизнеtrятеЛьнoсти встpеченьI
тoЛькo в пopoдax с oтнoсительIlo IIизKим сotеp)каниеМ пиpитa B ПpеtеЛaх З,89-5,24 |o. Нe 6ылo
нaйденo oстaткoв бeнтoсньrх opгal{изlvloB B тoМ жe интеpвaЛе. PaссчитalлlлaЯ BeIIуlчuПта степeI{и
tПт.pI|TИЗaЦ'IИ >KeJIeзa B Ilopotaх' сoдеp)Kaщих сJIедьI хизнеtеятелЬI{oсти' сoстaвляет 0,88-0,90, не
сotеp)Kaщих этих следoB 0,95_0,97, т. е. заМетнo вьпIIе. o6paщaeт нace6я внимание тoт фaкт, uтo
tля пopot сo следaМи x(изнедеятельнoсти BелиЧиI{a степеI{и ПllpplTИЗaЦИи )Kелезa нескoЛькo ни)Kе'
чем tля лиIпеIlIlыx их.

[,линa слеtoв' KoтopьIе наxoдятся B плoскoсти шлифа, toстигarт 1,5 см. l[иpинa их кoлеблется
oт 0,1 дo 0,5 мм (см. тaблицy). oсoбеннoстЬю мaтеpиaJIa' зaПoЛI{яIoщегo след' яBляется егo
Boгнyтo-вьIпyкльIй сепvrентньrй хapaктеp пpи сoхpанеIrl4и пyстoт DIе)кty сегtvlентами. Пpи этoпr
Borчyтaя стopoнa сег}lентa oбьrчнo бoлее глаtкaя пo сpaвнеIrиIo с вьrпyклoй пpи сoxpaнеIrии
opиентиpoвки сегМеI{тoB в пpеtелaх Bсeгo хoда. Хapaктеpньrм яBляется Пp|pv|TuIЗaЦИЯМaTepИaЛa хotoв.
B тoнких хotax пиpит мo)кет нadлIotaться в сpедней чaсти xoдa (см. тa6лицy, фиг. а), в 6oлeе
тoЛстьIх - ПиpиT кolrцеI{тpиpyeтся y eг0 стeI{ки (см. тa6лицУ, фиг. e). Xoдьr opиентиpoBalrЬI
пapaЛлельнo нaпЛастoвaниro (фиг. а, б, в) иJIи пoд сpaBIIителЬHo небoльшиМ yглoМ к неМy (фиr. z,
d). BеpтикaльньIx хoдoв нe нa6лroдалoсь.

oБсУ)K,цEниЕ PЕзУЛЬTATOB: IIPиPOДA CЛЕДoB
и УCЛoBия oБиTAI{vIЯvI){ хo3яEB

Cyдя пo Мopфoлorии слеta _ pезкoмy пpеBьIIЦеHиIo длины Еat шиpинoй, Boлнистoмy (ме-
alrtpическoмy) xapактеpy Btoдь tлиньI' paспoДo)кениIo нa пдoскoсти нaпдaстoвaния' стpoгo opиен-
тиpoBаI{I{ьIDI (oднoнaпpавленньrм) BыпyкЛoстяМ ''пеpе}IьIЧg11.. _ oн пpинatлеx(ит иЛoеtУ Il3 TPIПa
vеpвeй. Toчнoе тaксoнoD{ическoе пoЛo)Keние ''хo3яинa.. этor0 слеta пoKa IIе изBeстнo. Kaк yкaзьrвaroт
М. Apтyp и Б. Caгемaн [12], УзКИe хotьI в чеpных слalrцax мoryт пpиIratЛехaть немaтotaм. Узкие
(менее 1 Ivrпr) opиентиpoBaI{I{ьIе ropизoнтzlльнo xotы BыяBлеIIьI B меpгелистьIх чеpньIх сJIaIrцaх
сpеtнеro мелa фopтurации Гpинхopн штaтa Koлopaдo. Coдеpх<aние opгани.чесKoгo yгЛеpota в этих
пopoдaх кoле6лется B пpедeлax 2,5_5,| % [13]. Kак BI{tIlo' в ба;кенсiвскoй сBите сotеp)кание
opгaническorc yгJlеpota в пopotах' в KoтopьIх ЕadлIotaются сЛеtы ПoЛзaшvIЯ чеpBей' нескoЛьKo вьIпIе.
oбpaщaет Ha сe6Я внимaние и вьrсoкий пoкaзaTeль стeпеIlи пуIppITvlЗaЦvIи ПopoдЫ' в кoтopoй BЫяBЛеньI
xoдьI Чеpвей. oчевиtнo' oни yкaзьIBaют Ha oчеI{ь нуlзкутil ypoBеIIЬ сoдеpжaния Kислopoдa в илoвoй
Botе.

A. Зейлaxеp [14, тa6л. |, ф:иr. E) oтнeс мopфoЛoПЦeски схoдньIе с oписанI{ьIlvIи здесЬ o6pазo-
BaIЁ'vIЯ' кoтopые oн нa6лrotал B Kepl{e глу6oкoвoднoй сквaxиньr в Лaпroтскoй oкеaнoгpaфиueскoй
лaбopaтоpии' к гopизoнтaльнoМy yЧaстKy слeдa иxнopoдa Zoophуcos. Bepоятнo' для o6llтaнця poющиx
opганизМoB блaгопpиятньrм 6ыл сaмый вepxний слoй oсaдкa. Hельзя исклIoЧитЬ' ЧTo opгaнизМЬI'
кoтopЬIМ пpиIratЛе)Kaт paссмaтpивaеIvlьIе xoды' D{oгЛи сyществoвать и в aЕaэpo6ных yсЛoвиях' чтo дЛя
неМaтot toпyсти]vlo. ,,Микpoскoпичeскиe.. paзМеpы слеДoB в бaxенoвитax яBЛяIoтся пpяМьIМ yкa-
зaниеDr нa аI{oMaлиIо каKoгo-тo фaктopa сpеtЬI и' скopее всегo' нa дефицит кисЛopoда. B сooтветствии
с 6aтиметpическoй МодеЛью A. Зейлaxеpa II4], мopские 6еспoзвoнoчньrе иxrroфaции Zoophусos,
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Ta6лицa. Cлeдьl иЛoе.цoB (Zoophуcos?) в вьtсoкoyглepo.цистьlx чepньIх слarrцaх (сpeднeе знaчeниe
C^^.: l0,5 %) 6a>кeнoвскoй сBиTьI; югo-Boстoк Зaпa.цнoй Cи6иpи, Toмскaя oбл., Ceвepo-Фeстивaль-
нifi плoщaдь' скB. l, интepвaл 2720,5-2725,5 м, гeoлoгичeский Boзpaст - сpе,цHe-' вepхневoлx<ский
пoДъяpyсы.

Фиr. а (x|2); фиr. б, в (х20) - хoдьI иJIoедoв' пapaJlЛеЛьнЬrе нaпЛaстoвaниIo; ,,пoлoсть.. пpяМoгo тorrKorю cЛeДa нa фиг. ,'а,,
(в6лизуt веpхнeй крoМки снимкa) интенсивнo лу|pИтИзуIpoBaIla в сpeднeй еID чaсти; фиr. е, О (Х40) - слaбoмeaндpиpyющиe
хoдьI иЛoедoв; фиг' e (х50) - лLlpИTИlaЦИя вдoль стенoK oднono и3 хoДoв илoeдoв (луurпe виднa в ни>кнeй чaсти снимкa).

кoтopaя пpи]vrьIкает K IIaибoЛее глyбoкoBotЕoй иxнoфaцпи Nеreitеs' леtl(o пеpенoсят Дeфицит
кислopota. Пo свидетельстBy A. Экдaлa [15], oбa эти ихнoтaксoнa дoминиpyют в o6oгaщенньIх
opгaIIиKoй ''aнаэpoбньIх.. oсадкaх' вoдьI нat кoтopыМи Мoгли oстaBaться аэpoбньIМи I4ЛLl cЛa6o
alraэpoбньIМи.

BьIBo.цьI

B сooтветствии сo схrМoй P. Paйсвеллa с сoавтopaми [|6] yслoвия фopмиpoвaния изyЧенньIх
BысoкoyглеpotистЬIх пopo,ц toл)кны paссМaтpивaтЬся Kaк BьIсoкoBoсстаHoвителЬныe _ эвксинские'
хаpaKтеpизyемьIе сеpoBotopoднЬIМ заpaxеIlиеivl. Укaзaния Ha НaJIу|ЧИe слеtoв илoеtoB B ЧеpньIх
слaнцax сo стoЛь BьIсoкиD{ сoдеpхaниеМ opгaниЧесKoго yглepoдa' KаKoе нaблюtается в paссматpивa-
еМoМ paзpезе daхеIroBскoй сBитьI' B литеpaтypе oЧеHЬ pеtки. oтсyтствие следoB хизнeдеятелЬнoсTи
в чеpнoсЛaнцевьIх вьIсoкoyглеpoдистьIх тoлщaх являлoсь пoЧти KаI{оHическиМ пpaвилoм. oднaкo y><е
пoяBляются сBедeIIия o нaxoДKax слeДoB в пoдoбныx vlлп6лизких пo сoстaBy пopotах (см. вьппe). Эти
фактьr, числo КoтopьIx yBелиЧивaет oписьIвaеDIaя зtесь нaхoДКa' пoзBoляют сДелaтЬ toпyщение o
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I{rpaBнolvrеpнolvr paспpеtеJIеIIии анoксидных yслoвий в oсaдкax бaxенoвскoг0 lvIopя B Местaх нaкoп-
ЛeНИЯ и KoIIсеpBaции opгaЕиЧесKoго вещестBa. cлeдyет toпyстить некoтopyк) ,,пятEистoсть.. в
paспpeделrнии yЧaстKoB в paзнoй степени ''зapaxeнньIx.. сrpoвoдopotoМ. Bыявленные сЛеtьI xизнe-
tеятельнoсти инфayны Мoryт свидетельствoBaть o6 oтсyтствuIуI Ha oтдедЬньIx IUIoщatках дна 6ax<е-
IloBскoгo N{opя сплoшнoгo сеpoBoдopotнoгo зapa)KeIII,|я ни)Kе пoвrpхнoсти oсaдoK-вota (tисoксиtнaя
сpедa) Bo BpеМя фopмиpoвaния BьIсoкoyглеpoдистЫx биoгеннo-кapбoнатньrx илoв.

Aзтopьr пpинoсят dлaroдapнoстьB.И. Мoсквинy зa пpедoстaвление МaTepИaЛa для исслеtoвaНLlЯ'

ЛитЕPAтyPA

1. Плyмaн И. И. Уpaнolloснoсть чеpныx apгидлитoв вoл)кскofo яpyсa 3aпaднo-Cи6иpскoй плитьr
Kaк KpI{теpий гeoxимичесKиx услoвий oсaДKoIIaKoIшeнlтя //Геoxимия, 1975, Ns 9, с. 1138-
1t43.

2. Koнтоpoвич A. Э., Heстepoв И. И., Caлмaнoв Ф. K. и дp. Гeoлoгия нeфти И Taзa Зaпаднoй
Си6иpvl. М., Heдpa, |9,I5, 697 c.

3. Aтлaс и o6ьяснительнaя зaПvlcKa K aтлaсy литoлoгo-палеoгеoгpaфичeскиx кapт к)pскoгo и
Мелoвoг0 пеpиoдoB Зaпаднo-Cибиpскoй paBIIины в мaсштa6е l : 5 000 000. Troпrень, Изд,
ЗaлCvl6НИГHИ, 1976, 85 с.

4. IIaлeoбиoфaции нeфтeгaзoнoсEьIх вoлхсKих и неoKol\,rскиx oтлoxeний Зaпaднo-Си6иpcкoЙ
IIлиTы / Пoд pе,ц. A. B. Гoль6еpтa, A. Э. Koнтopoвиu?. М., Hедpa, 1978, 8б с.

5. Гypapи Ф. Г. Boзмo)кEьIе типьI KoллeKтopoв' сBязaнные с ДoМal{иKитaмп // Геoлoттrя и
геoфизикa, 1981' Ns 12, с. 3_8.

б. Гуpapи Ф. Г. Палeoгeoгpaфия и п:UIеoэKoлoгия баженoBсKoIо и дpyгих .цoМaникитIlьIx пaлеo-
6ассейнoв / / Уcлoвlая фopмиpoвaния и МетotиKa IIoискoв залeжeй нефти B аpгиллитaх
баx<енoвскoй свиты. M., Heдpa, 1988, с. 82_|04.

7. Зaхapoв B. A., Caкс B. H. Бax<енoвскoе (вoлжскo-беppиaсскoе) мopе 3aпaднoй Си6иpи / /
Палеo6иoгеoгpaфия и биoстpaтигpафия юpьI и мeлa Сл6иpи. М., Haукa, 1983, с. 5_З2,

8. Мeсexникoв М. C., 3aхapoв B. A., Бpaдyvaн Io. B. и дp. ЗoнaЛьнoе paсчленrние Bеpхне-
юpских oтлoxений Зaпа,цной Си6иpи // Гeoлorля и геoфизикa, |984, No 8, с. 40_52.

9. Aтлaс мoллюсKoB и фopaминифеp мopскиx oтлo)кеIlий веpxнeй юpы и неoкo]иa Зaпaдно-
Си6тpcкoЙ нeфтегaзoнoснoй o6ласти. T. 1. Cтpатигpaфический oчеpк. Мoллroски. 286 с., 358 с.
T. 2. Фopaминифepы. М., Hедpа, 1990.

10. Бpaдyvaн Io. B., Гoльбepт A. B., Гypapи Ф. г., Зaхapoв B. A. Бaxeнoвский rЮpизoнт Запа,ц-
нoЙ Cп6vlpl,т,. Hoвoси6иpск, Haукa, |986,2|7 c.

11. УIшaтинcкиЙ И. H., Зapипoв o. Г. Минepaлoгические и геoхиМические пoKaзaTeЛИ нефтегaзo-
IloсHoсти мезoзoйскик oтлoxеIlий Зaпaднo-Cи6иpскoй IUIитьI / / Свepдлoвск, Cpеднеypальскoе
кн. изt-Bo' 1978,207 с'

12. Arthur М. A., Sageman B. B. Maгinе blaсk shalеs: Dеpositional mесhanism and еnvironmеnts of
anсiеnt deposits // Аnn. Rеv. Еаrth Planet. Sсi., 1994, v' 22, p,499_551.

l3. Pratt L. М. Influenсе of pаlеoеnvironmеntal faсtors on pгеsегvation of organiсmattеr in Мiddlе
Cгеtасеous Greenhorn Formation, Pueblo, Colorаdo / / ^АPG Bull., 1984, v. б8, No 9, p. |146_
I 159.

14. Sei laсherA.Bathymetryof traсеfossi ls //Мainegеology, |967,у.5,p.4|3_428.
15. Еkdale A. A. Pitfalls of palaeobathymеtгiс inteгpгеtations basеd on traсe fossil assеmblagеs /

Palaios, 1988, v. 3, p. 464-472.
16. Reiswell R., Buсkley F., Berner R. A., Anderson T. F. Dеgгее of pyritization of iгon аs a

palеoеnvironmеntal indiсatoг оf bottom-water oxygenation / / J. Sеdimеnt. Pеtгol., 1988, v. 58,
No 5 ,  p .  812-819.

PeкoлteнОoвана rc neца,mu 4 uюля ]997 a'
А. Э. Koнmoooвuчeм

Пocmуnuла в pedаrcцuю
27 маpmа 1997 c'

405


