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ABSTRACT

Middle Jurassic outcrop abounds in Peru, in marine facies mainly in
the south and central of Peri. The formationa are tabulated, dated and co-
rrelated .

Based on new finds and the taxonomic revision of the ammonoid fauna
deacribed previously, all stages and several ammonite assemblage zones from
the Argentine-Chilean Andes are documenteds The Aalenian has yielded Tmeto-
ceras and Hammatoceratidae. The Bajocian is particularly well represented,
vith Puchenquia aff. malarguensis and Fontanneseia (?) indicating the Malar
guensis Zone; Pseudotoites singularis the Singularis Zone; and Emileia cf.-
giebeli submicrostema, E. multiformis and Sonninia (Papilliceras) spp. the
(lower ?) Giebeli Zone. The rare evolute Stephandceras cf. kirscheneri in-
dicates the same zone or the base of the Bumphriesianum Zone for which evi-
dence remains poor. Upper Bajocian is documented by the new Spiroceras or-
bigny — Leptosphictes cf. Talkeetnanus — Megasphaeroceras assemblage. The
only certain Bethonian fauna is that with Epistrenoceras, Eurycephalitinae-
and Oppeliidae indicating the upper Bathonian as in northern Chile. Reinec-
keiidae, mostly together with Perisphinctidae and Eurycephalitinae indicate
at least the Lower Callovian, as to the south.

While most ammonite assemblages resemble those of the Argentine-Chi-
lean Andes and others those of the eastern Pacific in general, there also
exist several Bajocian to basal Bathonian species vhich arein common only-
vith Europe, i.e. Sonninia (Papilliceras) cf. mesachantha and aff. arenata,
Spiroceras orbigny and Cadomites cf. crassigpirosus. This indicates -
a Middle American-Central Atlantic seaway connecting the eastern Pacific -
with western Tethys. The occurrence of Nerth American Leptoasphinctes (cf.)
talkeetnanus together with the Upper Bajocian index Spiroceras orbigny, sug
gests the zonal index Cranocephalites costidensus associated in the Boreal -
Realm is also Late Bajocian rather than Esrly Bathonian. This is also sup-
portec by the close affinity, if not specific identity, of L. talkeetnanus,
to the Late Bajocian European L. martinsi (D'Ortigny).

* k% % % % %



RESUMEN

Los afloramientos del Jurd@sico Medio en el Per( se hacen presentes
en facies marinas, principalmente en el centro y eur del PerG. Las forma-
ciones han sido tabuladas, datadas y correlacionadas.

Todas las edades y zonas de amonites en los Andes Argentino-Chile-
nos han sido documentadas basdndose en nuévos hallazgos y en la revisidn -
taxonSmica de la fauna amonoidea descrita previamente. El1 Aaleniano ha
producido Tmetoceras y Hammatoceratides. El Bajociano se halla particular
mente bien representado con Puchenquia aff. malarguensis y Fontannesia )
que indican la Zona de Malarguensis; -el Pceudotoites singularis la Zona de
Singularis; y Emileia cf. giebeli submicrcstoma, E. multiformis y Sonninia
(Papilliceras) spp. la Zona (inferior?) de Giebeli. El raro y evoluto Ste-
phanoceras cf. kirschneri indica la miema zona o la base de la Zona del -
Humphriesianum cuya evidencia alm es pobre. E1 Bajociano superior,estd do
cumentado por la asociacién de Spiroceras orbigny --Leptosphinctes cf. tal-
keetnanus --Megasphaeroceras. La inica evidente fauna Bathoniana, es aque-
lla con Epistrenoceras, Eurycephalitinse y Oppeliidae que indican el Bato-
niano superior como en el norte de Chile. La mayoria de los Reineckeiidae
junto con los Perisphinctidae y Eurycephalitinae indican por lo menos el -
Calloviano inferior, asi como en el sur.

Mientras que la mayoria de las asuciacicnes de amonites se aseme -
jan a aquellas de los Andes Argentino-Chil.enos y otras con las del Pacifi-~
co oriental en general, también existen virias cepecies del Bajociano al
Batoniano basal comunes con las de Furopa i.e. Sonninnia (Papilliceras)cf.
mesacantha y aff. arenata, Splroceras orb:.gny y Cadomites cf. crassispino-
sus. Esto indica un pasaje marino Centro Americano-Atlantico Central que
conecta el Pacifico oriental con el Tethy: occiiental. La ocurrencia del
norte americano Leptosphinctes cf. talkee :nanus conjuntamente con el guia
del Bajociano superior Spiroceras orbigny. sugi:re que el Indice zonal Cra-
nocephalites costidensus que se halla aso.:iado #n el Reino Boreal, es tam-
bien Bajociano Tardio mds que Batoniano Timprano. Hecho que se ve también
sustentado por la gran afinidad, si es qu: no es una identidad especifica,
de L. talkeetnanus con el europeo L. martinsi (9'Orbigny) del Bajociano -
tardio.

* k k k k %
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-~ INTRODUCCTON

Un eximen de la literatura revela que en el Perli, el Jurdsico medio
8@ encuentra escasamente estudiado y en consecuencia es poco conocido.

Aunque fue LISSON (1908) quien iluatr§ por primera vez un £5ail del
Bajociano de Yanaututo (Fig.2), localidad ubicada entre Chunumayo y Lircay,
las referencias mfa amplias sobre esta regidn corresponden a JAWORSKI (1913
1915), quien identificé la existencia de numerosas especies de invertebra -
dos bajocianos entre el material colectado por PFLUCKER y RICO en las loca-
lidades de Chunumayo y Santa Birbara, en el Departamento de Huancavelica -

(Pig. 1).

JAWORSKT (1913) tambi&n gefial§ la posible existencia de Batoniano -
en Sumbay, 50 lm. al noreate de Arequipa, aunque en el sur del PerG la pre-
eancia de niveles del Jurdsico medio ya hsbla sido demostrada por HYATT -

(1875) en las cercanfas de Puno, en Compuerta y en Huata, 25 km. al noreste
de Puno (Fig.l).

Con poaterioridad la obra de STEINMANN (1929) contribuy§ aubatan -
cialmente al conocimiento de la fauna bajcciana de Chunumayo, aunque no in-
cluyd ninguna otra conaideracidn con reapecto a la sucesidn estratigriafica,
all? existente.

Mientras tanto el conocimiento de la eatratigraffa del Jurdsico me-
dio del sur del Pertu fue ampliado merced, entre otros, a los trabajos de CA
BRERA LA ROSA y PETERSEN (1936), NEWELL (1945, 1946, 1949) y PORTUGAL(1974)
en el drea ubicada entre Santa Lucfa y Puro (Fig.l), y de JENKS (1946,1948)
y BENAVIDES CACERES (1962) en las cercani:s de Arequipa.

No obastante estos estudios la inica faura ilustrada ha sido aquella
del Bajociano del drea de Chunumayo (LISSON 190¢; JAWORSKI 1913, 1915,1925; °
STEINMANN 1929). Mds recientemente RANGEl., (1978) ha ilustrado una fauna co
rreapondiente a los niveles inferiores de.. Jurdsico medio proveniente del
drea de la quebrada de Lircay, entre Lircuy y Uruto.

Tal situacidn plantea numerosos pi'oblem.s estratigrificoa, ya que -
D0 solamente se hace diffcil efectuar aasijmacionea cronolSgicas locales sin
un conocimiento adecuado de las faunas fSiiilea : epresentadas, sino que re -
sulta aventurado eatablecer correlaciones entre el sur y centro del Peri ex
cluaivamente sobre bases litol&gicas.
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JURASICO MEDIO EN EL PERU

Esto es particularmente destacable, dado que los estudios sistemdti-
cos y estratigraficos de los amonites del Jurdsico medio de la cordillera ar
gentino-chilena realizados durante los 4ltimos 15 afios (WESTERMANN y RICCAR-
DI 1972-79,1976), ofrecen una base auficieatemente sdlida como para usar de
ellos en el an@lisis bioestratigrafico del Jurdsico medio del Perd.

Tomando en consideracidn todos est>s aspectos, los autores decidie -
ron estudiar nuevamente algunas localidades del centro y sur del Perii, para-
lo cual visitaron entre Agosto y Setiembre de 1978, la regidn ubicada al sur
de Huancavelica efectuando el levantamient) de perfiles en las localidades -
de Chunumayo y Paras. Posteriormente, cin la colaboracidn del Departamen-
to de Geologia de la Universidad de San Agistin, Arequipa y del Dr. J.C.Vi -
cente se realizaron observaciones en la re3idén uvicada al NE de Arequipa en-
tre Sincha y Lluta.

El estudio del material colectado en el curso de dicho viaje y de -
las colecciones depositadas en el Institut> Geoldgico Minero y Metalirgico -
INGEMMET, en el Smithsonian Museum de Washington, en el American Museum of Na
tural History de Nueva York y en la Universidad de Bonn, han posibilitado co
rroborar, rectificar y ampliar diversos conocimientos sobre el Jurdsico me -
dio del Peri y su fauna de amonites. Es evidente, sin embargo, que sera ne-
cesario visitar otras localidades en biisqueda de fdsiles cronoldgicamente -
tiles, antes de que sea posible realizar correlaciones que puedan ser usadas
a su vez, para realizar reconstrucciones paleogeograficas suficientemente -
fundamentadas.

DISTRIBUCTON GEOGRAFICA Y SUCESION ESTRATIGRAFICA DEL JURASICO MEDIO EN EL
PERU.

1. Antecedentea Generales

Como ya s« ha sefialado, loa principales afloramientos conocidos del
Jurdsico medio se hallan circunacriptos al centro y sur del Perd.

En la primera regidén indicada, pairecen estar restringidos a una fa -
ja, orientada en direccidn NO-SE, que se extierde entre Huancayo al norte y
Abancay al sur (Fig. 1), pasando por la 1egién de Chunumayo a los cuadrdn -
gulos de Paras, Huancapi y Santa Ana al sir de Ayacucho. En toda esta 3rea
el Jurdsico medio estd mayormente represertado jor calizas - formacidn Chunu
mayo - y localmente por areniscas - formac ién Ci rcapuquio -. Se dispone so-
bre una espesa sucesidén de calizas, usualrente :ncluidas en la parte supe -
rior del Grupo Pucard: formacidn Condors:nga (jor otros nombres equivalen -
tes véase MCLAUGHLIN 1924; WEAVER 1942), la cw 1l se extiende desde Apurimac
hasta el Ecuador donde se le conoce con e.. nomb e de formacidn Santiago -
(TSCHOPP 1945).

El Grupo Pucarad incluye niveles cin amoi ites, mayormente del Hetan -
glano-Pliensbaquiano (TILMANN 1917; STEINNANN 1'29; SCHINDEWOLF 1957; GEYER
1979), aunque hacia su base comprende cap:i8 del Triisico superior y hacia a
rriba puede alcanzar el Toarciano y ain e. Aaleniano (HARRISON 1943;SZEKELY y
GROSE 1972).

-11 -



W e N B oo
\ ~
~
N COLOMBIA
ECUADOR / \7
25
Py I'\.l - r\'./l\x\“ﬁ’\\\,\
P
- /
2 /
- TUMBES )
_,.. i o IQUITOS O
[ , N —|
PN TN, -
( g
N ’,/)
’ P
1
r )
- 69 ,/
“a\ / -
) N
2
CHICLAYO\R_# a
) BRASIL
CAJAMARCA ¥~ e
N
-—89 - e
TRUJILLO \ -
N
(\
\
\
HUARAZ /7
el -
LIO' HUANUCO N7 :
GOYLLARISQUISGA 9 i
CERRO DE PASCO e
PAMPAS R
L'lZ‘ N $ \ -
\
HUANCAYO Pto. MALDONADO\
° 7/
HUANCAVELICA CHUNUMAYO I
. . 2 AYACUCHO !
i - o CUZCO (/
" " ABANCAY ;
- 14° \ =
e -9
73
b NAZCA Co=
\ N
YR O
q /STA. LUCIA o
2 . v\\;RA .
[ X TAREQUIPA ®
'. LS Y
/
> MOQUEGUAZTARATA
/
° 20 400 ke 0 : _A«PALCA
TACNA ¥ PR
a - . ARICAgy “CHILE

Fig.1.- Distribucion de afloramientos
- 12 -

del Jurdsico

’
en el Peru.



JURASICO MEDIO EN EL PERU

La formacidn Chunumayo en el drea tipo, es cubierta por areniscas -
continentales, consideradas como del Cretdceo inferior, e incluidas en el Gru
po Goyllarisquisga. Al norte de Huancayo, en toda la regifn central del Pe-
rd donde falta la formacidn Chunumayo, el Grupo Goyllarisquisga cubre discor
dantemente calizas atribufdas al Grupo Pucar@ (MCLAUGHLIN 1924; SINGEWALD -
1927, 1928; OPPENHEIM 1937; HARRISON 1940, 1943; KUMMEL 1948; JENKS 1951; -
HAAS 1953; BENAVIDES 1956;FISHER 1956; HARRISON y WILSON 1960; B.WILLARD -
1966; GUIZADO y LANDA 1966; WILSON et.al.1967; SZEGELY 1967; LEVIN y SAMANIE
GO 1975). En el norte del Perii, el Grupo Pucaré es cubierto discordantemen-
te al este, por las areniscas continentales del Jur@sico superior-Cretdceo -
inferior de la formacidn Sarayaquillo y al oeste, por lutitas marinas de i -
gual edad atribufdas a las formaciones Chicama y Sapotal. Es de notar sin
embargo que en la cuenca del Huallaga, el Grupo Pucaréd pasaria transicional-
mente a areniscas continentales de la formacidn Boquerdn, consideradas equi-
valents de la formacidn Sarayaquillo (KUMMEL 1950; RODRIGUEZ y CHALCO 1975),
y que sk extienden al Ecuador, donde son conocidas como formacidn Chapiza -
(TSCHOPP 1945). Recientemente MEGARD (1979), ha atribuido, en base a consi-
deraciones paleogeograficas, una edad bajociana o mds antigua a la parte in-
ferior de la formacidn Sarayaquillo.

La presencia de Bajociano entre Mato y Huaylas (Depto. de Ancash) ba
sada en un ejemplar identificado como "Sphaeroceras broggianus' (LISSON 1937
LISSON y BOIT, 1942, ARKELL.1953; ARKELL y PLAYFORD 1954) no puede ser admi-
tida por corresponder esta especie al g€nero Dobrodgeiceras, caracteristico-
del Valanginiano (BENAVIDES CACERES 1956; RICCARDI y WESTERMANN 1970).

Es de notar que la supuesta ausencia del Jur@sico medio al norte de
Huancayo no es concluyente y que es factible, no solo que tal edad sea alcan
zada por las calizas alli existentes sino que se encuentre representado por
otras facies (MEGARD 1979), tal como ocurre al sur de Ayacucho. En tal sen-
tido es de sefialar que HARRISON (1943), JENKS (1951) y SZEKELY y GROSE(1972)
han sugerido la posibilidad de que el Grupo Pucard@ alcance, al norte de Aya-
cucho, niveles algo mds jovenes que el Lias. Por otra parte la presencia de
fosiles del Jurdsico medio ha sido indicada, para Jauja (LISSON y BOIT 1942)
Mesacate, Hda. Jeres, en Celendin, Depto. de Cajamarca y Huallanca, en Hud
nuco (JAWORSKI 1913,p310). Niveles Bajocianos (formacidn Chunumayo) existi-
rian también en la Hacienda Ila, aprox. 22 lkm. al NO de la localidad de Pam-
pas (Fig.l), de donde se menciond la presencia de "Sphaeroceras cf.Brongniar -
ti SOW'" (STEINMANN 1929; LISSON y BOIT 1942, p.61),aunque la geologia de ese
sector no revela la existencia de Jurdasico medio (GUIZADO y LANDA 1966; ME -
GARD, 1968). Cabe también sefialar que en el NO del Perli hay rocas volcani -
cas que en su base presentan intercalaciones sedimentariaa correspondientes-
al 1fmite Tridsico - Jurdsico, y que hacia arriba podrfan alcanzar el Jura -
sico medio (FISHER 1956).

En el sur del Perd el Jurdsico medio se halla restringido a dos fa -
jas principales, una oriental localizada inmediatamente al oeste del lago Ti
ticaca, entre Puno y Santa Lucia y otra occidental mayormente representada -
sobre la costa del Océano Pacifico, entre Pisco y el limite con Chile.

- 13 -
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JURASICO MEDIO EN_EL PERU

En ambas regiones el Jurdsico medio se halla documentado por la pre
gsencia de amonites.calovianos. En la regifn de Puno-Santa Lucla el Calovia
no se encuentra representado por lutitas dentro de una sucesidn que hacia a
bajo incluye calizas y hacia arriba cuarcitas (Grupo Lagunillas). En la -
costa los amonites calovianos se hallan también en lutitas (formaciones -
Puente, Guaneros, Carumas y Ataapaca), que se apoyarian (?) discordantemen-
te sobre areniscas y lutitas: (formacionea Socosani y San Francisco) del -
Toarciano-Bajociano? las que a su vez cubren concordantemente una sucesidn,
de rocas volcanicas y sedimentarias lidsicas (formacidn Chocolate).Rocas -
del Jurdsico medio tamhi&n son conocidas en el drea de Ica-Nazca, donde a
flora una sucesidn de vulcanitas intercaladas con sedimentos marinos (for -
macidn Rio Grande), con fauna y flora del Aaleniano-Bajociano y Batoniano
(RUEGG 1936, 1968; NEWELL 1956).

2, Area de Chunumayo

Como ya se sefiald el Jurdsico medio de Chumumayo (Figs.2-4)es cono-
cido fundamentalmente merced a los trabajos de JAWORSKI (1913, 1915, 1925)y
STEINMANN (1929). Dichos autores solamente seflalaron la existencia de cal-
cadreos en los que reconocieron la presencia de 35 especies de amonites, bi-
valvos, braquidpodos, corales y serpulidos. Sobre la base de los amonites-
presentes, dichos calcareos fueron incluidos en la "Zona de Sauzei" sin que
ge indicase el espesor de la secuencia aflorante, ni la posicidn estratigra
fica de los fdsiles. Dichos calca@reos, luego incluidos en la formacidn Chu
numayo (WEAVER 1942)se apoyarian sobre loe del Grupo Pucara de edad lidsica.

La formacidn Chunumayo se extiende hacia el NO donde se halla repre
sentada en el angulo SO del Cuadrangulo de Huancayo, aprox.40-50 km. al SO,
de la localidad homdénima (MEGARD 1968). Facia el norte, entre Huancavelica
y Huancayo seria en parte reemplazada lateralmerte, o cubierta por las are-
niscas purpiireas a grises de la formacidén Cercapuquio, las que se interca -
lan entre las formaciones Chunumayo y Chatcha (HARRISON 1956; MEGARD 1968,
1979). La formacidn Cercapuquio podria tambi&n extenderse mids al norte has
ta la zona de Morococha, cerca de 23 km. &1l SO de La Oroya, donde areniscas
(?) continentales que se apoyan sobre el Crupo Fucard, y atribuibles a aque
lla entidad, habrian sido previamente asignadas al Grupo Goyllarisquisga.

Segiin observaciones de loa autoree, la formacién Chunumayo en la lo
calidad tipo esta compuesta por 570 m. de calizes azules.y grises oscuras,
fuertemente plegadas,de manera tal que corformar un anticlinal con rumbo -
N40°0y alas casi verticales con 70°- 80°de inclinacidn. En el niicleo del an
ticlinal hay areniscas grisea y calizas recristslizadas de grano grueso que
podrfan pertenecer al Grupo Pucard. El ala occidental del anticlinal se ha
1lla obliterada por una falla, mientras queé en el ala oriental, por encima -
de la formacidn Chunumayo, en contacto fallado, se disponen areniscas atri-
buibles al Grupo Goyllarisquisga.

La litologia de la formacidn Chunimayo varia verticalmente, de mane-
ra tal que en su parte inferior las calizess son mayormente afaniticas y de
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color oacuro. En au parte media presenta un mayor contenido arcilloso y de
mineralea de hierro, encontriandose en parte, en bancos masivos y con escasa
eatratificacidn. La parte mds alta de la secuencia presenta calizas de gra
no grueso con areniscas intercaladas.

La formacidn Chunumayo contiene abundantes bivalvos, braquidpodoa y
corales en posicidn de vida. Los amonites son escasos. No obstante loa au
tores han podido identificar la presencia de Sonninia cf. espinazitengis -
Tornquist aproximadamente 25 m. por debajo del limite superior de la forma-
cidn. Esta especie indica la Zona de Gieteli de los Andes argentino-chile-
nos, que equivale aproximadamente a la Zona de Sauzei (WESTERMANN y RICCAR-
DX 1979). Es interesante destacar que el @inico ejemplar hallado en Chunuma
yo se encontrd entre dos niveles con fragrentos de corales escleractinidos-
y en poaicidn vertical, de manera tal que el mismo constituirfa una corrobe
racidn de que la preservacién en posicidn vertical de cefaldpodos enrosca -
dos, estuvo realmente limitada a profundidades de <10 m. (RAUP 1973; WEA -
VER y CHAMBERLAIN, 1976). )

Aproximadamente 175 m. por encima de la base de la sucesidn se ha -
llaron fragmentos de Puchenquia aff. malarguensis (Burckh.) y otros amoni -
tes tfpicos de 1la Zona de Malarguensis, 1imite Aaleniano-Bajociano, de 1los
Andes argentino-chilenos (WESTERMANN y RICCARDI 1979). '

De esta misma localidad provienen loa amonites y bivalvos ilustra -
doa por JAWORSKI (1913-15, 1925) y STEINMANN (1929) que se hallan deposita-
dos en la Universidad de Bonn, y algunas ce las cuales son ilustradas aqui-
por primera vez. La lista revisada ea la siguiente:

- Sonninia (Papilliceras) cf. megcecantha WAAGEN

[ﬁg. mesacanthus WAAGEN., en JAWOFSKI 1915, Lam.VIII-2; STEINMANN
1929,p.77 £.86.]

-S. (). aff. arenata (QUENSTED?) (Lem. I, 1)
[= S. arenata QUENSTEDT en JAWCRSKI )915, p. 396 |
-S. (P.?) peruana JAWORSKI
[= S. peruana JAWORSKI, 19]5,Lam. VIII, Fig.3a-e.]

-Emileid multiformis (GOTTSCHE) O & Cf. O (Lam.I, 7; Lam, II, 1.)

[- =Sphaeroceras polyschides W/AGEN, en STEINMANN 1929,
p.76,£85; S. Otoitea) sduze:. D'OKBIGNY, en JAWORSKI 1915 p.
453

-E. cf. giebeli submicroatoma (GO"TSCEE} Q . (Lam. I, 6 )

[ = sph. multiforme GOTTSCHE, er. JANOKSKI 1915, p.453; STEINMANN
1929 p.76. ]
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COLUMNA BSTRATIGRAFICA DE LA FORMACION
CHUNUMAYO BN LA HACIENDA CHUNUMAYO

LITOLOGIA
A (F cion Coyllanaquisga |
Arwvizs cusriow de oo fno. con tevamite, crureda.

con Berecs s Ut ¥ longiis.

IerCalacion cv sronacas finis on BEnEes Prurias con fengolites verdes.

Areniscas {inas en bancos gresa.

Calizs areniscam en bancos

cnsalizacan que s olmerve come un mosaica de ymo Mum.

Caliza afanitica gria can chen,

Caliza sfanitica gns ascurs. en parte areniscosa

Culiza de grano fino arcillosa, con noduias de chart, en bancas delgadas.

Cahzs afsnitica gris aacura.

Cahzs marron ascura con spots de calcita y estruriure de sobrecarga.
Caliza marron oscurs arcillosa en bancas medisnos.

Cubserto.
Caliza clistca de grano mediano con venas de calcila.

Cahiza afanitica ascura con venss y spots de calcil

Caliza afanitica gris oscura,

Arenuca calcires de grano fino a con onidscion fer

Caliza afanitica gris en tmncas medianas.

Caligas (Grupo Pucars ).

Fig.4.- Columna astratigrafica de lo Formacion Chunumayo

FosiLas

Bivalvos indet.

Gryphess bilobata (80w ), /
quehos.

Sonniniidae indet.
Gryphaea bilobats (Sow. ). Inocaramus 1p.. Lopha »p.

Puch aff & (Burckh.), S
mmnd' sp indet., Innlvuy @asuopados indel.

s.l.)uv.. Fonta.

Hivalvos indet.

Hildocurulaceme indet., Trigona (T.) vx gr. costata Sow.

Braquiopaios, corales.

en lo Hocienda Chunumayo



Foto No.l.- Hacienda Chunumayo. Sucesidén de calizas de la parte superior
de la formacidén Chunumayo, Bajociano.

Foto No.2.- Calizas masivas con fragmentos de.corales; formacién Chunumayo,
Bajociano.
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- ? Emileia ep. indet. (Lam I, 5).

[#Spi. cf. polymerum WAAGEN en JAWORSKI 1915, p. 455; STEINMANN
1929, p. 76.]

Esta asociacidn es claramente equ:valente a la Zona de Sauzei del -
Bajociano inferior, tal como fuera conclufdo previamente por JAWORSKI(1913
1915) y STEINMANN (1929), y estf constituida por una mezcla de especies de
la Zona europea y de la Zona de Giebeli de los Andes argentino-chilenos. La
existencia de la Zona de Giebeli en el Per es corroborada ademfs por la -
presencia de E.multiformis en Yanaututo, 7.5 Em, al este de Chunumayo -
(LISSON 1908, lam. 22, 22a; JAWORSKI 19'3, p. 312; STEINMANN - 1929,p.78;
LISSON y BOIT 1942, p. 60, 63).

Las similitudes faunisticas con Europa para el Bajociano son ademis
puestas de relieve por la presencia en Chunumayo de abundantes representan-
tes de Cryphaea bilobata bilobata J. de C. SOWERBY, subespecie tfpica del
Toarciano-Bajociano de Europa, que hasta la fecha no era conocida, en el
area circumpacifica (HALLAM y GOULD 1975). Considerando este hallazgo, 1la
corta duracidn de las larvas de los ostreidos y la ausencia de la especie -
en Norteamérica, se corrobora asi una posible conexién con el Tethys a tra
vés de América Cen:iral durante el Bajociano (WESTERMANN y RICCARDI 1976).

De acuerdo con las evidencias halladas por los autores en la loca -
lidad tipo, los amonites ilustrados por JAWORSKI (1913, 1915) y STEINMANN-
(1929) provendrian de la parte superior d2 la formacidn Chunumayo. De esta
manera alll la seccidn abarcarfia el lapso Aaleniano superior-Bajociano-in -
ferior, aunque no puede dejarse de lado la posibilidad de que los niveles,
mis modernos hayan sido obliterados tectdaicamente.

La posibilidad de que la parte superior de la FormaciSm Chunumayo -
comprenda niveles equivalentes a la Zona ie Humphriesianum se ha basado en
la supuesta presencia de '"Stephanaceras aff. Baylei Opp" en Santa Bfrbara,
2, 5 Km. al sur de Huancavelica y aprox. a 19 Km. al NE de Chunumayo (JA -
WORSKI 1913, p. 395, 1915; STEINMANN 1929, p. 78; LISSON y BOIT 1942 -
p. 61).

Es un fragmento de + 180 mm. de difmetro (Lam. 2,2) estrechamente -
relacicnado con Stephancceras (Skirroceres?), kirschneri y S. juhlei de 1la
Zona de Kirschneri del sur de Alaska y Oregon, equivalentes a la Zona de -
Sauzei y Humphriesianum temprano de Euroga (HALL y WESTERMANN 1980). De a-
111 que su edad no sea necesariamente mde jSver. que aquella correspondiente
a la Zona de Sauzei. Es de seifialar ademfs que el ejemplar del PerG y las -
especies de Norteamérica citadas se les relaciocna con S. freycinetti Bayle,
y son parientes evolutos de S. humphriesianum, S. ex. gr. freycinetti halla
da en la Zona de Sauzei de Europa.

- 20 -
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La existencia de niveles equivalentes a la Zona de Humphriesianum,
y mda jovenes aiin, es sin embargo factible si se considera la mencidn de -
HARRISON (1956) segin la cual aprox. a 20 Km. al sur de Huancayo, en el &-
rea de Cercspuquio, habria comprobado la existencia de un amonite similar-
a Stephanoceras humplhriesianum asociada a probables niicleos de Macrocepha-
lites. Dado que esta asociacidn es altamente improbable, parece mas logi-
co suponer, tal como lo ha indicado MEGARD (1968) a sugerencia de HILLE -
BRANDT, que en 10s niicleos en cueatidn corresponden en realidad al género-
Megasphaeroceras Imlay, el cual se halla comunmente asociado a diferentes-
eapecies del género Stephanocéraa en el Bajociano mids alto del oeste del -
continente americano, y equivale aproximadamente a la Zona de Subfurcatum-
del continente europeo.

Sin embargo, la posibilidad de que la parte superior de la forma -
cidén Chunumayo alcance al Batoniano y Caloviano (MEGARD 1968) parece alta-
mente improbable si se consideran las observaciones efectuadas por los au-
tores en Paras, salvo que el techo de esta unidad presente ur. marcado dia-
cronismo.

3. Area de Paras

Sobre el Jurdsico medio de esta zona no existen antecedentes publi
cados. La presencia de sedimentos de tal edad, mia exactamente calovianos,
en el Distrito de Totos habia sido inferida sobre la base de la presencia-
de un ejemplar de "Trigonia cf. elongata var. angustata Lyc." (LISSON y -
BOIT 1942).

Uno de los autores (0.P.) en el curso de confeccionar la geologia-
del Cuadrdngulo de Paras halld una localidad fosilifera en el rio Pumani,-
al SE de Vilcanchos (Fig. 2,5), que en un principio fue atribuida al Calo-
viano dada la presencia de amonites que exhibfan una cierta similitud con
el género Macrocephalites.

Esta localidad ha sido visitada nuevamente por -los autores, quie -
nea han efectuado un perfil estratigrafico y colectado material f&sil.

La sucesidn sedimentaria se halla bien expueasta sobre la mirgen de
recha del rio Pacuyacu, donde las capaa presentan una fuerte inclinacidn -
hacis" el SE.

La base del perfil estudiado consiste de calizas grises afaniticas
atribuibles a la formacidn Chumumayo. Por encima se disponen 450 m. de lu
titas y areniscas que uno de los autores (0.P)ha considerado representan -
la base del Grupo Yura en esta regidn, i.e. formaciones Cachios y Labra.

Los amonites hallados en el techo de la formacidn Chunumayo(Figs.6
-7, muestras F-20, 18 y 19,Lam.III-IV), indican una edad Bajociano supe -
rior (P-18-19 prdximo al 1imite Bajociano-Batoniano). Leptosphinctes('Co -
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bbani;es"] (cf. talkeetnanus (IMLAY)[=?L,martinsi (D'ORBIGNY) Jhasta la fecha
se halla restringida al batoniano inferior de Norteamérica, donde aparece -
junto con Cranocephalites costidensus IMLAY (IMLAY, 1980). Su afinidad a L.
mantinsi y asociacidn en el Perdi con Spiroceras orbigny (BAUGIER y SAUZE), -
que aparece en las Zonas de Subfurcatum, Garantiana y Parkinsonia inferior -
de Europa (DIETL 1978), sugiere una edad bajoclana superior (temprana) a me
dia tardfa y corrobora la idea de que las capas con Cranocephalites dela pro
vincia nordcordillerana y la regidn boreal pueden alcanzar el Bajociano su -
perior. Esto es importante, aunque no concluyente, en relacidén con una apa-
ricién temprana de los Arctocephalitinae boreales.

Estos hallazgos implican ademds una extensidén regional de la distri
bucién de Spiroceras orbigny ['Spiroceras bifurcatum (QUENSTEDT)"](HILLEBRANQE
1977, p.38; MOUTERDE et. al.1971; DIETL 1978), hasta ahora conocida en el -
norte de Chile y Europa, aunque en el Peri el registro serfa ligeramente més
joven. Igualmente importante es el hallazgo de Megasphaeroceras, cuya pre -
sencia en América del Sur ya habfa sido documentada en Chile (HILLEBRANDT -
1970; DAVIDSON et al. 1976), y es conocida también en Argentina.

Es probable que esta asociacidn, sea ligeramente mds joven que la -
zona faunIstica con Cadomites ex gr. psilacanthus Deslongchamps, Megasphaero
ceras cf. rotundum IMLAY y ? Leptosphinctes cf. martinsi (D'ORBIGNY) de la -
Quebrada El Profeta, provincia de Antofagasta, Chile (HILLEBRANDT 1977.p.37)
Esta filtima asociacidn suprayace a la de Lupherites dehmi, que comprende -~
"Domeykoceras'' dehmi HILLEBRANDT, 'D'" chongi HILLEBRANDT, Teloceras spp., -~
Stephanoceras chilense HILLEBRANDT., Spiroceras orbigny (B.& S) y Megasphae-
roceras cf. rutundum IMLAY, y que ha sido correctamente considerada equiva -
lente a la Zona (Cronozona) de Subfurcatum, HILLEBRANDS (op.cit). ha sugeri-
do que la asociacidn mas joven pertenece a la Zona de Subfurcatum o quizd a
la Zona de Garantiana.

Todo lo expuesto sugiere que la formacidén Chunumayo probablemente -
alcanza en esta regidn al Bajociano superior y que su relacidn con la suce -
sidén suprayacente es de concordancia. Por otra parte, ademas de comprobarse
aqui la presencia de Bajociano superior marino, las condiciones de la secuen
cia expuesta sugieren que podria estar representado el Batoniano y el Calo -
viano (en facies continentales?). Aunque el Caloviano no ha sido documenta-
do fehacientemente hasta la fecha en la regidén central del Perii, es de sefia-
lar que en Paire (14°09'S-73°58 0), Cuadré@ngulo de Querobamba, GUEVARA ha ha
llado en calizas Gramadal del Grupo Yura, un ejemplar de amonite (SGM-703-1)
junto a Gryphaea cf. tricarinata PHILTPPI, que ha sido identificado con Eu -
rycephalites cf. boesei BURCHARDT, especie que corresponderia al Caloviano -
inferior. Es de mencionar también la existencia en dreas prdoximas, de aflo-
ramientos atribuidos o atribuibles al Jurdsico, cuya litologia se asemeja -
en algunos casos a la expuesta en el rfo Pumani. As{ en el rio Huaytara, -
aprox, a 40 Km. al sur de Castrovirreyna afloran 600 - 650 m. de cuar
citas blancas interestratificadas con pizarras noduliferas (BELLIDO 1956);
entre Huancayo y la zona de Morococha ~ aproximadamente a 23 Km. al SO de
La Oroya - hay capas rojas y areniscas, que han 8ido atribuidas a las
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL JURASICO

MEDIO EN EL RIO PACUYACU
- Mvars LITOLOGIA FOSILES
Lutitas areniscosas
Lutitas gris Ncacién fina, con aaldk fernagy .y ban.

cus Intrealadas de nmlw.- gruss de grano fino s medio.

Luul.--uml- inrcalade can eremiaces (irms de matna calcires y bancos
de cuarcite repleniae. e nota fusrte oxidacion (émrice

Amcwwl-dtmﬂnom A f an delgpda, ficad,
con an fina y idn laminar.
-
I.uuuum y negras en ac16n fina, con nadu- L i of. walb bnlny Snm orbignyi (Baugier
los arcdicscs hnwn ron amanitas. & Saund). M A »P. indet,
Lutitas gns verdosas a negras. astilicsss. con nodulns srenwcoscs de hasts 16 cma.
L A of. talk tmlay.

Areniacas plomizas de grano fino,
(inas con oxidaciones de hierro.
Spiroceras orbignyi (Bauger & Sauze).

Lutitas gns verdoams. srdimentacion laminar fina, con nadulas arenoferruginasa y
h y o himoliticas.

Calizss oacures u negras finus en hancos deigadas.

| Cabisas afeniuicas grses

4 F ?Spiroceras sp. indet.. shundente Hoxitra s,

Fig. 7.- Columna nuoﬁqm’lieu del Jum'lico medio en el rio Pocuyocu.
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Foto No.3.-Rio Pacuyacu, Area de Pumani. Sucesifn de lutitas marinas del

Bajociano superior (a la derecha) subyaciendo margas y arenis
cas continentales del Batoniano?(¥ig.7). En la margen opuesta afloran -
sedimentitas del Caloviano?.

Foto No.4.— Lutitas fosiliferas del Bajocian‘b superior ( parte inferior )
superpuestas a calizas de la formacidn Chunumayo ( parte su -
perior izquierda ).
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formaciones Goyllarisquisga y Condorsinga (SZEKELY y GROSE 1972) pero que
podrian corresponder a una facies continental del Jur@sico medio-superior.
Por otra parte en Andahuaylas, Abancay y Cotabambas (MAROCCO 1975) hay -
1,500 m. de lutitas y 1,000 m. de cuarcitas, por encima del Grupo Pucarf,
que han sidoe referidos al Grupo Yura.

La existencia en los afloramientos de la formaciSn Chunumayo dal
rio Pumani, de niveles fosilf{feroa equivalentes a los de la localidad t%-
po ha sido comprobada sobre la base de un ejemplar (S@1-931) de Pseudotoi-
tes crassus WESTERMANN y RICCARDI (Lam.I, 4), hallado, por uno de los au-
tores (0.P.) en 1975, el cual indicarfa la Zona de Singularis (a Giebeli-
inferior). En este sentido también es importante sefialar que al SE de Pa
ras, en la localidad de Omasi, Cuadrdngulo de Santa Ana (Fig.2), J.Casti-
1lo hallS en 1974 dentro de las lutitas algo calcdreas de la formacidn O-
masi- que ea considerada equivalente de la formacidn Chunumayo- un amoni-
te que aquf ha sido identificado como Stephanoceras (Skirroceras?) cf. -
Kirschneri Imlay Z.de Kirschmeri(c Sauzeia Bumphriesianum basal). Este Gl
timo ejemplar (S@4-862, Lam. II, 3) es muy parecido al "Stephancceras aff.
Baylei" de Santa Barbara (JAWORSKI 1913), y podrfa estar relacionado con
el Stephanoceras chilense HILLEBRANDT del l1fmite Bajociano inferior-supe-
rior, aunque se distingue por las costillas primarias mas largas y con u-
na mayor densidad en las vueltas interiores.

También 150 Km, al SE de Paras, en el cerro Anojaya (14°19's, 73°
12'0), 500 m. al este de Paujaca, en una secuencia de lutitas (formacién-
Cachioa), se ha encontrado Pseudotoites cf. gingularis (GOTTSCHE) y Bosi-
tra sp. (SGM-830; Lam. I, 3).

Ea probable que la formacidn Chunumayo en esta regifn comprenda,-
al igual que en la localidad tipo, niveles correspondientes al 1{mite Aa-
leniano-Bajociano. Ello se veria apoyado por los amonites (SGM-864) ha -
llados por J.CASTILLO en la secuencia calclrea inferior de Chailhuamayo -
(14°00's, 73°58'W), Cuadrdngulo de Santa Ana, que aqui ha sido identifica
dos como Jgetoceras cf. scissum (Ben) ‘Planammitoceras (Pseudoptetoceras)

cf. klima?ggphalum» (VACEK) y que indicsm el Asleniano superior (Zona de

Groeberi?).

El hallezgo efectuado por O.Palacioa en 1974 de amonites (SG-900,
2, 3, 4, 5) que aqui se han identificado con Tmetoceras sp., Puchenquia. ?,
ep. indet. y . Hammatoceratidae?indet. y de Sonninia (Papilliceras)cf.eepi-
nazitenais TORNQUIST (SGM-900, Lam, I, 2), en la parte mas alta del Grl;_
po Pucara en el cerro Atuccaea, al norte de Paras, unido al rango que a -
qui se atribuye a la formaciSn Chunumayo, est@ sugiriendo una relacidn de
concordancia entre ambas unidades estratigraficas. Una edad aaleniana pa-
ra la parte superior del Grupo Pucari es tambi&n sugerida por el hallazgo
de hamatoceratidos de tal edad,inmediatamente al norte de Totos y en la -
quebrada del rio Pacuyacu. La prcbabilidad de que el Grupo Pucard lle -
gue al Aaleniano ya habia sido sugerida para la regidn ubicada al norte -
de Huancayo (RARRISON 1943; JENKS 1951; SZEKELY y GROSE 1972).
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4, Area de Puno-Santa Lucia

La primera referencia a la existen:ia del Caloviano en eata regién
se debe a HYATT (187%; (JAWORSKI 1913, p.312, 320, Tab. II), quien seiiald,
en Compuerta, NO de Puno, la existencia de "Perisphinctes anceps WAAGEN".
Posteriormente DOUGLAS (1920,) sefiald la presencia de los mismos niveles -
en Lagunillas, los que fueron inclufdos por CABRERA LA ROSA y PETERSEN -
(1936) provisionalmente en el Grupo Lagunillas. La sucesidn que fue carac
terizada por NEWELL (1945, p.46; 1946, p.359; 1949, p.45) comprende 1,200
m. de lutitas gris oscuras a negras, calizis grises oscuras y cuarcitas -
grises que hacia arriba pasan a capas rojas. El Grupo Lagunillas se apoya
en discordancia angular sobre el Grupo Copacabana del Permiano y pasa con
igual relacidn hacia arriba a la formacién Sipin del Cretéceo. Sus aflora
mientos se extienden a lo largo del borde sur de la laguna Lagunillas y la
margen norte de la laguna Saracocha, 8 km. al sur de Santa Lucfa, y vuel -
ven a reaparecer 30 km. al SE de Santa Lucia, en Mafiazo.Portugal (1974) ha
dividido el Grupo Lagunillas en 3 miembros informales que, de abajo hacia-
arriba, comprenden: 1) 600 m. de calizas con amonites sinemurianos, 2) 150
m. de lutitas con fauna caloviana y 3) 300 m. de cuarcitas sin fdsiles.

Los autores han emaminado las colecciones realizadas por W.J.JENKS
en Compuerta, por N.D. NEWELL y W.J. JENKS en la laguna Lagunillas y por N
D. Newell en Maflazo, las que se hallan depositadas en el American Museum of
Natural History de Nueva York(NEWELL 1949; HAAS 1953). Estas colecciones -
comprenden:

Mafiazo-Lagunillas (lotes 57 y 122): Reineckeia (R.) brancoi STEIN-
MANN (Lam.IlV, 8) Yy R douvillei STEINMANN.

Compuerta (lote 121) : Reineckeia (R). aff. brancoi STEINMANN (Lam.
Vi, 2).
Laguna Saracocha: Reineckeia brancoi STFINMANN (Lam.VI, 1)

También se ha examinado el materiel hallado por J.A.PORTUGAL(1974)
en el miembro 2 del Grupo Lagunillas, en las localidades de cerro Zapana y
en la Hacienda Queirani (25-28 Km. al SE ce Santa Lucfa), el cual se en -
cuentra depositado en el Smithsonian Museim de Washington.

Cerro Zapana : Reineckeia cf. brarcoi STEINMANN, R (Reineckeites)
cf. douvillel STEINMANN, R (R) enodis TORNQUIST, Eurycephalites sp. (Lam.
v, 5)., Bositra sp.

Hacienda Queirani: Reineckeia cf. pauciromstata TORNQUIST (Lam.VI,3)
R. (Reineckeites) cf. douvillei STEINMANN (Lam 'I, 4)R. (RIcf. enodis TORN-
QUIST, Eurycephalites sp.

Todos los amonites hallados certi:‘ican ima edad caloviana temprana
para la parte media del Grupo Lagunillas; aobre eata base se ha considera-
do que &sta corresponde a la parte inferior del Grupo Yura. Dado que la -
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parte mas baja del Grupo Lagunillas estd integrada por calizas con fauna si-
nemuriana, resulta equivalente temporal de la formacién Chocolate y del Gru-
po Pucard, y litologlco de la formacidn Socosani. De ello se desprenderfa -
la existencia de algin hiato pues no estarfa demostrada la presencia del ?Ba
jociano y Batoniano. No obstante la sucesifn parece ser normal. Aqui cabe -
sefialar que DOUGLAS (1920, p.31) cit§ f8ailea comparables a especies del Ba-
jociano de Europa en Lagunillas, aunque seglin NEWELL (1949, p.49) dicho ma -
terial habrfa sido hallado en niveles ubicados estratigraficamente por
encima de aquellos que contienen Raineckeaia aspp.

5. Area de Arequipa

La eatratigraffa del Jurfaico de eata regidn ha sido establecida por
JENKS (1946, 1948) y BENAVIDES CACERES (1962) y corroborada por VARGAS(1970)
al tiempo que GUEVARA (1969) ha reconocido una sucesifn similar al este y NE
de Arequipa.

De abajo hacia arriba el Jurdsico estd representado por: 1) forma -
cién Chocolate: 900 m. de rocas volcdnicas con sedimentitas intercaladas que
contienen corales de probable edad lidsica (WELLS 1953); 2) formacién Socosa
ni: 241 m. de calizas tufdceas, areniscas y lutitas con amonites del Toarcie

no-Bajociano; 3) Grupo Yura: integrado por 600 m. de areniscas cuarciticas -
(formacidn Puente) con amonites calovianos y (Oxfordianas?), 603 m. de luti-
tas (formacidn Cschios), 807 m. de areniacas, lutitas, calizas y margas(for-
macidn Labra) con abundantes ostras, 82 m. de calizas(formacidn Gramadal)con
muchos bivalvos y corales de posible edad Kimmeridgiano-Neocomiano (JENKS, -
1956, p. 226) y 50-60 m. de areniscas cuarciticas (formacidén Hualhuani) sin
féailes.

La existencia del Bajociano en esta regifn estd basada en la supues-
ta presencia de Sonninia sp. en la formacidn Socosani en el rio Chili, don-
de BENAVIDES CACERES (1962) ha citado ademis "Phymatoceras sp., Dactylioce -
rae sp., Zugodactylites sp., Graphoceras sp. y Belemnopsis sp''.WESTERMANN y
RICCARDI visitaron dicha localidad y comprobaron unicamente en 2 m. de cali-
zas arcillosas, la presencia de harpocerdtidos y dactilioceratidos del Toar-
clano inferior junto a Phymatoceras cf. copiapense (MORICKE) del Toarciano -
superior, lo que indicarfa una asociacibn condensada. La seccidn sin embar-
go no pudo ser explorada en su totalidsd,razén por la cual no puede excluir-
se la existencia del Bajociano en los niveles mis altos alli aflorantes.Aun-
que tomando en consideracifn las identificaciones comunmente efectuadas en
los Andes argentino-chilenos, es factible que el "Graphoceras sp" de BENAVI-
DES CACERES (1962) correasponda en realidad a una Puchenquia.

Tambi&n corroboraron la presencia de f8siles calovianos en la forma-
cidn Puente del Grupo Yura, en el drea Cincha-Lluta, en la Quebrada de Quen-
toa (30 Km. al NO de Arequipa), donde hallaron en 50-60 m. de lutitas con -
concreciones calcireas negras y bancos intercalados de areniscas, varios e -
jemplareas de Eurycephalites ap., reineckeidos y hecticocerftidos que indi -
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can el Caloviano inferior. Una coleccibn realizada por A.V.HILLEBRANDT en
la miema localidad y examinada. por WESTERMANN contiene Lilloetia spp., Xe-—
nocephalites ap.? gen.nov. y Epiatrencceras sp.(det.A.V.HILLEBRANDT), del
Batoniano superior, en niveles que se hallan por debajo de aquellos conte-
niendo Reineckeis spp.

Por otra parte se ha examinado material depositado en el American-
Musexm of Natural Hiatory de Nueva York, que fuera coleccionado por JENKS
an el drea de Arequipa (lote 139) y que casi con seguridad proviene de los
nismos niveles del Grupo Yura (NEWELL 1949). Entre loa taxa representados
ee hallan : Reineckeia aff. brancol STEINMANN (Lam.VI, 2), R. aff.douvillei
STEINMANN, R. (NEUQUENICERAS) cf. eteinmanni STEHN (Lam.VI, 3) Y Ricf.mul
ticostata STEMN (Lam. VI, S5).

Eato corroborarfa la edad caloviana inferior de la formacifn Puen-
te del Grupo Yura. Es de notar esin embargo que BENAVIDES CACERES(1962) tam
bifn cit§ Periaphinctes sp. en la misma formacifn, lo cual indicarfa que s
ta también tiene, en parte, una edad oxfordiana superior. Cabe seifialar sin
embargo que existen perisfinctidoe calovianoa fEcilmente confundibles con
géneros mds jSvenes del mismo grupo, razén por la cual se hace necesario -
fundamentar mis adecuadamente tal asignacifn cronolbgica.

Por otra parte, cabe remarcar la falta de evidencias paleontolfgi-
cae para documentar apropiadamente las edades de las diferentes formacio -
nes que integran la parte superior del Grupo Yura, y lo hipotético que re-
sulta, en consecuencia, efectuar correlaciones exclusivamente litoldgicas-
con las suceaiones representadas al sur de Ayacucho. Especialmente tratan-
doese de entidades propias de ambientes en los cuales el diacronismo suele-
ser un fendmeno comun.

6. Area al Sur de Arequipa

Hacia el SO de Arequipa, por encima de formacidn Socosani y por de
bajo de areniscas y cuarcitas que en su parte media llevan ammonites be -
rriagianos, y que han sido asignadas al Grupo Yura, hay 800 m. de arenis -
cas y lutitas intercaladas con rocas volcdnicas (GARCIA 1968), las cuales-
ban sido inclufdas en la formacidn Guaneros. Esta se halla tipicamente re
presentada al SE de Moquegua donde alcanza 3,500 m. de espesor y se dispo-
ne diacordantemente sobre la formacidén Chocolate, al tiempo que es cubier-
ta con igual relacidn, por el volcanico Toquepala (Cretdceo superior-Ter -
ciario inferior (BELLIDO y GUEVARA 1963). En la quebrada Guaneros; cerro
Arenal y cerro El Cholo, entre otras localidades ubicadas aprox. a 40 Km.
al SE de Moquegua, se han hallado "Reineckeia sp. Peltoceras sp., Mactroce-
phalites sp. y Grossgouvria cf. curvicosta'.

La formacidn Guaneros, que incluye capas calovianas que también -
han sido deneminadas formacidn Carumas (TORRES VARGAS 1948) se extiende ha
cia el sur, donde ha sido denominada formacidn Ilo (BARUA 1961), hallando-
se representada hasta las vecindades de Tacna a todo lo largo de la costa,
(JAEN y ORTIZ 1963; NARVAEZ 1964; GARCIA 1968).

- 31 -



_zc_

w @ | cuenca o CAJAMARCA - | CERRO FASCO ANDAHUATLAS - PUNO -
alPso | & HUALLAGA . CARHUAZ HUANCAYD HUANCAYO CHUNUMAYO PARAS COTABAMBAS | SANTA LUCIA PALCA AREQUIPA
» 3
T CUSHABATAY GAUPO GOVLARS - | (RUPO GOVLLARTS | wRUPI GOvLams  FERROBANGA T fioTmaes | cApu woneAmE | | § .
SuPtayesente CAptiano ) F CHiCama QUISGA (Crev of N QUISGA (Gt ed 1 | QUISGA ( Cren i v | 1 Aptane . Tworena 1| | Aphana . Twomeme 2| ¢ Mracomiano ) r F Muny « dghero
[ sve { sapPola, ‘|T T IR T T F}I rr]’
.3 MEDIO H P i b Lt
& [rromano ] i' 1 ' : : I ! Iy 0 | F. CHACHA - T AL AN
5 d l i | | : ] . ] AR i . Cusertas CUMANE
; i ' H | [ :
KIMMERI -| 5UP ! H [ || T R PR R, <|-- =
o | aen] s THHIE i I 6RUPD " :
% - ' | I e ) |‘.!’;! YURA o | F Pamana i
< suP HIHE v ‘e g < - —-- !
5 w::am 1 l[ I! }, - .
S D10 ! | S . o o [} y
R INF | ! l I Pt GRUPO a |F cacwmos i
. =] H
s i ik i vuma - 24 :
— i H i . I i " Luttes (L] ' |
REDO | ; I i P - ¢ PUEMTE ! {
N ]
d L n | ’ | L .. | |
f. BOQUERON 1 i HER TP i Vi F ATASPACA l . | i
e p i L { 1 - ]| F awenos | Fouaneros [ |1 . o
= F SA - Vi [nl H
2 ( ; ! ! | ! [ I i l | LI s il
H 1 kl i
ol RavaQUILLO | ‘ Al o | ’ |
ad . i ! I
§ "~ ! i I i ) < i !
! 11! A | I, f a0
sup v ¢
3 i ! (X501 N . GRANDE
7 [pumcuno { F CHUNU - > —J-— » —— ? l TTTT’ |
INF
? ‘ 1
‘ F. CERCAPUQUIO MAYD | F CHUNUMAYD ° F san P | : !
AALENIAND) : F SOCOSANI F SOCOSANI P | |
20N I E— a FRANCISCO S0C0sA i | { ] FI’
SUF it | Vo
ffoanciano s Cathtas I u K \
g — ane e,
=] up : a RN
@ [PuENsBA- i ©° |] A
o el i ' GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO e i
= | ) ! PUCARA PUCARA PUCARA PUCARA PUCARA £ PELADO i
o sup J N F CHOCOLATE | F CHOCCLATE | F CHOCOLATE | .
O [SINE M 7 ? P "
5[ [
2 INF PO | " :
H - GRUPO P"““ . ||I,e|;
oA pucaRa ucARA F JUNERATA ) | Wi
RO TAMATD CRUPD TAMATO A
GNEIS CHARCA® . - . . SERE PE T “ARA
Irirayacerie T Pt Ayl Chomeos | pames e B B i BT~y brpcimbees | s dmica )| 1 ndsao . swdums s
b
. . . . ‘.. ., " .
Cuadro 3.- Correlacion de unidades liloesiratigraficos der Jurasico medio de! Peru.




JURASICO MEDIO EN EL PERU

Los autores han podido examinar un ejemplar de amonite depositado
en las colecciones del INGEMMET (SGM-450) proveniente de calizas gris oscu-
ras de la formacidén Guaneros aflorante en Tacna. El ejemplar, que aqui se
ilustra por primera vez (Lam. III, 1) pertenece a Cadomites cf. crassispi-
nosus KQPIK y se halla asociado con Bositra sp. Este es quizas el primer
hllllzgo de Cadomites del grupo de C. Esilacanthus en la regidn del Océano
Pacffico (cf. WESTERMANN y RICULT 1975). EL ejemplar peruano se asemeja -
al C. psilacanthus del Bajociano mis alto, Zona de Parkinsoni superior 1 -
lustrado por STURANI (1966, 2) y a C. crassispinosus del Batoniano infe -
rior (o Bajociano superior) del sur de Polonia (KOPIK 1974), especie &sta
iltima que se caracteriza por poseer costillas primarias mds prominentes -
que en las demiis especies de Cadomites.

Este hallazgo indicaria que la formacidn Guaneros alcanza el Bajo -
ciano superior y comprende quizds el Batoniano. El hallazgo de este {iltimo
piso no serfa de extrafiar, dada su presencia en el norte de Chile (HILLE -~
BRANDT 1970). Por otra parte recientes investigaciones realizadas en el &-
rea de Tacna por HILLEBRANDT (com. personal), han demostrado la presencia
de niveles con Epistrenoceras, Eurycephalitinae, Cadomites, Oxycerites y
Choffatia que indicarfan el Batoniano superior.

Las intercalaciones volcdnicas entre sedimentitas del Jurfisico me -
dio desaparecen hacia el este, de manera tal que al este de Tacna, en una
faja que se extiende aproximadamente desde 20 Km. al SO de Palca hasts 34
Km. al NO, existe una secuencia considerada equivalente a ls formacién So
cosani de Arequipa, de 624 m. de cuarcitas y lutitas intercaladas, que ha
cia arriba pasan a calizas y areniscas calcdreas y que ha sido denominada -
formacidn San Francisco. Esta entidad, que en su parte superior contiene
"Pontannesian, Eudmetoceras klimakemphalum (VACEK), Emileia cf. multifor
me (GOTTSCHE), Sonninia sp., Witchellia sp. y Hammatoceras sp" (WILSON
y y GARCIA 1962), que indican las Zonas de Groeberi o Malarguensis a Zona de
Giebeli, se apoya sobre 510 m. de calizas y lutitas - formacidén Pela -
do - con amonites del Sinemuriano-Toarciano, y es cubierta concordante -
mente por 1,250 m. de areniscas, lutitas y calizas de la formacién Ataspa -
ca. Esta {iltima en Calientes, aprox. a 19 Km. al SO de Palca contiene en
su parte inferior 'Macrocephalites y Reineckeia'.

La formacién San Francisco ea considerada equivalente a la forma -
cidn Socosani de Arequipa, mientras que la formacidén Ataspaca, conjunta -
mente con las cuarcitas de la formacién Chachacumane que se le superponen,
es correlacionada con el Grupo Yura.

Es de sefialar que la presencia de fésiles calovianos en esta regidn
ya habia sido sefialada por STEHN (1923) y STEINMANN (1929) quienes los men-
cionaron al oeste-noroeste de Yutatale, cerca de Copapuquios, localidad u-
bicada aprox. a 7 Km. al este-sureste de Palca.
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SINTESIS ESTRATIGRAFICA DEL JURASICO MEDIO DEL PERU

1. Aalenlano

La presencia en el Perii de niveles correspondientes al Aaleniano ha
sido puesta en duda en mds de una oportunicad (cf.STEINMANN 1929; LISSON y
BOIT 1942) y hasta la fecha no ha sido docimentada concluyentemente. No -
obstante existen suficientes evidencias coio para asegurar su existencia, €S
pecialmente considerando que es factible que, al igual que en.la cordillera
argentino-chilena (WESTERMANN y RICCARDI 1472), los nivelees correapondien -
tea sean poco fosiliferos, no halldndose rupresentantes de los grafocerati-
dos que en Europa son utilizados para caracterizar al Aaleniano.

En el NO, norte y centro del Peri vd factible que las secuencias -
lidgicas incluyan niveles del Lias superio:: y Dogger inferior (FISEER 1956;
HARRISON 1943; JENKS 1951; MEGARD 1968; SZiIDELY y GROSE 1972).

El haliazgo realizado por los auto:'es, entre Huancayo y Ayacucho,de
amonites comparables con taxa aalenianoca sngiere para esta regidn la exis -
tencia de niveles de tal edad y una relaciin de concordancia entre el Grupo
Pucard y la formacidon Chunumayo. Asi es probable que estas dos entidades,-
al igual que la formacién Cercapuquio, rep:'esenten en parte al Aaleniano.Al
respecto también es de sefialar.que en la zona de Lircay, al este de Chunu -
mayo, RANGEL (1978) ha reconocido una fauni de bivalvos y braquibpodos en -
potentes secuencias calcdreas que coronan ..a regidn, cuyos elementos faunis
ticcs amsignan niveles Toarciano-Aalenianos dentro del Pucard superior, es -
tando algunos de los braquidpodos también represcntados en el Bajociano de
Chunumayo.

En la regidn de Nazca-Rfo Grande lii formacifn Rfo Grande incluirfa-
Planamrdatoceras aff. planinsigne Vacek y lammatcoceras dlleoni DUMORTIER(?),
los que indicarian el Aaleniano (medio a iiferior).

"n el 3rea de Arequipa y mis el su:, e han mencionado en laa forma-
ciones Socosani v Sar Franciaco,amonites qie han sido referidos a los gé&ne-
ros Graphoceras, Fontannesia y Eudmetdcera3i (BENAVIDES CACERES 1962; WLLSON
y GARCIA 1962). Isx probable que la primer.. de eitas formas corresponda en
realidad al génerov Puchenquia. En cualqui:r circunatancia la existencia de
esros géneros indicarian aproximadamente l.i8 Zonis de Concavum a Discites.

Es posible 342 el Aaleniaro tambi€i se halle representado en el & -
rea de Santa Lucia-Puno, de rcsualter ser el Grupo Lagunillas una entidad -
continua.

2. Baje¢ciano
En el suc del Perii el Bajociano ma:ino s: encuentra representado -

por las formaciones Socosani y San Francis:o, lai que en sus partes superio
res contienen amonites del limite Aalenian)-Bajo :iano.
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Sobre la costa existen 1ntercalaclonea volcé@nicas, que estarian cla
ramente evidenciadas en la formacién Rfo Grande de la regidn de Nazca. Al1T
en calizas y areniscas calcdreas ae han hallado fdsiles del Aaleniano-Bajo-
ciano, y eventualmente del Batoniano (RUEG: 1968),aunque no se han dado los
nombres de los elementos que certificarian esta Gltima edad. Al sur de Li-
ma se han reconocido secciones aflorantes de este piso en la zona de Pucu -
eana (RUEGG 1968).

El Bajociano superior - limite con el Batoniano- quizés se encuen -
tre representado por la parte inferior de la formacidn Guaneros en el area-
de Tacna, donde se ha hallado Cadomites cf. ¢raasispinosus Kopik. Mientras-
que en la regién de Puno-Santa Lucia el Bajociano estaria comprendido en el
Grupo Lagunillae, de ser esta una unidad estratigrdfica continua (cf.PORTU-
GAL 1974; SZEKELY 1967).

En el centro del Peri el Bajociano ea conocido en el &rea ubicada -
entre Abancay y Huancayo, donde eat@ representado por la formacién Chunuma-
yo. Hacia el sureste es posible que se ex:ienda hasta el suroeste de Cuzco,
en la regidn de Santo Tomas (HOEMPLER 1957), mientras que hacia el norte, en
la regidn de Huancayo, la formacidn Chunumayo es reemplazada y cubierta por
las areniscas de la formacidn Cercapuquio.

Las faunas de amonites halladas co:reaponden en general al Bajocia-
no inferior alto, aunque también ee ha comirobado la existencia del Bajocia
no superior en Paras.

Hacia el norte del Per@ es posible que ei Bajociano esté& represents
do por sedimentitas continentales, de ser i:orrecta y tener alcance regional
la relacidn de concordancia entre el Grupo Pucaria y la formacidn Boquerdn -
(RODRIGUEZ y CHALCO 1975). No se excluye 1in embargo la posible presencia-
de sedimentitas marinas del Rajociano, las que han sido mencionadas para -
Jauja, Hu@nuco y Cajamarca.

3. Batoniano

La posible existencia del Batonian) en el Perii fue sefialada por pri
mera vez por JAWORSKI (1913), quien menciond la presencia de Nerinea batho-
nica en SUMBAY, aprox. 50 lm. al NE de Arejuipa. La localidad se halla en
el cerro Chapiorco distante 3 km. de la eitacibn del ferrocarril que une -
Arequipa con Puno (LISSON y BOIT 1942,). 3eglin BENAVIDES CACERES (1962)es-
tos afloramientos corresponderian a la foriacidn Socosani y de alll habria-
mencionado DOUGLAS (1920) braquifpodoa del Bajoc:iano medio a superior. Cabe
seflalar sin embargo que esto es inexacto,pies loi braquidpodos en cuestidn-
provienen de Lagunillas (DOUGLAS 1920), Po: otro lado es menester sefialar -
que GUEVARA (1969) ha considerado que los .iflor&iientos de Sumbay correspon
den al Grupo Yura.

La presencia de Batoniano en Santa Lucfa ha sido inferida por la -
continuidad estratigrdfica atribuida al Gripo Lagunillas, el cual contiene,
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en su parte inferior, amonites sinemurianoas, y en la superior calovianos (cf.
SZEKELY 1967).

La existencia del Batoniano en la regifn de Tacna es sugerida por el
hallazgo de Cadomites cf. crasalepinosus Kopik, del Bajociano auperior-Bato-
niano inferior de Europs, en la formacidn Guaneros. Por otra parte, recien-
temente HILLEERANDT (com.personal), ha hallado en la misma regifn niveles -
con Epistrenoceras, Eurycephalitinse, Cadomites, Oxycerites y Choffatia, que
indfcarfan el Batoniano superior, confirmando asf lo sugerido por SZEKELY -
(1967).

En el cuadrlngulo de Paras también es factible que existan sedimen -
titas correspondientea al Batoniano, ya que allf parece existir una sucesién
concordante entre la formaciSn Chunumayo y sl Grupo Yura, ademds de haberse-
hallado f5siles con rangos eatratigrfficos que comprenden al Batoniano.

Hacia el norte del Per es probable que el Batoniano est& represen -
tado por facies continentales (Fig.9; MEGARD 1979).

4, Caloviano
La existencia del Caloviano marino ass halla documentada en la regibn

de Puno-Santa Lucfa, donde integrs el Grupo Lagunillas y contiene diferentes
eppecies ds los géneros Reineckeia y Eurycephalites,

Niveles con similar contenido foasilffero y edad se han hallado tam -
bi&n en Arsquipa, Tacna y Palca, donde se incluyen en la parte inferior del
Grupo Yura y superior de las formaciones Guaneros y Ataapaca. Sobre la cos-
ta pacffica, donde la secuencia alcanza su mfximo espesor, se intercalan ro-
cas volcinicas de composicifn andesitica. Una sucesifn volcEnico-sedimenta-
ria de similar edad es conocida desde el siglo pasado en el Morro de Arica -
(JAWORSKI 1913; DOUGLAS 1920; ARKELL 1956 p.584).

En el centro del Per( existen evidencias como las mencionadas antes,
que permiten afirmar que el Caloviano marino se extsndiS hasta Cafiets(Lima),
Ayacucho, Apurimac y Cuzco, regién dende sa habrfa ubicado la 1Yfnea de cos -
ta. Hacia el norte el Caloviano quizl estarfa representado por sedimentitas
continentales (formacién Sarayaquillo), que en una estrecha faja, se exten -
derfan hasta el norte del Perf.

DESARROLLO PALEOGEOGRAFICO
1. Aslentano - Bajociano

Durante el Aaleniano-Bajociano el mar cubrif gran parte del sur del
Peri, entre Tacns y Nazca, alcanzando hacia el este la regifn de Palca, Are-
quipa y Huancayo. Seglin GROEBER et al. (1953), esta regifn corresponde a la
extremidad septentrional de la cuenca aedimentaria cuyana de Argentins y Chi
le. Dentro del contexto del desarrollo paleogeogrkfico del PerG ha sido de-
nominada "cuenca sudperuana" (cf.AUDEBAUD et al.1973).
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Dentro de esta cuenca, las secuencias mida internas - occidentales -
se caracterizan por su contenido de pelitas y areniscas y el aporte de vol-
cénicos. Hacia el norte, la cuenca parece haber tenido un estrechamiento a
la altura de la peninsula de Paracas, mds 1lld de la cual una nueva expan -
816n conformd un engolfamiento en el cual se depositaron las calizas de la
formacidén Chunumayo. En el sector NO de este engolfamiento los aportes -
cldsticos del drea occidental emergida diecon lugar a las areniscas de 1la
formacidn Cercapuquio.

Esta cuenca peruana austral se prolongd hacia el norte del Peri a
lo largo de una depresiSn central, en la cial ambientes marinos someros en
los que predominaba la formacifn de calizas, fueron reemplazados por ambien
tes continentales con acumulacifn de areniscas.

En el NO del Perli el mar cubrid una zona relativamente m&s pequena,
en la cual se depositaron sedimentitas intercaladas con rocas volcanicas.

2. Batoniano - Caleviano

Durante el Batoniano - Caloviano, el mar cubrid una extensa zona -
del sur del Perli, extendifndose por el este, hasta el meridiano de Puno.En
el centro y norte del Perfi en cambio solamente existieron ambientes de se -
dimentacién continental.

CONSIDERACIONES PALEOBIOGEOGRAFICAS

La distribucifn y posibles vias de dispecsifn de la fauna de amoni-
tea del Jurdsico medio ha sido discutida recientemente por uno de los auto-
res (WESTERMANN, YORK-1979 Symposium on The Ammcaoidea, en prensa, Syst.A -
ssoc). El tema es de importancia pues la inferencia de rutas de migracién-
entre el Pacifico oriental y el Tethys occidental, involucrando la existen
cia de una comunicacidn marina centro atléntico-americana, resulta de inte-
rés para los modelos de tect8nica de placas que explican la fragmentacidn -
del continente de la Pangea.

En el Aaleniano y Bajociano temprino, el mar peruano formd parte de
la Provincia Andina, dentro de la Regifn del Tethys. Esto es avalado, para
el Aalenianoc por los hallazgos de Tmetoceras y hammatoceratidae, y para el
Bajociano temprano por las asociaciones de Puchenquia malarguensis, Pseudo-
toites singularis, y Emileia giebeli. Sir embargo, solamente la Qltima aso
ciacion mencionada se encuentra bien desarrollaca en el Perli, incluyendo a-
demds significativamente, varias especies europ¢as (y de América del Norte)
que no son conocidas en los Andes argentiro Chi:enos, i.e. Sonninia (Papi -
lliceras) cf. mesacantha WAAGEN, P. aff. i¢renat: (QUENSTEDT) y Exghaea bi-
lobata SOW. Las especies tempranas, evolitas, ce Stephanoceras, i.e. S. -
(Skirroceras?) ex gr. freycinetti BAYLE, nuy sirilares a S. kirschneri Im -
lay de U.S.A. occidental, tambidn podrfan proverir de esta zona, salvo que
correspondan a la parte baaal de la Zona ce Humphriesianum. De esta forma
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el Bajociano inferior del Per{i contiene el:mentos que evidencian su posicifn
intermedia entre los Andes y las Provincias Nord-Cordillerana y Mediterra -
nea.

La Regidn del Pacifico Oriental ha sido reconocida recientemente pa-
ra el Bajociano superior y el Caloviano basal (loc.cit). Esta regidn se ca-
racteriza, por un lado, por la abundancia de Eurycephalitinae tales como Me-
gasphaeroceras, Eurycephalites, Lilloetia (que deberian ser clasificados co-
mo subgéneros) y Xenocephalites, los cual:s constituyen componentes provin-~
ciales endémicos, y por otro, por la ausen:ia de Macrocephalitinae y Parkin-
soniidae, cuya presencia en cambio es comiy en el Tethys. Las familias Oppe
liidae y Perisphinctidae, pand&micas, cona:ituyen los {inicos elementos en co
min entre ambas regiones. Ademfs la preseicia en el Bajociano superior del
Perl de Leptosphinctes ["Cobbanitesf]talkentnanus (MLAY), y de Spiroceras -
orbignyi (BAUGIER ET SAUZE) y Cadomites cf. crassispinosus Kopik, indican -
también una conexidn directa ‘con las Proviicias Nord-Cordillerana y (Sub) Me
diterrdnea. La presencia durante el Bajociano tardio de L. talkeetnanus (i-
dentificacidn espec1f1ca corroborada por R, IMLAY, com. personal), es coheren
te con la suposicidn de que Cranocephalltea costidensus, que en la Regibn Bo
real es asociado con esta especie, es del 3ajoc1ano tardio y no del Batonia-
no temprano. La edad bajociana tardfa de .ss talkeetnanus es también sugeri-
da por su estrecha afinidad, o quizis iden:idad especifica, con la especie -
europea L. martinsi (D'ORBIGNY), de la cuil se han examinado moldes de to -
potipos provistos por los doctores S. Elmi y C. Mangold de Lyon.

Aunque no existen evidencias claras sobre la existencia del Batonia-
no inferior y medio en el Per{i, probablemeite debido a que se encuentra de -
sarrollado en facies continentales, el Batoniano superior est@ bien documen-
tado en la regién austral, donde existe uni asociacién de Epistrenoceras-Eu-
rycephalitinae, semejante a la que se cono:e del norte de Chile. Es de des-
tacar que Epistrenoceras, un género escasasente representado, se halla dis -
tribuido desde México asta el norte de Chile y en Europa, indicando asf una
conexidn a través del Atlantico central. La presencia durante el Caloviano-
temprano, de abundante Reineckeiinae (tipi:amente del Tethys) desde México a
loe Andes, marca una clara reunificacién d2l1 Pacifico Oriental con la Regidn
del Tethys.

k % % % % &k
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LAMINA 1.

1. Sonninia (Papilliceras)aff. arenata (QUENSTEDT),Chunumayo,
Huancavelica. Vista lateral, X 0.5 [=S. arenata QUENSTEDT.,
en JAWORSKI 1915, p. 396.]

2. Sonninia (Papilliceras) cf. espinazitensis TORNQUIST, Cerro
(Atuccasia. Paras. Vista lateral, X 1. Coleccidbn 0. PALACIOS
SGM-900).

3a-c .Pseudotoites cf. singularis (Gottsche), cerro Anojaya, Cua-
drangulo de Chalhuanca. Vistas ventral y lateral,a X 1,b-c.
- X2. Coleccibn V.PECHO - (SCGM-830).

4a,b.Pseudotoites crassus WESTERMANN y RICCARDI, Rfo Pumani, Pa-
ras. Vistas lateral y ventrel, X 1. Colecci6bn 0. PALACIOS,
1974 (SGM-931).

5. Emileia? sp. indet., Chunumayo, Huancavelica. Vista lateral
X1 [= Sghaeroceras olymerun WAAGEN., en JAWORSKI 1915, p.
455; STEINMANN 1929, p. 76.]

6a,b.Emileia cf. giebeli submicro:toma (GOTTSCHE), Chunumayo -
Huancavelica.Vistas transver:ial y lateral, X 1[= Sphaeroce-
ras multiforme GOITSCHE. en JAWORSKI 1915, p. 453; SIEIN

MANN"1929, p. 76.

7. Emilela cf. multiformis (GOT*'SCHE) Chunumayo, Huancave -
Tica. Vista Tateral, X 1 = !phaeroceras (Otoites Mask.). -

Sauzet D'ORBIGNY., in JAWORSIT 1 p. 453;["Sphaeroceras -
polyschides WAAGEN, en STEINMANN 1929, fig. 85.]
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