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A B S T R A C T 

Middle Jurasaic outcrop abounds in Peru, in marine facies mainly in 
the south and central of Perú . The formationa are tabulated , dated and co
rrelated • 

Based on new finds and the taxonomic revision o f  the ammonoid fauna 
deacr:tbed previoualy, all atages and several ammonite assemblage zones from 
the Argentin�Chilean Andes are documented, The Aalenian has yielded Tmeto
ceraa and Rammatoceratidae. The Bajocian :ts particularly well represented, 
witñ Pucñenguia aff. malarsueneia and Fontanneaeia ( ? )  indicating the Mala� 
guensis Zone; Paeudotoitea singularia the Stngularis Zone; and Emileia cf.
giebeli aubmic�oatoma , E. multiformia and Sonninia (Papilliceras) spp. the 
(lower ?) Gie,eli Zone. The rare evolute Stepháno�eras cf� kiracheneri in
dicatea tñe same zone or tñe base of tñe Eumpñriesianum Zone for which evi
dence .remains poor. Upper Bajocian is documented by the new Spiroceras �
bisnr - Leptoaphictea cf. Talké.etrtAnua - Meaasphaeroceraa asaemblage. The 
only certain Bctñonian fauna ia that with Epiattenoceras, Eurycephalitinae
and Oppeliidae indicating the upper Bathonian as in northern Chile . Reinec
keiidae, moatly together with Periaphinctidae and Eurycephalitinae indicate 
at least the Lower Callovian, as to the south. 

Wh.ile most 8JIUIIOnite aasemblages ree:emble thase of the Argentine-Chi
lean Andes and others those of the eastern Pacific in general , there also 
exist several Bajocian to basal Bathonian speciE,s vhich are in common only
with Europe, i.e. Sonninia (Papilliceraa) cf. ,!!!_&achantha and afL !..!".!�• 
Spiroceraa orbign.y and Cadomitea cf. E!!! sispiroaua. This indica tes 
a Middle American-Central Atlantic aeaway connecting the eastern Pacific 
with western Tethys. The océurrence of Ncrth American Leptoaphinctes (cf.) 
talkeetnanua together with the Upper Bajocian index Spi�oceraa orbigny, suA 
gesta the zonal index Cranocephalitea costidenaua aasociated in the Boreal -
Realm is also Late Bajocian rather than Eerly Bathonian. This is also sup
portec by the close affinity,  if not apec]fic identity, o f  L.  talkeetnanus , 
to the Late Bajocian European L. martinsi {D'Ortigny). 

* * * * * * 



R E S U M E N 

Loa afloramientos del Jurásico Medio en el Perú se hacen presentes 
en facies marinas, principa�ente en el centro y sur del Perú. Las fonna
ciones han sido tabuladas, datadas y correlacionadas. 

Todas las edades y zonas de amonitea en loa Andes Argentino-Chile
nos han sido documentadas basándose en nu1voa hallazgos y en la revisión -
taxonómica de la fauna amonoidea descrita previamente. El Aaleniano ha 
producido Tmetocerae y Hammatoceratides. El Bajociano se halla partícula� 
mente bien representado con Puchenquia aff. malarguensia y Fontannesia (?) 
que indican la Zona de Malarguensis; -el PEeudotoites singularis la Zona de 
Singularis; y Emileia cf. giebeli submicrcstoma, !· multiformis y Sonninia 
(Papilliceraa) spp. la Zona (inferior?) dE! Giebeli, El raro y evoluto Ste

phanoceras cf. kirschneri indica la misma zona o la base de la Zona del 
Humphriesianum cuya evidencia aún es pobrE:, El Bajociano superior,está d� 
cumentado por la asociación de Spiroceras orb;&ny --Leptosphinctes cf. tal
keetnanus --M!¡asphaeroceras. La Gnica evj4ente fauna Bathoniana, es aque
lla con Epietrenoceras, Eurycephalitinae r Oppeliidae que indican el Bato
niano superior como en el norte de Chile. La mayor!a de los �eineckeiidae 
junto con los Perisphinctidae y EurycephaJ.itinae indican por lo menos el -
Calloviano inferior, as! como en el sur. 

Mientras que la mayoría de las aa<•ciacicnes de amonites se aseme -
jan a aquellas de los Andes Argentino-Chi:.enos y otras con las del Pacífi
co oriental en general, también existen varias c� s pec iP. s  del Bajociano al 
Batoniano basal comunes con las de Europa i.e. Sonninnia (Papilliceras)cf. 
mesacantha y aff. arenata, Spiroceras orb:� y Ca domites cf. crassi�pino
.!!!! • Esto indica un pasaje marino Centro Amer:i.cano-AtHintico Central que 
conecta el Pacifico oriental con el Tethy11 occ i,;.ental. La ocurrenc ia del 
norte americano Leptosphinctes cf. talkee:nanus conjuntamente con el gu!a 
del Bajociano superior Spiroceras orbigny. sugi·�re que el índice zonal Cra
nocephalites costidensus que se halla asoo:iado <!U el Reino Boreal, es tam
bien Bajociano Tardío más que Batoniano T·�pranu. Hecho que se ve también 
sustentado por la gran afinidad, si es qu·� no en \.Ula identidad específica, 
de L. talkeetnanus con el europeo L. marttnsi (ry'orbigny) del Bajociano 
tardto. 

- --

* * * * * * 
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· ·INTRODUCe I·ON 

Un examen de la literatura revela que en el Perú, el Jurásico medio 
aa encuentra escasamente estudiado y en consecuencia ea poco conocido. 

Aunque fue LISSON (1908) quien iluatr6 por primera vez un f6ail del 
Bajociano de Yanaututo (!'ig •. 2), localidad ubicada entre Chunumayo y Lircay, 
las referencias ala amplias sobre esta regi6n corresponden a JAWOilSIC.I (1913 
1915), quien identific6 la existencia de numerosas especies de invertebra -
doa bajocianoa entre el material colectado por P'PLUCKEB. y RICO en las loca
lidades de Chunumayo y Santa Bárbara, en el Departamento de Huancavelica -, 

(Pig. 1). 

JAWORSlCI (1913) tamhi'n aeñal6 .la posible existencia de Batoniano -
en Sumbay, SO km. al noreste de Arequipa, aunque en el sur del. Perú la pre- · 
aencia de niveles del Jurásico medio ya. babta sido demostrada por HYArr 
(1875) en las cercantaa de Puno, en Ccnapuerta y en Huata, 25 km. al noreste 
de Puno (Pi.l.l). · 

Con posterioridad la obra de STEI�MANN. (1929) contribuy6 aubatan -
cialaente al conocimiento de la fauna bajcciana de Chunumayo, aunque no in
cluyo ninguna otra consideración con respecto a la auceai&n estratigráfica, 
allt existente. 

Mientras tanto el conocimiento de la estratigrafía del Jurásico me
dio del sur del Perú fue ampliado merced, entre otros, a loa trabajos de C! 
BIElA LA ROSA y PETERSEN .(1936), NEWELL .(1945,· 1946, 1949) y PORTUGAL(1974) 
en el área ubicada entre Santa Luc1a y Puro (Pig.1), y de JENKS (1946,1948) 
y BENAVIDES CACERES (1962) en las cercan!.a.s de J..requipa. 

No obstante estos estudios la única faur.a ilustrada ha sido aquella 
del Bajociano del área de Chunumayo (LISSON 190F; JAWORSlC.I 1'913, 1915,1925; · 
STEINMANN 1929). Mis recientemente RANGEJ, "(1978) ha ilustrado una fauna co 
rreapondiente a loa niveles inferiores da. Jurásico medio proveniente del 
área de la quebrada de Lircay, entre Lircuy y Uruto. 

Tal situación plantea numeroaos p1•obl• �• aatratigráficoa, ya que -
DD .alaaente ae hace difícil efectuar aai¡:nacionea cronol6gicaa locales sin 
un coDDcimiento adecuado de laa faunas f61lilea : epreaentadaa, sino que re -
aulta aventurado establecer correlaciones entre el sur y centro dal. Perú ex 
cluaivamente sobre b&sea litol6gicaa. 

-
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JURA5ICO MEDIO EN _.E=L,_P...,ER=,.,U,__ _________ _ 

Esto es particularmente destacable, dado que los estudios sistemáti
cos y estratigráficos de los amonites del .Jurásico medio de la cordillera ar 
gentino-chilena realizados durante los últ i.mos 15 años (WESTERMANN y RICCAR= 
DI 1972-79,1976), ofrecen una base aufici�ttemente sólida como para usar de 
ellos en el análisis bioestratigráfico del Jurásico medio del Perú. 

Tomando en consideración todos est•JS aspectos, los autores decidie -
ron estudiar nuevamente algunas localidade3 del centro y sur del Perú, para
lo cual visitaron entre Agosto y Setiembre de 1978, la región ubicada al sur 
de Huancavelica efectuando el levantamientl de perfiles en las localidades -
de Chunumayo y Paras. Posteriormente, cJn la colaboración del Departamen
to de Geología de la Universidad de San AgJstin, Arequipa y del Dr. J.C.Vi -
cente se realizaron observaciones en la re5ión uoicada al NE de Arequipa en
tre Sincha y Lluta. 

El estudio del material colectado en el curso de dicho viaje y de 
laa colecciones depositadas en el Inst�tutl Geológico Minero y Metalúrgico -

INGEMMET, en el Smithsonian Museum de Washington, en el American Museum of Na 
tural History de Nueva York y en la Universidad de Bonn, han posibilitado co 

rroborar, rectificar y ampliar diversos conocimientos sobre el Jurásico me = 
dio del Perú y su fauna de amonites. Es evidente, sin embargo, que será ne
cesario visitar otras localidades en búsqueda de fósiles cro�ológicamente ú
tiles, antes de que sea posible realizar correlaciones que puedan ser usadas 
a su vez, para realizar reconstrucciones paleogeográficas suficientemente 
fundamentada.s. 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y SUCESION.ESTRAT1GRAFit� DEL JURASICO MEDIO EN EL 
PERU. ---

1. Antecedentes Generales 

Como ya s� ha señalado, loa principales afloramientos conocidos del 
Jurásico medio se hallan circunacriptos al centt·o y sur del Perú. 

En la primera región indicada, patecen estar restringidos a una fa -
ja, orientada en dirección NQ-SE, q_ue se extierde entre Huancayo al norte y 
Ahancay al sur (Fig. 1), pasando por la tegión de Chunumayo a los cuadrán � 

gulos de Paras, Huancapi y Santa Ana al st:r de Ayacucho, En toda esta área 
el Jurásico med�o está mayormente represet.tado 1 or calizas - formación Chunu 
mayo - y localmente por areniscas - formación C•rcapuquio -. Se dispone so� 
'bre una espesa sucesión de calizas, usualttente :ñcluídas en la parte supe 
rior del Grupo Pucará: formación Condors:.nga (¡ or otros nombres equivalen -
tes véase MCLAUGHLIN 1924; WEAVER 1942), la cw 1 se extiende desde Apurimac 
hasta cl Ecuador donde se le conoce con e:. nomb: e de fot'mación Santiago 
(TSCB.OPP 1945). 

El Grupo Pucará incluye niveles con amo1 ites, mayormente del Retan -
giano-Plienabaquiano (TILMANN 1917; STEINIIANN 1'·29; SCHINDEWOLF 1957; GEYER 
1979), aunque hacia su base comprende capas del Triásico superior y hacia a 
rriba puede alcanzar el Toarciano y aún e:. Aaleniano (HARRISON 194 3 ;  SZEKELY y 
GllOSE 1972). 

-11-
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JURASICO MEDIO EN-'E=L=--=-P=ER�U::::...._-'--------

La formación Chunumayo en el área t ipo , es cubierta por areniscas 
continentales,  consideradas como del Cretáceo inferior,  e incluídas en elGru 
po Goyllarisquisga . Al norte de Huancayo , en toda la región central del Pe� 
rú donde falta la formación Chunumayo , el Grupo Goyllarisquisga cubre discor 
dantemente calizas atribu!das al Grupo Pucará CMCLAUGHLIN 1924; SINGEWALD � 
1 927 , 1928; OPPENREIM 1937; HARRISON 1 940, 1 94 3; KUMMEL 1 948; JENKS 1951; -
HAAS 1953; BENAVIDES 1956¡FISHER 1956; HARRISON y WILSON 1960; B . WILLARD 
1966; GUIZADO y LANDA 1 966; WILSON et . a1.1 967; SZEGELY 1967; LEVIN y SAMANIE 
GO 1975). En el norte del Perú, el Grupo Pucar( ea cubierto discordantemen� 
te al es te, por las areniscas continentales del Jurásico superior-Cretáceo -
inferior de la formación Sarayaquillo y al oeste, por lutitas marinas de i -
gual edad atribu!das a las formaciones Chicama y Sapotal . Es de notar sin 
embargo que en la cuenca del Huallaga , el Grupo Pucará pasaría transicional
mente a areniecaa continentales de la formación Boquerón , consideradas equi
valente de la formación Sarayaquillo (KDMMEL 1950; RODRIGUEZ y CHALCO 1975 ) ,  
y que s� extienden al Ecuador , donde son conocidaa como formación Chapiza 
(TSCHOPP 1 945) . Recientemente MEGARD (19 79), ha atribuído , en base a consi
deraciones paleogeográficas , una edad bajociana o más antigua a la parte in
ferior de la formación Sarayaquillo .  

La presencia de Bajociano entre Mato y Huaylas (Depto. de Ancas h )  ba 
sada en U:n ejemplar identificado como "Sphaeroceraa hroggianus" (LISSON 1937 
LISSON y BOIT , 1 942 , ARKELL. 1 95 3; ARKELL y PLAYFORD 1954) no puede ser admi
tida por corresponder esta especie al g�nero Dobrod¡eiceras , característico
del Valanginiano (BENAVIDES CACERES 1956; RICCARDI y WESTERMANN 1970) . 

Es de notar que la supuesta ausencia del Jurásico medio al norte de 
Huancayo no es concluyente y que es factible , no solo que tal edad sea alean 
zada por las calizas allí existentes sino que se encuentre representado por 
otras facies CM!GARD 1 9 79 ) , tal como ocurre al sur de Ayacucho . En tal sen
tido es de señalar que HARRISON (1943) , JENKS (1951) y SZEKELY y GROSE(1 972) 
han sugerido la posibilidad de que el Grupo Pucará alcance , al norte de Aya
cucho , niveles algo más jóvenes que el Lias . Por otra parte la presencia de 
fósiles del Jurásico medio ha sido indicada , para Jauja (LISSON y BOIT 1942) 
Mesacate , Hda . Jeres , en Celend!n, Depto . de Cajamarca y Huallanca , en Huá 
nuco (JAWORSKI 1 9 1 3 , p310) . Niveles Bajocianoa (formación Chunumayo) existi� 
rían también en la Hacienda Ila , aprox. 2 2  �. al NO de la localidad de P�
paa (Fig . 1 ) ,  de donde se mencionó la presencia de "Sphaeroceras cf . Brongniar· 
ti SOW'' (STEINMANN 1929; LISSON y BOIT 194 2 ,  p . 61 )  ,aunque la seologta de ese 
sector no revela la existencia de Jurásico medio (GUIZADO y LANDA 1966; ME -
GARD, 1968) . Cabe t-ambién señalar que en el NO del Perú hay rocas volcáni
cas que en su base presentan intercalaciones sedtmentariaa co rrespondientes
al limite Triisico - Jurisico , y que hacia arriba podr!an alcanzar el Jura -
sico medio (FISHER 1 956). 

En el sur del Perú el Jurásico medio se halla res tringido a dos fa -
jas principales , una oriental localizada inmediatamente al oeste del lago T! 
ticaca , entre Puno y Santa Lucía y otra occidental mayormente representada -
sobre la coeta del Océano Pacífico , entre Pisco y el l!mite con Chile . 
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En ambas regiones el Jurásico medio se halla documentado por la pre 
aencia de amonites.calovianos. En la región de Puno-Santa Lucía el Calovia 
no se encuentra representado por lutitas dentro de una sucesión que hacia a 
bajo incluye calizas y hacia arriba cuarcitas (Grupo Lagunillas). En la -
costa los amonites calovianos se.hallan tambi&n en lutitas (formaciones 
Puente, Guaneros, Carumas y Ataspaca), que se apoyarían (?) discordantemen
te sobre areniscas y lutitas: (formaciones Socosani y San Francisco) del 
Toarciano-Bajociano7 las que a su vez cubren concordantemente una sucesi'ón, 
de rocas volcánicas y sedimentarias liásicas (formación Chocolate).Rocas 
del Jurásico medio también son conocidas en el área de !ca-Nazca, donde a -
flora una sucesion de vulcanitas intercaladas con sedimentos marinos (for -
macion Río Grande), con fauna y flora del Aaleniano-Bajociano y Batoniano 
(RUEGG 1956. 1968; NEWELL 1956) . 

2. Area de Chunumayo 

Como ya se señalo el Jurásico medio de Chumumayo (Figs.2-4)es cono
cido fundamentalmente merced a los trabajos de JAWORSKI (1913, 1915, 1925)y 
STEINMANN (1929). Dichos autores solamente señalaron la existencia de cal
cáreos en los que reconocieron la presencia de 35 especies de amonites, bi
valvos, braquiópodos, corales y serpulidoa. Sobre la base de los amonites
presentes, dichos. calcáreos fueron inclutdos en la "Zona de Sauzei" sin que 
se indicase el espesor de la secuencia aflorante, ni la posicion estratigrá 
fica de los fósiles. Dichos calcáreos, lu-so incluidos en la formación Chu 
numayo (WEAVER 1942)se apoyarían sobre los del Grupo Pucará de edad liásica. 

La formación Chunumayo se extiende hacia el NO donde se halla repr� 
sentada en el ángulo SO del Cuadrangulo de Huancayo, aprox.40-50 lan. al SO, 
de la localidad homÓnima (MEGAlU) 1968). Eacia d norte, entre Huancavelica 
y Huancayo sería en parte reemplazada lateralmer.te, o cubierta por las are
niscas purpúreas a grises de la formación Cercapuquio, las que se interca -
lan entre las formaciones Chunumayo y Cha�cha (RARRISON 1956; MEGARD 1968, 
1979). La formación Cercapuquio podr!a también extenderse más al norte has 
ta la zona de Morococha, cerca de 23 km. al SO de La Oroya, donde areniscas 
(?) continentales que se apoyan sobre el (rupo Fucará, y atribuibles a aque. 
lla entidad, habrían sido previamente as�nadaa al Grupo Goyllarisquisga. -

Según observaciones de los autoree, la formación Chunumayo en la 1� 
calidad tipo está compuesta por 570 m. de caliz�s azules,y grises oscuras, 
fuertemente plegadas1de manera tal que cor.formar. un anticlinal con rumbo 
N40°0 y alas casi verticales con 70°- 80°dE inclinación. En el nÚcleo del a_!! 
ticlinal hay areniscas grises y calizas rEcristelizadas de grano grueso que 
podrían pertenecer al Grupo Pucará. El ala occ::idental del anticlinal se b!_ 
lla obliterada por una falla, mientras quE en el ala oriental. por encima -
de la formación Ch.unumayo, en contacto fallado, se disponen areniscas at.ri
buibles al Grupo Goyllarisquisga. 

La litología de la formación Chunu1ayo "aría verticalmente, de mane
ra tal que en su parte inferior las calizEs son �yormente afantticas y de 
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color oscuro. En au parte media presenta un mayor contenido arcilloso y de 
minerales de hierro, encontr(ndose en parte, en bancos masivos y con escasa 
estratificación. La parte más alta de la secuencia presenta calizas de gra 
no grueso con areniscas intercaladas. 

-

La formación Chunumayo contiene abundantes bivalvos, braquiópodos y 
corales en posición de vida. Los auonites son escasos. No obstante loa au 
torea han podido identificar la presencia de SOnrtirtia �f� eapinazitensis = 
Tornquist aproximadamente 25 m. por debajo del lÍmite superior de la forma
ción. Esta especie indica la Zona de Giebeli de los Andes argentino-chile
nos, que equivale aproximadamente a la Zona de Sauzei (WESTERMANN y RICCAR
DI 1979). Es interesante destacar que el único ejemplar hallado en Chun� 
yo se encontró entre dos niveles con fra�entos de corales escleract!nidos
y en posición vertical, de manera tal que el mismo constituirla una corro� 
ración de que la preservación en posición vertical de cefalópodos enrosca -
dos, estuvo realmente limitada a profundidades de .( 10 m. (RAUP 1973; WEA -
VER y CHAMBEIU.AIN, 19 7 6) • 

Aproximadamente 175 m. por encima de la base de la sucesión se ha -
llaron fragmentos de· Puchertquia aff. malat guensis (Burckh.) y otros amoni -
tea típicos de la Zona de Malarguensi;:-Ilmite Aaleniano-Bajociano, de los 
Andes argentino-chilenos (WESTERMANN y RICCARDI 1979). 

De eata misma localidad provienen loa amonites y bivalvos ilustra -
dos por JAiORSKI (1913-15, 1925) y STEI�NN (1929) que se hallan deposita
dos en la Universidad de Bonn, y algunas ce las cuales son ilustradas aquí
por primera vez. La lista revisada ea la siguiente: 

- Sonninia (Pápilliceras) cf. �cantba WAAGEN 

[�. meea��nthus WAAGEN., en JAWOFSKI 1915, Lam.VIII-2; STEINMANN 
1929,p;77 f.86.] 

-S. �). affv arenata (QUENSTEin ) (Lem . I, 1) 

[• !· atenata QUENSTEDT en JAWCRSKI l915, p. 396 ] 
-s. �.?) peruana JAWORSKl 

["" s. peruana JAWORSKI, 19J5,Lam. VIII, Fig.3a-e.] 
-Emileiá multifotmis (GOTTSCHE) O & Cf. O (Lam.I, 7; Lam, II, l.) 

( • ..;.��et�cetas ·polyaéhidea WA.AGEN, en STE INMANN 1929, 
p.761.f85; �· (Otóitea) l!láu:te:: D'Oh.BIGNY, en JAWORSKI 1915 p. 
453 

-E. cf. Siebeli aubmiétó8tóma (GO:�SCBE) Q • (Lam. I, 6 ) 

( • Sph. mu.l.tifótme GOTTSCHE, er� JAWORSKI 1915, p. 453¡ STEINMANN 
1929 p. 76. ] 
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Foto No.l.- Hacienda Chunumayo. Sucesión de calizas de la parte superior 
de la formación Chunumayo, Bajociano. 

Foto No.2.- Calizas masivas con fragmentos de_corales; formación Chunumayo, 
Bajociano. 
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- ? Emileia sp. indet. (Lam I. 5). 

[u�. cf. polymerum WAAGEN �n JAWORSKI 1915, p. 455; STEINMANN 

1929, p. 76. ] . 

Esta asociación ea claramente equj.valente a la Zona de Sauze i del -
Bajociano inferior, tal como fuera conclufdo previamente por JAWORSKI(l913 
1915) y STEINMANN (1929), y eat' constitutda por una mezcla de especies de 
la Zona europea y de la Zona de Giebeli de los Andes argentino-chilenos. La 
existencia de la Zona de Giebeli en el Pet�G ea corroborada adem!s por la 
presencia de E.multiformis en Yanaututo, 7.5 Km. al este de Chunumayo 
(LISSON 1908, lam. 22, 22a; JAWORSKI 19��3, p. 312; STEINMANN- 1929,p. 78; 
LISSON y BOIT 1942, p. 60, 63), 

Las similitudes faun!aticas con E11r opa para el llajoc iano son además 
puestas de relieve por la presencia en Chtmumayo de abundantes representan
tes de Cryphaea bilobata bi lobata J. de � . SOWERBY, subespecie t!pica del 
Toarciano-Bajociano de Europa, qua hasta la fecha no era conocida, en el 
área circumpacífica (HALLAM y GOULD 19 75), Considerando este hallazgo, la 
corta duración de las larvas de los ostretdoe y la ausencia de la especie -
en Norteamérica , se corrobora así una posible conexi6n con el Tethya a tr.!. 
ves de América Central durante el Bajocia110 (WESTERMANN y RICCARDI 1976). 

De acuerdo con las evidencias halladas por los autores en la loca -
1�dad ttpo, los amonites ilustrados por JAWORSKI (1913, 1915) y STEINMANN
(1929) provendrían de la parte superior dll la f ,,rmación Chunumayo. De esta 

manera allí la secci6n abarcar!a el lapso Aaleniano superior-Bajociano-in -
ferior, aunque no puede dejarse de lado La posibilidad de que los niveles, 
más modernos hayan sido obliterados tect é hicamente . 

La posibilidad de que la parte superior de la Formaci&n Chunumayo -
comp�enda niveles equivalentes a la Zona ie Rumphrieaianum se ha basado en 
la supues ta presencia de "Stephanoce� aff. Baylei Opp'.' en Santa Urbara, 
2, 5 K.-n. al sur de Huancavelica y apro"X . a 19 Km. al NE de Chunumayo (JA 
NORSK.I 1913, p. 3q5, 1915; STEINMANN 1929, p. 78; LISSON y BOIT 1942 
p. 61). 

Es un fn¡gmento de + 180 Dl!ll. de dilmetro (Lam. 2 ,2) estrechamente -
relacionado con Stephancceras (SkirrocerE!?), !irschneri y !· juhlei de la 
Zona de Kirscbneri de.1 sur de Alaska y Ot egon , equivalentes a la Zona de 
Sauzei y Hump hriesianum temprano de Euro� a (HALL y WESTERMANN 1980). De a
llí que su edad no sea necesariamente máE j6ven que aquella correspondiente 
a la Zona de Sauzei. Es de señalar ade�s que el ejemplar del PerG y las -
especies de Norteamérica citadas se les t elaciona con!· freycinetti layle, 
y son parientes evolutos de !• humphriesj �, !• ex. gr. freycinetti halla 
da en la Zona de Sauzei de Europa. 
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La existencia de niveles equivalentes a la Zona de Humphriesianum , 
y más jóvenes aún , es sin embargo factible si se considera la menc ión de -
RARRISON (1956)'según la cual aprox. a 20 Km. al sur de Huancayo , en el á
rea de Cercspuquio , habr!a comprobado la existencia de un amonite similar
a Stephartocéras humphriesiártum asociada a probables núcleos de Macrocegha
litea. Dado que esta asociación es altamente improbable, parece mis logi
co suponer, tal como lo ha indicado MEGARD (1968) a sugerencia de HILLE 
BRANDT , que en los núcleos en cuestión corresponden en realidad al género
Mesaapháeroceras Imlay , el cual se halla comunmente asociado a diferentes
especies del glñero Steph&noceraa en el Bajociano más alto del oeste del -
continente americano, y equivale aproximadamente a la Zona de Subfurcatum
del continente europeo. 

Sin embargo, la posibilidad de que la parte superior de la forma -
ción Chunumayo alcance al Batoniano y Caloviano �ARD 1968) parece alta
mente improbable si se consideran laa observaciones efectuadas por los au
tores en Paras, salvo que el techo de eata unidad presente un marcado dia
croniamo. 

3. Ares de Paras 

Sobre el Jurisico medio de esta zona no ex isten antecedentes publ i 
cados. La presencia de sedimentos de tal edad , más exactamente calovianos , 
en el Distrito de Tatos hab!a sido inferida sobre la base de la presencia
de un ejemplar de "Trigonia cf . elongata var. angustata Lyc." (LISSON y 
BOIT 1942). 

Uno de los autores (O.P . )  en el curso de confeccionar la geología
del Cusdrangulo de Paras hallo una localidad fosiltfera en el r!o Pumani ,
al SE de Vilcanchos (Fig. 2,5), que en un principio fue atribuida al Calo
viano dada la presencia de amonites que exhibían una cierta similitud con 
el género Macrocephalites. 

Esta localidad ha sido visitada nuevamente por·los autores , quie 
nea han efectuado un perfil estrat igráfico y colectado material fósil. 

La sucesión sedimentaria se halla bien expuesta sobre la márgen de 
recha del río Pacuyacu,  donde las capas presentan una fuer te inclinac ión � 
hacia' el SE. 

La base del perfil estudiado consiste de calizas grises afan!ticaa 
atribuibles a la formación Chunumayo. Por encima se disponen 450 m. de lu 
titas y areniscas que uno de los autores (O . P)ba considerado representan 

-

la base del Grupo Yura en esta región, i.e. formaciones Cacbios y Labra. 

Los amonites hallados en el techo de la formación Chunumayo(Figs.6 
-7, muestras F-20 , 18 y 19,Lam.III-IV) , indican una edad Bajociano supe -

rior (F-18-19 próximo al límite Bajociano-Batoniano ) .  Leptosphinctes ["Co -
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bbanites") {cf. talkeetnanus (IMLAY)( .. ?L.martinsi (D'ORBIGNY)]hasta la fecha 
se halla restringida al catoniano inferior de Norteam€ri ca, donde aparece 
junto con Cranocephalites costidensus IMLAY (IMLAY, 1980). Su afinidad a L. 
mantinsi y asociaci5n en el Perú con Spiroceras orbigny (BAUGIER y SAUZE), -
que aparece en las Zonas de Subfurcatum, Garantiana y Parkinsonia inferior -
de E�opa (DIETL 1978), sugiere una edad bajociana superior (temprana) a me 
dia tard!a y corrobora la idea de que las capas con Cranocephali tes de la pro 
vincia nordcordillerana y la región boreal pueden alcanzar el Bajociano su � 
perior. Esto ea importante, aunque no concluyente, en relación con una apa
riciSn temprana de los Arctocephalitinae boreales, 

Estos hallazgos implican además una extensión regional de la distri 
bución de Spiroceras orbigny ("Spiroceras bifurcatum (QUENSTEDT) "] (HILLEB� 
1977, p.JB; MOUTERDE et, al.1971; DIETL 1978), hasta ahora conocida en el 
norte de Chile y Europa, aunque en el PerG el registro ser!a ligeramente más 
joven. Igualmente importante es el hallazgo de Megasphaeroceras, cuya pre -
sencia en América del Sur ya hab!a sido-documentada en Chile (HILLEBRANDT 
1970; DAVIDSON et al. 1976), y es conocida también en Argentina. 

Es probable que esta asociación, sea ligeramente más joven que la -
zona faunística con Cadomites ex gr. psilacanthus Deslongchamps, Mesasphaero 
� cf. rotundum IMLAY y ? Leptosphinctes cf. martinsi (D'ORBIGNY) de la 
Quebrada El Profeta, provincia de Antofagasta, Chile (HILLEBRANDT 1977.p.37) 
Esta Gltima asociación suprayace a la de Lupherites dehmi, que comprende 
"Domeykoceras" dehmi HILLEBRANDT, "D" chongi HILLEBRANDT, Teloceras spp., 
Stephanoceras chilense HILLEBRANDT., Spiroceras orbigny (B.& S) y Megasphae
roceras cf, rutundum IMLAY, y que ha sido correctamente considerada equiva 
lente a la Zona (Cronozona) de Subfurcatum. HILLEBRANDS (op.cit), ha sugeri
do que la asociación más joven pertenece a la Zona de Subfurcatum o quizá a 
la Zona de Garantiana, 

Todo lo expuesto sugiere que la formación Chunumayo probablemente -
alcanza en esta región al Bajociano superior y que su relación con la suce -
sión auprayacente es de concordancia. Por otra parte, además de comprobarse 
aquí la presencia de Bajociano superior marino, las condiciones de la secuen 
cia expuesta sugieren que podría estar representado el Batoniano y el Calo � 
viano (en facies continentales?). Aunque el Caloviano no ha sido documenta-· 
do fehacientemente hasta la fecha en la región central del Perú, es de seña
lar que en Paire (14°09'S-73°58 O), Cuadrángulo de Querobamba, GUEVARA ha h.!. 
llado en calizas Gramadal del Grupo Yura. un ejemplar de amonite (SGM-703-1) 
junto a Gryphaea cf. tricarinata PHILTPPI, que ha sido identificado con�
rycephalites cf" boesei BURCHARDT, especie que correspondería al Caloviano -
inferior. Es de mencionar también la existencia en áreas próximas, de aflo
ramientos atribuidos o atribuibles al Jurásico, cuya litología se asemeja 
en algunos casos a la expuesta en el r!o Pumani, As! en el río Huaytara, 
aprox, a 40 Km. al sur de Castrovirreyna áfloran 600 650 m" de cua� 
citas blancas inte't'estratif icadas con pizarras noduU:fer·as (BELLIDO 1956); 
entre Huancayo y la zona de Morococha - aproximadamente a 23 Km. al SO de 
La Oroya - hay capas rojas y areniscas, que han sido atribuidas a las 
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L"on aNftiiCIII tuficftl • f'ltntJrN.W"ión fiiUI y _,....,.c.nan laminar. 

Lul.it.M IN 1leldoMI OKuru, piOIDiUI y nqn1 en •LnL1firaculn fina, Nn nód\.1· 
1• uall..- fen\IIUMMfJI ron ....u-.. 

LuU1111 pu .,.,a..,. • -.... ••m-... can 1\Udul,. lnftiKOI<a de huta 16 cma. 

·",."-=- p&omiaa dio tnno fino. �.-uc.. inl8nl8dM con aftftÍICM lulk•u 
fin• con 08idaiDM'I cM h1erro. · 

Lui.U.Uiftl wn:iclul. IPdaD'ntacaón t.manu r1na. con nOdulm UPnOf,.rrucinOIOI y 
Qic8ntG y uwniK• hmnliLie.. 

POSILfS 

l..pln•pltüu:e.• cf . ..,...,...,.1&1 lmJaJ, .5piroceru orllipyi IBauMi•r 
lk SollMI. MorupltMrworuop .. Porlopllinctld .. indoó. 

'?SpV«ft"td 1p. 1�\d�tt. .. lhtJndMn� Jfo•UINJ "11· 

Fi9. 7 .• Columna ntroti9rÓfico del JurÓaico medio en 11 río Pocuyacu. 
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Foto No.3.-Río Pacuyacu, Area de Pumani. Sucesión de lutitas.marinas del 
Bajociano superior (a la derecha) subyaciendo margas y areni s 

cas continentales del Ba toniano? (IPig. 7) • En la margen opuesta afloran =
sedimentitas del Caloviano?. 

Foto No.4.- Lutitas fosil!feras del Bajociano superior ( parte in ferior ) 
supe.r¡»ue.etas a calizas . de la formación Chunumayo ( parte su -

p�ior izquierda ). 
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formaciones Goyllarisquiaga y Condorsinga (SZEKELY y GROSE 1972) pero que 
podr!an corresponder a una facies continental del Jurásico medio-superior. 
Por otra parte en Andahuaylas , Abancay y Cotabambas (MAROCCO 1975) hay -
1 , 500 m .  de lutitas y 1 , 000 m. da cuarcitaa , por enc ima del Grupo Puca�a . 
que han sido referidos al Grupo Yura. 

La existencia en loa afloramientos de la formaci6n Chunumayo d•l 
río Pumani , de niveles fosil!feroa equivalentes a los de la localidad t!
po ha sido comprobada sobre la base de un ejemplar (SGM-931) da · Paéudoto� 
!!! craaaus WESTERMANN y RICCARDI (Lam. I , 4) , hallado , por uno de loa au
tores (O. P . )  en 1975 , el cual indicarla la Zona de Singularis (a Giebeli
inferior) . En eate sentido tambiln ea iuportan te señalar que al SE de Pa 
ras,  en la localidad de Omaai , Cuadranaulo de Santa Ana (Fig . 2) , J. Casti= 
llo hall6 en 1974 dentro de las lutitas algo calcáreas de la formación o
masi- que ea considerada equivalente de la formac ión Chunumayo- un amoni
ta que aqu! ha sido identif icado como Stephartoceras (Skirroceras? )  cf . -
Kirachneri Imlay Z . de IC:trscbner i (c. Sauzeia· Humphriesianum basal) . Esta Gl 
timo ejeasplar (SGM-862 ,  Laa. II , 3) ea muy parecido al "Stephartoe.eraa aff. 
Baylei" de Santa Birbara (JA.llORSKI 1 913) , y podrta estar relacionado con 
el Stephanocaraa chilenas HILLEBRANDT del 1!mite Bajociano inferior-supe
rior, aunque se distinaue por las cost illas primarias más largas y con u
na mayor densidad en las vueltas interiores . 

Tambiln 150 Km, al SE de Paras , en el cerro Anojaya ( 14 ° 19 1 5 ,  7 3 °  
12 ' 0) , 500 m.  al  este de Pauj aca , en una secuencia de lutitas (formaci6n
Cachioa) , se ha encontrado Pseudotoitea c f .  singularis (GOTTSCHE) y Bosi
!!! sp .  (SGH-830; Lam. I ,  3) . 

Ea probable que la formaci6n Chunumayo en esta regi6n comprends ,
al igual que en la localidad tipo , nivelas correspondientes al l�ite Aa
leniano-Bajociano . Ello se vería apoyado por los amonitas (SGM-864) ha -
!lados por J. CASTILLO en la secuenc ia calcúea inferior de Chailhuamayo -
(14•oo ' s, 73°58 ' W) , Cuadránaulo de Santa Ana , que aquí ha sido identific.!. 
dos COJII) 'lmetoceras cf . sci&SlDI1 (Ben) · Pl-anammatoceras ( seudo teto ceras ) 
ct .  klima�halum (VACEK) y qua indicAIL el Aalen1ano superior Zona de 
Groeberi? • 

El hallazgo efectuado por O . Palacioa en 1974  de amonites (SGM-900, 
2 ,  3, 4, S) que aqu1 se han identif icado con Tmetoceras sp . ,  Pue.hertquia . ? ,  
ap .  indet. y - Hammatoceratidae ?indet. y de Sortnirtia (Papilli�eras) cf � aapi
nazitenaia TORNQUIST (SGM-900 , Lam . t ,  · 2 ) ,  en la parte mis alta del Gru 
po Pucar' en el cerro Atuccaaa, al nor te de Paras , unido al rango que a = 
quí se atribuye a la formaci6n Chunumayo , está sugiriendo una relación de 
concordancia entre ambas unidades estratigráficas . Una edad aaleniana pa
ra la parte superior del Grupo Pucará es tamb i�n sugerida por el hallazgo 
de hamatoceratidos de tal edad, inmediatamente al nor te de Tatos y en la -
quebrada del r1o Pacuyacu. La pr�babilidad de que el Grupo Pucará lle -
gue al Aaleniano ya había sido sugerida para la región ub icada al nor te -
de B.uancayo (HARlUSON 1 943 ; JENKS 1951 ; SZEKELY y GROSE 1972) . 
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4.  Area de  Puno-Santa Lu�ú 

La primera referencia a la existen :ia del Caloviano en esta regi6n 
se debe a HYATr (187� (JAWOR.SKI 1913 ,  p . 3 12 ,  320, Tab . II) , quien señaló , 
en Compuerta , NO de Puno , la existencia de · "Petiaphinc tea · ancepa WAAGEN" . 
Posteriormente DOUGLAS (1920, )  señaló la prel!lencia de loa miamos ni'\l'elea -
en Lagunillas, los que fueron inclutdos po t' CABRERA LA ROSA y PETDSEN 
(1936) provisionalmente en el Grupo Lagunillas. La sucesión que fue cataE_ 
ter izada por NEWELL ( 1945 , p . 46;  1946 , p . 359 ; 1949,  p . 45)  comprende 1 , 200 
m. de lutitas ·gris oscuras a negras,  caliz&s grises oscuras y cuarcitas -
grises que hacia arriba pasan a capas roj a s .  El Grupo Lagunillas se apoya 
en discordancia angular sobre el Grupo Copacabana del Permiano y pasa con 
igual relación hacia arriba a la formación Sipin del Cretáceo . Sus aflor!_ 
mientoa se extienden a lo largo del borde sur de la laguna Lagunillas y la 
margen norte de la laguna Saracocha , 8 km. al sur de Santa Lucta, y vuel -
ven a reaparecer 30 km. al SE de Santa Lucta, en Mañazo. Portugal ( 1974) ha 
dividido el Grupo Lagunillas en 3 miembros informales que, de abajo hacia
arriba , comprenden : 1)  600 m .  de calizas con amonites sinemurianos , 2)  150 
m. de lutitas con fauna caloviana y 3) 300 m. de cuarcitas sin fósiles . 

Los autores han examinado las colecciones realizadas por W. J . JENKS 
en Compuerta, por N . D. NEWELL y W. J .  JENKS en la laguna Lagunillas y por N 
D .  Newell en Mañazo , las que se hallan depositadas en el American Museum of 
Natural Bistory de Nueva York(NENELL 1949 ; BAAS 1953) . Estas colecciones 
comprenden : 

Mañazo-Lagunillas (lotes 57 y 122) : Reineckeia �. ) brancoi STEIN
�� N (Lam . IV,  8 )  y R. douvillei STEINMANN. 

VI , 2) o 
Compuerta (lote 121) : Reineckeia (R) . aff . brancoi STEINMANN (Lam. 

Laguna Saracocha : Reineckeia � oi STFINMANN (Lam.VI, 1)  

Tambi�n se ha examinado el materie l hallado por J .A.POITUGAL( l974) 
en el miembro 2 del Grupo LagunUlaa, en l as localidades de cerro Zapana y 
en la Hacienda Queirani (25-28 l'm. .  al SE c e  Santa Lucta) , el cual se en -
cuentra depositado en el Smithaonian Muset m de Washington . 

Cerro Zapana : Reineckéia cf . brat .coi S'l'EINMANN, ! (Reineckeitea) 
cf . douvillei STEINMANN, R (R) enodia TOm�UIST, Eury�ephalites sp . (Lam. 
IV ,  Sh Boaitra sp . - -

Hacienda Qu!irani : Reineckeia cf . paucir oatata TORNQUIST (Lam.VI , 3) 
�· (Reineckéites) cf . douvillei STEINMANN (Lam ' ·r ,  4 )!_. (!} e f .  enodis TORN
QUIST, Euryeephalites sp . 

Todos los amonitea hallados certi� ' ican \!na edad caloviana temprana 
para la parte media del Grupo Lagunillaa ; sobra eata base se ha considera
do que �ata corresponde a la parte inferior del Grupo Yura . Dado que la -
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parte más baja del Grupo Lagunillas esta inte¡rada por calizas con fauna si
nemuriana , resulta equivalente temporal de ia formación Chocolate y del Gru
po Pucará , y litológico de la formación Socoaani . De ello se desprendería -
la existencia de al¡Gn hiato puea no eatar!a demostrada la presencia del ?Ba 
j ociano y Batoniano . No obatante la sucesión parece ser normal . Aqu! cabe = 
señalar que DOUGLAS (1 920, p .  3 1 )  cito foailea comparables a especies del Ba
jociano de Europa en Lagunillas , aunque aegGn NEWELL (1949 , p .49)  dicho ma -
tarial habr!a sido hallado en niveles ua i c a d o a  estra�isráficaaente por 
encima de aquellos que con�ienen Bain�kéia app.  

5 .  Area d e  Are.quipa 

La eatratigrafta del Jur(aico de esta regi6n ha sido establecida por 
JENKS (1946 , 1948) y BENAVIDES CACEIES (1962) y corroborada por VARGAS (1970) 
al tiempo que GUEVARA (1969) ha reconocido una sucesión similar al este y NE 
de Arequipa . 

De abajo hacia arriba el Jurásico astá representado por : 1 )  forma -
ción Chocolate : 900 m.  de rocas volcinicas con sedimentitaa intercaladas que 
contienen corales de probable edad liásica (WELLS 1953) ; 2) formación Socoaa 
ni : 241 m. de calizas tuficeas , areniscas y lutitas con amonites del Toareis 
no-Bajociano ; 3) Grupo Yura : integrado por 600 m .  de areniscas cuarcíticae � 
(formación Puente) con amonitas calovianos y (Oxfordianas ?) , 603 m .  de luti
tas (formaci6n Cschios) ,  807 m .  de areniscas , lutitas , calizas y margss (for
mación Labra) con abundantes ostras , 82 m .  de calizas (formaci6n Gramadal) con 
muchos bivalvos y corales de posible edad Kimmeridgiano-Neocomiano (JENKS , 
1956, p.  226) y 50-60 m.  de areniscas cuarc!ticas (formación Hualhuani) s in 
fósiles . 

La existencia del Baj ociano en esta región está basada en la supues
ta presencia de Sonnirtia sp .  en la formación Socosani en el río Chili ,  don
de BENAVIDES CACERES (1962) ha citado además "Phymatoceras sp . ,  Dáétylioce -
!!!. sp . ,  Zu&odaet:ylites sp . ,  Graphoceras sp . y Belemrtopeis sp" . WESTERMANN y 
liCCARDI visitaron dicha localidad y comprobaron unicamente en 2 m .  de cali
zas arcillosas , la presencia de harpoceratidoa y dactiliocerátidos del Toar
ciano inferior junto a Phymatoceraa cf . copiapense (MORICKE) del Toarciano 
superior, lo que indicarla una aaociaci6n condensada . La sección sin embar
go no pudo ser explorada en su totalidsd, razón por la cual no puede excluir
se la existencia del Bajociano en los niveles más altos allí aflorantes . Aun
que tomando' en consideración las identificaciones comunmente efectuadas en 
los Andes argentino-chilenos , es factible que el "Graphoceras sp" de BENAVI
DES CACERES (1962) corresponda en realidad a una Puéhértquia .  

Tambi&n corroboraron la presencia de fósiles calovianos en la forma
ción Puente del Grupo Yura , en el área Cincba-Lluta , en la Quebrada de Quen
toa (30 Km. al NO de Arequipa) ,  donde hallaron en 50-60 m .  de lutitas con -
concreciones calcáreas negras y bancos intercalados de areniscas , varios e -
jemplarea de Eurycephalites ap . ,  reineckaidos y heeticocer,tidoe que indi -
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can el C&loviano inferior . Una colecci6n realizada por A . V . HILLEBRANDT en 
la misma localidad y examinada . por WESTERMANN contiene Lilloetia spp . ,  Xe
noeephalites ap . ?  gen . nov . y Epiatreno�eras ap . (det .A . V .HILLEBRANDT) ,  del 
Batoniano superior,  en niveles que se. ñallan por debajo de aquellos conte
niendo Réineékéia spp . 

Por otra parte se ha examinado material depositado en el Amer ican
MUaeum of Natural History de Nueva York, que fuera coleccionado por JENKS 
en el ¡rea de Arequipa (lote 139) y que casi con seguridad proviene de loa 
milmoa niveles del Grupo Yura (NEWELL 1 949) . Entre loa taxa representado s 
ea hallan : Reineckaia aff . braneoi STEINMANN (Lam.VI , 2 ) , R .  aff .douvillei 
STEINMANN, R. (NEUQUENICERAS) cf . · atainmanni ST!HN (Lam.VI ,-3) y R . cf .mul 
ticoatata STEHN (Lam. VI, 5) . 

- -

Eato corroborarla la edad caloviana inferior de la formaci6n Puen
te del Grupo Yura . Ea de notar sin embargo que BENAVIDES CACERES(l962 ) tam 
bi&n cit6 Perhphinctu sp . an la miama formaci6n, lo cual indicar!& que '!: 
ta tambi'n tiene , en parte, una edad oxfordiana superior . Cabe señalar ain 
�barso que existen perisf!nctidoa calovianoa flcilmente confundibles con 
g&neroa mis jovenes del mismo grupo , raz6n por la cual se hace necesario -
fundamentar m4s adecuadamente tal aaignaci6n cronol6gica . 

Por o tra parte, cabe remarcar la falta d e  evidencias paleontol6gi
caa para documentar apropiadamente las edades de las diferentes formacio -
ne.a que integran la par te superior del Grupo Yura , y lo hipotético que re
sulta , en consecuencia, efectuar correlaciones exclusivamente litológicas
con las sucesiones representadas al sur de Ayacucho . Espec ialmente trat¡n
doae de entidades propias de ambientes en loa cuales el diacronismo suele
ser un fenómeno común . 

6.  Area al Sur de Arequipa 

Hacia el SO de Arequipa, por encima de formación Socosani y por de 
bajo de areniscas y cuarcitas que en su parte media llevan ammonites be � 
rriasianos,  y que han sido asignadas al Grupo Yura , hay 800 m .  de arenis -
cas y lutitas intercaladas con rocas volc¡nicaa (GARCIA 1968 ) , las cuales
han sido inclu!das en la formación Guaneros .  Eata se halla ttpicamente re 
pre.sentada al SE de Moquegua donde alcanza 3, 500 m. de espesor y se dispo� 
na diacordantemente sobre la formación Chocolate, al tiempo que ea cubier
ta con igual relación , por el volcánico Toquepala (Cret¡ceo superior-Ter -
ciario inferior ( BELLIDO y GUEVARA 1 963) . En la quebrada Guaneros ; cerro 
Arenal y cerro El Cholo , entre otras localidades ubicadas aprox . a 40 Km .  
al SE de Moquegua , s� han h411ado "Reineekeia sp . Peltoéeras sp . � · Maetoce
phalites sp . y · Gtoeeouvria cf .  eurvieoata11 • 

La formación Guaneros, que incluye capas calovianas que también -
han sido denouainadas formación Carumas (TOIUU:S VM..GAS 1 948) se extiende ha 
cia el sur , donde ha sido denominada formación Ilo (BARUA 1961 ) ,  hallindo� 
se representada hasta las vecindades de Tacna a todo lo largo de  la costa , 
(JAEN y ORTIZ 1 96 3 ;  NARVAEZ 1 964 ;  GARCIA 1968) . 
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Loa autores han podido examinar un ejemplar de amonita depositado 
en las colecc iones del INGEMMET (SGM-450) p roveniente de calizas gris oscu
ras de la formación Guaneros aflorante en Tacna . El ej emplar , que aquí se 
ilue tra por primera vez (Lam. III , 1) pertenece a Cadomites cf . crasa ispi
no•ue KOPDt y se halla asoc iado con Boéitra sp .  Este ea quizis el primer 
ha¡lazgo de Cadcmites del srupo de f• psilacanthua en la región del Océano 
Pacífico (cf . WESTERMANN y RICULT 1 9 75 ) . El ej emplar peruano se asemej a 
al f· psilacanthua del Baj oc iano más alto , Zona de Parkinsoni superior i -
luatrado por STU!ANI (1966 , 2) y a C .  eraseis inosue del Batoniano infe -
rior (o Baj ociano superior) del sur de Polonia KOPIK 1 9 74) , especie ésta 
última que ee caracteriza por poseer costillas p rimarias más prominentes 
que en las demás especies de Ca�ites . 

Este hallazgo indicaría que la fo�aci�n Guaneros al canza el Baj o -
ciano superior y comprende quizás el Batoniano . El hallazgo de este últ imo 
piso no ser!a de extrañar , dada su presencia en el norte de Chile (HILLE 
BBANDT 1970) . Por o tra parte recientes investi¡aciones realizadas en el i
rea de Tacna por BILLEBRANDT (com. personal) , han d�strado la presencia 
de niveles con Epistrenocerae , Eu;ycephalitinae. Cadomites ,  Oxyceritea y 
Choffatia que indicartan el Batoniano superior . 

Las intercalac iones volcánicas entre aedtmentitaa del Jurisico me -
dio desaparecen hacia el este , de manera tal que al este de Tacna , en una 
faj a  que se extiende aproximadamente desde 20 1m .  al SO de Palea has ta 34 
Km. al NO, existe una secuencia considerada equivalente a la formación S� 
cosani de Arequipa , de 624 m .  de cuarc itas y lutitas intercaladas , que ha 
cia arriba pasan a calizas y areniscas calcáreas y qua ha sido denominada � 
formación San Francisco . Esta entidad , que en su parte superior cont iene 
"Fontannesian, Eudmetoceras klimakomphalum (VACEK) , Emileia cf . multifor 
me (GOTTSCHE) , Sonninia sp . ,  Witcflell ia sp . y Hammatoceras sp11 (WILSON y-GARCIA 1962) , que indican las Zonas de Groeberi o Malarguensis a Zona de 
Giebeli , se apoya sobre 5 10 m. de calizas y lut itas formación Pela -
do con amcnites del Sinemuriano-Toarciano , y es cubier ta conco rdante -
mente por 1 , 250 m .  de areniscas , lutitas y calizas de la formación Ataspa -
ca . Esta últfma en Calientes , aprox . a 1 9  Km .  al SO de Palea cont iene en 
su parte inferior ''Macrocephali tes y Reineck.eia" . 

La fomac:l.on San Francisco ea conaiderada equivalente a 
ción Socosani de Arequipa, mientras que la formac ión Ataapaca,  
mente con las cuarcitas de la formac ión Chachacumane que se le 
ea correlacionada con el Grupo Yura . 

la forJIIa -
conjunta -

superponen , 

Es de señalar que la presencia de fósiles calovianos en esta región 
ya había sido señalada por STEHN (1923) y STEINMANN (1929) quienes los men
cionaron al oeste-noroeste de Yutatale , cerca de Copapuquios , local idad u
bicada aprox . a 7 Km .  al este-sureste de Palea . 
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SlNTESIS ESTRATIGRAFICA DEL JURASICO MEDIO DEL PERU 

1 . Aaleniano 

La presencia en el Perú ..de nivelas correspondientes al Aaleni.ano ha 
sido puesta en duda en más de una oportunic1ad (cf . STEINMANN 1 929; LISSON y 
BOIT 1942) y basta la f echa no ha sido documenta da concluyentemente. No -
obstante existen suficientes evidencias cono pare asegurar su existencia, e� 
pecialuente considerando que es factible que, al igua l  que en . la cordillera 
argentino-chilena (WESTERMANN y RICCARDI 1!-1 12) , los niveles c:orrespondien -
tea sean poco fosil1feros . no hallá ndose rupreaentantea de los gra:foc eráti
dos que en Europa son utilizados para cara,; ter izar al Aaleniano. 

En el NO, nor te y centro del Perú el.& factible que las secuencias 
liásicas incluyan niveles del Lias superio: �  y Dogger inferior (PISRER 1 956 ; 
!WUliSON 1 94 3 ¡  JENKS 1951 ¡ MEGAB.D 1 968 ; SZEDELY y GROSE . 1972) . 

Rl hallazgo realizado por los auto1 �es. entre Huancayo y Aya cucho, de 
am:»nitea compara'hlf'.s con taxa aalenianoa angiere para esta región la exia -
tencia de niveles de tal edad y una relac:Wn de concordancia entre el Grupo 
Pucará y la formación Chunumayo" Así es p¡:obable que estas dos entidadea , 
al .igual que la formación Cercapuquio , repl � esentfm en parte al Aaleniano . Al  
respec to tambi'n ea de señalar·\que en la znna de Lircay, al este de Chunu -
mayo, RANGEL ( 1 978 ) ha reconocido una fauru1 de bivalvos y br aquiópodos en -
potentes secuencias calcáreas que coronan : .a región , cuyos elementos faunÍ.!. 
tices asignan niveles Toarciano- Aalenjanos dentro del Pucará superio r, es -
tando algunos de loe braquiópodos tambiin ¡ ·epres�tados en el Ba jociano de 
Cbunum;'lyo. 

En la re gión ñe Nazca-Río Grande la for11nci6n R!o Grande incluirfa
Pl anallmlátoéeras aff . plánirtsisne Vacek y J látíllilát()t'etas · alléóni DUMORTIER.{?),  
los 'iUe indica.ría:1 t> l  Aaleniano (med io e ia ferio1�) . 

:;n el á re·a de Arequip a y más al su: �, ée han mencionado en l aa forma
c iones S!l.:.:osani y Sat' Franc isc o, amonites q· ¡e han sido referidos a los gAne
ro s Craphocetas . fó�tannesia '1. Eúdmetoceta. � (BENAV IDES CACERES 1 962 ; WILSON 
y GARCIA 1 962 ) . L·:• probable que la pr imer . l d e  e ;tas formas corresponda en 
realidad al género Puchéi'lquia . En cualqui· �r cir.!unstanc ia la existencia de 
ear.:os g�eros indica rían aproximad amente l. Ls Zo n 1s de Concavum a Discites . 

Es posible :p·� el Aaleniar.o tamhiE: 1 se h<1l l e  representa do en el á -
reA <l e  Santa Lucía-Puno , de rc a·J l  t e r  s.er e. �  Grupq Lagunillas una entidad 
cont!nua . 

En el su r del Perú el Bajoc iano ma �ino S !  encuentra representado 
poT las formaciones Socosani y San Francis :o , la l que en sus partes superio 
res cont ienen amonit es del límite Aal enian >-Baj o : iano . 

-
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JURASICO MEDIO EN EL PERU 

Sobre la costa existen intercalaciones volcánicas , que estarían cla 
ramente evidenciadas en la foraaci6n R{o Grande de la región de Nazca . Alli 
en calizas y areniscas calcáreas ae han hallado fósiles del Aaleniano-Baj o
ciano , y eventualmente del Batoniano (RUEGG 1968) , aunque no se han dado los 
nombres de los elementos que certificarían esta Gltima edad . Al sur de Li
ma se han reconocido secciones aflorantea de este piso en la zona de Pucu -
sana (RUEGG 1968 )  • 

El Baj ociano superior - límite con el Batoniano- quizás se encuen -
tre representado por la parte inferior de la formaci6n Guaneros en el área
de Tacna, donde se ha balladó · cadálldtea cf ; · etaaáiéP:inósus Kopik. Mientras
que en la región de Puno-Santa Lw:1a el BaJociano estaría comprendido en el 
Grupo Lagunillaa, de ser esta una unidad e�tratigráfica continua (cf . PORTU
GAL 1 974 ; SZEKELY 1967 ) . 

En el centro del Perú el Bajociano ea conocido en el área ubicada -
entre Abancay y Huancayo , donde esti repr�sentado por la formación Chunuma
yo . Hacia el sureste ea posible que se ex·.:ienda hasta el suroeste de Cuzco,  
en la región de SantD Tomás (ROEMPLEB. 1 957 ) • mientras que hacia el norte,  en 
la región de Huancayo , la formaci&n Chun��yo es reemplazada y cubierta por 
las areniscas de la formación Cercapuquio. 

Las faunas de amonites halladas co::-reaponden en general al BaJ ocia
no inferior alto , aunque taabiú se ha coDnrobado la existencia del Baj oci.!_ 
no superior en Paras. 

Hacia el norte del Perú es posible que el Baj ociano esté represent.!_ 
do por sedimentitas continentales , de ser ·�orzoecta y tener alcance regional 
la relación de concordanc ia entre el Grupo Pucara y la formación Boquerón -
(RODRIGUEZ y CHALCO 1975 ) . No se excluye :lin 8111bargo la posible presencia
de sedimentitas marinas del Bajociano , las que han sido mencionadas para 
Jauj a ,  Huánuco y Cajamarca. 

3. Batortiano 

La posible existencia del Batoni&n·J en el Perú fue señalada por pri 
mera vez por JAWORSKI (1913) , quien mencioaó la presencia de Ner irtea batho: 
nica en SUMBA.Y, aprox. 50 km. al NE de Are·¡uipa. · La localidad se hallaen 
el cerro Chapiorco , d istante 3 km. de la e ttaci6n del ferrocarril que une -
Arequipa con Puno (LISSON y BOIT 1942 , ) .  ;egún :iiENAVIDES CACERES ( 1 962 ) es
toa afloramientos correspondertan a la fo�!Bcion Socosani y de allí habría
mencionado DOUGLAS (1920) braquiSpodoa del Baj oc �ano medio a superior . Cabe 
señalar s:ln elllbargo que esto ea inexac to, p 1ea lo.1 braquiópodos en cuest ión
provienen d� LagunUlas (DOUGLAS 1 920) , Po: � otro lado es menester señalar -
que GUEVARA (1 969) ha considerado que los · Lflorc:·lientos de Sumbay corresp� 
den al Grupo Yura. 

La preaeneia de Batoniano en Santa Lue!a ha sido inferida por la 
continuidad estratigráfica atributda al Gr' lPO Lagunillas , el cual contiene , 
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JURA.SICO MEDIO EN EL P:P,U 

en au parte inferior , amonitea sinemurianoa ,  y en la superior calovianos (cf . 
SZEKELY 1 967) . 

La existencia d el Batoniano en la r esiSn d e  Tacna ea sugerida por el 
hallazso d e  Cadomitea cf . · eraaatapi�oaus Kopik, del Baj ociano auperior-Bato
niano inferior de Europa , en la formaci6n Guaneros . Po r otra parte , recien
t .. ente HILLEBRANDT (com . per aonal ) ,  ha hallado en la misma regi6n niveles 
con Epistrenoceraa , Eurycephalitinae , Cadomites , Oxycer itea y Chof fat ia, que 
indicarfan el Batoniano superior , confirmando as! lo sugerido por SZEKELY -

(1967) . 

En el cuadrlnsulo d e  Paras tambi&n ea factible que existan sedimen -
titas correspondientes al Batoniano , ya que allt parece existir una auceai8n 
concordante entre la formaciSn Chunumayo y al Grupo Yura , ademis de haberse

hallado f8ailea con rangos eatratigr,ficoa que comprenden al !atoniano . 

Hac ia el nor te del PerG es probable que el Batoniano estl represen -

tado por facies continentales (Fis . 9 ;  MEGARD 1979) . 

4. Caloviano 

La existencia del Caloviano marino aa halla documentada en la regi8n 
de Puno-Santa Lucta , donde integra el Grupo La¡unillaa y contiene diferentes 
.. paciea da loa s'neros Reineckeia y Eurycephalitea . 

Niveles con s fmilar contenido f oailtfaro y edad se han hallado tam -
bi¡n en Araquipa , Tacna y Palea , donde ae incluyen en la parte inferior del 
Grupo Yura y auperior de laa formaciones Guaneros y Ataapaca . Sobre la cos
ta pactf ica, donde la aecuencia alcanza au mfzfmo espesor , se intercalan ro
caa volclnicaa de composici8n andeattica. Una aucesiSn volcanico-aed imenta
d.a da similar edad es conocida deada el li¡lo pasado en el Morro de Arica -
(JAWORSKI 191 3 ;  DOUGLAS 1920; ARXELL 1 956 p . 584) . 

En el centro del PerG ax:laten evidencias como las mencionadas antes , 
qua permiten af irmar que el Calovtano marino aa extand i6 hasta Cañeta (Lima) , 
AyacuchG • Apurimac y Cuzco • 1"81i8n donde •• hahrta ubicado la Unaa de coa -. 
ta.  Hacia el norte el Caloviano quizl aatarta representado por aediment itaa 
continentales (formaciSn Sarayaquillo ) , qua en una estrecha faj a ,  se axten 
clartan hasta el norte del PerG . 

DISAUOLLO PALEOGEOGlW'ICO 

l .  Aaleniano - lajo ciano 

Durante el Aaleniano-Baj aciano el mar cubri6 sran parte del sur del 
PerG , entre Tacna y Nazca, alcanzando hacia el este la resi6n de Palea,  Are
qutpa y Buancayo . SesGn GROEBE! et al . (195 3 ), eata reaiSn corre•ponde a la 
extremidad septentr ional d e  la cuenca aedimantaria cuyana de Argentina y Chi 
le. Dentro del cont exto del deaarrollo paleoseoar,fico del PerG ha sido de� 
nominada "cuenca audperuana" (cf .AUDEBAUD et &1 . 1 973) . 
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Dentro de esta cuenca , las aecuenc taa máa internas - oc cidentales -
se carac terizan por su contenido de pelita t y areniscas y el apor te de vol
cánicos .  Hacia el nor te , la cuenca parece haber tenido un estrechamiento a 
la altura de la península de Paracas , mas -llla de la cual una nueva expan -
ai6n conformó un engolfamiento en el cual .te depositaron las calizas d e  la 
formación Chunuaayo . En el sector NO de ette engollamiento los aportes 
cliaticoa del área occidental emergida die �on lugar a las areniscas de la 
formación Cercapuquio . 

Esta cuenca peruana austral se pro long6 hacia el nor te del Perú a 
lo largo de una depresiSn central , en la c·JAl ambientes marino s somer os en 
lo s que predominaba la form.aci6n de caliza s ,  fueron reemp lazados por ambi� 
tea cont inentales con acumulaciSn de areni scas . 

En el NO del Perú el mar cubriS un� zona relativamente mis pequeña , 
en la cual se depositaron sedfmentitaa int ercaladas con rocas volcánicas . 

2 .  Batoniano - Caloviano 

Durant e el Batoniano - Caloviano , el mar cubrió una extensa zona 
del sur del Perú, atendi�oae por el es te , ha.�ta el ueridiano de Puno . En 
el centro y norte del Perú en cambio solamente exist ieron amb!entes de se -
dtmentaciSn cont inental .  

CONSIDERACIONES PALEOBIOGEOGRAPICAS 

La distribuci6n y posibles v!as de dispe �si6n de la fauna de amoni
tea del Jurásico medio ha sido discutida r ecient emente por uno de los auto
res OiESTERMANN, YORK-1979. Sym.posium on The Ammo noidea , en prensa , Syst . A 
saoc) . El tema es de importancia pues la inferencia de rutas de m.igraci6n
entre el Pacífico oriental y el Tethys oc cidental , involucrando la exis ten 
cia de una comunicación 11111"ina centro atl& a.tico- 1111ericana , resulta de inte':' 
res para los modelos de tect6nica de placa s que explican la fragmentación -
del continente de la Pangea . 

En el Aaleniano y Baj ociano tampr& no , el mar peruano formó parte de 
la Provincia Andina, dentro de la legi6n d el Tethys.  Esto es avalado , para 
el Aaleniano por los hallazgos de Tmetocet aa y hmmatoceratidae , y para el 
Baj ociano temprano por las asociaciones dE Puche nquia malarguensis , Pseudo
toites singularis , y Emileia giebeli .  Sir embm go , solament e la Gl t ima as� 
ciacign mencionada se encuentra bien deaat roll� a en el Perú , incluyendo a
demás signif icativamente ,  varias especies europf as (y de América del Norte) 
que no son conocidas. en los Andes argentir o Chi: enos , i o e o Sonninia (Papi -
lliceras) cf . mesacantha WAAGEN, P .  aff . ! r enat1 . (QUENSTEDT) y Gryphaea bi
lobata sow. Las es�eciea tempranas , evol\ .tas , c e  Stephanoceras , i . e o  !· 
(Skirroceraa ? )  ex gr. freycinetti BAYLE, D .uy su ilares a S .  kirschneri Im -

lay de U . S . A. occidental , tabiln podrtan provet, ir de esta zona , salvo que 
correspondan a la parte basal de la Zona ' e  Hum¡.hriesianum. .  De esta forma 
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el Baj aciano inferior del Perti contiene el•!Dlentos que evidencian su posici6n 
intermedia entre los Andes y las Provincian Nord-Cordillerana y Mediterra 
nea . 

La Región del Pacífico Oriental ha sido reconocida recientemente pa
ra el Baj ociano superior y el Caloviano ba�al (loc . c it ) .  Esta región se ca
racteriza , por un lado, por la abundancia •le Eurycephalitinae tales como Me-

as haeroceras , Eurycephalites , Lilloetia (que deberían ser clasif icados co
mo suos neros y Xenocephalites, los cual�s constituyen componentes provin
ciales endémicos , y por otro , por la ausen�ia de Macrocephalitinae y Parkin
aoniidae , cuya presencia en cambio es c�1 en el Tethys . Las familias Oppe 
liidae y Perisphinct idae, pandmicas , cona·:ituyen· los únicos elementos en cE_ 
mún entre ambas regiones. Ademls la pres�1cia en el Baj ociano superior del 
Perú de Leptosphinctes ( "CoDbanites"] talke.�tnanus (nn.AY) , y de Spiroceras -
orbignyi (BAUGIER4ET SAUZE) y Cadomites cf , crassispinosus Kcpik, indican -
tambiin una conexión directa ·con las Provbdas Nord-Cordillerana y (Sub) Me 
diterranea . La presencia durante el Baj oc tano tardío de L .  talkeetnanus (i= 
dentif icaci6n específica corroborada por ·a . IMLAY , com .personal ) ,  es coheren 
te con la suposición de que Cranocephalite � cost idertéus , que en la Región B� 
real es aso ciado con esta especie , es d el ·3ajociano tardío y no del latania
no temprano . La edad bajociana tard!a d e : � .  talkeetnanus es también sugeri
da por su estrecha af inidad , o quizás iden;idad especifica , con la especie -
europea L .  martinsi (D 1 0RBIGNY) , de la cu�l se han examinado moldes de to -
potipos provistos por los doctores S .  Elmi y C .  Mangold de Lyon . 

Aunque no existen evidencias clara s sobre la existencia del Batonia
no inferior y medio en el Perú , probablme·1.te debido a que se encuentra de -
sarrollado en facies cont inentales , el lat.,niano superior es ta bien documen
tado en la resian austral , donde eziste un t  asociación de Epistrenoceras-_Eu 
rycephalitinae , semej ante- a la que se cono :e del norte de Chile. Es de des
tacar que Epistrenoceras , un g&nero escasa mente representado , se halla dis -
tribuido desde Mrexico hasta el norte de Ch tle y en Europa , indicando as! una 
conexión a través del Atlántico central . �a presencia durante el Caloviano
temprano , de abundante Reineckeiinae (t!pi :amente del Tethys) desde México a 
los Andes, marca una clara reunif icaci6n d �l Pactfico Oriental con la Región 
del Tethya . 

* * * * * fe 
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L A M I N A  I .  

Sonnfn i a  ( Papi l l i ceras ) aff . a renata (QUENSTEDT ) , Chunumayo , 
Huancavel i ca .  Vista lateral , X  0 . 5  (•S .  arenata QUENSTEDT . •  

en JAWORSKI  1915 , p .  396 . ]  
-

Sonn 1 n1a  ( Papi l 1 1 cera s )  cf. esti naz i tensi s TORNQUIST ,  Cerro 
Atuccassa , Paras . Vi sta l atera 1 X 1 .  Col ecci ón O. PALAC IOS 
(SGM-900 ) .  

3a-c .P seudoto 1 tes cf. s i ngul aris  ( Gottsche ) .  cerro Anoj aya , Cua 
dr�ngulo de Cha l huanca . Vi stas  ventral y l ateral , a  X 1 , b-c .  

- X2 . Col ecc 1 6n V .  PECHO - (S(,M-830 ) .  

4a , b .Pseudoto1 tes cra ssus WESTERMANN y RI CCARDI , Rfo P uman1 , Pa
ras .  Vista s  lateral y ventre l , X 1 .  Col ecci ón O.  PALAC I OS , 
1974 ( SGM-931 ) .  

S .  Em1 1 ei a ?  sp . 1 ndet • •  Chunumayo , Huancavel i ca .  V i sta l ateral 
X 1 (a S�haerocera s  polymerun 1 WAAGEN . ,  en JAWORSKI 1915 , p ,  
455 ; STE NMANN 1929, p .  76.] . 

6a , b . Emi l ei a  cf . gj ebel i subm1 cro! .toma ( GOTTSCHE ) ,  Chunumayo -
Huancave1 1 ca-:v1 stas transver�;al y l atera l , X 1 [= Sphaeroce
ras mul ti forme GOJTSCHE , en \:AWORSKI 1915 , p .  453;  SfEIN -
RroiN 1929, p .  76 . J  

7 .  Em1 1 e1 a  c f .  mul t 1 fonn1 s (GOrSCHE ) Chunumayo , Huancave 
lica . Vi sta l a teral . X 1 ,. ! ;Ihaerocera s ( Oto1 tes Mas k . ) ,  -
Sauze 1 D ' ORB IGNY. 1 i n  JAWORSl! 19H;-p:-4S3;(11Sphaeroceras -

polyschides WAAGEN , en STE INt�NN 1929 , f1 g .  85 . ] 

* * * * * * 
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