(Abdruck a. d. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellschaft, Jahrg. 1895.)

3. Beitrag zur Kenntniss der Gattung
Quenstedticeras.

Von Herrn W. WEgIsserMEL in Konigsberg.
Hierzu Tafel X —XII.

Dic Artecintheilung der jetzt als Quenstedticeras zusammen-
gofassten Ammoniten-Gruppe ist von den verschiedencn Forschern,
die sich mit ihr beschiftigt haben, in verschiedener Weine aus-
gefibrt worden.

QuexsteDTY) vereinigte fast alle hierhergehdrigen Formen, zu-
sarr-nen mit einem Theile von A. cordatus, als A. Lamberfy in
ciner Art, in der er verschicdene Varietiten unterschied, und be-
kampfte die Auffassung p’Ororeny's?), der A. Lamberty, A. Marine
und A. Sutherlundiae trennte. Romer?) sprach gleichfalls nur
von A. Lamberfe and versah einen Fund von Breslau mit dem
Zusatz: dicke Varietit. Nixrtix?*) begrenzte die von Hyarr auf-
gestellte Gattung Quenstedidceras nidher und zerlegie sie in die
Arten Qu. Lambert: Sow., Quw. Leachi Sow., Qu. rylinskianum
Nik. und Qu. Mologae Nix., die eine vom hochmtndigsten Qu. Lam-
berty zum breitesten Qu. Mologae fortlaufende Reihe bilden sollten,
Als -wmeitere _Arten®) rechnete er hinzu @Quw. Mmi<ae p'Orn. und
Qu. Sutherlandige Murcmson. Lanusen®) zog noch Lexessy's
A, vertumnus und Excawarp’s 4. carinatus zu derselben Gattung.
Sixrzow ") sonderte von Qu. Lamberty die am dichtesten be-

") QuensTepT. Der Jura, 1858, p. 588 ff., und: Ammoniten des
schwibischen Jura, 1886—87, II, p, 799 ff.; iiber Aman. cordatus, cf.
p. 803.

7 p’OrBIGNY. Paléontologie francaise, 1842, p. 482 ff.

% F. RoMer, Lethaea erratica, 1885, p. 148.

4 Nixitmv. Die Juraablagerungen zwischen Rybinsk, Mologa und
Myschkin an der oberen Wolga. Mémoires de I'Académie Impériale
des Sciences de St. Pétershourg,- 1881, (7), XXVIII, p. 46, und: Allge-
meine geologische Karte von Russland, Blatt 56, 1884, Jaroslawl,
Rostov, Kaljasin, Wesiegonsk, Poshechonije, p. 145.

¥ Der Jura der Umgegend von Elatma, I. Nouveaux Mémoires
de la Société Impér. des Naturalistes de Moscou, 1881, XIV, p. 123,

%) LanuseN. Dic Fanna der jurassischen Bildungen des Rjasan’-
schen Gouverncments. Mémoires du Comité Géologique, 1883, I.

) 8ixtzov. Carte géologique de la Russie, feuille 92, 1888, Sa-
ratov-Pensa, t. 1, f. 1--8. :
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rippten Formen als (ue. fleicostatum PuitL. v, Siexiranziil)
trennte eine weitere Dreitriickige Art mit der Bezeichnung Qu.
pingue Quenst. ab.  Jextzscm?) crwihnte die von den russischen
Forschern getrennten Arten als Ausbildungsformen von Qu. Lane-
berte. ScHELLwien3) versuchte sechs Arttypen in den Geschieben
zu fixiven, sprach sich jedoch fir die Einziebung mehrerer
Arten aus. )

Man hitte demnach dic Quenstedticeren Russlands und der
ostpreussischen Kelloway-Geschiebe auf folgende 10 Arten zu be-
siehen: Quenstediiceras Lamberts Sow., Qu. Sutherlandive Murcn.,
Qu. flexwostatem Puirvs, Qu. Leachd Sow., (Qu. Marice p’Ons.,
Qu. vertummwm Lexs.,, Quw. Mologae Nix., the rybinskianion
Nik., Qu. carinetum Ficuw., Qu. piague Qu.?)

Die Quenstedticeraten der ostpreussischen Jurageschiebe zeigen
jedoch in deutlichster Weise die Nothwendigkeit, die Arteintheilung
der Gattung einer genauen Revision zu unterziehen. Denn cin-
mal ist iiber die Begrenzung der Arten bisher noch keine Einig-
keit erzielt worden, sondern die verschiedenen Forscher fassen
die Arten in ganz verschiedener Weise auf, wie aus der gc-
gebenen kurzen Literaturiibersicht hervorgeht und wie es besonders
die zahlreich gegebenen Abbildungen lehren; ferner sind die an-
genommenen Arttypen nicht gleichwerthig, sondern stehen einander
gruppenweise niher oder fernmer; endlich sind diese Typen durch-
aus nicht constant, wnd ihr wirkliches Verhiltniss zu einander
ist noch nicht genau ermittelt.

Die Nothwendigkeit einer hierauf gerichteten Untersuchung
betont QuexnsTEpT (l.¢., Ammoniten, p. 805). indem er sagt: .,Leider
sind die Sachen alle bunt durcheinander geworfen, als wcun die
Arten unverriickt feststinden, wihrend man sie nach verwandter
Aehnlichkeit hitte in Reihen aufstelien sollen, wodurch die Ueber-
ginge lebendiger vor Augen getreten wircn.¢

Der ganze in Rede stehende Formenkreis steht bei be-
deutender Variabilitit aller Merkmale in engem Zusammenhange,
doch sind andeverseits die Unterschiede in ihm wieder zu gross,
um sie aus der Verdnderlichkeit einer einzigen Art erkliren zu

) v. StEMIRADZEIL Pamietnik Akademii Umiejetnosci w Krakowie,
1890, XVII, p. 52, t. 1, f. 1.

) JenTzscH.  Oxford in Ostpreussen. Jahrbuch der kgl. preuss.
geolg. Landesanstalt und Bergakademie, 1888, p. 384.

%) ScEELLWIEN. Der litthauisch-kurische Jura und die ostpreus-
sischen Geschiebe. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc., 1884, II,
p. 212, .

4) Als eine Form von leider nicht genau bekanntem Alter kéme
dazu noch Qu. Stuckerberyit Laursen (c¢f. NIKITIN, Gruppe des dmal-
theus puniferus. Bull. Soc. Imp. d. Moscou, 1878, p. 157).



Lkomien.Y)  Eine weitere Theilung auf Grund ciner Untersuchung
gleiclior Altersstadien ist jedoch in diesem Falle kaum méglich,
sie Dleibt stets mehr oder weniger subjektiv, je nachdem das cine
oder andere Merkmal bei der Artbegrenzung in den Vordergrund
gestellt wird. Der geologische Entwicklungsgang ldsst uus hier
leider auch im Stich, da alle Quenstedticeren in einem bestimmtcn
Horizont zusammenliegen, ohne dass sich ihre Eotwicklung aus
nichstilteren Verwandten direkt beobachten liesse. Dagegen ge-
wiihrt die individuelle Entwicklung einen Blick in die Entstehung
der Altersformen und so in ilwe natiirlichen Beziehungen zu ein-
ander. In der vorliegenden kleinen Studic wurde dalier versuclit,
auf diesem Wege zu einer Gruppirung in moglichst naturgemaiss
begrenzte Arten zu kommen.

Die Quenstedticeren der ostpreussischen Iamberti-Geschiebe
bilden ein fir solche Untersuchungen #usserst gecignetes Material,
Der Tnuenraum der meist mit glinzender Perlmutterschale sehr
schon erhaltencn Stiicke entbehrt gewshnlich der Ausfillungsinasse,
von der nur die Wolnkammer erfiillt ist; sie zerbrechen daher
beim Heraunsschlagen auns dem Gestein schyr leicht, und man erhalt
swar schwer ein volistindiges Exemplar, gewinnt dafiir aber leicht
einen Einblick in den Entwicklungsgang des Individuums.

Erhisht wird der Werth dieses Materials durch seine kolos-
sale Individuenfiille. Die Lamberti-Geschiebe, dic in der Um-
gegend Kionigsbergs nicht selten und besonders frither bei den
Fortbauten in grossen Mengen gefunden worden sind. bilden ein
wahres Ammoniten-Conglomerat, so dass ein grosseres Stiick oft
Dutzende von Individuen liefert. Ich konnte ca. 800—900 iso-
lirte Exemplare untersuchen, wihrend mehrere Blicke noch cine
weitere nicht unbetrichtliche Zahl einschliessen.

Here Prof. Korexy und Herr Prof. Jewrzscm stellten mir
die Sammlungen des geologischien Instituts und des ostpreussi-
schen Provinzialmuseums in jeder Richtung zur Verfiigung; auch
unlerstiitzte mich Herr Prof. Kogen wilrend der Arbeit. die
im geologischen Institut ausgeftihrt wurde, mehrfach durch freund-
lichen Rath; ich erlaube mir daher beiden Herren meinen auf-
richtigsten Dank anszusprechen.

Das erste Resultat, zu dem man durch fortschreitende Un-
tersuchung immer jiingerer Altersstadien gelangt, ist, dass einige
Typen dabei convergiren, andere divergiren, und es ergiebt sich

) Vielleicht lisst sich dies Verhalten dahin deuten, dass hier ein
Zeitpunkt fixirt ist, in dem eine Divergenz einer Stammform in ver-
schiedene Arten eingetreten ist, die cinzelnen Typen jedoch noch wenig
Coustanz besitzen, so dass ilre Variationsextreme einander wieder be-
rithren und so dic Grenzen der Divergenzreihen undeutlich machep.
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dabei eine Trennung des ganzen Materials in zwel Stémme. deven
einer von Jugendformen mit relativ hohem und schmalem Win-
dungsquerschnitt. schiirferer Externseite, auf der die Rippen unter
ziemlich spitzem Winkel zusammenlaufen?), der andere von sol-
chen mit njedrigem breiten Querschnitt und Dbreiter Externseite
mit stumpfem Rippenwinkel ausgeht.

Die innersten Windungen, 2 bis 3, seltener bis 4, von der
Embryonalblase ab, sind bei allen Quenstedticeren glatt und ku-
gelig, damn entwickeln sich allmihlich die Rippen. Zugleich mit
der Heraushildung einer bestimmten Individualitdit macht sich ein
Zusammenhang zwischen niedrigem Querschnitt, breitem .Riicken“2)
und stumpfem Rippenwinkel einerseits und hohem Querschnitt,
scharfem Riicken und spitzem Rippenwinkel andererseits bemerk-
bar, und der durch Hiufwig dieser Merkmale erhaltene Charakter
bleibt in beiden Stimmen filr die spiterc Entwicklung maass-
gebend. Querschnitt und Berippung variiren allerdings innerhalb
beider Gruppen nicht unbedeutend und die Grenze wird dadurch
im Alter wieder undeutlicher. Doch schliesst sich fast das ganze
sehr umfangreiche Material von Jugendwindungen, das ich unter-
suchen konnte, mit Bestimmtheit der einen oder der anderen
Gruppe an, und auch die Sticke, bei welchen man zuerst im
Zweifel sein kann, zeigen bel Vergleichung mit gleichalterigen
Exemplaren von ausgesprochenem Charakter die Zugehorigkeit zu
dem eincn oder dem anderen Stamme.

Yon den oben genannten zehn Gattungen wiirden Qu. Lam-
berte und . flexicostatum den Typus des lhochmiindigen, @
rybinskeanum, Qu. Mologae, he. Sutherlandive, Qu. prague und
Qu. cartnatum den des breitmiindigen Stammes Dbilden. Fir
Qu. Mariae und @Qu. vertuininan, deren bereits von NixiTin be-
tonte Untrennbarkeit weiter unten niher erdrtert werden soll,
ergiebt sich, dass sie sich dorch niedrige. breitrickige Jugend-
windungen unzweifelbaft der Alologae- rybinskiarum - Gruppe an-
schliessen, wihrend sie sich im Alter wieder der des ¢he. Lam-
berte nihern. Der Typus des @Qu. Leachs endlich dirfte eine
Altersconvergenz Dbeider Stimme darstellen. da er sowohl aus
relativ niedrigmiindigen Lamberts- als aus hochmiindigen rybens-
Fiameon-Formen entstehen kann,

Bei dem engen Zusammenhange der verschiedenen Formen
lisst sich ein bestimmtes Urtheil tiber den systematischen Werth

") Dieser Winkel wurde im TFolgenden der Kiirze wegen einfach
als ,Rippenwinkel® hezeichnet.

%) Dieser bequemere Ausdruck wurde hier mehifach statt des rich-
tigeren ,Externseite* gebraucht.



der Abweichungen und sichere Verfolgung der Variationsreilen
mr dadurch erzielen, dass die cinzelnen Merkmale, aus denen
sich der Charakter dcr Schale zusammensetzt -— Berippung.
Windungssuerschnitt, Involution —- auf ik Verhalten untersucht
wurden, inwieweit sic durch Alter uwnd Individualitit beeinflusst
werden. inwieweit cine amftretende Tendenz zur Entwicklung in
einer bestimmten Richtung constant bleibt. Um die geringen
Schwankungen in Windungsquerschuitt und Involution festzulegen
und der subjectiven Auffassung miglichst wenig Raum zu lassen.
versuchte ich dieselben Dbei einer Reibe von Exemplaren durch
Messung zahlenmissig zu fixiren und in einer Tabelle tbersicht-
lich darzustellen, ein Verfahren, zu dem ich dic Anregung einer
Arbeit G. v. . Borng’s?) verdanke. Der Windungsquerschnitt
wurde ausgedriickt durch den Querschnittscoefficienten QuC =
Windungshéhe b durch Breite br?); die Involution wurde ange-
geben durch den Involutionscoefficienten I C = Durchmesser des
ganzen Individuums d durch Nabelweite n; die Windungsbreite
im Verhiltniss zum Durchmesser des ganzen Individuums endlich
durch den Durchmesscrcoefficienten DC —= d dureh br.

Ein Merkmal von sehr geringer Bedeutung ist die Form
der Berippung. Die Verduderlichkeit derselben zeigt sich 1. in
der Art und Weise. in der sich dic Krammung der Rippen
vom Nabel bis zur Externseitc vollzieht; dies lkann geschehen:
durch Knickung gleich iiber dem Nabelrande mit schwacher
Kriimmung im weiteren Verlaufe, oder durch allmahliche, gleich-
bleibende Sichelkriimmung oder durch schnelles Umbiegen der
zuerst fast geraden Rippen kurz vor der Externseite. 2. Das
Querprofil der Rippen kann ein verschiedcnes sein, gerundet, zu-
gespitzt oder niedrig trapezformig. Gerundete Rippen finden sicht
gewohnlich dort, wo sie sehr dicht gedringt sind, =zugeschirfte
aber niedrige bei weitliufiger Berippung. Breite, niedrige Berip-
pung findet sich gewdhulich auf Jugendwindungen, kann jedoch
auch in spiteren Stadien erhalten bleiben. Die breitmiindige
Gruppe hat im Allgemeinen breitere und flachere Rippen als dic
hochmiindige. 3. Die Vermehrung der Rippen von der Nabel-
kante zur Externscite Lkann geschehen durch Dichotomic oder
durch Einschiebung einer oder mehrerer Secundirrippen. Beides
kommt bei demselben Individuum regellos neben einander vor und
geht in einander iiber. Nicht selten laufen dic beiden Aeste

) vox DEM BorNe. Der Jura am Ostufer des Urmiah - Sees.
Inaugural-Dissertation. Halle 1891.

3 Die Hohe wurde von der Externscite des vorhergehenden Um-
ganges ab gemessen. '



ciner sich dichotomisch theilenden Rippe auf der anderen Seite
der Windung als Haupt- und Secundirrippe frei neben einander
aus, ein besonders krasser Fall dieser Art ist der von Zaxr-
zEwski') beobachtete,  Ob Dichotomie oder Einschiebung vor-
herrsehit, ist ebenso wie die Zahl der Secundirrippen von schr
geringer Bedentung und kann zur Speciestrennung wobl nicht
verwandt werden. 4. Grossere und geringere Weite der Berip-
pung hingt ab von der Zahl der Secundirrippen und stelit, wie
crwihnt, zu dem Rippenquerprofil in einiger Beziechung.

Auf der Externkante hochmiindiger Jugendexemplare gleichen
sich die Rippen ans und es entsteht ein glatter. kielihnlicher
Streifen, auf dem nur die feine Linicnskualptur der Schale, nicht
aber die Berippuug deutlich wahrnehmbar ist. DBei verschiedenen
Individuen erhilt sich dieser Streifen verschieden lange, bis die
Externkante durch die deutlicher werdenden Rippen gezackt wird.
Bei den breitriickigen Formen ist dieser Kielstreifen viel weniger
markirt und verschwindet viel {frither, bei manchen Stiicken nach
kaum einer Windung.

Der Winkel, unter dem die Rippen auf der Ixternscite zu-
sammenlaufen, unterliegt zwar auch nicht unbedeutenden Schwan-
kungen; Bedeutung erhidlt er jedoeh durch den erwihuten Zusam-
menbiang mit der Breite des Riickens, der schon in der Jugend
hervortritt und ftr die spiterc Entwicklung maassgebend bleibt.
Im Allgemeinen betrfigt er bei den hochmiindigen Formen unter
90° bei den breitmiindigen iber 90°  Eine Ausnahmestellung
nimmt Q. Mariae ein, bei dem der Winkel in der Jugend selnr
stumpf ist, dann unter 90° fillt und eundlich spitzer wird als bei
Qu. Lamberti.

Von grisserer Bedeutung als dic Berippung ist im Allge-
nicinen der Windungsquerschnitt, dessen Form zwar nach der
Individualitit erheblich schwankt, bei demselben Individuum jedoch
constant bleibt oder bestimmte Verinderungen durchmacht. Zu-
saminen: mit dem Rippenwinkel macht er vorwiegend den Charakter
der Schale aus.

Dic Tabelle der Querschnittscoefficicuten giebt hiervon kein
klares Bild, denn der EKindruck, den der Querschnitt auf den
Beobachter macht, héingt nicht allein von dem Coefficienten ab,
sondern auch davon, an welcher Stelle der grisste Durchmesser
der Windung liegt und in welcher Weise sich der Umriss von
dieser nach oben verjingt. ob der Querschnitt also zugespitzt
oder gerundet erscheint. So kann z. B. bei inneren Windungen

") ZakrzewskIL. Die Grenzschichten des weissen zum braunen
Jura in Schwaben. Inaugural-Dissertation, Stuttgart 1886, t. 1, f 2,



beider Entwicklingszweige der Durchmesser etwa gleich ihrer
Hglie, der Coefficient also — 1 sein. Der stuinpfere oder schir-
fere Riicken und Rippenwinkel zeigt aber in jedem Falle den
spiteren Entwicklungsgang an. TEin deutliches Beispiel hierfiir
bieten die beiden Exemplare 3 und M. Die inneren Windungen
derselben lLaben bei anniihernd gleicher Grosse den Querschnitts-
coefficienten 1.17 und 1,14, Bei dem scharfrickigen 3 steigt er
aber bis zu 1,58 bei 42 mm Durchmesser, und das Stiick wird
ein echter hochmindiger . Lembertr!), bei dem stumpfriickigen
M dagegen fillt er auf 0,74 bei demselben Durchmesser und das
Exemplar charakterisirt sich als Typus des breitmiindigen For-
menkreises. — Die Constanz dieser Wechselbeziehungen zwischen
Querschnitt, Ricken und Rippenwinkel kounte an einer sehr grossen
7Zahl von Exemplaren bestitigt werden. — Innerhalb der Lam-
berfe-Gruppi schwankt der Querschnittscoefficient zwischen 1 und
1,6, ohne dass damit Ver#inderungen der anderen Merkmale ver-
bunden wiren.

Von ziemlich geringer DBedeutung ist die Involution, die
ibren pricisen Amsdruck in dem Involutionscoefficienten findet.
Bei dem breitmiindigen Eutwicklungszweige ist sie — abgesehen
von dem immer stark evoluten Qu. Mariae — stdrler als in der
Lenberti - Rethe.  Bel verschiedenen Tndividuen von demselben
Typus kann sic sehr verschieden sein, doch sind fiir bestimmte
Typen bestimmte Verdnderungen derselben mit dem Alfter charalk-
teristisch. Dei mittelgrossen Lanbertr-IExemplaren schwankt der
Involutionscoelficient im Allgeméine.n zwischen 3 und 3,5; bei
sehr flachen und extrem evoluten Stiicken wie z. B. E und o
geht er auf 2,66 und 2,44 herunter. Bei Bildung der glatten
Wohnkammer nimmt dic I[nvolution plotzlich zu, wihrend gleich-
zeitig die Windungen nicdriger zu werden pflegen.  Der Involu-
tionscoefficient kann dann bis 4,5 steigen. Nur bei einem Exem-
plar (U), das sonst alle Merlmale des echten Qu. Laiberte
zeigh, steigt er bis xu der abnormen Héhe von 5.15. — Das
Verhalten der Dreitmiindigen Gruppe soll weiter unten niher
erdrtet werden.

Wie oben dargethan, besteht in der Lcsnberfi-Reihe ein Zu-
sammenhang in den Schwankungen verschiedener Merkmale nicht,
und es erscheint deshalb nichit angingig, dieselbe weiter zu
gerspalten.  Der typische Qu. Aexicostatius Puin. zeigt allerdings
einen vom typischen (. Lambesrty nicht unerheblich abweichen-

1) Dass bei Bildang der definitiven glatten Wohnkammer der Cocffi-
cient wieder sinkt -— auf 1,17 — #udert darvan nichts, da in diesem
Altersstadinm dics bei @u. Lanberti die Regel ist,



den Habitus, die Untcrschiede bestchen aber allein in der ver-
schiedenen Berippung. deren geringe Bedeutung Dbereits betont
wurde, und beide sind durch vollstindige Ueberginge mit einander
verbunden.  Eine schwache Vorwirtsbiegung der Rippen dicht
iber der Nabelkante kommt beim typischen @he. Lomberid auch
vor und ist ohne jede Bedeutung. Thren Charakter erhilt die extrem
ausgebildete flericostatus - Form, die durch Sixtzov’s Abbildung
(L e.. t. 1, f. 1) und eir vorliegendes Stick aus der Bre-
tagne vertreten wird, duarch die bedeutende Zahl der Secundir-
rippen, den grossen Abstand und die Schirfe der Nabelrippen.
die dorch eine glatte Flache von einander getrennt sind, und
den Gegensatz, den die dicht berippte Externseite dazu darbietet.
Uebergangsstticke, die in dem vorliegenden Material in grosserer
Zall vorhanden sind, und zu denen auch Sintzow’s f. 2 gehért,
zeigen diese Merkmale weniger deutlich, die Nabelrippen weniger
scharf, die Secundirrvippen weiter zum Nabel herunterreichend,
mit einem Worte, den ganzen Charakter weniger ausgepriigt.
Besondere Hochmiindigkeit ist mit der flexscostatus-Berippung nicht
verbunden, und da die ganze Ucbergangsreihe in einer Schicht
zusammenliegt, die Hcrausbildung der fleaieostatus-Merkmale also
lieinen zeitlichen Fortschritt bedeutet, crscheint es mir unmiglich,
die extrem ausgebildeten Individuen als selbststindige Art abzu-
trennen. ‘

Die breitmindigste Variation der ZLumberfr-Reihe bildet Ni-
krrN's Q. Leache, soweit die unter diesem Namen verstandene
Erscheinungsform nicht aus relativ hochmiindigen Mologaerybins-
kianin-Exemplaren hervorgeht. Dass die fur ¢u. ILewchi ange-

gebenen Unterschiede der Berippung — stirkere, weitlaufigere
Rippen, die selten dichotomiren, geringe Zahl von Secundir-
vippen — bei dem Schwauken derselben geringe Bedeutung ha-

ben, gebt wohl aus dem iiber die Berippung im Allgemeinen
Gesagten hervor.  Auch der von Nrximin vorangestellte Unterschied,
die grossere Breite der Windungen. erweist sich als nicht aus-
schlaggebend. Der Leachs - Typus, charakterisirt durch breitere
und rundere Windungen und relativ starke Involution, findet sich
nur bei einigermaassen erwachsenen Exemplaren. FEine Unter-
suchung der inneren Windungen zeigt bei den meisten von diesen,
dass sie in der Jugend weder besonders breit, noch besonders
niedrig, noch ungewdhnlich involut, also vom echten Qu. Lamberts
nicht zu tremnen sind.') Andere von #hnlichem Habitus erweisen

) Anch das von NtkiTiN als junger Qu. Leacki abgebildete Stick
(I. ¢, Jura a. . oberen Wolga, t. 1, f. 4} lisst sich nach der Abbil-
dung nicht von Qu. Lammderti trennen,
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durch bedeutonde Breite der inneren Windungen und dauernd
stumpfen Rippenwinlel ihre Zugehorigkeit zur Alologae-rylinskia-
nuin - Groppe,  Es liegt hier also eine Altersconvergenz beider
Stamme vor. die jedoch durch Untersuchung der inneren Win-
dungen auch hier zu trennen sind. — Ein Beispiel hierfir ms-
gen die Exemplare U, O. T und V bieten. Die drei erstercn
sind Lamberts - Exemplare, die in vorgeritckterem Alter gerun-
detcre Windungen bekommen (U und O bei abnehmendem, T bei
ziemlich gleichbleibendem Qucrschuittscoefficienten). V ist im
Alter bis auf den stumpferen Rippenwinkel recht &dhnlich, hat
aber breitere innere Windungen mit gleichfalls stumpfem Rippen-
winkel.

Man kann also wohl von einer Teachs-Tendenz in der Lam-
berty - Reihe sprechen. die man in die Worte: niedrig, breit,
involut werden zusammenfassen Lkann; diese tritt jedoch erst in
reiferem Alter, kurz vor Bildung der glatten Wohnkammer auf,
dann jedoch bei der Mehrzahl der Exemplare, da die meisten
vorlicgenden glatten Wohnkammern mehr den ZLewchs- als den
Lwmbertz - Typus zeigen.’)  Eine Zunahme der Involution findet
in diesem Stadium immer statt, und wenn vielleicht feinrip-
pige Individuen im Allgemeinen etwas mehr zugespitzte Woln-
kammern haben sollten als weiter gerippte (die spitze Wohnkam-
mer des sehr feinrippigen Exemplars 3 z. B, lisst daran denken),
so sind das Altersvariationen, die wohl nicht durcli einen eigenen
Namen festgelegt zu werden brauchen, die den Rang einer Art
jedenfalls nicht verdienen,

In dem Dreitrickigen Stamme treten bereits in ziemlich jungen
Entwicklungsstadien Divergenzen auf. Ein scharf begrenzter Kreis,
der sich im Alter wieder den weitrippigen Lamberti-Formen niihert,
ist der des Qu. Mariae. Die ersten deutlich berippten Windun-
gen desselben sind gerundet, breiter als hoch, ganz wie bei den
Typen der Mologue-rybinskiasmuem - Gruppe. Die Rippen sind in
diesem Stadium nur schwach gekrimmt aond stossen unter stum-
pfem Winkel auf der Externseite zusammen, Nach einiger Zeit
des Wachsthums, bei dem einen Individuum friiher, bei dem an-

) Wie schnell bei Bildung der glatten Wohnkammer die Breite
der Windungen zunehmen kann, zeigt das Exemplar P. M. 8102, ein
Windungsbruchstick, auf dem die Rippen im Begriff sind zu ver-
schwinden: an einem Ende desselben ist der Querschnittscoefficient
0,98, am anderen, nach kaum einer halben Windung 0,61. Das Stiack
stellt den Leachi- Typus in vollkommenster Weise dar, der Abdruck
der nichstilteren Windung zeigt aber den scharfen Riicken und spitzen
Rippenwinkel des cchten Qu. Landerti,



deren spiter, bekommen sie in 1/» bis 23 der Windungshihe
einen scharfen, bogigen oder winkcligen IKnick, an dem sie sieh
mit zunehmendem Alter immer stirker. bis rechtwinkelig nach vorn
biegen. Dadurch wird der Rippenwinkel immer spitzer, er geht
unter 90° herunter und kann endlich so spitz werden, wie es
bei Qu. Lamberty nur sclten vorkommt; ein Zustand, der wieder
bei verschicdenen Individuen in verschiedenem Alter einfritt.
(Taf. X, Fig. 3.)

Zugleich mit der Umwandlung der Rippenkriimmmung dndert
sich der Windungsquerschnitt, Durch Erhebung der Externkante
wird der Riicken dachférmig, dic Windung héher, der Qunerschnitts-
coefficient grésser, bei grossen Exemplaren iber I hinausgehend
(cf. L und J),

Neben diesem charakteristischen Entwicklungsgange tragen
noch andere Eigenthtimlichkeiten von geringerer Bedeutung dazu
bei, dieser Form ein selbststindiges Geprige zu verleihen.

Die Berippung ist stark, weitliufig; die Vermehrung der Rip-
pen geschieht durch Dichotomie oder Einschiebung. im Alter
herrscht das letatere, in der Jugend das erstere vor, doch findet
sich beides ncben einander, KEs tritt stets nur cine Secundir-
rippe auf, zuweilen Dbleiben ecinzelne Hauptrippen vollig ungetheilt.
Die Rippen sind auf Jugendwindungen meist flach mit trapez-
formigem Querprofil, im Alter werden sic hoch, breit oder zu-
gescharft. Durch ihre Hohe lassen sie in seitlicher Ansicht der
Windungen die Externkante scharf gezackt erscheinen.

Schon auf Jugendwindungen zeigen zuweilen die Rippen
beim Zusammenstossen auf dem Riicken die Neigung, einen kur-
zen, keilformigen Fortsatz nach vorn zu bilden; diese Tendenz
nimmt mit dem Alter zu, und bei grossen Exemplaren kann sie
bei gleichzeitigem Auftreten einer schwachen Einsenkung auf
jeder Seite der Externkante zur Bildung einer Art IKiel fiihren.

Der Windungsquerschnitt ist in der Jugend. wie gesagt,
niedrig und gerundet, er wird spiter hoher, herzformig oder an-
ndhernd quadratisch. Seine griosste Dreite liegt etwa in der
Hilfte seiner Hohe. Zwischen mehr gerundeter und eckiger Form
des Querschnitts finden sich Ueberginge. und da auch die gros-
sere und geringere Weitldufigkeit der Berippung ohne Zusammen-
hang damit schwankt, muss A. vertumnns Lexs.. der durch ge-
rundete Umgidnge und weitliufigere Berippung unterschieden wer-
den soll, in die Synonymenliste von Qu. Alariae verwiescn werden,
wie es bereits von NigiTin geschehen ist.

Charakteristisch ist endlich die geringe Involution.  Der
Coefficient schwankt bei den gemcssenen Excemplaren von (e
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Muriae zwischen 2,4 und 3,06, und zwar scheint er in der
Regel mit zunehimendem Alter abzuuehmen.

Ob @Qu. Mariae eine glatte Wohnkammer bildet, erscheint
mir zweifelhaft. Das grisste vorliegende Stiick zeigt bei 55 mm
Durchmesser stirkere Berippung der anscheinend fast vollstin-
digen Wohnkammer als eins der zahlreichen kleineren. In der
Grosse scheint die Art hinter den aunderen zurtickzubleiben.

Wenn der charakteristische Rippenknick nicht sehr scharf
ausgebildet ist, Lonnen spitere Altersstadien einige Aehnlichkeit
mit stark wnd weitlinfig bevippten Lambert:-Exemplaren beloin-
men. Doch sind sie gewohnlich durch den relativ breiteren. ge-
rundeten oder eckigen Windungsquerschnitt und die energisch
geschwungene Berippung von dem im Querschnitt mehr elliptischen
Q. Lambertr zu unterscheiden, und eine Untersuchung der in-
neren Windungen hebt in jedem Falle den Zweifel. Bei einzelnen
Windungsbruchstiicken geniigt gewdhnlich cin Abdruck der hohlen
Innenseite, um die Verdnderung des Rippenwinkels zu constatiren,

Ungefihr in demselben Altersstadium, in dem Q. HMHarie
sich von dem breitriickigen Stamme trennt, 13st sich in ent-
gegengesetzter Richtung von demselben ein anderer Zweig los.
dessen Tendenz auf Verbreiterung der Windungen auf Kosten der
Ilshe und ginzliches Aufgeben des Rippenwinkels auf der breiten,
runden Externseite gerichtet ist. Im Alter kommt hierzu nocl
schnelle Verengerung des Nabels und vdlliges Verschwinden der
Rippen.

Bald nach ihrem Auftreten auf den jungen Windungen zei-
gen die unter stumpfem Winkel zusammenstossenden Rippen die
Neigung gerade zu werden. Mit zunehmendem Alter tritt dies
immer schiirfer hervor, Die durch Dichotomie, seltener durch
Einschiebung auftretenden Secunddrrippen reichen fast bis zur
Nabelkante berunter; gewdhnlich biegen sich die Hauptrippen an
der Theilungsstelle etwas nach riickwirts, um, im weiteren Yerlanf
schwach vorwirts gekriimmt, Dbis auf den Ricken zu verlaufen,
wo sie unter immer stumpferem Winkel zusammenstossen, der
mit zuonehmendem Alter sich mehr und mehr zu einem flachen,
vorwirts gerichteten Bogen ausgleicht.

Die Berippung ist dicht, der Querschnitt der Rippen ist
flach trapezférmig oder gerundet. Der zuerst gleichmissig ge-
rundete Windungsquerschnitt wird immer breiter, bis annahernd
halbmondfrmig; von der Naht erheben sich die Windungen in
einer steilen Nabelfliche, um dann an einer ziemlich scharfen
Nabelkante unter annilernd rechtem Winkel in die flachbogige
Externfliche iiberzugehen. Die Secunddrrippen reichen bis zu
dieser Nabelkante; die Hauptrippen verschwinden auf der Nabel-



fliche zur Naht hin. Der Querschnittscoefficient wird mit zu-
nehmendem Wachsthum immer kleiner.?) Die zundckst missige
Involution nimmt mit dem Alter zu (cf. Z). Bei Bildung der
definitiven glatten Wolnkammer crreicht sie ihren Hohepunkt;
die Rippen verschwinden allméhlich, ohne Knoten an der Nabel-
kante zu hinterlassen; dic steile Nabelfliche wird vollstindig
senkrecht, der Nabel sehr tief, cylindrisch, das ganze Gehiuse
fast kugelig.

Wie aus dem geschilderten Entwicklungsgange hervorgeht,
schliesst sich diese Form, die Eicnwarp's A. ecarinatus?) bis
kurz vor der Bildung einer glatten Wohnkammer vollstindig ent-
spricht, in der Jugend eng an den breitmitndigen Quensfedticeras-
Stamm an, entwickelt sich im Alter dagegen zu einem typischen
Cadoceras.®)  Dass A carinatus Ercuw. thatsichlich dieselbe
Form ist, ist bei der vollstindigen Uebereinstimmung bis zum Ver-
schwinden der Rippen wohl nicht zu bezweifeln. EicHwarp be-
tont zwar, dass A. carinalus einc glatte Wolmkammer nicht
bilde, doch diirfte diese Angabe wolil dabin zu denten scin, dass
dem genannten Forscher erwachsene Iixemplare nicht vorgelegeu
haben. Wenn Eicuwarp angiebt, dass die innersten Windungen
hober als breit seien, so dirfte dies wohl auf cine Ueber-
schitzung der Windungshihe zuriickzufilhren sein, die zwar in
der Jugend grosser ist als im Alter, jedoch bei dem von mir
untersuchten Material stets unter der Breite bleibt.

Von anderen Cadoceras-Arten scheinen € wodiolare Luip,
und C. sublacve Sow. am nichsten zu stellen. Von beiden unter-
scheidet sich C. cartnatwm durch die stirker geschwungene De-
rippung, von C. wmodiolare, wenn diese Form dberhaupt von C.
sublacve zu trennen ist, durch den im Alter mehr cylindrischen,
weniger conischen Nabel.

Wiahrend Qu. Mariae und C. carinatum die extremen Zweige
des breitmiindigen Entwicklungsstammes nach der Lamberti-Reilie
einerseits und Cadoceras andererseits darstellen, bildet der zwi-
schen beiden gelegene Formenkreis die ecigentlichen Typen des
Stammes. Nmxitiv trennte denselben in die Arten Qw. Mologac
und Qu. vybinshiannm, wihrend p’OrmigNy ilm mit jiingeren
Formen von O carincefum als A. Sutherlandiae Murcn. zusam-
menfasste.

) Das anscheinend gegentheilige Verhalten bei y dinfte auf einer
durch die Erhaltung des Stickes bedingten Ungenauigkeit der Mes-
sung beruhen.

?) ErciiwaLD. Lethaea Rossica, Periode moyenne, 1868, p. 1072,
t. 34, f. 8.

%) SCHELLWIEN erwilmt dic erwachsene Form als Cudoceras aff,
modiolare,



Dic Variationen dieser Gruppe schwanken etwa in denselben
Grenzen wie die von @w. Lambertt. Eine weitere specifische
Trennung kann ich nicht fiir berechtigt halten, da constante Ent-
wicklungsreihen innerhalb derselben nicht vorliegen und die Schwan-
kungen der verschiedenen Merkmale wie bei Qu. Lamberts von
einander unabliingig sind.

Art und Weise der Berippung schwankt in #Zhnlichen Gren-
zen wie dort, Die meist dicht stehenden Rippen sind gerundet
oder flach. Die Secunddrrippen treten bald durch Dichotomie,
bald durch Einschiebung auf und zwar in geringer Zahl, gewohn-
lich einzeln, scltener zu zweien; einzelne Hauptrippen Xkdnnen
auch ungetheilt bleiben. Die sichellormige Kritmmung ist geringer
als bei Qu. Lambertd, der Rippenwinkel auf dem Riicken daher
stets ein stumpfer. Auch Lktnnen die Rippen mit zunelimendem
Wachsthum des Individuums fast gerade werden (Mologae-Typus).
Der Riicken ist stets gerundet; der Querschnittscoefficient schwankt
normaler Weise von 0,6 bis 0,8, kann jedoch bei einzelaen
Stiicken aof 1 steigen, wodurch eine dem Leachi-Typus entspre-
chende Form und mithin eine Convergenz zu (. Lemberti ent-
steht. Gerundeter Riicken und stumpferer Rippenwinkel der in-
neren Windungen entscheidet in diesem Falle fiir die Zugehorigkeit
zum  Dbreitriickigem Stamme. — Bei den von mir gemessenen
Exemplaren nimmt der Querschnittscoefficient in der Regel mit
dem Alter ab, nur bei einzelnen nimmt er zu.

Durch schnell zunebmende Breite der Windungen bildet sich
eine sclirige Nabelfliche #hnlich wie bei €. carinatum heraus,
die an eciner mehr oder weniger scharfen Nabelkante unter anni-
hernd rechtem Winkel in den hdheren oder flacheren Bogen des
Riickens tbergeht, Auch bei den breitesten Zeachs-Formen des
@uw. Lamberty kommt es nicht zur Ausbildung einer solchen
schritgen Nabelfliche und der Windungsumriss zeigt mehr gerun-
dete Linien. Bei C. carinafion andererseits ist diese Nabelfiiche
bedeutend stirker entwickelt und der Nabel wird mit dem Alter
viel enger und tiefer.

Die Involution, ein Hauptdifferenzpunkt zwischen NigiTix's
G, Dologae und Q. rybinshimpwm schwankt nach Alter und
Individuen; der Coefficient bewcgt sich zwischen 3 und 4. Mit
dem Alter nimmt er im allgemeinen zn (cf. R.). Durch Combi-
nation der verschiedenen Merkmale, enger oder weiter Nabel, massig
gelkriimmte oder mehr gerade. flache oder gerundete Rippen,
grosserc oder geringere Breite der Windungen entsteht eine nicht
unbedentende Formenmannigfaltigkeit, dochierweist sich bei grosserem
Material keine der verschiedenen Combinationen als constant, wie
es die Trennung der NikiTix'schen Arten voraussetzen wirde,



Qu. Mologae soll durch gerade werdende Rippen und bedcutende
Involution, Q. rybinskianum durch stirker gekriimmte Rippen
und geringe Involulion charakterisirt werden. Ganz schwache
Rippenkrtimmung kommt jedoch auch bei weitem Nabel vor, wie
z. B. das von Linusen abgebildete Stick (. e.. t. 14, f. 17)
zeigt (J. C. etwa = 3, bei Niximin’s (1. c., ob. Wolga) f. 11 u. 12
auf t. 1 — 3.83 und 4.4); andererseits behalten Exemplare wie
V (Taf. IX, Fig. 3) bei einer bis 4.13 steigenden Involution ge-
krimmte Rippen, bis dieselben zu verschwinden beginnen. Man
konnte bei Beibehaltung der heiden Arten solche Uebergangsformen
nur mit Doppelnamen als , Mologae—rrybinskianum® oder ,cf. Mo-
logae* bezeichnen, wie es von Lanusen in dem erwihnten Falle
auch geschehen ist.

In der Jugend sind beide Typen nicht zu unterscheiden, und
da die vorhandenen Ueberginge beweisen, dass hier divergirende
Entwicklungsreiben nicht vorhanden sind, erscheint es unmdoglich,
hier eine weitere specifische Trennung durchzufiithren, wie sie sich
zwischen diesen Formen und denen des Qu. Lamberti, Qu. Mariae
und C. carinatum als durch die Entwicklung begriindet heraus-
gestellt hat.

Von den beiden Nixirin’'schen Namen hitte Qu. rybins-
kranum als der iltere den Vorzug. doch muss auch dieser dem
noch ilteren Qu. Sutherlandiace MurcH. weichen. Nrrrriy trennte
zwar Qu. rybinskianum von (s Sutherlandiae nach dem mebr
eckigén oder gerundeten Querschnitt; doch lisst sich eine Trennung
nach diesem Merkmal, das sich mit dem Wachsthum der Schale
wesentlich #ndert, nioht durchfihren. Wie v. SiEMirapzxkI (Qu.
ptngue begrenzt, entzicht sich leider meiner Kenntniss, da die be-
treffende Arbeit in polnischer Sprache geschrieben ist. Nach der
Abbildupg scheint es sich um einen echten Cadoceras zu handeln,
Jedenfalls lisst das von mir untersuchte sehr reichhaltige Material
die Abtrennung einer weiteren Quenstedticeras-Art nicht zu.

Die Originalbeschreibung von Murcuison’'s A Sutherlandzae')
ist mir leider nicht bekannt. Die Beschreibung und die voraziig-
lichen - Abbildungen »’OrBieny’s umfassen zugleich auch den un-
erwachsenen C carnatum, wie f. 3 und 4. t. 177 beweisen. Nach
Ausscheidung der hierher gehorigen Formen entSpricht der Rest
volistindlg der soeben besprochenen Art. Endlich erscheint es
zur Vermeidung von Irrthiimern nicht rathsam, den bisher fiir
eine Variationsseite gebrauchten Namen Qu. rybinskianum auf die
ganze Art auszudehnen; es ist also auch von diesen Gesichts-

) Cf. die Synonymie bei p'OrpiGnY, 1. c., p. 479.
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punkt aus empfehlenswerth, die Bezeichnung Qu. Sutherlandiae
MurcH. vorzuziehen.

In den vorstehenden Untersuchungen wird man eine eingehende
Wiirdigung der Lobenlinie vermissen, und muss diese Unterlassung
hier erklirt werden. Der sonst so giinstige Erhaltungszustand
der ostpreussischen Quenstedticeren ist leider der Untersuchung
der Loben dusserst ungiinstig. Meist ist nur die Wohnkammer
von Gesteinsmassen erfiillt, das Innere der ibrigen Kammern da-
gegen hohl, und wo die dussere Schale weggebrochen ist, hat man
zwar einen Einblick in das Innere der Kammern, aber kein deut-
liches Bild der Lobenlinie. Bei der Zerbrechlichkeit der Kammer-
scheidewidnde gelingt es auch nicht etwa die Hussere Schale um
cine solche herum fortzubrechen, um so ein einigermaassen voll-
stindiges Bild des Lobenbaues zu bekommen. Sehr hiufig sind
die Scheidewinde mit Kalkspath oder Schwefelkies uberzogen,
wihrend die Kammern selbst hohl bleiben, eine Erhaltung, die
eine Untersuchung der Loben vollstindig ausschliesst. Nur bei
wenigen Exemplaren ist ein grosserer Theil des Innenraumes mit
Gestein erfiillt, sodass, nach natiirlicher oder kiinstlicher Ent-
fernung der Schale, die Loben deutlich herauskommen. Nun ist
aber die Lobenlinie bei Quenrsfediiceras nach Alter und Individuum
sehr variabel und daher, wie Quenstepr und NikiTin hervor-
gehoben haben, fiir die Trennung verschiedener Formen von
geringer Bedeutung. Sichere Resultate hitte nur eine grosse Zahl
von untersuchten Exemplaren ergeben konnen, und da sich bei
dem Erhaltungszustande des Materials nur wenige Stlcke in dieser
Richtung verwenden liessen, konnten — auch unter Zuhilfenahme
der vorliegenden westeuropdischen Exemplare — bestimmte Unter-
schiede zwischen den drei Quenstedticeras-Arten nicht constatirt
werden. Dagegen zeigt sich Cadoreras carinatum auch durch
die Loben als der am weitesten abstehende Zweig. Loben und
Sittel sind in allen Altersstadien relativ breiter als bei den drei
Qnenstedticeren. Der erste Seitenlobus ist wenig linger als der
Externlobus oder ebenso lang, er iibertrifft diesen nicht so stark,
wie es bei Quenstedtieras-Exemplaren von gleicher Grisse der
Fall ist. )

Die vorstehenden Untersuchungen fiihrten also dazu, in dem
ganzen Formenkreise vier Arten zu unterscheiden, von deuen jede
weniger durch bestimmte, constante Artmerkmale als durch einen
bestimmten Gang der individuellen Entwicklung charakterisirt ist,
und von denen drei zu Quenstedticeras, eine zu Cadoceras zu
stellen ist. Das Gesammtresullat lisst sich in folgender Weise
zusammenfassen:

Die bisher unter Quenstedticeras zusammengefassten Formen
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des ostpreussischen Jura sondern sich nach dem Gange der indi-
viduellen Entwicklung in zwei Stimme, deren Grenzen allerdings
in spiteren Altersstadien durch Convergenzen wieder undeutlicher
gemacht werden. Der eine Stamm charakterisirt sich als hoch-
miindig, scharfriickig mit spitzem Rippenwinkel, der andere "als
rundmiindig, stumpfriickig mit stumpfem Rippenwinkel. -Der hoch-
miindige Stamm bleibt, - in~ Windungsquerschnitt, Berippung und
Involution nicht unerheblich variirend, geschlossen. Kurz vor
Bildung der definitiven glatten Wohnkammer divergiren die Va-
riationen etwas mehr, sodass man den flexicostatus-, echten Law-
berte- und Leach?-Typus unterscheiden kénnte; doch werden diese
durch vollstindige Ueberginge zu einer nicht weiter trennbaren
Art, Quenstedticeras Lambertt Sow.. vereinigt. Von dem breit-
mindigen Stamme sondert sich zeitig ein Seitenzweig, Quen-
stedticeras Mariae D’Orb., ab, indem die zuerst schwach ge-
krimmten Rippen sich winkelig, mit zunehmendem Alter immer
starker, nach vorn biegen, wodurch der Rippenwinkel immer
spitzer wird. Zugleich hebt sich die Externkante schirfer her-
aus, der Riicken wird dachférmig, der in der Jugend gerundete
Querschnitt herzfésrmig oder eckig. Die Berippung ist ‘weitldufig
und stark, die Involution dauernd gering. Diese hauptsdchlich.
durch die Verinderung der Rippenkriimmung und des Rippen-
winkels mit fortschreitendem Wachsthum charakterisirte Art zeigt
im -Alter eine gewisse Convergenz mit sehr grobrippigen Formen
von Qu. Lamberti, ist von diesen jedoch stets durch den: Ent-
wicklungsgang scharf geschieden. Der Kern des breitriickigen
Stammes. bleibt, in #bnlicher Weise wie der hochmiindige variirend,
als Quenstedticeras Sutherlandice Murcn. geschlossen, ohne eine
weitere Theilung in verschiedenen Entwicklungsrichtungen zu zeigen.
Man kann zwar innerhalb desselben einzelne Typen gleichsam als
Ruhepunkte in dem Schwanken der verschiedenen Merkmale fest-
halten, bei der Vollstindigkeit und Hiufigkeit der Ueberginge be-
sitzten dieselben aber keinen paliontologischen Werth. Etwa in
demselben Altersstadium wie Qu. Mariae 16st sich von dem breit-
riickigen Stamme ein letzter Zweig ab, um, in der Jugend-
entwicklung Qu. Sutherlandiae thnlich, durch extrem starke Ver-
breiterung der Windungen, stark zunehmende Involution und voll-
stindiges Aufgeben des Rippenwinkels seinen eigenen Entwiclielungs-
gang zu gehen und sich zu Cudoceras carinatum Eicaw. zu ent-
wickeln.

Entwicklungsgang und Verwandtschaftsverhiltniss dieser vier
Arten lassen sich graphisch in folgender Weise darstellen:
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Das Verhiltniss der von den russischen Forschern bisher an-
genommenen acht Typen wiirde sich in derselbem Weise etwa wie
nebens&\hend darstellen;
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Eine Vergleichung der Hauptmerkmale der verschiedenen
Arten- soll durch die umstehende Tabelle erleichtert werden.

Die so gewonnenen Arten stimmen ziemlich genau mit den
von QuexsTeEpT unterschiedenen Varietiten seines A. Lamberts
iiberein. Qu. Lamberts entspricht wohl vollstindig dem Lamberts
macer, Qu. Sutherlandiae ebenso dem Lamberts pinguts. Cado-
ceras carinatum deckt sich mit Lamberti inflatus. Qu. Mariae,
ein von QuexstepT nicht anerkannter Typus, tritt neu hinzu.
Auch bei p’Ormigny finden sich die -Arten wieder, jedoch mit
wesentlich snderer Begrindung und zum Theil anderer Begren-
zung. So warde, wie schon erwihnt, die nicht ganz erwachsene
Form von C. carvnalwn mit A. Sutheriandiae vereinigt.

Durch die nahen Beziehungen zwischen den jiingeren Sta-
dien von Cadoceras carinatum und Qu. Sutherlandiae verschwimmt
die Grenzc zwischen den beiden Gattungen, und es dringt sich
die Frage auf, inwieweit -die Trennung derselben iiberhaupt Be-
dentung bat.

Will man die Trennung beider Gattungen aufrecht erhalten,
so konnte es fraglich erscheinen, ob die Grenze nicht richtiger
zwischen die Swutherlandiae-Gruppe und Qu. Lamberti gelegt
wird, da der hoch- und niedrigmiindige Formenkreis anf den ersten
deutlich Lerippten Windungen deutlicher von einander geschieden
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Externseite

Rippenwinkel

Rippen-
kriimmung

Involution

Querschnitt

Qu. Lamberty

scharf,

constant spitz.

1 stark; allmahlich;

bogig.

sebr schwankend,
gering bis missig,
in hohem Alter
stark,

missig hoch bis
hoch; schmal; el-
liptisch, lancettfor-
mig bis dreieckig.

Qu. Mariae

in der Jugend rund,
dann dachférmig
bis spitz.

in der Jugend
stumpf, dann spitz
bis sehr spitz.

erst schwach, dann
stark; winkelig.

constant gering.

missig hoch bis
ziemlich hoch;

méissig breit; vier-
eckig oder herz-
formig bis lancett-
farmig.

Qu. Suther-
landiae

gerundet,

constant stampf,

schwach ; allmih-
lich; bogig.

missig bis recht
stark,

missig hoch bis
niedrig; breit; ge-
rundet.

Cad. carina-
tum

sehr breit, flach.

in einen flachen
Bogen iiberge-
hend,

kaum vorhanden,
in der Jugend
schwach, dann

 immer mehr auf-

gegeben.

in der Jugend
missig, dann zu-
nehmend bis stark.

sehr niedrig; sehr
breit; im Alter
halbmondftrmig.
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sind als . Sutherlandine und C. carinatum. Immerhin stehen
jedoch die beiden Quenstedticeras-Stimme einander so nahe, und
Qu. Mariae, das mit Riicksicht auf seinen Entwickelungsgang
nicht von der Sutherlandiae-Gruppe getrennt werden kann, passt
so wenig zu Cadoceras, dass die Abgrenzung der beiden Gattungen
doch wohl besser in der alten Weise mit NixkiTix nach der
»sichelldbrmigen“ oder ,bogigen“ Berippung oder, genauer aus-
‘gedriickt, dem winkligen oder bogigen Zusammenlaufen der Rippen
auf der Externseite durchgefithrt wird.

Eine scharfe Grenze ergiebt allerdings auch dieses Merkmal
nicht. Bei Popiliani sammelten Herr Dr. ScHeErLwiex und ich
ausser einem echten @Qu. Lawmberti einen Ammoniten, der einen
vollstindigen Uebergang darstellt von @Qu. Lamberti zu Cadoceras
galdrinum p’Ors., einer Form, die im allgemeinen Habitus, den
seitlich compromirten nach oben verschmilerten Umgingen, der
schwach sichelférmigen Krimmung der
B rpp g ih Quenstedliceras nidhert,
durch die bogige Vereinigung der Rip-
pen auf der gerundeten Externseite
aber sich an Cadoceras. anschliesst.
Das von uns gefundene Uebergangs-
stitck zeigt den lancettformigen Win-
dungsquerschnitt und die sichelfor-
mige Rippenkrimmung des echten @Qu.
Lamberti, dagegen die sehr starke
Involution des C galdrinum (Coeffi-
cient 6,13); in der Berippung der
schmalen Externseite steht es zwi-
schen beiden etwa in der Mitte. Die
Rippen laufen unter etwa rechtem
‘Winkel auf einander zu, vereinigen
sich aber nicht in einem kurzen nach
vorn gerichteten Keile, wie es bei
Qu. Lamberty die Regel ist, sondern
gehen durch ein kurzes, flach bogiges
Verbindungsstiick in einander iiber.
‘Von C. galdrinum unterscheidet sich
das Exemplar hauptsichlich durch die
. .8 g _Rpp .
Qu. Lamberti, *s d. nat. Gr,, — Cadoceras patruum Eicnw., gleich-
mit dem Alter fortschreitende falls eine Ober - Kelloway-Form, ver-
lT:[em“Sh“d““g des Leachi- nisielt wieder zwischen C galdrinum
ypus. Wohnkammer voll- . :
stindig erhalten, mit Mund- und den echten breitrickigen Cado-
rand, etwas ausgeschniirt (£), ceren. Es liegt hier also eine zweite
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morphologische Uebergangsreihe zwischen Quenstedticeras und
Cadoceras vor.

Quenstedticeras wird ferner mit Cardioceras eng verkniipft
durch die in Schwaben und Frankreich vorkommenden Ueberginge
zwischen Qu. Lamberty und Cordioceras cordatum. awf Grund
deren QuexstEDT einen Theil der letzigenannten Form mit A. Lam-
Derty vereinigte. Kinige vorliegende Stiicke bekommen, in der
Form der stark sichelférmigen Berippung zwischen Qu. Lamberti
und C cordafum etwa in der Mitte stehend, bei einem Daurch-
messer von etwa 18 mm durch Auftreten einer Einsenkung auf
jeder Seite der Externkonte einen deutlichen Kiel, der bis dahin
kaum angedemntet worden war. sodass mwan im Zweifel ist, zu
welcher der beiden Arten man sie stellen soll. Dass eine #lin-
liche Kielbildung, wenn auch nicht so stark. bei Qu. Mariae statt-
finden kann, wurde oben erwihnt. :

Cardioceras goliathwm » Orp. scheint sogar ein Bindeglied
{nativlich pur in morphologischer Beziehung, da die Art ebenso
wie O cordatum dem Oxford angehort) zwischen Cardioceras
und Cadoceras zu bilden. Tm Alter trigt diese Form entschieden
Cadoceras-Charakiter. die Jugendwindungen dagegen tragen nach
Nigrvin (1. c¢., Elatma, 1I, p. 24) einen geknoteten Kiel, der
mit dem Alter undeutlicher wird. Es liegt hier also gewisscr-
magssen ein Riielschlag -anf cinen Cadoceras-dbulichen Typus vor.

' Trissevre ') und v. Sieairapzk1 ?) nabmen nahe Beziehungen
zwischen Quensiedticeras und Proplanulites an. Der letzigemannte
Forscher weollte sogar beide zu einer Gatiung vereinigen. Neuer-
dings hat jedoch TowwquisT?) nachgewicsen, dass gerade die fur
Proplanukites charakteristischen Merkmnale, die Abschwiichung der
Rippen amnf der Externseite und die einfache Lobenlinie, mit
Quenstedticeras nieht iibereinstimmen. und dass verwandtschaftliche
Beaichungen zwischen beidem Formenkreisen hichstens in Gestalt
eines gemeinsamen Ursprungs vorhanden sein konnen. TEYSSEIRE
sprach sich dafiir ans, Quensiedticeras als eine polyphyletische
Gruppe aufzufassen. die 2u Cadoceras und Proplanuliles Be-
ziehungen hitte uwnd so einen ,netaverwanrdischaftlichen Knoten-
punkt® (L c. p. 166) zwischen diesen darstellte. Zu dieser An-
nahme kaon man sich jedoch schon deshalb nicht verstehen, weil
die beiden Quensiedtrceras-Gruppen (Lamberti-Gruppe, Suther-

'y TrisseyrE, Ueber Proplanulites nov. gen. Neues Jahrbuch fiir
Mineralogie etc., 1889, Beilagebd. VI, p. 148.

Hv SIEMIRADZKI. Zur Stammcsgeschmhte oberjurassischer Am-
moniten. Neues Jahrb. f. Mineral. etc.,, 1890, 1I, p. 75.

% TorNguisT. Proplanuliten aws dem “esteulopmschen Ju.ra
Diese Zeitschrift, 1894, XLVI, p. b47.
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" landiae— Marige-Gruppe) nur quantitative. nicht qualitative Under-
schiede ihrer Merkmale zeigen und daher wohl kaum anf so. ver-
sehiedenen Stammformen wie Cadoceras und Proplanulites zurtck-
gefiihrt werden. kénnen.

Weitere Beziehungen als zu Cadoceras und Cardioceras lassen
sich also fiir Quenstedticeras nicht nachweisen; dagegen werden
diese drei Gattungen durch Ueberginge zu einer natirlicheu Gruppe
verkniipft. Gerechtfertigt wird ihre gegenseitige Trennung haupt-
slichlich dadurch, dass sie im allgemeinen zeitliche Entwicklungs-
phasen darstellen, entsprechend dem Unter-Kelloway, Ober-Kelloway
und Oxford, von denn allerdings Cadoceras, der Typus des Unter-
Kelloway, im Ober-Kelloway neben Quensfediiceras fortlebt.

Die jetzt zu Quenstedizceras und Cardioceras -gerechueten
Formen wurden irither zu den Amaltheen gestellt. Nizitix betonte
zuerst die nahe Verwandtschalt von Quenstediiceras md Cadoceras
(. c. Elatma II, p. 12).

Aus dem Zusammenhange von Cadoceras mit den Stephano-
ceraten durch die Mucrocephali curvicostaty Wascex's folgerten
Ngumayr') und Nigimin die Zugehorigkeit der ganzen in Rede
stehenden Gruppe zu den letzteren. als derem ,Arietid-Formen® sie
NeEumavr ouffasste.  Fiir diese Ansicht scheint das geologische
Verhiltniss der Gattungen zu sprechen, deren zeitliche Aufeinander-
folge: Stephanoceras, Cadoceras, Quenstediiceras, Cardioceras eine
Entwicklungsreibe zn Arietid-Formen darstellen wiirde. Im Wider-
spruche zu dieser Annahme stelit dagegen der ontogenetisehe Ent-
wicklungsgang der Cadoceraten, der auf eine Abstammung der-
selben” von hochnitindigeren Formen hinweist. Die Stephanoceras-
Aehnlichkeit tritt bei ibnen erst in ziemlich spifen Altersstadien
ein, wihrend jingere durch  grossere Hochmiindigkeit sich von
gleichalterigen Stephanoceraten unterscheiden. Will man sie demnach
fiur Angehorige des Stephmmnoceras-Stammes halten, so muss man
sich mit der Thatsache abfinden, dass in diesem Falle, entgegen
der sonst bei Ammoniten geltenden ontogenetischen Regel. die
Umbildung der Schale — von Breit- zu Hochmindigkeit — von
den inneren Windungen heraus nach den dusseren zu fortgeschritten
sei, statt umgekebrt. Dagegen stimmt die erste Anlage des Kiels
auf Jugendwindungen von Amaltheus margaritatus, wie ich an braun-
schweigischen Exemplaren dieser Art konstatiren konnte, und wie es
durch Taf. XI, Fig. 6, 7, 8 erlautert werden soll, mit dem Kiel-
streifen des jugendlichen Qu. Lamberitz so gut dbercin, .dass ndan
gich des Gedankens an eimen phylogenetischen Zusammenbang

) NEUMAYR. Ueber Aualtheus Balduri KEYSERLING und . iber die
Gattung Cardioceras. Neues Jahrb. fiir Mineral, etc., 1886, I, p. 95,



beider nicht erwehren kann. Das zeitliche Verhiltniss der drei
Gattungen zu einander und zu Amalthexs passt allerdings wenig
zu einer solchen Verwandtschaft. Es wirde anzeigen. dass
Amaltheen auf dem Wege zu stark aufgeblihten Formen (Cadoceras)
umgekehrt und zu ibrer urspriinglichen Form und Berippung an-
nihernd wieder zuriickgekehrt wiiren, ein Entwicklungsgang, der
nicht sehr wahrscheinlich ist.

Aus dem Lobenbaue von Quenstedticeras konnte ich leider,
wie oben ausgefilhrt wurde, Schliisse von grosserer Tragweite nicht
ziehen, und da endlich noch festzustellen bleibt, ob es sich zwischen
Cadoceras und den Macrocephalt curvicostaty wm wirkliche Ver-
wandtschaft oder um eine Convergenzerscheinung handelt, konnte
die Frage nach der Zugehorigkeit der drei Gattungen zu dem
einen oder andern Stamme hier nicht endgiiltig beantwortet werden.

Messungsresultate. !)

D. (QuC.|ILC. |D.C
' Bezeichnung p ,E E e fg 3 Bemer-
Species. des 58 58|58 25 | kungen.
fe |l a8l 28 | S€
Exemplars. | = 58 | SE |3
am | &S [ ES |8
Qu. Lamberti A 80| 1,6 333 | 8
) B 426 | 1,4 | 2,93 | 4,25
. C 30 | 143 | 38 4,3
. D 51 | 1,18 | 8,62 | 84
; E 40 | 1,69 | 2,66 | 4,7
” F 134 | 1,15 | 447 | 38
N 3 38 | 1,04 | 845 | 3,17
n 26 | 1,12 | — | 8,25
o g 46 — 2,48 —
" 33| 1,67 | 2,81 | 4,71
ca. 80
bis 90| 1,17 —_— —_
. 3% 42 | 1,38 | 3,36 | 4
30| 1,26 | 8,38 | 8,76
20 | 1,17 | 8,38 | 833

) Ueber die Bedeutung des Coefficienten cf. p. 809.

Die mit lateinischen oder griechischen Buchstaben bezeichneten
Stiicke befinden sich in der Sammlung des geologischen Instituts, die
mit P. M. und Nummern bezeichneten in der des Provinzial-Museums.
Die mit * bezeichneten Stiicke sind westeuropaische.

?) Die Verinderung von Qu. C. zeigt sehr klar, wie die Windun-
gen immer hoher, auf der glatten Wohnkammer dann wieder niedrigey
werden. ‘ '
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Bezeichnung : Bemer-
Spedes' des D. Qu. C.|LC |D.C
Exemplars. mm kungen.
Qu. Lamberti ¥e 40 | 1,156 | 2,66 | 4
,, * s 20 | 1,15 | 3,08 | 8,08
» *7 54 | 1,12 | 2,84 | 3,18
49 | 0,8 3,95°| 245
» 0 é ca. 85 |ca.1,14| 3,6 3,38
— |1 — —
54 | 1,09 | 2,77 | 8,17
» T 26 | 1,12 | 2,47 | 8,06
— | 1,08 | --— —
U g 67 | ea. 1 | 5,16 | 2,68
" ca. 45| 1,15 — —
38| 1,18 | 33 | 3,14
» P.M. 478 3 — |1 — —
j— 1 —_— —
. P.M. 474 g 10 i,(l)g 3,1 8,64
L — Y - -
" 8 16,6 | 1,68 | 4,16 | 3
62| 1 3,87 | 8,06
" v 3 28 | 1,11 | 8,6 3,13
- 18| 1,08 3,6 3
122 | 0,87 | 3,48 | 3,13
83 | 0,84 | 8,95 | 2,87
" £Y ‘ 65| 0,96 | — 8,09
46 | 1,08 | — 8,46
83| 1,26 | — 8,47
Qu. Lamberti w 28 | 1,25 | 4 8,6 |[cf. p.826.
(Uebergang zu
Card. cordatum,) .
. Lambertz 46 | 1,13 | 6,13 | 3,0
%ebergang zu ° 3 ca. 82| U — 2 | f.p. 825
Cad. galdrinum) 06
. ' — 61| — | —
Qu. Lamberti |P.M.8102 §| — 0oL | — | = (:It:.p. :'11.
; 136 | 0,67 | 8,46 | 2,91 | Leachs-
, P.M. 202624 ° oss | = | 7 | Typus.
6 ! 451 1 3,46 | 8
id ca. 30| 1,11 — |ca.8,3
Qu. Mariae G 30| 0,72 ] 2,73 | 24
» H 19 | 0,77 | 8,06 | 2,28
N J 56 |ca.1,22| 2,4 | 8,06
” K 28 | 1,05 | 38 2,8
26 | 0,79 | 2,89 | 2,48
L 18 |ca.0,85| 8 2,57
» 12,5 | 0,67 — 2,4
9| 06 — 1,8

) Die auffallende Erscheinung, dass D.C. und Qu. C. bei einem
Durchmesser von 122 mm wieder etwas grosser wird, erklirt sich durch
eine geringe Verschmilerung der Wohnkammer an dem fast vollstindig
erhaltenen Mundrande.



330

Bezeichnun - .
Species. dos 8! D. |Quc | Ic. |D. g | Bemer
Exemplars, mm kungen.
. Mari 30 | 07 | 316] 3
Qu. Mariae P 3 2t i 3:5 -
(| 20 | 068 [ 807 | 220
» Q ] ca. 14| 0,68 | 35 | 226
9 | 0es | 8 | 176
» Y 21,6 | 074 | 8,07 | 226
” P. M. 22952 3| 085 | 2,75 | 25
, 8 | 065 | 8,60 | 209
Qu. Sutherlan- R 38 | 071 | 845 | 217
dige v 26 | 0,75 | 3.26 | 2,17 ,
18 | o] — | 212 |
42 | 074 | 882 217 .
» M — Jcal - —
— | = | =
., w 18 | 075 | 3,27 | 2,26
|y |
» b ]M’L“S3 23 | 0,75 | 8,20 | 1,92
; M. 81866 | 18 | 1 36 | 277
; P.M 31867 | 20 | 0,66 | 8,38 | 2,22
P. M. 31868 22 | 089 | 814 | 244
2 | o5 | 837 | 134
C. carinatum Z ) — 0:54 z .
A = fops! — | —
) . {| 220 0,61 | 821 | 1,69 _
. ca. 16| 0,62 | — |ca.1,87 |
79 | 0,38 | 3,76 | 1.26 s
56 | 036 | 3,39 | 1,88-
" 3 4t | os8| = | 101
29 | 07| — | un
cs.20| 075 | — | 2
_ ; f| 43| 048 | 358 Loy
” 30 | 047| — | 163
o . 31 | 056 | 844 | 169
Y, P.M. 22871} 48 8'13 8,48 | 1,56
i Sl
” P 223a7)| B2 8:2 2,91 | 145




Erkliirung der Tafel X.

I'igur 1. Quenstedticeras Mariae D'ORB. 1.9

Fig. 1a. Seitenansicht.

Fig. 1b. Externansicht mit Querschnitt der letzten Windung.
Figur 2. — — — H.

Fig. 2a. Seitenansicht.

TFig. 2b. Externansicht.
Figur 8. —- — — L.

Fig. 3a. Secitenansicht.

IFig. 8b. Querschnitt.

Tig. 8¢ u. d. Zwei Stiicke der Externseite von den beiden
Punkten, die in Fig. 3a mit Sternen bezeichuet sind,
um dic Verinderung (das Spitzerwerden) des Rippen-
winltels mit dem Alter zu zeigen.

Figur 4. — Lambert:i Sow. Uebergang zu Cadoceras galdri-
imum D’ORB. von Popiliani. o.

I'ig. 4a. Seitenansicht.

Fig. 4b. Externansicht.

Fig. 4c. Querschnitt.

Figur 5. — — — TUebergang des echten Lamberti-Typus zum
fiexicostatus-Typus. 3.

Fig. 5a. Seitenansicht.

Fig. 5b. Externansicht.

Fig. 5¢. Wohnkammer desselben Exemplars, Querschniit.

) cof. die Messungstabelle, p. 828. — Die Originale befinden sich
in der Sammlung des geolog. Instituts zu Konigsberg.
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Erklirung der Tafel XI.

Figur 1. Quenstedticeras Sutherlundiac MurcH. M.
Fig. ta. Seitenansicht.
Fig. 1b. Querschinitt und Externscite einer inneren Windung.
Irig. 1¢. Externansicht.
Figur 2. — — — Junges Excmplar.
Fig. 2a. Scitenansicht.
IFlig. 2b. Externansicht mit Querschnitt der letzten Windung.
Fig. 2¢. Externansicht.
Figur 3 — — — V.
I'ig. 3a. Scitenansicht.
Fig. 3b. Externansicht.
Figur 4. — Lundertt Sow. lm Alter Herausbildung des Lecchi-
Typus. =
Fig. 4a. Seitenansicht, die Rippen beginnen zu verschwinden.
Fig. 4b. Querschnitt, die letzte Windung niedriger und
breiter, Leachi-Typus.
Figur 5. Cadoceras carinatum Eicuw. Junges Exemplar. p.
Fig. 5a. Seitenansicht.
Fig. 5a. Externansicht.
Tigur 6. Quenstedticeras Lambert: Sow. Junges Exemplar.
Vergr. 2:1. Externstreifen, an dem die Rippen absetzen.
Figur 7. — Sutherlandiae MurcH. Junges Lxcmplar.  Vergr.
2 : 1. Externstreifen etwas schwiicher ausgepriigt als bei dem vorigen.
Tigur 8. _lmalthens margaritetus Brua., von Buchhorst Dbei
Braunschiweig.  Junges Exemplar. Vergr. 2:1. Jugendanlage des
Kiels, dem Externstreifen von Quenstedticeras im  gleichen Alters-
stadium #ahnlich.
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Figur 1.

Fig.
Fig.

Fig.

Figur 2.
Tig.
Fig.
Lig.

Erklirung der Tafel XII.

Cadoceras carinatum E1cHW. 3.

1a. Seitenansicht.

1b. Externansicht der Wohnkammer.

le.  Querschnitt, Veranderung d. Windungsquerschnitts
und des Nabels mit dem Alter.

— — — Jiingeres Exemplar. p.

2a. Seitenansicht.

2b. Externansicht mit Querschnitt der letzten Windung.
2¢. Externansicht.






