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Biostratigraphie arnrnonitique de I'Oxfordien inferleur 
et moyen des environs de Cracovie 

IEITRODUC T ION 

Les dépôts jurassiques des environs de Cracovie sont connus grâce 
2 l'abondance des foss i les  e t  surtout des ammonites. C'est d ' i c i  que 
l'on a décr i t  l e s  prof i l s  classiques de 180xfordien 6t.iés par J, Sie- 
miradski, G. Bukowski e t  K. W6jcib Plus de oinquante ans eont passés 
après l a  présentation des dernières études des ammoncites de l'oxfordien 
des environs de Cracovie. Depuis ae temps, il y a eu changement dans 
l e s  idées concernant l a  s t rat igraphie du Jurassique e t  aussi  dam l a  sy- 
stématique des ammonites. Ces faits ont décidé l 'auteur à entreprendre 
des études détai l lées  sur l e s  ammonites e t  la biostratigraphie de 1'0x- 
fordien inférieur e t  moyen des environs de Cracovie. 

Les études stratigraphiques ont compris l e s  formations de 1'0xfor- 
dien infér ieur  e t  moyen apparaissant aux environs de Cracovie / f ige 1/, 
Le te r ra in  des recherches a é t é  l imité  au Sud pou. l a  l igne de la Vistu- 
l e ,  au Nord par l a  route OUnrsz-Krak&, à l'ouest par l e  méridien pas- 
sant par OUtasz-l)ulowa, à 1'~st  Le méridien passant par Ruàawa. 

Du point de vue géographique, ce t e r r a in  appartient dans l a  part ie  
sud-est du Haut-Plateau de Cracovie-C z~stochowa e t  s e  trouve dans l ' a i r e  
des régions distinguées par l e s  géographes comme: Plateau de Cracovie, 
Mont de Tenczynek e t  l e s  col l ines  isolées au Sud de celui-ci. ~'aprés 
l a  géologie, c'est l a  part ie  sud-eet de la  moaocline siléso-cracovienne. 

Dans l e  t e r r i t o i r e  étudié, l e s  formations de 1'0xfordien infér ieur  
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et moyen sont développées comme marnes, calcaires marneux et calcaires, 
dans le soubassement de couleur jaane, rouge, rouilleux-vert, dans le 
toit de couleur grise. Sous ce complexe reposent les formations du Cal- 
lovien /S. 2. R6éycki, 1953; K. W6 jcik, i< 1 ; M,* Gihe jewaka et J. Wie- 
csorek, l976/ d6velop6e comme : sables, gres, calcaires sableux, d- 
caires grumeaux crynoides, etromato1ites.A~-dessus des formations de 

1°0xfordien inférieur et moyen apparaissent les calcaires en plaque et 
les calcaires doifaux de 1°0xfordien moyen /dans aa partie située plus 
haut/ et de 140xfordien supérieur /S. DBuZyriaki, 1952/. 

Les epvYrons de Cracovie intéressent depuis longtempe les géologuee à 
cause du grand nombre d'affleurements da Jurassique supérieur et aussi 
de la richesse des fossiles. De nombrhux ouvrages sont  paru^ concernapt 

la description des fossiles ainsi q.m les ouvrages 8 carmtdre strati- 
graphique 

Lee premières notions sur les roches du Jurassique supérieur de Po- 
logne paraiesent dans les ouvrages de G. J. Puech /1836, 1837, 1883/ et 
de L. Zejsmer /1841, 1864, 1869, 1884/. Elles contiennent des informa- 
tions des fossiles du Jurassique supérieur de Pologne, la deaoription 
des roches, et présentent des essais de cordlation lithologique entre 
le Jurassique pelonais et celui de Wurtemberg /Allemagne/. 

Quelques cartes géologiques dee eavirw de Cracovie /II. Hohenegger 
et C. Railaux, 1866; B. Roemer, 1870; B. Pietse, 1888; J. Siemiradrtki 

et B. Dunikowski, 1891/ ont paru. Dans 16s description8 des c e e s  on 
trouve les listes de fossiles, surtout des ammonites et aussi les lieux 
oh ils ont été trouvés. On Cite de cette région: Zalae, Pscc6àtowice, 
Tenceynek, Radwauowice connus déjà par la richesse des fossiles juras- 
siques. 

Les dernières années da XiXe S. et le début du X e  ont fourni de 
nombreuses études concernant le Jurassique sup6rieur des environs de 
Cracovie. Elles ont un caractère paléontologique, stratigraphique, con- 
tiennent auasi des remarques sur la sédimentation des dèpÔts jurassi- 
que6 . Les ornages de 8. Bukov8ki /1887/, J. Siespiraïidci /l89l, 1 892, 
1899/, R. Klebelsberg /1912/ ont introduit la littérature quelques 
dieaines de nouvelle8 espèces d'ammonites surtout de l'oxfordien inf6- 
rieur et moyen, qui sont actuellement largenent citées dpne la littéra- 
ture mondiale.- 
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De nombreuses étude8 g6010giqueS à caractére surtout atratigraphi- 
que de A, Michalski /1885/, S. Kontkiewicz /1890/, G. BukowskL /1887/, 
P. KoronieWi~~ /1912/, K. W6jcik /1911/, J. Slemiradcki /1922/, T. Wi6- 
niowski /1900/, S. Zaqczny /1894/ ont fourni des informations au su j e t  
des zones constatées du Jurassique supérieur, de la  faune qui y appara- 
it, de la  qual i té  des affleurements e t  du développement lithologique du 
Jarasaique Cracovien. \ 

Les études l e s  plas W a b l e s  concernant l a  stratigraphie du Juraasi- 
que su$rieur des environs de Cracovie, ce sont sane doute, l e s  ouvra- 

ges de: &. W6jcik /1911/, J. Siemiradzki /1922/, S. Zareczny /1894/, a 

classé l e s  opinions modernes sur l a  s t rat igraphie du Jurassique su- 
$rieur de ce terrain.  Son étude é c r i t e  vers l a  f i n  du XiXe s ièc le  gra- 
ce l a  justesse des remarques, l a  précision des informations a é t é  
réédi te  en 1953. 

Lo description des meilleur8 affleurements du Jurassique moyen e t  
supériecrr des environs de Cracoviese trouve dan6 l'étude de K. Wbjcik, 
/19ll/.Cet auteur y a &enté la  revue de la l i t t é r a t u r e  ent ière  con- 
canzant l e s  recherches du Jurassique des environs de Cracovie e t  y a 
introdui t  l e s  descriptions des affleurements avec une riche l i e t e  des 

foseilep qn*on y a trouvés. JW&% nos jours l e  t e r r i t o i r e  craoovien 
/compris par K. W6jcl.k comme t e r r i t o i r e  du Grand Duché Cracovien e t  
comme bande jaequ'à sa l imi te  septentrionale à OUniae /& pas sa d'ha- 
des stratigcaphiques détaillées.  

Le résultat des recherches durant plusieurs années de S. 2. R6Wcki 
sur l e s  formations du Dogger supérieur e t  du Malni inférieur,  c'est un 
ouvrage publié en 1953. On y a présenté l e s  descriptions des prof i l s  du 
Juraesique moyen e t  s u s r i e u r  de Klobuck à Cracovie, compl6tées par l e s  
descriptions des pocofils de forage de l a  Dépression p6rikarpstique qui 
ont a t t e i n t  l e  Jarassique. Ces dernières sont surtout pr6cieuee8, car 
l e6  descriptions de8 affleurements de Cracovie ne diffhrent pae de c d -  
l e s  présentées par K. W6 jcik /1911/. 

Au cours des dernières années, on observe an grand in té rê t  quant 6 
la strat igraphie e t  l e s  foss i les  de l80xiordien des environs de Craco- 
vie. Les problèmes de biostrat imaphie de 1°0xfordien inférieur e t  mo- 
yen e t  l e s  ammonites des environs de Cracovie sont l e  su je t  des ouvra- 
ges de: 1. Garlicka e t  R. Tarkowski /1980/, 1. Garlicka /1976/, W. Bie- 
lecka /1960/, M. Giiiejewska e t  J. Wieczorek /1976/, L. Malinowska/l958/, 
Z). Marchand e t  W. Brochwicz-Lewinski /1980/, B. A. Fdatyja e t  R. Tarkow- 
s k i  /1981/, J. MaZecki e t  R. Tarkoweki /1981/, R. Tarkowski /1978,1980a, 
b, 1981, 1982/. 



AU cours des recherches au terrain durant l'été 1979, 1980, on a 
étudié 13 prof i l s  stratigraphiques. Ces =of i l s  sont désignés par l e s  
le t t res :  K /PodkgiZe/, P /Sanka/, A, C, I;, M, N, U, W 0 /Nowa Wd 
styr*l/, T /Radwanowice/, Y /Ssklary/, R /Pace62towice /fige l/. Les foa- 
s i l e s  ont é t é  rassembl6s niveau par niveau de différente  façon. Dans la  
plupmt des endroits on a effectué des tranchées /profi l :~,~,M,~,O,R,  
T, W, Y/, dans l e s  profi ls  L e t  P on a ra8semblé l e s  foss i les  des paroh 
verticales affleurées, dane l e  prof i l  C sur une grande surface affleurée. 

Dans l a  loca l i t é  PodZqiZe, sur la pente de l a  v i e i l l e  route menant é, 
l a  carr ière  de calcaires ruban68 on a étudié l e  prof i l  K. Les fosei les  
ont é t é  exploités de la tranchée & dimenaions 7,O x 0,8 x 1.0 m /longut 
em, largeur, hauteur/. 

Près de 700 m à l'ouest de l a  route Zàlas-Sanka, on a étudié l e  pro- 
f i l  P. Il s e  tromw dans l'ancienne car r iè re  de porphyre e t  e s t  appelé 
dans la  littérature casr ière  à falaise.  On a rassemblé l e8  foss i les  d ' b  
paroi de 2 m de longueur e t  de largeur. 

Au cours de l 'exploitation du porphyre dans la  carr ière  à Zalaa on 
a découvert dana l e  recouvrement: l e s  formations du Callovien, de 1'0x- 
fordfen e t  du Quaternaire. Dans la face découverte sur  une longueur d' 
environ 1000 m dans l e  troiaiéme horizon d'exploitation on a étudté sept 
profils: - l e  profil  W s i t ué  dans l a  par t ie  e s t  de la carr ière ,  20 m à lb$st 

de la  bioherme spongiaire; on a creusé mi fossé à dimensions 1,3x 
1.3 x 3,O m, - l e  prof i l  L s i t ué  30 m à l 'ouest du prof i l  W, dans l a  bioherme 
spongiaire, l e s  foss i les  ont é t é  rassenblés de l a  paroi 6 longue- 
u r  e t  largeur de 2 m, 

- l e  prof i l  M s i tué  environ 70 m à l 'ouest du p r o f i l  L; fossé à di- 
mensions 2.7 x 1.5 x 0.55 m, 

- l e  profi l  N situ6 environ 300 m à l'ouest du profil  W e t  L fossé 
à dimensions 1,5 x 1,O x 2,5 m, 

- l e  prof i l  U s i tu6  environ 50 m à l'ouest du prof i l  N, fossé & di- 
mensions 1.5 x 1.0 x 1,1 m, 

- l e  prof i l  C ai ta6 environ 200 m à l'ouest du prof i ï  B, l a  faune a 
é té  ex t ra i te  sur  une surface de 10 m carrés  environ /couche 3/, 
pour rassembler l e s  foss i les  de deux autres couohes /couche 1 e t  
2/ on a, creusé un fossé à dimensions 1,s x 1.0 x 0.15 m, 
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Racbwice 

Fig. 1 .  S i t y t i o ?  géographique de l a  région des études. Par des rectan- 
gles on a designe le. terrains sur lesquels on a décrit l e s  ~piof i l s ,  

l e s  points remesentent l e s  l ieux de localisation des profils 



- l e  prof i l  A effectué dans l a  partie l a  flus & l'ouest de l a  car- 
r iè re ,  100 m à l'ogest du profil  C; l e  fossé à dimensions 1,7 r 
0,7 x 1 m. 

La plupart des profila de Zalars présentés c idesaus  n!existe plus à 
cause de l 'exploitation progressante du gisement de porph$re. 

Dam l'affleurement Nowa Krystyna /profi l  O/ qui s e  trouve dans l e  
bois Zwiefzyniec, au sud de Krzeszwice, on a creusé tan fossé à dimen- 
sions 1.5 x 1.0 x 2.1 m. 

Au nord de Kreeseowice on a étudié t r o i s  profile: - l e  profi l  'P dans l e  vi l lage Radvanowice, dana la  val lée de Sekla;c- 
ka, à droi te  de l a  route, 200 m au-dessus d'une culture de t r a i t e s  
à Dubie; fossé à dimensions 1,8 x 0,8 x 2.3 m, - l e  prof i l  Y dans la  loca l i t é  Szklary, au bout du village, daas la 
pentx de l a  vallée e i t d e  200 m à l ' e s t  du dernier arr& de l'an- 
tobaa à Seklary; fossé à dimensions 1.0 x 0.6 x 3,O m. 

 exploitation des couches de l'oxfordien infér ieur  e t  moyen des en- 
virons de Cracovie a permis de rassembler, une riche collection d'geigoni- 
t e s  /environ 10 000 échantilli>na/, q a i  constituaient 7@ de toas l e 8  
foss i les  trouv&. Les amnonftea avaient un côté de l a  moule bien conser- 
vé e t  é ta ien t  l e  plus souvent de pe t i tes  dimensions. Certaines couches 
avaient une grande de foesi les  s e  trouvant dans l e s  oncolites 
verts. 

Fig. 2. caractères dimensionnels 
D - diamètre de l 'échantillon, H - hauteur, 
E - épaiseeur du tour, O - largeur de 

1 'omblic 

----- 

Les ammonites rassemblées au te r ra in  ont é t é  préparées méoanique- 
ment /à l 'aide d'un marteau e t  d'un burin dana un p e t i t  sac rempli de 
sable, à l 'aide d'une foreuse ou d'une machine à graver de production 
anglaise, tris recommandée - Industr ia l  Engraver Mode1 172 de Poverline/. 
Les foss i les  ont é t é  préparés aussi par méthode de "choc thewiqtaew, 
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En-décrivant l e s  traits mesurables e t  imnesurablee des ammonites, cm 
a mis une terminologie conventionnelle appliq&e pour ce groupe de 
foss i les  /L. Malinowska 1956; Treatise 1957; J. P. Bourseau 1977; R. 
Tarkowski 1978, 1980 a, 1981/. Les dimensions de l'ammonite ont é t é  pré- 
sentées selon l e s  indices de la figure 2. On a employé des détermina- 
t ions supplémentaires: K - quantité de tubercules dans un cm de carène, 
km - grandeur de l a  loge d'habitation conservée. 

Dans c e t  ouvrage on a admis l a  systématique des ammonites présentée 
dans Treatise /1957/ avec de pe t i t s  suppléments introdui ts  ensuite / S .  

W. Callomon 1973; L. Malinowska 1965/. A cauae du caractère s t rat igra- .  
phique de l'ouvrage on n'a pas c i t é  l e s  descriptions des ammonites ain- 
s i  que la  synonimique. Dans la tableau 1 dans la rubrique 10 on a désig- 
né l a  position de l i t t é r a t u r e  où laespèce donnée a é t é  précisément dé- 
c r i t e ,  ou on a c i t é  l a  position de l i t t é r a t u r e  où s e  trouve l a  descrip- 
t ion  de l'holotype. 

Dans l a  partie .systématique, à part, l e s  remarques concernant l e s  
ammonites déterminées comme cf. ou aff. on a décri t  plus précisément 
l e s  ammonites qui à cause de la  pe t i te  quantité des échantillons, 1'6- 
tat assez mawais de conservation n'ont paa é té  décri tes  comme espèces 
nouvelles, mais désignées par l e s  l e t t r e s  sti~cessives de l'alphabet: 
Glochiceras sp. A, Cardioceras /Scarburgioeras/ sp. B, Cardioceras sp.C. 

Pour une ident i f icat ion faci le ,  toutes  l e s  ammonites rassemblées 
sont désignées per symboles: l e t t r e  majuscule - nom de l'affleurement, 
chiffre arabe - numéro de la  couche, oÙ l e  fosei.le a été trouvé /par ex. 

- Y/12 - Seklary profi l  Y, couehe 12/. 
Les ammonites décri tes  e t  i l l ne t r ées  dans ce t  ouvrage s e  houvent 

au Laboratoire de ~a léonto logie  e t  de Stratigraphie de l%nivers i té  des 
Mines e t  de ~ 6 t s l l a r g i e  à Cracovie aoas l e  n m  de: nCollection d'ammonk- 
t e s  de 1°0xfbrdien inférieur e t  moyen des environs de Cracoviea. 



grtensions atratigraphiques , apparition e t  nombre d'échantillons d'amto 

1 

hll iphyl loceras  demidoffi /Rougeeau/ 
dolcophylloceras zignodianum l d  Orbigny/ 
Sowerbyceras t o r t i a u l c a t p  /d Orbigny/ 
Liasoceratoides erato /d ûrbigny/ 
Slochiceras diatortum /~ukowski/ 
Slochiceras subclawum /Oppel/ 
ülochiceraa sp. A 
3chetoceras canaliculatum /Buch/ 
Primarginitea arolicus /Opel/  
ltrimarginitee eucharis /d Orbigny/ 
Beocampylites delmontanus delmontanue /Oppel/ 
Beocampylitee delmontanus he lve t icw /~eannet /  
Beocampylites inermis /Jeannet/ 
!?eocazqglites secala /Spath/ 
Beocampylites t h i r r i a i  / P e t i t c l e v  e t  Maire/ 
Neocam~li tes  henrici  henrici  /d Orbigny/ 
laramelliceraa baccatum /Bukowski/ 
Taramelliceras bakowekii /~iemiradzki/  
Paramelliceras callicerum /Oppel/ 
Paramelliceras episcopalis /Loriob/ 
Taramelliceras ledonicum /Loriol/ 
Paramelliceras rninax /Bukowaki/ 
Paramelliceras oculatum / ~ h i l l i p s /  
Paramelliceras polonicum Malinowska 
Paramelliceras pseudocuilatum /Bukowski/ 
TaramellicerBe s pixi /Oppel/ 
Creniceras crenaturn /Brugière/ 
Crenicerae renggeri /Oppel/ 
Scaphitoides paucirugatus /Bukowski/ 
Po panites paturattensis /Gre ppin/ 
Sphaerodomites cf. calcargtas /Co uand/ 
Quenstedtoceras mariae /d Orbigny? 
Quenstedtoceras bathyomphalum Blrckman 
Goliathiceras gorgon drke l l  
Coliathiceras capax /Young and Bird/ 
Goliathicerôs cyclops Arkell 
Goliathiceras goliathum /d '~rb ign  / L Card$oceras cf .  aïphacordatum Spa 
Cardiocerae scarburgense / Y o ~ g  and ~ird/ 
Cardiooeraa /~carbGgiceras /  sp. B 
Cardioceras asthonense Arkell 
Cardioceras cordatum /Sowerby/ 

des environs 

Zone e t  moue- 

T a b l e a u  1 
n i tes  rassemblée dans l e s  p o f i l s  de 1'0xfordien infér ieur  e t  moyen 
de Cracovie 

Apparition 



Gard 
Card 
Card 
card 
C a r d  
card 
Card 
C a r d  
card 
card 
Caxd 
Card 
C d  
card 
Card 
Casd 
Card 
C s r d  
c e  
Card 
C d  
Card 
card 
Card 
card 
Peri  
Peri  
Peri  
Peri  
Peri  
Peri  
Peri  
Peri  
Peri  
Peri  
Peri  
Peri  
Peri  
Per i  
Peri  
Pelt  
Pe l t  
Peltl 
POTQI 
Para 
Parc 
-8 
Buas 
lhuae 
hwr 
Zliurr 
mas 
mas 

.ocerae costellatum Buchan 

.ocerae h i g ~ ~ o o r i  Arkell 

.oceras persecana /Bucianan/ 

.ocerae ap. D Matyja e t  Tarkowski 

.ocerae cowleyense Arkell 

.ocerae sequanicmu Haire 

.ocerae puiailum Arkell 

.ocera8 aff. qudrarium Buclrman 

.oceraa quadratum /Sowerby/ 

.@ceras rachis  Buclanan 

.ocerae r e r t e b r a h  /~owerby/ 
Loceraa aff. vertebrale /Swerby/ 
.ocerae denaiplicatm Boden 
.ocexvu eowerbyi Arkell 
.ocerae zenaidae Ilovayeki 
.oceras excavatum /Sowerby/ 
.oceraa wrighti  Arkell 
.ocerae d l a e i e n e i e  Tarkowski 
.oceras elizabethae Tarkowaki 
.oceraa tenuicostatum /Niki t in/  
.oceras aff. tenuicoatatum /Hikitin/ 
.ocerss t ena l a t r i a tm  Bories jak 
.ocerea maltonense floung and Bi& 
.ocaras cawt onense /Blake and HPdleeton/ 
.ooeras ap. C 
rphinctes mirua Bukoweki 
iphinctee bernensia Arkell 
iphinctea clarolgontanua Buitowski 
iphinctea conaociatua Bakowrki 
iphinctee aff. inaeuricus Bukoweki 
iphinctea c y r i l l i  Neuman 
iphhotee helenae R i a s  
iphinctea cf. helenae Rias 
iphinctea pickeringiua /Young and B i r d /  
iphinctes p l i c a t i l i e  /Sowerby/ 
~phinctea maximua floumg and Bird/ 
lphinctee antecedens Salfeld 
~painctes dobrogeneis Slmioneac~ 
~phbc tee  rotoidee Ronchadze 
iphbctes p i c t e t i  Loriol, 
eeratoides constant1 /d CJrbiep~r/ 
morphites ho oph6rua 
aarphitee in E" ersoimsas /U))lig/ 
redekindia arâuenaensie /d Orbigiy/ 
redeklndia bodeni Prieeer 
reâekîndia ohoffat i  / Inr io l /  

cema tentabcwlpttq üygi 
%n%raa babeanm /d û r b l m /  
~idooereiil do in i l l e i  Collot 
~idocerarr cf. ko i /Roll ier /  
ddooeraa ovale % erarnn/ 
ddoceraa paucitaberculatta ArkeU 
fidoceras p e n n r t r i a  /Sowerby/ 
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Tableau 1 c.d- 

c 
M 
O 
M 
K O R W  
K' ' ' 

1 O 

Arkell, 1946 
Arkell, 1941 
Arkell, 1946 
Wty ja i Tarkowaki, 1981 
Arkell, 1942 
Arkell, Arkell, 1946 1946 

Arkell, 1946 
-9 1938 
M a l I n o w U ,  1963 
Eniazev, 1975 
Kniazev, 1975 
Krliazev, 1975 
Arkell, 1942 
drkel l ,  1942 
Kniazer, 1975 
Arkell, 1941 
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Faniille Haploceratidae Zittel 1 884 
Genre Lissoceratoides Spath 1923 

Lissoceratoides erato /d80rbimy 1847/ 

pl. V I  f i &  1 - 11 

1963 Lissoceratoides erato /d8mb./; L. MaLaowska p. 40, t a b l e  X I I ,  
figo 72,73 /CW W./ 

1963 Liseoceratoides r o i l i e r i  /Lor./i L. Mdiaowska p. 41 , tabl. 
X I I I ,  f ige  76-78 /CUID sp./ 

R e m a r q u e a. On a effectué une d y s e  b i d t r i q u e  deq eapàces 
Liesoceratoidee erato e t  L. r o l l i e r i  provenant de l80xforgren inférieur 
e t  moyen de Pologne. Les étude. ont été ef fectdes  sur 119 6chanfillona 
complètement coneervés', provenant des enrirons de Cracovie, du Jÿrossi- 
que de Cyetochowa - Mieluri, des Montames de Sainte-Croix /une Partie 
du matériel provenait de la collection de 1'1nstitut G6010giqas à Varao- 
vie e t  de l'université Varsorienne/. Le ùut de leanaly8e é t a i t  de d h n -  
t r e r  l a  différenciation entre l e s  deux espèces ci tées ci-deea~a. On a 
constaté une homogénéité dké deux population8 at\diées avec prie petite 
différencaition dea t ra i t a  caractéristiques.  après les  études efféc- 
tuées ces traits permettant de distinguer l e s  espèces Lissoceratoides 
erato e t  L. r o l l i e r i  présentée8 par L. Malinwska /1963/ ne sont pas 

des traits diagnostiques, mais ces formes représentent l a  meme espèce. 

D i m e n a i O n a: RT301: D - 20.9 m, H/D - 0,33, B/D - 0,24, O / D  - 
0,33, km - Op51 RT302: D - 17,7 H/D 0,389 E/D - 0,29, 0/D - 0,31, 
km - 0,5. 
D e a c r i p t i O n: coquille plattement involue à coupe ovale, cÔt& 
légèrement a a t a  e t  convexee, à omblic LPtge à paroi oblique. Sar la  
partie ventrale la  loge dernike  de c d n e  e t  de menues tubercules; sur 
l a  face latérale un s i l lon e t  derrière une oreilette. 
A p p a r i t i O n: Zalae profil W. Radwanowice profii  T. 
A g e: Sous-zone & Cardioceraa cordatum /zone à Cardioceraa cordattip/. 



Bio8tra tigmphie aanmiitique de 1  ordi di en inférieur.. . 

Famille Oppeliidae Bonarelli 1894 
Geme Heocampglitea Callomon 1973 

Beocampylites thirriai /Petitclerc e t  Maire 1928/ 
pl. I V  fig. 7a, b, 8a, b, pl. V fig. 7 

1961 Campglites /Camp./ t h i r r i a i  /&titclen: e t  M8ire/j C h r i s t  p. '303 
/cm m./ 

1981 aleocampylites th i f i iaf  /Petitclerc e t  Maire/# B. A. Matyja e t  R. 
Tarkowski, pl. B fig. 50, b 

~ * e  m a r q u e 8: On a canetaté une grande différenciation de grandeur 
des individus dans l e  stade gérontique e t  dans l e  développement de l a  
c d e  du côté ventral. Le plus peti t  échantillon dans ce stade avait 
21 e t  l e  plus &rand 40 m. One partie des échantillons avait sur l e  
ventre t ro i s  carènes parcourant parallèlement, ohez d'autrea avec l e  
croiesement de l'individu l e s  carènes latérales s'éloignent. 

Genre Sphaerodomites Rollier 1909 
Spàraer6domites cf. oalcatrr t t~~~ /Coq-d 1853/ 

1898 Oppelia? calcarata Coquandi P. Iioriol p. 61, pl. V fig. 2 

R e m a r q u e S.  état incomplet de conservation n'a pas permis l a  
détermination de l'espèce Sphaerodomites calcaratas. 'Proie distinctes 
carènes, t ro i s  sillons profonde entre el les e t  l e  car8ctère de coatala- 
tion sont identiques à la  forme décrite par P. Lori01 /1898/ s a  l e  
nom d'oppelia? calcarata Coqüand. 

Famille Cardiocerat idae watt 1877 
Oenre Quenstedtbceraa fUratt 1877 

Sous-genre Quenstedtoceras Hyatt 1877 
Quenstedtoceras /Quenstedtoceraa/ mariae /d'Orbi= 1847/ 

pl. VI1 fig. 4a, b, 6 

R e m a r q u e 8.   échantillon QU. mariae i l lus t ré  sur la  pl. VII iig. 
4a, b ressemble à ceux décri ts  par Maire /l938: pm ex. 33, <pl. I L ,  fig. 
2 5 2 8 ,  pl. III fig. 1 - 8/. Les échsntilloae de Maire à caractère de ca- 

rène ressemblent aux formes de la  partie inférieure de la  sotam-sone à 
Quenstedtoceras mariae/. h farnie~XUustde sur la pl. V I 1  fig. 4 a de8 
côtes secondaires plus courbées nn 1-t ce qui e s t  caractéristique 
pour l e s  échantillons. Ou. mariae de Ir m i e  8upérLeara de la'sotia-so- 
ne à Cardioceras .scarbitrgenae. 



Genre Cardioceras Bermiayr e t  Uhlig 1881 
Sous-genre Scarburgiceras Buekman 1524 

Cardiocerae /Scarbnrgiceras/ cf. alphacordatuut Spath 19'39 

pl. IX fig. 12a, b 

R e m a r q u e e. Le fragment conservé de tsar n peraie une dé- 
termination certaine de l'eap&e . La  s t ructure peu différenciée la cou- 
pe en forme de coeur des tours,  & épaisseur l a  plue grande .de 1/3 de ha- 
uteur de l a  tour ont décidé d'admettre l 'échantillon présenté atm la pl, 
IX, fig.  12a, b & l'espèce Caxdioceras alphacordatum Spath. 

Caxdioceras /Scarûurgicerae/ ep. B 

pl, V I 1  f ig ,  2a, b 

D i m e n 8 i O n 8 :  R!i!140: D - 43.0 m, B/D - 0,43, E/D - 0.35, 0/D - 
0.34, K - 4, PZ - 2, S - 2.3. 
D e a c r i p t i O n. Coquille involue à coupe t ra6zoïda le .  Lea côtes 
primaires droites,  dans un t i e r a  de hauteur du côté bifurquent ce qui 
es t  marqué par une élévation longitudinals des a h e s .  Entre l e e  côtes 
secondaires parfois des catee intercalaires.  Lee côtes seaondairee moins 
maFquées que l e s  primaires, au  b o d  du côté ventral se  relèvent ' 
vers l'avant e t  passent dam la  carène peu différenciée démontrant m e  
ressemblance à ce l l e  du type puenetedtocérasien. 
A p p a r i t i O n: Szklary prof i l  Y. 
A g e: zone à Qumatedtoceras mariae. 

Sous-genre Vertebricerae Buckman 1920 
Cardioceras /Vertebriaeras/ a f  f. quadrarium Buckman 1926 

pl. X I I  f ig.  l a ,  b 

R e m a r q u e a. Les échantillons déc r i t s  aoua l e  nom de Cardioceras 
aff.  quadrarium par l a  coupe des tours e t  de l a  carène e t  de l'omblic dé- 
montrent une ressemblance à C. qaadrarium. Elles diffèrent  seulement 
par l e  manque de côtes intercalaires  entre  l e s  secondaires. La forme de 
côtes d is t inc te  e t  for te ,  l a  bifurcation régulière e t  un affaiblissement 
entre l e s  côtes primaires e t  secondaires ce sont l e s  t r a i t e  qui font 
ressembler l e s  échantillone distingués comme C. aff. quadrariuai à l'e8- 
&ce C, vertebrale /Sow./. Ils diffèrent  seulement de ce t t e  dernière 
par l e  manque de s i l l on  entre  l e s  côtes primaire8 e t  secondaire6 ce qui 
ee t  caractéristique pour l'espèce Cardioceras vertebraie. 



Bioatrstigmphie amonitique de 1 '0xfordien inférieur.. . 
Cardioceras /Vertebriceras/ aff. vertebrale /Sowerby 181 7/ 

pl. XI figo 4, 5a, b 

R e m a r q u e S. Les échantillons décrits sous le nom de Cardioceras 
aff. vertebrale démontrent une ressemblance aux formes présentées par W. 
Kniazew /1975, p. 59/. Les échantillons de Zalas diffèrent par le man- 
que d'affaiblissement entre les c8tes primaires et secondaires, ce qui 
est caractéristique pour les formes des sous-genres : Subvertebricerae, 
Vertebriceras de la sous-zone à Cardioceras tenuicostatum /= sous-zone 
Èa Cardioceras vertebrale/. 

Sous-genre Scoticardioceras Buckman 1925 
Cardioceras /Scoticardioceras/ excavatum /Sowerby 1815/ 

pl. XI fig. 2, pl. XIIfig. 2, 7, 8 

1975 Cardioceras /Scot./ excavatum /Sow./; W. Kniazew p. 51, tabl. XII1 
fig. 1-3, tabl. XIV fig. 1-4, tabl. XV fig. 1-5 / c m  syn./ 

R e m a r q u e S. ~'espàce Cardioceras excavatwn est citée par la plu- 
part des auteurs à partir de la sous-zone à Cardioceras tenuicostatum. 
Awc environs de Cracovie on l'a trouvé dans la sous-zone à Cardioceras 
cordatum et à Cardioceras tenuicostatum. Les échantillons admis à cette 
espèce se caractérisent par un sillon /affaiblissement/ entre les côtes 
primaires et secondaires .  apparition de ce trait était noté jusqu'ici 
chez les sous-genre8 : Vertebriceras, Subvertibriceras et Scoticardioce- 
ras en commencant par la sous-zone à Cardioceras tenuicostatum /conp. 
R. Sykes et J. H. Caflomon, 1979/. W. Kniazew /1975/ a décrit et illus- 

tf6 les échantillons de l'espèce C. excavatwn provenant aussi bien de 
la sous-zone à Cardioceras cordatum que à Cardioceras tenuicostatum. 

Som-genre Plasmatoceras Buckman 1925 

Cardioceras /Plasmatoceraa/ af f. tenuicostatam /Nikitin 18781 

R e m a r q u e 8 .  Les échantillons déterminés comme Cardioceras aff. 
tenuicostatm par le caractère des côtes ressemblent à l'espèce C. te- 
nuicostatum. Ils diffèrent de cette dernière par une plus forte convexi- 

té des face$ latérales, la coupe des t o m s  approximativement ronde. Ces 
échantillons pax le caracthre des côtes ressemblent à Caxdioceraa elisa- 
bethae Tark., diffèrent par la carène qui chez C. elisabethae est d'or- 
dinaire basse et large, et chee C. aff. tenuicostatam plus haute, bien 
différenciée. 
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Sous-genre Pilaltoniceras Arkell 1941 
Cardioceras fMaltoniceras/ aff. maltonenese /ïoung and Bird 1822/ 

pl. XII1 fig. 7 

R e m a r q u e S.  échantillon déterminé comme Cardioceras aff. mdto- 
nense n'a pas de vrai sillon entre les côtes primaires et secondaires ce 
qui est caractéristique pour l'espèce C. maltonense. L'auteur a eu la 

possibilité de voir les échantillons ressemblant à la forme présentée 
sur la pl. XII1 fig. 7 p a r m i  la faune provenant de Herznach et Neuvizy 
de la sous-zone Cardioceras cordatum. 

Cardioceras sp. C 

pi. IX fige 13 

D i m e n s i o n a: RT306: D - 23,O mm, H/D - 0,40, E/D - O,%, O/D - 
0.32, K - 7, PZ - 3, J - 25, S - 2, kpi - 0,338 RT307: D - 22.0 mm, H/D - 
0.41, E/D - 0,26, O/D - 0.34, k - 8, Ps - 3, S '- 2, km - 0,330 
D e s c r i p t i O n. Coquille évolue, à côtés applatis et coupe rapp- 
rochée du coeur, couverte par une forme de côtes dense et distincte.Les 
c$tes primaires sont légèrement flexuoïdales, un peu penchées vers l'a- 
vant & 1/5 de leur hauteur bifurquent, ce qui est marque par une éléva- 
tion légk-e et longitudinale des cotes. Parmi ces c8tes manquent un af- 
faiblissement. Les côtes secondaires sont plas faiblement marquées, sur 
le bord du oaté ventral plient vers l'avant et passent à la carène. 
R e m a r q u e S. Cardioceras sp. C ressemble aux petits échantillons 
de l'espèce Caràioceras costelatm Buck.. Elle diffère seulement par la 
coupe des tours qui chez C. costellatum est en forme de coeur et chez 

Cardioceras sp. C approximativement. et à cotés applaties. 

Famille Perisphinctidae Steinman 1890 

Genre Perisphinctes Waagen 1869 
Sous-genre Frosoaphinctes Schindewolf 1925 ' 

Perisphinctes /l?rososphinctes/ aff. mazuricus Bukowski 1887 

pl. W I  fig. 3a, b 

R e m a r q u e S. Cet échantillon déterminé comme Perisphinctes aff. 
macurictis a quelques traits qui démontrent que c'est un anneau d'évolu- 

tion vers une espèce inconnue de l'auteur. Ces traits sont: une plus 
grande épaiseeur des tours, un glus grand omblic, la forme des cotes 
plue épaissie. 



Bioetretigrephie amonitique de 1 '0xfordien inf érisur.. . 
Famille Aspidoceratidae 

Genre Euaspidoceras Spath 1931 
Euas pidoceras cf. kobi /Rollier 1888/ 

R e m a r q u e S.  état incomplet de conservation n'a pas permis une 
détermination d'espèce. La coupe trapézoidale des toms rapprochée de 
la coupe rectangulaire, à bords arrondis et forme des côtes caractéris- 
tique dewc tubercules bien marquées du côté dorsal et latéral, ces tra- 
its ont décidé la détermination de cet échantillon à l'espèce ~uabpido- 
ceras kobyi. 

PARTIE BIOSTRBT IGRAPHIQUE 

La division biostratigraphique de 1°0xfordien se base sur les zones 
et sous-zones ammonitiques. A cause de l'apparition d'une province pa- 
léogéographique /F. T. Fürsich and R. M. Sykes,1977; A. Hallam, 19731 M. 
GiSejewska et B. A. blatyja, 1978; L. Malinowska, 1976; K. PoBaryska e-t 
W. Brochwicz-Lewinski, 1975/ cette division n'est pas komogène dans tou- 
te 1 '~urope. 

Pour la province boréale et subboréale, on applique le plus souvent 
le schéma biostratigraphique proposé par W. J. Arkell /1941/, 3. PI.Cal- 
lomon /1964/, R. Sykes et H.Callomon /1979/, pour la province eubmédi- 
terranéenne la division élaborée par E, Caxiou, R. Enay, H. Tintant /l971/, 
Pour la province méditerranéenne, la division de R. Enay,H. Tintant, E. 
Cariou /1971/. 

En Polome, on applique actuellement trois divisions biostratigra- 
phiques de 180xfordien. Cela résulte du fait que, les dépôts du Jurassi- 
que supérieur de Pologne sont admis à deux provinces: subboréale et sub- 
méditerran6enne. Pour le territoire de la Pologne du Sud /sauf les Kar- 
pates/ on applique la division étudiée par les géologues franpais pour 
les provinces subméditerranéennes /E. Cariou, Rd Bay ,  H. Tintant,l971/ 
et la division élaborée pour lee formations de i'oxfordien inférieur et 
moyen des environs de Cracovie /R. Tarkovski, 1982/. Pour la Pologne 
septentrionale et centrale on applique la division proposée par L. Mali- 
nowska /1959, 1963, 1968, l978f. Les différences dans l'aire des zones 

et sous-zones particulières et leur corrélation ont ét6 discutées par 
L. Malinowska /1978/, M. Gikejewska et B. A. Matyja /1978/, R. Tarkow- 
ski /19W/. 

Toutes les zone8 et sous-zonee emmonitiques de loOxfordien distingw 
&es dans le schéma aubméditerranéen /E. Cariou, 1. Enay, H. Tintant,lg?l/, 
peuvent être extraites sur une grande partie de 1'~urope. Cette division 
est appliquée avec succès: au Portugal, en Espagne, France, Suisse, Al- 



8 

- 
ps CS. 

I 
L 
1 
2 

I 

Rados km Tarkoweki 

~ig. 3. ~orrélation biostratigraphique des profils étudiés dans la 
la - marne, Ib - calcaires marneux, Ic - calcaires, 2 - spongiaires: a- 

caires sableux, b - calçaires grumeaux 
lemagne Fédérale, Angleterre. le utilité de cette division en Pologne a 
été approuvée dans quelques régions : le synclinoriuu de Varsovie, les en- 
virons de Piechcin - Barcin, Le Jurassique de Cracovie - Czgstochawa, 
la bordure des Montagnes de Sainte-Croix. Les zones et sous-zones amno- 
nitiques de l'oxfordien /dans la division subméditemanéenne/ sont dé- 
finis par les anneaux successifs de l'ordre d'évolution Cardioceratidae 
et. Perisphinctidae . La division subméditerranéenne dans 1 'intervalle sé- 
culaire remplie les exigences posées aux divieions chronostratigraphi- 
que et, pour la pluwt des chercheurs de l'oxfordien est considérée 
comme division chronostratigraphique. 



Biostratigraphie ammonitique de 1 *Oxf ordien inférieur.. . 
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diviéion subméditerranéenne /E. Cariou, R. Enay, H. Tintant, 1971/ 
rare,  b - nombreux, c - abondant, 3 - formations du Callovien: a - cal- 
crynoides, c - e t r o m t o l i t e  s t r a t i f i é  

IXTERPRÉTATION BIOSTU!PIGRAPHIQUE DES PROPIlS 

 étude des phhomènes géologiques dane l e s  schémas chronostratigra- 
phique8 rend possible leur étude dans l e  temps, ce qui permet la compa- 
raieon sur de g r a d a  te r r i to i res .  

A cause de la dominance, dans l e s  spe&res ammmitiquee de l'0xfor- 
dien infér ieur  e t  moyen des enviro& de Cracovie, des aaieionites de l a  
province suùm6ditemanéenne /R. Tarkowski l978/, la diviaion de l'0xfor- 
dien élaborée pour celle-ci par E. Carion, R. Enay, 8. Tintant /l97l/. 



constituait la base pour l'interprétation biostratigraphique présentée 
dans l'ouvrage. On a introduit une certaine modification qui consiste 
en ce que la division de la zone 6 Cardioceras cordatum en sous-zone sa 
été admise d'après W. J. Arkell /1941/ qui est en concordance avec les 
remarques de R. Bay, H. Tintant, E. Cariou /1971/. 

Souvent faute de manque de fossiles indexes ou caxact6ristiques, 
l'analyse des aires stratigraphiques d'autres ammonites permettait de 

p&ciser. l'âge des roches. Pans ces cas, près du nom de la zone ou sous- 
zone, on mettait un point deinterrogation /vide: fig. 3/. Dans certains 
cas, on n'a pas pu mettre de limite entre les eones et sone-zonea. On 

citait alors l'intervalle 06 devait se trouver la limite cherchée, Cet 
intervalle est appelé en littérature intervalle de l'erreur de corréla- 
tion /S.  Kutek, 1972/. 

La liste de fossiles rassemblés niveau par niveau constitue la ba- 
se pour distinguer les zones et sous-zones de l'oxfordien inférieur et 
moyen des environs de Cracovie. La corrélation biostratigraphiques des 
couches des profils étudiés dans la division sutnnéditerranéenne est pré- 
sentée figure 3 et les aires stratigraphiques, l'apparition et la quan- 
tité d'ammonites sont présentés tableau 1. 

~ I I E R ~ A T I o N  BIOSTWIGRAPHIQUE DES COUCHJB 

DEÇ PROFILS $TUDI& 

Dans quelques affleuremente étudiés, sous les couches de 1°0xfor- 
dien inférieur, on a constaté des calcaires marneux jaunes, rosâtres, 
rouges, brun- jaune, contenant des oncolites /M. Giie jewska, J. Wieceo- 
rek 1976/, à épaisseur de 30 cm. Ce genre de dépôt a été constaté dans: 
W/2, L/1-3, U/1-2, A/1-2, 0/1-'5, K/1, R/1. Dans ces couches on a trouvé 
des fossiles indiquant le Callovien supérieur. ?Jans la collection de M. 
Hoffinan, l'auteur a pu voir un échantillon de Cardioceras /Scarb./ sp. 
avec une carène caractéristique pour les cardiocérases précoces de la 
sous-zone à Cardioceras scarburgense ainsi que les 6Chantillons de Pel* 
toceratinae du sous-genre Parawedekindia provenant des couchea onco- 
ïites de Podzqée /IE/q/, Ces fossiles démontrent la présence de la zone 
à Quenstedtoceras mariae /mobablement seulement sa partie inférieure/. 
Parmi les fossiles rassemblés des couches 8 ancolites, une partie démon- 
tre des traits de redépesition. 

li'Pge des calcaires marneux à oncolites est d6terminé comme inter- 
valle séoalaire comprenant les zones & Quenstedtoceras lamberti et Quen- 
etedtoceras mariae. 



Bio8tratigraphie ammonitique de 1'Oxfordien inférieur.. . 
% Oxfordien inférieur 

Les plus anciennes formations de 1'0xfordien ont été reconnues dans 

lnaffleuraent de Szklary /Y/l , Y/2/  et à Radwanowice /2/1/. Ce sont d a  
calcaires marne= et des m e s  jaune-vert OU jaruie-rouilleux à épaisse- 
= de 0-20 cm. Dans ces couches on a constaté: Cardioceras /Scmb./ cf* 

alphacordatum Spath, Co /Scaxb./ scarbiirgense /Poung and Bird/, Quens- 
tedtoceras /~uenstedt ./ mariae /d'Orb. /, Quenstedtoceras /~uenstedt. / 
bathyomphalum Buck. ainsi qu'une. nombreuse faune ac compagnante /vide 
tabl. 1/. 

Ces fossiles sont caractéristiques pour la zone à Quenstedtoceras 
mariae. D8ns l'ensemble cité, il y a des formes caractéristiques pOW 
la partie eupérieme de la zone à Quenstedtoceras mariae - sous-aone à 
Cardioceraa preacordatom /Cardioceraa /Scarb, / cf. alphacordatuni Spath/, 
comme pom la partie inférieure - de la sous-zone à Cardioceras acarbur- 
gense /les autres espèces citées/. La coapparition des espèces citées, 
et aussi l'épaisseur ne dépassant pas 20 cm mouve une condensation des 
dépôts, 

Dans les couches admises à cette zone on a trouvé auasis Quenstedto- 
ceras lamberti /sw./, Cosmoceraa sp., Poculiisphinctes sp.. Ces taxons 
sont connus du Callovien et surtout du Callovien supérieur. Leur mauvais 
état et l'apparition parmi les couches appartenant & la zone à Quensted- 
toceras mariae démontrent la redéposition des dépôts plus âgés. 

Zone à Cardioceras cordatum ........................... 
Cette zone a été reconnue a& environs de Cracovie d'après: Cardio- 

ceras /~carb./ bukowskii Maire, C. /Cardo/ costicardia Buck., C. /Carde/ 
costellatm Buck., C . /Ca&.'/ asthonenet Arkell , C . /Carde/ cordatum 
/~owerby/, C. /Gard./ persecans Buck., et aussi la présence des espéces 
de cardiocérases des sous-genres: Vertebriceras, Plasmotoceras, Scoti- 
cardioceras, Dans cette zone on a trouvé une autre faune ammonitique qui 
aidait souvent à établir les limites des aoua-zones. Son aire etratigra- 
phique, son apparition et la quantité d'échantillons trouvés sont pré- 
sentés tableau 1, 

A la zone à Cardioceras cordatum on a admis les couches: W/l-19, 
L/4-13, U/6-13, C/1-3, A/5, P/4-12, 0/5-10, R/3, T/2-5, Y/5-8. Les dé- 
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p8ts de ce t te  zolie sont développés comme marnes, calcaires  marneux e t  
calcaire  de couleur variable. Dans l e s  parties inférieures de ce t t e  80- 

ne dominent l e s  marnes e t  calcaires  marneux jaunes, jaune-vert, rouges, 
roses, gris, jaune-gris. Dans l e s  par t ies  du t o i t  dominent l e s  calcaires 
marneux, paxfois l e s  calcaires gris, par endroit gris-vert ou rouilleux- 
vert .     épaisseur des défi ts  admis à ce t te  zone a t t e i n t  de 10 cm à 2 m. 

Interval le  séculaire comprenant l e s  sous-zones à Cardioceras bukowskii 
e t  Cardioceras coqticardia 

Les sous-zones à Cardioceras bukowskii e t  à Cardioceras costicardia 
n'ont pas été séparées e t  distinguées séparément à cause du manque de 
faune caractéristique pour ces deux sous-zones.  espèce Cardioceras 
/Scarb./ bukowskii Maire définiant l a  sous-zone n'a pas é t é  constatée 
dans l e s  profils étudiés. On l a  trouve dans d'autres profi ls  décr i t s  de 
Zalas /I. Garlicka e t  R. Tarkowski, 19801 B. A. Matyja e t  R. Tarkowski 
1981/.    indexe de l a  sous-zone à Cardioceras costicardia - Cardioceras 
costicardia Buck. a é t é  trouvé à Zalas e t  décri te  dans un ouvrage plas 
récent de l 'auteur /B. A. Matyja e t  R. Tarkowski, 1981/. 

mute de maniqae de ce t t e -  faune, d'après l a  présenoe de l a  faune ac- 
compagnante, on a distingué un interval le  séculaire comprenant l e s  sous- 
-zones & Cardioceras bukowskii e t  Cardioceras costicardia. Dans l e s  cou- 
ches étudiées, bn l'a distingué d'aprés l a  préeence dans l e s  couches de 
certaines e s g c e s  de cardiocéraaes a in s i  qu'une autre faune dont l'appa- 
r i t i o n  e s t  délimitée à ces deux sous-zones. C'étaient: Cardioceras /VertJ 
sequanicm Maire, C. /Vert./ pumilum Arkell, Taramelliceras baccatum 
/ B a . / ,  T. bukowskii /Siem./, T. minax /Buk./, T. polonicum Mal., Peri- 
sphinctes /Prosos ph. / claromontanus Buk., P. /Prosos ph. / consociatus 
Buk. e t  l 'apparit ion en masse des ammonites des genres: Peltocemtoiaes, 
Parawekindia, Peltomorphites. 

Interval le  séculaire comprenant l e s  sous-zones à 
Cardioceras cost icardia  e t  Cardioceras corflatmn 

Les dépôts représentant l ' in te rva l le  séculaire comprenant l e a  sous- 
-zones & Cardioceras costicardia e t  à Cardiocerrra cordatum ont é t é  cons- 
tatés dans un seul  endroit /=as C/3/. Dans une couche de caleaires  
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narneux qui biseaute, de couleur verte, mince, ne dépassant pas 15 cm, 
on a constaté ua riche ensemble d'ammonites / tabl.  1/. Parmi l e s  amno- 
n i t e s  de ce t t e  couche on a constaté l e s  espèces caractéristiques aussi  
bien pour l a  sous-zone à Cardioceras costicardia /Cardioceras / C d . /  

costellatum ~uck . /  que pour l a  sous-zone à Cardioceras cordatum /Cardio. 
ceras /Gard./ asthonense Arkell, C. / C d . /  cordatum /SOW./ C. /Gard./ 
persecans /Buck.//. La CO-apparition de l a  faune de ces deux sous-zones, 
l a  pet i te  épaisseur ne dépassant pas 15 cm l a  grande de glau- 
conie approuvent l a  grande condensation des dépôts. 

Sous-zone à ~ d i o c e r a s  cordatum 

Dans l a  plupart des profi ls ,  au-dessos des couches admises à l ' in- 
t oma ï l e  comprenant l e s  sous-zones & Cardioceras bukowskii e t  Cardioce- 
ras costicardia on a constaté des couches à ammonites indiquant l a  sous- 
-zone à Cardioceras cordatum: ~/14-19, L/6-13, U/g-13, 0/7-10, ~ / 3 ,  T/ 
4-5, Y/7-8. Dans une partie des profi ls  on a trouvé une faune caracté- 
r i s t ique  pour ce t t e  sous-zone: Cardioceras /Carde/ cordatum /San./ e t  C. 
/Cardo/ persecans /Bucl:./. Dans certaines couches ce t t e  sous-zone a été 
déterminée d 'aprés l 'apparition de l'espèce Cardioceras /Piasm./ eliza- 
bethae T a l c . ,  ou l a  présence des espèces: Cardioceras /Scot./ zalasien- 
sis Task.. Fopanites paturattensis /Greppin/, Cardioceras /Scot./ exca- 
vatuu /Sow./ SOUS l e s  couches contenant l e s  cardiocérases: Cardioceras 
/Flasm./ tenuicostatum /Na./, C. /Plasm./ tenuistratwn Bor., C. /Subv./ 
densipl icatm Bod.. 

Dans ce t te  sous-zone on a trouvé l e s  derniers représentants de l a  
sous-famille Peltoceratinae /des genres: Peltoceratoides, Parawedekindia, 
Peltomorphites /W/14/. Selon M. GiZejewska e t  B. A. Matyja /1978/ ceer 
genres ne passent à l a  sous-zone à Cardioceras cordatum. 

Les couches admises à ce t te  sous-zone sont développées comme calca- 
i r e s  marneux, parfois calcaires de couleurs grises,  épaisseur de 10 à 
130 cm. 

Oxfordién moyen 

La  zone à Perisphinctes p l i ca t f l i s  des environs de Cracovie a été 
distingu&e d'après: Cardioceras /Plam./ tenuicostatum /Nik./. C./Plasm./ 
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tenuistratum Bor., C . /Vert ./ verteFrale /Sow. /, Perisphinctes /Aris el./ 
plicatilis /Sow./, P. /Dichotomosp./ antecedens Salf ., P. /Dichotomosph J 
rotoides Ronch. et aussi de nombreux cardiocérases des sous-genres: Su& 
vertebriceras, Scoticardioceras, bialtoniceras, Cawtoniceras et les pe- 
risphinctes des sous-genres: Arisphinctes, Dichotomosphinctes. 

Les dépôts admis à cette zone sont développés comme calcaires de 
couleur grise, parfois pis-rouillewr-vert ou rouge. Les couches du sou- 
bassement admises & cette zone contiennent des intercalations de marnes, 
vers le toit celles-ci sont plus rares et les calcaires dominent. Dans 
les profils étudiés, l'épaisseur de cette zone ne dépasse pas 2 m. Elle 
est probablement beaucoup plus grande dans d'autres endroits et peut at- 
teindre 10 m. 

À la zone Perisphinctes plicatilis on a admis les couches suivantes: 
W/22-,23, N/I-9, A/6, ~/1-3, 0/12-16, ~/&14, T/6-8, ~/3-7, ~/9-14. 

Sous-zone à Casdioceras tenuicostatum 

La limite inférieure de cette sous-zone dans les couchés étudiées 
est désignée à l'endroit d'apparition d'une de ces esp6ces: Cardioceras 
/Plasrn./ tenuicostatum /Nik./, C. /PlasIn./ tenuistratum Bor., C. /Subv./ 
densiplicatum Bod., C. /Vert./ vertebrale /Sow./. Dans cette sous-zone 
on trouve aussi: Cardioceras /Scot./ zalasiensis Park., Popanites patu- 
rattensis /Grepp./, qui par leur extension vers le haut ne dépassent 
pas cette sous-zone. 

À la sous-zone à Cardioceras tenuicostatirni on a admis les couches 
suivantes: W/22-23, N/1-9, A/6, 0/12-16, R/8-14, T/6-8, Y/9-14, déve- 
loppées comme calcaires marneux et calcaires de conleur grise, parfois 
rouge, à épaisseur ne dépassant pas 2 m. 

Sous-zone à Perisphinctes antecedens 

Les plus récents dépôts de ld0xfordien moyen constatés dans les pro- 
fils étudiés représentent la sous-zone & Perisphinctes antecedens. La 
limite inférieure de cette sous-zone dans les couches des profils dis- 
tingués est désignée à l'endroit d'apparition des périsphinctes appar- 
tenant aux espèces : Perisphinctes /~ichotornosph. / antecedens Salf., P. 
/Dichatornosph./ rotoides Ronch. 

cette sous-zone on a trouvé aussi: Taramelliceraa callicerum 



/Oppel/, Neocampylites henrici  henrici  /d'~rbigny/, Cardioceras /Malt./ 
maltonense /Young and Bird/, Periephinctes /ArisphJ maximue /Young ami 
Bird/, P. Dichotomosph. /dobrogensis Siaion. Ces taxons n'ont pae é t é  
coastat6e dans l a  part ie  inférieure de la  zone à Perisphinctes pl icat i -  
l i a  /soue-sone Cardioceras tenuicostatm/. 

Lee couches admises & ce t t e  sous-zone b/1-3, K/F7/ sont déve lop  
&es comme calcaires,  parfoie calcaires  manieur, de couleurs grises par- 
f o i s  gris-rouilleur-vert, & ép i s sem.  ne d é w e a n t  pse 1,s m. 

Je me permets i c i  de remercier vivement M. Prof. Jerzy W e c k i  qui 
m'a dir igé vers l e  su je t  de ceffe étude, pour ses  remarques cr i t iques 
m'ont permis la  réa l i sa t ion  de cet-ouvrage. 

 auteur t i e n t  a'exprimer s a  vive gratitude a' M. M. Prof. R. Enay, 
Hu Tintant e t  aussi à Mme Doc. II. Maiinavska e t  D r .  Matyja qui l u i  ont 
f a c i l i t e  l a  v i s i t e  de l a  collection d'ammonites a t  aussi  pur leurs  
discussions e t  remarques crit iques.  

LISIPES DES 3üSSII;ES PROVENblJ<P DES COIFCHES DES PROFIIS &TUDI& 

Podkeée - prof i l  K 

C O a c h e 1. Calcaire marneux brun-rose-vert à oncolitea. Fpaisaeur 
15 cm. Faune: Quenetedtoceraa lamberti /Sw./. 
C O u c h e 2. Calcaire marneux gria-vert. Epaieraur 0-6 cm, m e :  
Taramelliceras oculatum /Phil1 ./, l?eocanpylitea ep. , Peltoceratinae, Pe- 
riaphinctinae, !Caramelliceras sp., 
C O u c h e 3. Marne verte. Epaisseur 4-10 cm. Faune: Ca2liphyllocersa 
demidoffi /Roues./, .Cardiocerae /Ca&./ ap., Periephinctee /Ariaph./ sp., 
Triiaarglnitee arolicue /Opp./, Enaspidoceras ep., ~ e r i e p h i n z i n a e ,  Tara 
mellioeras ep., 'Prhargini tes  ep.. 
C O u o h e 4. Calcaire marneux roriillem-gris-vert. Epaiemeur 15-20 
on. Fame: Cardioceraa /Malt./ sp., Perisphinotes /Ariaph./ p l i c a t i l i s  
/Sow./, P. /Ariaph,/ m8x.imiin /Young and Bird/, P. /Dichotomoeph./ dobro- 
gensie Simion P. /aranaos ph. / ep., Tammelliceraa sp., Holcophylloceraa 
op., Lieeoceratoides ep., Perisphinotdnae, Taraaelliceraa ep., ffrimsrgi- 
ni tea  ep.. 
C O a c h e 5. hclarne grise. Bpaisseur û-14 cm. Nune: Carâiocerae 
/Cm./ cawtonense /Blake 'and ~Pdleeton/ ,  C . /Malt./ maltonense /Young 
and B W ,  Periaphinctiaae. 



C o u c h e 6. Calcaire marneux rouilleux-gris. Epaisseur 10-1 5 cm. 
Faune: Perisphinctes /bisph./ sp,, P. /Dichotomosph./ antecedena Saif., 
P. Jgranaosph. / cyrilli Neumann, Taramelliceras calliceruni /Opp./, Pe- 
riephinctinae . 
C O u c h e 7. Manie grise. Epaisseur 20-25 cm;- Faune: Perisphinctes 
/~ichotomosph./ sp., Taramelliceras callicerimi /Opp./. 

Sanka - profil P 
C o u o h e 1. Xarne brun-rouilleua. Epaisaeur 2-3 cm. Faune: Peri- 
s phinc t inae , 
C O u c h e 2. Calcaire marneux jaune, Epaissear 5 cm. Paune: Peltoce- 
ratinae . 
C O u c h e 3. Marne et calcaire marneux jaune-vert. Epaisseur 22 cm. 
F a w e  : Lissoaeratoidee erato /d'Orb. /, Peltomorphites interscissus /Uh- 

lig/, Tasamelliceras btaccatum /BI&./, Peltoceratinae, Taramelliceras 

sp.. 
C O u c h e 4. Marne verdatre. Epaiaseur 15 cm. Faune: Caràioceraa 
/Vert. / sp., Creniceras crenatum /Brugo/, Lissoceratoides erato /d '0rb.4 
Taramelliceras baccrrtrmi /BI&./, T. pseudoculatum /Blake/, Periephinctea 
/Prosos ph. / claromontanue Buk., Peltocerat inae, Perisphinctiaae, Taxa- 
melliceras sp.. 
C O u c h e 5. Calcaire marneux gris. Epaisseur 8 cm. Paune: Parawede- 
kindirr bodeni Pries., Taramelliceras baccatimi /Buk./, T. polonicwn Mal., 
Creniceras sp., Lirssoceratoides sp., Peltoceratinae, Perisphinctinae, 
Taramelliceras sp, . 
C * O  u c h e 6. Marne verdâtre, Epaisaeur 10 cm, aune: Liasoceratoidm 
erato /d 'Orb. /, Perisphinotinae, Taramelliceras sp.. 
C O u c h e 7. Marne jaune-brunâtre. Bpaieseur - 20 cm. Faune: Lisao- 
ceratoides erato /d'Orb. /, Cardioceras sp., Perisphinctinae, Taramelli- 
ceras sp. . 
Ct O u c h e 8. Marne grise. Epaiaseur 22 cm, Faune: Csrdiocerae Der%/ 
sp, , Cardiocerae op. C , Liasoceratoides erato /d'Orb./, Perisphinctes 
/Proeosph./ claromontsnue Buk., P. /Prososph./ consociatua Buk., Tara- 
melliceras 'polonicimi Mal., Cardioceras sp., Creniceraa sp., Lissocera- 
toides sp., Peltoceratinae, Tasamelliceras sp,. 
C O u c h e 9. Calcaire marneux gris-jaune. Epaisaeur 20 cm. Parnie: 
Cardiocerae /Vert,/ sp., Creniceras re-geri /Opp./, Perisphinctes /Pro- 
sosph, / claroniontanus Buk., Taraaelliceraa baccatm /Ba./, T , polonicrrrn 
Mal., Cardioceraa sp., Creniceras sp., Lisaoceratoides ep., Peltocerati- 

nae, Perisphinctinae, 'Par$~~!ellimraa sp.. 
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C O u c h e 10. M a m e  gris-jaune. Bpaisseur 20 cm. Faune: Lissocera- 
toides erato /d'Orb. /, Peltoceratlnae, Taramelliceras sp.. 
C O u c h e 11. Marne gris-jaune. Epaiaseur 20 cm. Faune: Lissocera- 
toides sp., Peltoceratinae. 
C O u c h e 12. Masne gris-jaune. Epaisseur 50 cm. Faune: Lissocera- 
toides sp, , leocampylitea sp., Peltoceratinae. 

Zalas - Profil W 
C O a c h e 1. Stromatolite. Epaisseur 1 cm. Itanque de faune. 
C O u c h e 2. Calcaire manieux jaune à oncolites. Epaisseur 10 cm. 
hune : Perisphinctinae. 
C O u c h e 3. Marne rouge. Epaisseur 5 cm. Manque de faune. 
A a u c h e 4. Calcaire marneux rouge. Epaisseur 10 cm. Faune: Para- 
wedekindia amluennenais /d'Orb. /, Peltoceratinae . 
C O u c h e 5. Ma,z?ne rouge. Epaisseur 5 cm. Faune: Peltoceratinae, Pe- 
riephinct inae . 
C o u c h e 6. Calcaire marneux'rouge. Epaisseur 15 cm. Faune: Pelto- 
eeratinae . Periephinctlme , 
C O u c h e 7. M a m e  rouge. Epsisseur 8 cm. Faune: Cardioceras /Vert./ 
ep., Peltomorphitea sp,, Lissoceratoides sp., Peltoceratinae, Taramelli- 
c e a a  sp.. 
C O u c h e 8. Calcaire marneux rouge. Epaisseur 20 cm. m e :  Cardio- 
cerae /Vert./ ep., Cardioceras sp. C, Neocampylites delmontanus delmon- 
tan118 /Opp. /, Rsawedekindia chof fati /Lor. /, Tasamelliceras baccatum 
/Buk./, Te ninax /Buk./, Caxdioceras sp., Lissoceratoides sp., Meocam- 
pglites sp., Peltoceratinae, Souerbyceraa sp., Taramelliceras sp.. 
C o u c h e 9. Harne ronge. Epaiaeeur 10 cm. Pairne: Cardioceras /Vert4 
sp. , Holcophyllo~eras medif erraneum /iVeumayr/, neocampylites delmontanus 
delmontanue /Opp. /, Parawelekindia chof fati /Lor . /, Taramelliceras mi- 
nax /W./, Lieaoceratoidea sp., Ieocampylites sp., Peltomorphites sp., 
Peltoceratinae, Periaphinot inae , Sowerbyceras sp. , Taramelliceras sp.. 
C s u c h e 10. Caloaire marneux rouge. Epaiaseur 10 om. hune: Tara- i 

melliceraa baccotum /Buk./, IErimarginitee eucharia /d'Orb./, Cardioce- 
raa sp., Creaioeraa ep., Beocampylitea sp., Peltoceratinae, Perisphinc- 
tiaae, Sorerbyceras sp., Tararnelliceras ap.. 
C O ta c h e 11. Marne rouge. Epaiseeur 7 cm. Faune: Cardioceraa /Vert,/ 
ap., Parawedekindia ep., Perisphinctea /Prosos ph. / aff. mazuricus Buk., 
~aramelliceras baccatum /Eh&./, Cardioceras sp. , Lissoceratoides sp., 
Neocampylitee sp., Peltooeratinae, Perisphinctinae, Taramelliceras sp.. 
C O u c h .e 12. Calcaire marneux rouge. Epalsseur 10 cm. m e :  Car- 
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dioceras /vert ./ aequsnicum Maire, Periephinctes /~iroaph./ sp., Tara- 
mellicerers baccatmn /~uk./, ~eocampylf tes ep., Peltoceratinae, Perisp 
hinc t inae . 
C O u c h e 13. Marne rouge-gris. Epaisseur 5 cm. Paune: Neocam~li- 
tes sp., Peltoceratinae, Perisphinctinae. 
C O u c h e 14. Calcaire marneux rouge-gris. Epaisseur 15 cm. Faune: 
Glochiceras /Coryc./ distortumi /Buk./, Holcophylloceras mediterraneum 
/Neumayr/, Periephinctes /Mirosph./ sp., Popanites paturattensis /Grep- 
pin/, Sowybyceras tortisulcatimn /d'~rb./, Cardioceraa sp., Lissoceratoi- 
des ap., Peltoceratinae , Perisphinctinae 
C O u c h e 15. Calcaire marneux rouilleux-vert. Epaisseur 5 cm. Pau- 
ne : Cardioceras /Card. / pereecans /Buck./, C. /Plasm. / elizabethae Tark., 
Glochicerm /Coryc ./ distortumi /Buk,/, Lissoceratoides erato /d'Orb./, 
Popanites paturattensis /Greppin/, Cardioceras sp., Lissoceratoides sp., 
Taramelliceras ep., Neocampylitea sp., Perisphinctinae. 
C O u c h e 16. Marne rose-gris-vert. Epaisseur 10 cm. Faune: Cardio- 

ceras /Plasm./ elizabethae Tark., C. /Scot ./ excavatum /sow./, C . /~cot./ 
zalasiensis Tark., Glochiceras sp. A, HolcophylJoceras mediterraneum 
/Neumayr/, Perisphinctes /Mirosph./ sp., Popanites paturattensis /Grep- 
pin/, Cardioceras sp., Euaspidoceras sp., Lissoceratoides ep., Neocampy- 
lites ap., Perisphinctinae, Scaphitoides sp., Taramelliceras ap,. 
C O u c h e 17. Calcaire gris-verdâtre. Epaisseur 10 cm. Paune: Car- 

dioceraa /Carda/ sp. D Maty ja et Tark., C. /Plasm.f elieabethae Tark., 
C . /Scot. / excavatum /Son. /, C . /Scot. / zalasiensis Tark., Glochiceras 
sp., A, Lissoceratoides erato /d80rb./, Neocampylites delmontanus del- 
montam /Opp./, Popanites pattzrattenais /Greppin/, Scaphitoides pauci- 
rugatus /Buk./, Cardioceras sp., Liasoceratoidee sp., Periophhctinae, 
Taramelliceras Bp.. 
C O u o h e 18. Marne gris-vert. Epaisseur 9 cm. Faune: Cardioceraa 
/Gard./ persecana /Buka/, C. /Pham./ elizabethae Tark., C. /Plasm./ 
aff. tenuicostatum DikJ C. /Scot./ excavatu /Sow./, C. /Scot./ zala- 
siensis Park., Holcophylloceras mediterraneum /Nemagr/, Lissoceratoi- 
des erato /d'orbe /, Neocampylites delmontanus delmontanus /Opp. /, N. 
thirrai /Petitclerc et Maire/, Perisphinctes /Miros ph. / sp., Popanites 
paturattensis /Greppin/, Cardioceras sp., Lissoceratoides sp., Neocam- 
pylites sp., Perisphinctinae. 
C O u c h e 19, Calcaire marneux gris-vert. Epaisseur 15 cm. Faune: 
Cardioceras /Ce./ persecans /Buck./, C. /Plam./ elizabethae Tark., 
Goliathiceras /Goliath./ cyclope Arkell, Holcophylloceraa mediterraneum 

/Newayr/, Lissoceratoides erato /d 'Orb. /, Neocampylites delmantanus 
delmontanue /Opp./, N. thirrai /Pet itclerc et Maire/, Popaites patura- 

ttensis /Greppin/, Sowerbyceras tortieulcatum /d'~rb./, Cardioceraa sp., 
Lissoeeratoides sp., Neocampylites sp., Perisphinctinae. 
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C O u c h e 20. Calcaire aiarrneux gris. Epaiseear 20 cm. m e :  Cardio- 

ceraa /Scot ./ excavatuut /Sow./, Lissoceratoidee erato /d'Orb./, Aeocam- 
pylites delmontanus delmontanue /Opp. /, N . delsiontanu8 belveticue /Je- 
annet/, Papanites paturattensis /Grappin/, Lissoceratoidee ep., Neocam- 

pylites sp.. 
C O u c h e 21. Calcaire marneux gris. Epaisseur 25 cm. Faune: Cardio- 
ceras /~cot ./ excavatimr /Sow./, Lissoceratoides erato /d'Orb./, Neocam+ 
pylites delmontanas delmontanus /Opp./, N. delmontetnue helveticw /Je- 
annet/, Cardioceras Sp., Buaspidoceras sp., Lissoce~atoides sp., Neocam- 
pylites sp., Perisphinctinae. 
C 4 u c h e 22. Calcaire marneux gris. Epaisseur 5 cm. Faune: Cardio- 
ceras /Plasm./ tenaistriatm Bor., Neocam~lites delmontanus delmonta- 
nua /Opp./, N. t:hirrai /Petitclerc et Maire/, Euaspidoceras sp., Lisso- 
ceratoides sp., Neocampylites sp., Perisphinctinae. 
C O u c h e 23. M m e  grise. Epaisseur 40 cm. Faune: Cardiocerae 
/Plasm./ tenuicostatuni /SUC./, C. /Plam./ tenuistratum Bor., C. /Scot./ 
zalasiensis Tark, , C . /Scot. / excavatum /Sow . /, Glochiceraa /Coq0 ./ 
/distortam /Buk ./, Lissoceratoides erato /d'Orb ./, Neocaaipylites delmon- 
tanus delmontam /Opp./, N. delmontanus helveticus /Jeannet/, Perisp 
hinctes /Aria ph. / p'licatilis /Sow. /, Sowerbycerae tortisulcatum /d'Orb .A 
Cardioceras sp., Lissoceratoides sp., Xeocampylites ep., Periephinctinae. 

C o u c h e 1. Calcaire rose-jaune & oncolitea. Epaieseur 10 cm. Faw 
ne: Quenstedtoceras sp.. 
C O u c h e 2. Calcaire marne= jaune-rouge ,à oncolites, Epiiuseur 20 
cm. Faune : Quenstedtocerae lamberti /Sow./, Peltoceratinae, Perisphiinc- 
t inae . 
C O u c h e 3. Marne jaune-ronge à oncolites. Epairreear 7 cm, Bunet 
Lissoceratoides sp., Peltoceratinae. 
C O u c h e 4. Calcaire marneux jaune. Epaisseur 30 cm. Fatme: Cerrdio- 
ceras /vert./ sp., Peltoceratinae. 
C O u c h e 5. Calcaire marneux jaune. Epaisseur 8 cm. m e :  Liseoce- 
ratoidee sp,, Reoeampylites sp., Peltoceratinae, Taramelliceras sp.. 
C O u c h e 6. Calcaire marneux jaune-vert. Epaisseur 8 cm. Bune:Car- 
diocerâs /Scot./ excavatum /Sow./, Popanites paturattensis /Greppin/, 
Cardioceras ep., Euaspidoceras sp., Lissoceratoides sp., Neocampglites 
sp., Perisphinctiaae . 
C O u c h e 7. Marne grise. Epaiseeur IO cm. hune: Cacrdioceras /Baeim J 
elieabethae Taxk., C /Pla8m./ aff. tenaicostattm /BUS./, C. /Gard./ per 



secans /Buck./, C. /Scot./ zalaeiensis Tark., Lisaoceratoides erato 
/d'orbe/, Neocampylites t h i r r a i  /Pe t i tc le rc  e t  U e / ,  Popanitea patot- 
rattellsis /Greppin/ Scaphitoidea paucigatw /Buk./, C s r d i 0 c e r ~  890, 
Liseoceratoides ep., Neocampylitea sp., Perispàiinctinae, Sawerbycerae 
sp., Taramelliceras sp.. 
C O u c h e 8. Calcaire marneux gris. Epaiesear IO cm. Faune: Cardia- 
ceraa /Carde / persecans /Buck../, C . /Plam.-/ elizabbthae Tark., C . /Scow 
excavatum /Sow./, C. /Scot./ zalaeiensis Tark., NeocampglZtes deliaonta- 
nus delmontanus /Opp./, 8. t h i r r a i  /Petitclerc e t  #aire/, Popaisites pa- 
turat tenais  /Greppin/, Cardioceras ap., Euaspidoceras sp., Liaaoeerate- 
ide8 sp., Neocampylites ap., Perisphinctinae, l'àramellicerrre sp.. 
C O n c h e 9. Calcaire gris. Bpeisseur 16 cm. Paune: Cardioceras 
/Scot. / excavatuta /Sm./, Popanites paturattensis /Greppin/, Ussocers- 
toidee sp., lieocampylitea sp., Perisphinctinae. 
C O u c h e IO. Calcaire marneux gris. Epaiasein 20 CRI. Faune: Cardio- 
cerae / C a r d .  / persecans /Buck. /, Liesoceratoidaa ereto /d'Orb. /, Reocam- 
pyl i tes  delmontanus delmontan- /Opp./, N. t h i r r a i  /Pe t i tc le rc  e t  Maire/, 
Popaaitee pgturattenais /ûreppin/, Cardioceras sp., Euaspidocerae ep., 
Lissoceratoides sp., Reocampylites sp., Perisphinctinae. 
C O P. c h e 11. Calcaire marneux gris. Epaiaseur 20 cm. m e :  Cardio- 
ceras /Gard./ peraecane /Buck./, C. /Plasme/ elitabethaa !Park., G./Scot./ 
excavatum /Sow./, C . /Scot / zalaeiensia Ta*. , Holcophyllooeras med i t e r  
ranem /Reumayr/, Heocampylitee thirrai /Petitclerc e t  Maire/, PeriaphiP 
c tes  Mirosph./ ep., Popanites pirturattensis /&eppin/, Caràioceraa ep., 
Buaepidocerae sp., Liseoceratoides ep., Reocampylites sp., Sowerbperaa 
sp., Perisphinctinae. 
C O u c h e 12. Calcaire marneux gris. Epaisaeur 20 cm. li'amr8: C a r à i o -  

ceraa /Cerd ./ persecana /~uck./, C . /PlasIn./ elizabethae IPark., C ./Scot J 
excavatum /Sow./, C. /Scot./ zaïaaiensis Tark., Liseocerateidee erato 
/d'orbe/, Neocam~l i tes  delniontamm delmontanus /opp./, Popanites pertu! 
ra t tens ie  /Greppin/, Cardioceras spot Liaaoceratoidee sp., Perisphinc- 
t inae . 
C O u c h e 13. Calcaire marneux gris. Epaiaaeur 20 cm. Faune: Cardio- 
eeras /Carde/ cordatum /Sow./, C . /Scot ./ salaaiensis 'Park., Lisaocera- 
toidea erato /d'orbe/, 8eocampylites sp., Perisphinctinae. 

Z a l a s  - Prof i l  M 

Dane l e  t o i t  l e s  formations de 1'0xfordien infér ieur  e t  moyen ont 

environ 3 mètres d'épaisseur. 
C O u .c h e 1. Calcaire marneux gris. Epaiaseur 30 cm. Faune: Lieeoce- , 
ratoides erato /d'orbe /, Neocampglites henrici  henrici  /d 'Orb. / , P e r i a p  

1 
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hinctes /A.risphinctes/ pickeringius /Young and Bird/, Cardioceras sp,, 
Euaspidoceras sp., Lissoceratoides sp., Neocam~l i tes  Sp., Perisphinc- 
t inae . 
C O u c h e 2. Calcaire marneux gris. Epaisseur 15 cm. Faune: Glochi- 
ceras /Gloch./ subclausum /Opp./, Lissoceratoides erato /dOOrb./, Neo- 
campylites henrici henrici  /d 'Orb. /, Perisphinctes /Dichotomos ph. / ante- 
cedens Salf., P. /Arisph./ helenae Riaz, P. /~ichotomosph. / rotoides 
Roch., P. /Kranaosph. / sp., Sowerbyceras tortisulcatam /dOOrb./, Holco- 
phylloceraa sp., Lissoceratoides sp., Neocampylites sp., Perisphincti- 
nae . 
C O u c h e 3. Calcaire gris. Epaisseur 10 cm. Faune: Neocampylites 
henrici  h m i c i  /dOOrb./, Perisphinctes /Dichotomosph./ rotoides Roch., 
Lissoceratoides sp., Neocampglites sp., Perisphinctinae. 

Dans l e  t o i t  environ 5 m de forp-tions de l'oxfordien inférieur e t  
moyen. 

1: O u c h e 1. Marne calcaire grise. Bpaisseur 20 cm. Manque de faune. 

C O u c h e 2. Calcair-e rouge. Epaiaseur 30 cm. Paune: Lissoceratoi- 
des erato /d *0rb./, Neocam~l i tee  ep., Perisphinctinae . 
C O u c h e 7. Kame rouge. Epaieseur 10 cm. Pane: Lissoceratoides 
sp., Neocampylites sp., Perisphinctinae . 
C O u c h e 4. Marne grise. Epaisseur 20 cm. hune: Cardioceras /Subv./ 
densiplicatum Bod., Lissoceratoides sp., Neocampylites sp., Perisphincti- 

nae . 
C O u c h e 5. Calcaire manieux jaune-gris. Epaisaeur 20 cm. Faune: 
Liasoseratoides erato /d '0rb./, Cardioceras sp., Lieaoceratoidee sp., 
Neocampylites sp., Perisphinctinae. 
C O u c h e 6. Calcaire marneux jaune-gris. Epaisseur 35 cm. Faune: 
Cardioceras /Plasm./ tenuicostatum /Nik./, C. /Scot ./ sp., Lieaocerato- 
ides erato /d'Orb. /, Cardiocem ep., Lisaoceratoides sp., Neochunpyll- 
t e s  sp., Perisphinctinae. 
C; O u c h e 7. Calcaire marneux Same-gris. Epaisseur 20 cm. Faune: 
Cardiocera /~a rd . /  sp., C . /Plasma/ tenuicoetatmn fi&./, C. /Subv./ 
densiplicatum Bod., Holcophylloceras mediterranemn /Neimiayr/, Lissocera- 
toides sp., Neocampylites sp., Perisphinctinae. 
C O u c h e 8. Calcaire marneux jaune-gris. Bpaisseur 20 cm. Faune: 
Caràioceras /Scot ./ excavatam /Sow./, C . /Vert./ vertebrale jSow./, C. 

/Vert./ cowleyense Ark., Cardioceras sp., Goliathiceras sp., Holco@yl- 

loceras sp., Lissoceratoides sp., Beocampylites sp., Periephinctinae, 
Sowerbyceras sp.. 



36 RadosZaw Tarkowski 

C O u c h e 9. Calcaire marneux jaune-gris. Epaisseur 30 cm. Faune: 
Cardioceras /Plasm./ tenuicostatum /~ik./, C. /vert./ vertebrale /sow./, 
C. /subv./ sp., Lissoceratoides sp., Neocampylites sp., Perisphinctinae. 

Zalas - profil U 
C O u c h e 1. Calcaire marneux j a ~ e  à oncolites. Epaisseur 5 cm.&- 
une: Holcophylloceras mediterraneum /~eumayr/, Holcophylloceras sp.,Pel- 
toceratinae , Perisphinctinae, Quenstedtoceras lamberti /Sow. /, Qu. prae- 

lambert i / D o w  . / . 
C O u c h e 2. Calcaire marneux rouge à oncolites. Epaisseur 4 cm.%- 
une : Sowerbyceras tortisulcatun /d'Orb ./, Quenstedtoceras lamberti /~owJ, 
Lissoceratoides sp., Peltoceratinae, Perisphinctinae. 
C O u c h e 3. Calcaire marneux rouge. Epaisseur 5 cm. Faune: Lissoce- 
ratoides erato /dd0rb./, Parawedekindia arduennensis /dOOrb./, Peltomor- 
phites interscissus /Uhlig/, Lissoceratoides sp., Peltoceratinae. 
C O u c h e 4. Plarne rouge. Epaisseur 3 cm. Faune: Neocampylites thir- 
rai /Petitclerc et Maire/, Parawedekbdia arduennensis /d'~rb. /, P. bo- 
deni Prieser, Taramelliceras minax /Buk. /, Lissoceratoides sp., PeLtoce- 
ratinae, Perisphinctinae, Phylloceras sp.. 
C O u c h e 5. Calcaire marneux rouge. Epaisseur 7 cm. Faune: Lissoce- 
ratoides erato /d'Orb./, Parawedekindia arduennensis /dOOrb./, Lissoce- 
ratoides sp., Peltoceratinae, Perisphinctinae, Taramelliceras sp., 
C O u c h e 6. Marne rouge. Epaisseur 6 cm. Faune: Cardioceras /ScarbJ 
sp., C. /vert ./ sp., Cardioceras sp. C, Creniceras crenatum /Brug./,~is- 
soceratoides erato /ddOrb./, Neocampylites delmontanus delmontanus /Opp./, 
Taramel3riceras oculatum /F'hill./, Cardioceras sp., Lissoceratoides sp., 
Peltocerat inae , Perisphinct inae, Taramelliceras sp. 
C O u c h e 7. Calcaire marneux rouge. Epaisaeur 15 cm. Faune: Cardio- 
ceras /Scarb./ sp., C. /Vert./ sp., Cardioceras sp. C, Lissoceratoides 
erato /d'Orb. /, Perisphinctes /Prosos ph./ consociatus Buk. , Taramellice- 
ras oculatum /Phill./ T. minax /Buk./, Cardfoceras sp., Creniceras sp., 
Lissoceratoides sp., Peltoceratinae, Perisphinctinae, Taramellicerae sp. 
C O u c h e 8. Marne brune. Epaisseur 1 cm. Manque de faune. 
C O u c h e 9. Calcaire marneux rouge-vert. Epaisseur 4 cm. l%une:Lis- 
soceratoides erato /d'Wb. /, Sowerbyceras tortisulcatum /d '0rb ./, Popa- 
nites paturattensis /Grepp./, Cardioceras sp., Lissoceratoides sp., Neo- 
campylites sp., Perisphinctinae. 
C O u c h e 10. Calcaire mameux vert- jaune. Epaisseur 5 cm. Faune : 
Cardioceras /Platm./ elieabethae Tark., Glochiceras /Coryc./ distortun 

/~uk. / , Popanites paturattensis /Gre ppin/ , Scaphitoides paucirugatus 
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/Buk./, Cardioceras sp., Lissoceratoides sp., Neocampylites sp., Peri- 
sphinctinae . 
C O u c h e Il. Marne verte.  Epaisseur 1 cm. Manqae de faune. 
C O u c h e 12. Calcaire marneux gris. Epaisseur 15 cm. m e :  C a r -  

dioceras /Plasm. / elizabethae Tark., C. /Scot. / excavatum /Sow./, C , 
/Scot ./ za las iens i s  Tark, , Glochiceras /Coryc ./ distortam /Buk. /, Lis- 
soceratoides e ra to  /d80rb. /, Neocampylites t h i r r i a i  /Pe t i t  c l e r c  e t  Mai- 
re/ ,  Popanites patura t tensis  /Greppin/, Cardioceras ep., Euaspidoceras 
sp., Lissoceratoides sp., Neocampylites sp., Perisphinctinae, Taramelli- 
ceras sp. 
C O u c h e 13. Calcaire marneux gris .  Epaiseeur 30 cm. Faune: Ca,rdio- 
ceras  /Gard./ persecana /BI&./, C. /Plam./ el izabethae Taxk., C. /Scot./ 

za las iensis  Tark., Lissoceratoides e ra to  /d '0rb ./', Neocampylites t h i r r i a i  
/Pe t i t c le rc  e t  Maire/, Popanites patura t tensis  /Greppin/, Cardioceraa sp, 
Euaspidoceras sp., Lissoceratoides sp., Neocampylites sp., Perisphincti-  
nae . 

Zalas - p r o f i l  C 

Dans l e  t o i t  environ un mètre de marnes e t  ca lca i res  de 180xfordien in- 

f é r ieur  . 
C O u c h e 1. Ikxrne jaune-gris. Epaisseur 5 cm. Faune: Caxdioceras 
/Vert. / pwnilum Ark., Creniceras renggeri /opp./, Perisphinctes /Prose- 
s&./ consociatus Buk., Taramelliceras ocdatum /Phil l . / ,  T. polonioum 
Mal., hriniarginites eucharis /d '0rb,/, Cardioceras sp., Creniceras sp., 
Lissoceratoides sp., N e o c a m ~ l i t e s  sp., Peltoceratinae,  Perisphinctinae , 
Taramelliceras sp.. 
C O u c h e 2. Calcaire marneax jaune-vert, Epaisseur 10 cm. Faune: IB. 
r isphinctes  /Prososph./ consociatus Buk., Cardioceras sp,, Lissoceratoi- 
des sp., N e o c a m ~ l i t e s  sp., Peltoceratinae,  Perisphinotinae , Taramelli- 
ceras sp.. 
C O u c h e 3. Calcaire marneux ver t .  Epaisseur 15 cm. Faune : C a ï l i -  
phylloceras demidoffi /Rousseau/, Casdioceras /Gard./ asthonense Ark., 
C. /Carde/ cordatun /Sow./, C.  /Carde/ persecans /Buk./, C. /Gard./ cos- 
tel latum Buck., C. /Vert./ aff. quadrarium Buck., C. /Vert./aff, aerte-  
b ra ie  /Sow./ Euaspidoceras douvi l l e i  Collot ,  E. ovale /Neumann/, E. pau- 
ci tuberculatun Ark., Glochiceras /Coryc./ dfstortum /Buk./, Goliathice- 
ras /Goliath./ gorgon Ark., G. /Goliath/ capax /Young and Bisd/ ,  G. /Go- 
l i a th . /  goliathun /d80rb./, ~olcophyl loceraa  mediterraneum /Neumayr/, 
Lissoceratoidee e ra to  /d 'Orb./, Neocampylites delmontanus delmontanus 
/Opp. /, N , inermis /Jeannet/, Parawedekindia arduemensis /d '0rb. /, P. 
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bodeni Prieeer, P. choffati /Lor ./, ,Peltoceratoidee constailtii /d'Orb./, 
Peltomorphites hoplophorus /Buck. /, Perisphinctes fikanaosph./ cyrilli 

Neumann, P. /Mirosph. / sp., Sowerbyceraa tortisuicatum /d40rb. /, Taramctl. 
liceras oculatum /Philla/, T. paeudooculatum /BI&./, Canliocerae sp., 
Creniceras sp., Euaspidoceras BP., Holcophyllocersa sp., Lissoceratoi- 
des sp. , Neocampylitee spr , Peltocerat Lnae, Perisphinctinae , Taramelli- 
ceras sp. 

Zalas - profil A 
C O u c h e 1. Marne brun- jaune à oncolites. Epdaeeur 10-18 cm. aune: 

Periephinct inae . 
C O u c h e 2. Marne gris-jaune à oncolites. Epaisseur 7 cm. Faune: 
Sowerbyceras torti sulcatum /d'Orb. /. 
C O u c h e 3. Marne brune à ocnoàites. Episseur 3-6 cm. Faune: Lisr 

soceratoides erato /d'Orb. /, Taramellicerae minax /Buk./, Peltocers tinae 

Perie phinc tinae. 
C O u c h e 4. Marne jaune. Epaisseur 2-5 cm. Faune: Peltoceratinae. 
C O u c h e 5. Masne rouge- jaune. Epaisseur 20-25 cm. Faune: Cardio- 
ceras /Vert ./ sp., Cardioceras sp. C, Creniceras renggeri /Opp./, Lisao- 
ceratoidee erato /d'~rb./, Heocampylites delmontanus delmontanue /Opp./, 
Peltoceratoides constanti /d'~rb./, Peltomorphites sp., Perisphinctes 
/&ososph. / sp., Taramelïiceras bukowskii /Siem./, (P. polonicum ?&ü.., 
Cardioceras sp., Creniceraa ap., Liesoceratoides sp., Neocampylites sp., 
Peltoceratinae, Periephinctinae, Sowerbyceraa sp., Taramellicerae sp., 
C O u c h e 6. Marne grise. Epaisseur 40 cm. m e :  Cardioceras /Plami./ 
tenuistratum Bor., Liseoceratoides erato /d '0rb./, Neocampylitee thir- 
riai /Petitclerc et Maire/, Cardioceras sp., Liesoceratoides ep., Peri- 
sphinct inae . 

Nowa Krystivna - profil O 
C O u c h e 1. ~aicaire brun à oncolitea.Epaieseur 13 cm. Banne:Quena- 
tedtoceras lamberti /Sow. /. 
O O u c h e 2. Marne gris-jaune à oncolites. Epaisseur 2-4 cm. Manque 
de faune. _ 
C O u c h e 3. Calcaire marneux jaune-gris à oncolites. Epaisseur 10 
cm. Faune : Quenstedtoceras lamberti /Sow. /, Qu. praelamberti /Douv. /. 
C O u c h e 4. Calcaire jaune-gris. Epaisseur 16-1 5 cm. Paune: Lisso- 
ceratoidee erato /d'Orb./, Perisphinctinae . 
C O u c h e 5. Marne gris-vert. Epaisseur 4 cm.' Faune r Cardioceraa 
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/Scwb./ sp., Cardioceras /Vert./ spr, Lissoceratoides sp., Neocampyli- 
tes sp., Peltoceratiriae, Periaphinctinae, Taramelliceras ep.. 
C O u c h e 6. Calcaire marneux gris-jaune. Epaisseur û-15 cm. hune: 
Cardioceras /Scarb./ sp., Caxàioceras sp., Liss~cer~toidea sp., Pelto- 

cerat inae , Perie phinct inae . 
C O u c h e 7. Calcaire marneux jaune-gris. Epaiseeur 15 cm. Faune : 
Cardiocerw /Vert. / sp., Glochiceras /Coryc .l distortun /buk. /, Holcop 
hylloceras mediterraneum /Weumayr/, Lissoceratoides erato /d'Orb./, PO- 
panites paturattensis /Greppin/, Cardiocerae sp., Euaepidoceras sp., L* 
soceratoides sp., Neocampylites sp.', Perisphinctinae, Sowerbyceras sp.. 
C O u c h e 8. Marne grise. Zpaisseur 20 cm, Pguner Lissoceratoides 
erato /d'Orb./, Neocampylites thirriai /Petitclerc et Maire/, Popanites 
paturattensis /Greppin/, Cardioceras sp., Euaspidoceras %p., Liesocera- 
toides sp., Neocamgylites sp., Perisphinctinae, Taramelliceraa sp.. 
C O u c h e 9. Calcaire marneux gris. Epaieaeur 6 cm. Panne: Caràio- 
ceras / C a . /  pereecana /Buck./, C. /Phsrno/ elizabethae Tark., C.fiot./ 

salasiensis Tark., Neocampylites delmontanas delmontama /opp./, Popa- 
nitee paturattensis /Greppin/, Sowerbyceraa tortisulcatum /daOrb./, C a r -  

dioceras sp., Lissoceratoides sp., Neocampylites sp., Perisphinctinae, 
Taramelliceraa sp.. 
C O u c h e 10. Marne grise. Epaisseuir 25 cm. Faune: Cardioceras 
/Ce./ persecane /~uck./, C. /Scot./ zalasiensis Tark., Holcophylloce- 
ras mediterraneun /~eumayr/, Liseoceratoidea erato /deOrb./, Neocampy- 
lites delmontanus delmontanus /Opp./, Perisphinctes /Mirosph./ sp., Po- 
panites paturattensis /Greppin/, Cardioceras sp., Lissoceratoides sp., 
Neocampylites sp., Perisphinctinae. 
C O u c b e 11. Calcaire marneux gris- jaune. Epaisseur 10 cm. Faune r 
Perisphinct inae. 
C O u c h e 12. Marne grise. Epaisseur 15-20 cm. hune: Cardioceras 
/Subv. / densiplicatum Bod , , C . /Vert. / quadratum /Sow . /, Lissoceratoides 
erato /d'Orb./, Cardioceras sp., Lissoceratoides sp., Neocampylites sp., 
Perisphinctinae . 
C O u c h e 13. Manie gris-vert. Epaisseur 10 cm. Faune: Lissoceratoi- 
des erato /d'~rb./, Cardioceras sp., Lissoceratoides sp., Neocampylites 
sp., Perisphinctinae. 
C O u c  h e 14. Caïcairemarneux gris. Epaiaseur 10-15 cm. Faune: Car- 
dioceras /Plasm. / tenuicostatum /Nik ./, C . /Subv./ densiplicaturn Bod., 
Lissoceratoides erato b '0rb./, Cardioceras sp., Glochiceras sp., Lisso- 
ceratoides sp., Neocampylites sp., Perisphinctinae. 
C O u c h e 15. Calcaire marneux vert-gris. Epaisseur 6 cm. Faune: Ca?+ 
dioceras /Plam./ tenuicostatum /Nik./, Euas pidoceras perarmatum /Sm. /, 
Lissocerataides erato /d'Orb./, Perisphinctes /Ariaph./ cf. helenae 



Riaz, Sowerbyceras tortisuîcatum /Sow./, keocampylites sp., Perisphinc- 
t inae . 
C O u c h e 16. Calcaire gris. Epaiseeur 15-20 cm. Faune: Perisphinc- 
tes /&isph./ cf. helenae Riae, P. /Ariaph./ plicatilis /Son./, Cardio- 
ceras sp., Lissoceratoides sp., Neocampylites sp., Perisphinctinae. 

Radwanowice - profil I 
C O u c h e 1. Calcaire marneux jaune-rouilleux. Epaisseur 0-10 cm. 
Faune: Capiioceras /Scarb./ sp., Hectiooceras ap., Lissoceratoides ep., 
Neocampylites sp., Peltoceratinae, Perisphinctinae. 
C 3 u c h e 2. Marne jaune. Epaisseur 20 cm. Faune: Cardioceras j?3carb./ 
sp., Cardioceras sp. C . , Holcophylloceras mediterraneum /Naumayr/, Lia- 
soceratoides erato /d'~rb./, Neocampylites delmontanus delmontanus /Op& 
Peltoceratoidea constanti /d'orbe /, Peltomorphites interacissus /ühlig/, 
Sowerbyceras tortisulcatum /d'orbe /, Taramelliceras baccatnm /Buk,/, IC. 

minax /W./, T. oculatum /Phill./, Cardioceras sp., Lissoceratoides sp., 
Neocampylites ap., Peltoceratina& Perisphinctinae, Sowerbyceras sp. ,Ta- 
ramelliceras sp.. 
C O u c h e 3. Marne jme-gris, Epaisseur 0-12 cm. Faune: Cardioceras 
sp. C., Lissoceratoides ap., Peltoceratinae, Perisphinctinae. 
C O u c h e 4. Manie jaune-gris. Epaisaeur 25 cm. mune: Cardioceraa 
/Scot ./ excavatum /sow./, C . /Scot ./ zalasiensie TaPk., Lissoceratoides 
erato /d60rb./, Popanites paturattensie /Greppin/, Cardioceras sp., Eu- 
mpidoceras sp., Lissoceratoides sp., Neocampylites sp., Perisphinctinae, 
Taramelliceras sp.. 
C O u c h e 5. Calcaire marneux jaune-gris. Epaissenr 20-25 cm. Faune: 
Clrrdioceraa /cardo/ peraecans /Buck. /, C . /Scot ./ excavatum /Sow. /, C . 
/Scot./ zalasiensis Tark., Glochiceras sp. A, Lissoceratoides erato /d' 
Orb./, Neocampylites delmontanus delmontanus /Opp./, N. inennia /Jean- 
net/, Popanites paturattensis /Greppin/, Cardioceras sp,, Euaspidoceras 
pp., Liasoceratoidea spot Neocampylitee ep., Peltoceratinae, Perisphinc- 
tinae, Taramelliceras sp. . 
C O u c h e 6. Calcaire marneux Jaune-gris. Epaiaaeur 25 cm. Faune: 
Cardioceràs /Plasm. / tenuicostatum hik./, C . /Scot. / zalasiensis Park., 
Lissoceratoides erato /d'Orb./, Popanites patiirattensia /Greppin/, Car- 
dioceras sp., 3uaepidoceras sp., Lissoceratoides ap., Neocampylites sp., 
Perisphinctinae . 
C O u c h e 7. Calcaire gris. Epaisseur 20-25 cm. Faune: Lissoceratoi- 
des erato /d80rb./, Perisphinctee /Mirosph./ sp., Popanites paturatten- 
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sis /Greppin/, Cardioceras sp., Lissoceratoides rrp., Neocampglites ap., 
Perisphinct inae . - 

C O u c h e 8. Calcaire mamieux gris. Bpaieseur 20-30 cm. F'aune: Car- 
diocerae /Plasm./ tenuicostattmi /NU./, C . / P l a m . /  tenuistriatm Bor., 
Qlachiceras /Coryc ./ dietortumi /BI&./ Liasoceratoideq erato /d40rb./, 
Neocampylites debontanus helveticua /Jeannet/, Ne thirriai /Petitclerc 
et Maire/, Cardioceras sp., Lissoceratoidee sp., Neocampylites sp., Pe- 
risphinctinae. 

S a m  - profil Y 
C O u c h e 1. Calcaire marneux vert- jaune. Epaisseur 10 cm. Pairne : 
Cardioceras /Scarb./ cf. alphacordatwn Spath, C .   car./ scaxburgenae 
/Young and Bird/, Holcophyllocerae mediterraneum /Neumayr/, Lissocera- 
toides erato /d'Orb./, Neocem~ylites secula /Spath/, Perisphinctes /Pro- 
per./ bemensis /Lm./, P. picteti Lor., Quenstedtoceras lamberti /Sow.A 
Qu. /~uenstedt ,/ mariae /d'Orb. /, Qu. /Pavlov. / bathyomphalm Buck,, So- 
werbyceras tortisulcatum /d'Orb./, Sphaerodomites cf. calcaratus /Coq./ 
Taramelliceraa episcopalis /Lor . /, Te ledonicum /Lor./, T. oculatum 
/Phille/, Te spixi /Opp./, Coamoceras sp., Hecticoceras sp., Lirrsocera- 
toides sp., Neocampylitee ap., Peltoceratinae, Perisphinctinae, TaraInel- 
liceras sp. 
C O u c h e 2. Calcaire marneux jaune-vert. Epaisseur 10 cm. Faune: 
Cardioceras /Scarb./ sp. B., Euaspidoceras babeanum /d'Orb./, E. cf. ko- 
byi, Roll., Holcophylloceraa mediterranemn /Neumayr/, Lissoceratoides e- 
rat0 Id 'Orb. /, Neocampylites secula /Spath. /, Peltoceratoides conetanti 
/d '0rb. /, Perisphinctes /Proper . / bernensis &or. /, Quenstedtoceras lam- 
berti /Sow./, Sowerbyceras tortianlcatum /d'Orb./, Taramelliceras ledo- 
n i c m  /Lor./, Te oculatum- /Phille/, Euaspidoceras sp., Hecticoceraa sp., 
Lissoceratoides sp., Fieocampylitea sp., Paraspidoceras sp., Peltocerati- 
nae, Perisphinctinae , ~oculisphincteé sp., Taramelliceras sp.. 
C O u c h e 3. M a m e  gris-vert. Epaisaeur 5 cm. Faune: Lissoceratoides 
ap., Peltoceratinae. Perisphinctinae. 
C O u c h e 4. Calcaire marneux gris. Epaisaeur 10-1 8 cm. Wune: C a r -  

dioceras /Scarb./ sp., Lissoceratoidea erato /d'orbe/, Lissoceratoides 
sp., Taramelliceras sp.. 
C O u c b e 5. M a n e  grise. Epaisseur 10 cm. Bune : Cardioceras /Vert J 
sp., Liesoceratoides erato /d 'Orb ./, Taramelliceras minax /Buk. /, Creni- 
ceras sp., Goliathiceras sp., Lissoceratoides sp., Peltoceratinae, Peri- 
sphinctinae, Sowerbyceras sp., Taramelliceras sp.. 
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C O u c h e 6. Calcaire marneux gris- jaune. Epaisseur 18 cm. Faune: 
Cardioceras a p., Peltoceratinae , Pe9isphi.n~ tinae , Tarataelliceras a p.. 

C O u c h e 7. Marne gris-jaune. Epaisseur 5 cm. Pame: Popanites pa- 
turat tenais  /Greppin/, Cardioceras ep., Crenicerae sp., Perisphinctinae. 
C O a c h e 8. Calcaire ma;rneux gris- jaune. Epaisseur 15 cm. F'aune : 
Popanites patarattensis /Greppin/, Holcophylloceraa sp., Neocampylites 

s P* 
C O u c h e 9. Calcaire marneux gris. Epaisseur 25-30 cm. hane:  C a r -  

dioceras /S'cote/ aalasiensis Tark., C. /Vert./ vertebraie /Sm./, Popa- 
n i t e s  paturattensis /~reppin/ ,  Sowerbycerae tortisulcatum /d'Orb./, C a r -  

dioceras $p., Goliathiceras sp., Euaspidoceras sp., Lissoceratoides sp., 
iüeocampylitea sp., Scaphitoides ap., Perisphinctinae, Taramelliceras sp.. 
C O u c h e 10. Marne grise. Epaisseur 20 cm. Fatme: Caràioceraa bcot./ 
zalasiensia Tark., Perisphinctes /PIirosph. / sp., Popanites patnratten- 
sis /Greppin/, Cardioceras sp., Buaspidoceras sp., Goliathiceraa ap., 
Lissoceratoides ap., Neocaaipylites sp., Perisphinctinae. 
C O u c h e 11. Calcaire gri.8. Epaisseur 10-18 cm. Faune: Carrdioceras 
sp., Euaspidoceras sp., Lissoceratoides ap. , lJeocampylites ep., P e r i s p  
hinctinae . 
C O u c h e 12. Calcaire marneux gris.  Epaisseur 12 cm. Bune: Cardio- 
ceras /Plam./ tenuicostatum / l ik. / ,  Carùiocerm ep., Lissoceratoides 
sp., leocamyglitee ep., Perisphinctinae. 
C O u c h e 13. Calcaire gris. Epaisaeur 20 cm. Faune: Caràioceras 
/ P ï a s m . /  tenuicostatum /Nik./, Cardioceras sp., Holcophylloceras sp., 
Lissoceratoides sp., Perisphinctinae. 
C O u c h e 14. Calcaire pie. Epaisseur 20-25 cm. Faune: Cardiocekas 
/Plasm./ tenuicostattma /Nik./, C. /Plasm./ tenuistriatmn Bor., Lissoce- 
ratoidea erato /d'Orb. /, Cardiocerats sp., Holcophylloceras sp., Lisso- 
ceratoides sp., N e o c m l i t e s  sp., Perisphinctinae. 

Pacz6Ztauice - p r o f i l  R 

C O u c h e 1. Calcaire marneux jaune-gris. à oncolites. Epaisseur 70 

cm. Paune: Qnenstedtoceras lamberti /Sow./, Perisphinctinae. 
C O u c h e 2. Calcaire marneux jaune-vert . Epaisseur 0-6 cm. Faune : 
Cardioceras /Plam./ elizabethae Tark., Neocampylites sp., Peltocerati- 
nae , Peria phinc t inae . 
C O u c h e 3. Calcaire marneux gris- jaune. Emisseur 10 cm. Faune: 
Cardioceras /Plasm./ elizabethae Tark., Neocampylites delmontanus helve- 
t i cus  /Jeannet/, Lissoceratoides sp., Neocampylites sp., Perisphinctinae. 
C O u c h e 4. Calcaire marneux gris- jaune. Epalsseur 15 cm. Faune:Cw 
dioceras /Carda/  wrighti Ark., Cardioceras sp . ,  Perisphinctinae. 
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C O u c h e 5. Calcaire marneux gris- jaune. Epaieseur 20 cm. Faune: 

Trimarginites euchasis /d'Orb./, Lissoceratoides ep., Neocampylites sp., 
Perisphinctinae . 
C O u c h e 6. Calcaire jaune-gris. $paissePr 10-25 cm. Manque de fau- 

ne. 
C O u c h e 7. Marne gris-jaune. Epaiseeur 12 cm. hune: Cardioceras 
sp. , Lissoceratoides sp.. 
C O u c h e 8. Calcaire marneux jaune-gris. Epaisseur 10 cm. hune: 

Cardioceras /SuW. / densiplicatum Bad., Lissoceratoides erato /d 'Orb. / , 
Ochetoceras canaïiculatmn /Buch/, Caxdioceras sp., Lissoceratoides sp, 
Neocampylites sp., Perisphinctinae. 
C O u c h e 9. Calcaire gris-jaune. Epaisaeur 15-20 cm. Faune: Caxdio- 
ceras /subv./ densiplicatum Bod., C. /Subv./ eenaidae ïlov., C. /Vert./ 
rachis /Buck. /, Lissoceratoides erato /d'Orb./, Perisphinctes /Arisph. / 
plicatilie /Sow. /. 
C O u c h e 10. Marne grise. Epaissem 25 cm. Faune: Usaoceratoides 
sp., Neocampglites sp., Perisphinctinae. 
C O u c h e 11. Caicaire marneux jaune-gris. Epaisseur 10-20 cm. Fau- 
ne: Cardioceras /Pham./ tenuicostatum / ~ i k . / ,  C. /Gard./ highmoori brk., 
C . /Subv. / densiplicatum Bod. , C . /Subv./ sowerbyi Ark., Gregorgceras 
/Gregoryc . / tenuisculptum Gygi, Liesoceratoides erato /d'Orb. /, TrimaJ. 
ginites arolicns /Opp./, Caràioceras sp,, Liesoceratoides sp., leocempy- 
lites sp., Perisphinctinae, Taramelliceras sp.. 
C O u c h e 12. Marne grise. Epaiaseur 15-25 cm. Faune: Cardioceras 
/plasma/ tenuicostatum /Il&./, C. /Subv./ densiplicatum Bod,, C. /Vert./ 
rachis Buck., Holcophylloceras mediterraneum /Neumayr/, Lissoceratoides 
erato /d'Orb. /, Sowerbyceras tortisuicatum /d'Orb. /, Trimarginites am- 
licus /Opp./, Cardioceras sp. , Lissoceratoides sp., Neocampylites sp., 
Perisphinct inae . 
C O u c h e 13. Marne gcise. Epaisseur 25 cm. Faune. Cardioceras 
/Plasm./ tenuicostatum /Nik./, C o  /Scot./ excavatum fSow./, Lissocerato- 
ides sp., Perisphinctinae, TarameIliceras sp. 
C O u c h e 14. Calcaire niarneux gris, Epaisseur 15-30 cm. Faune: Lis- 
socerhtoides erato /d'~rb./, Cardioceras /Subv./ sp., Lissoceratoides sp, 
Neocampylites sp., Perisphinctinae. 
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Laboratoire de ~ é o l o g i e  ~ é g i o n a l e  €hiversité des Mines 
e t  de ~ é t a l l u r g i e  
A l .  Mickiewicza 30, A-O, 30-059 Krak& 

Biostratygrafia amonitowa dolnego 
i Srodkowego oksfordu okolic Krakowâ 

S t r e s z c z e n i e  

Utnory oksfordu okolic Krakowa znane sq od dawna z dukej i loÉci ska- 
mieniaZoBci, a zniaszcza amonitbw. Te oetatnie byZy przedmiotem badari 
G. Bukowskiego, J. Siemiradzkiego, K. W6 jcika na przeiomie X I X  i XX wie- 
ku. PrzeszZo p6k wieku minqko od ukazania si? ostatnich opracowafi stra- 
t yg ra f i i  i amonitk oksfordu okolic Krakowa. Od tego czasu wiele zmie- 
niko si? w pogïgdach dotyczqcych s t r a tyg ra f i i  jury, jak rauaiez wprowa- 
dzono wiele mian  w eystematyce i nomenklaturze amonith. Fakty powyiss 
skkoniky autora do pod jqcia szczeg6hovych bada6 nad amnitami i biostra- 
tygraf i q  dolnego i Brodkowego oksf erdu okolic Krakowa. 

W pracy opisana f 3  profil& stratygraf icnych / f ige 1/, w ktorych 
w a r s t w a  po warstwie zebrano amonity. Eksploatowanie warstw dolnego i 
Brodkowego oksfordu okolic, Krakowa poewoliZo zebra6 bogatq kolekcjq amo- 
nit6w /okoko 10 000 okaeh/, w É r &  kt6rych stwieràeono 92 gatunki amoni- 
t6w nalehqcych do nastqpujqcych rodzin amonitowych: Phylloceratidae, Hap 
loceratidae, Oppeliidae, Cardioceratidae, Perisphinctidae, Aspidocerati- 
dae : 

W czq$ci systematycmej przedstawiono -agi do amonitow onaczonych 
jako cf. lub aff .  jak r h i &  opisano amonity, kt6re ze wzglgdu na nie- 
wielkq UoBE okazh  i nie  najlepszy s tan zachowania nie  opisano jako no- 
we gatrmki, lecz oznaczono kolejnymi l i terami alfabetu: Glochiceras sp. 

A, Cardioceras /Scarburgiceras/ sp. B, Caxdioceras sp. C. 
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Ze wzglgC?; na przewagq amonit6w prowhc j i  submedyteraliskiej, do in- 
terpretac:F hios t ra tygraf icznej  prof i l& zastosowano submedyterahki po- 
dziak b ios t rzQ;pf iczny .  Wyrdiniono nastgpujqce poziomy: Quenstedtoce- 
ras mariae, Zaxiioceras cordatum i Perisphinctes p l i c a t i l i s .  Zebrana fa- 
una amonitowz wskazuje, i e  w utworach oksfordu dolnego i 6roàkowego oko- 
l i c  Krakowz regrezentowane sq  wszystkie podpoziomy wyr6inia.e w obrqbie 
wy%ej wymierlonych poziomh. 

Osad7 pszlorou Quenstedtocerb mariae rozPomano w Szklarach /Y/1, 

/Y/2/ oraz 3zdwanowicach /T/ l / .  Sq t o  wapienie margliste i rriargle k6kto- 
zielone oraz z6kto-rdzawe O miqzszo~c i  0-20 crn.Znaïeziono w nich: Cardio- 
ceras /Scarb.  / cf. alphacordatum Spath, C . /Scarb./ scarburgense /Young 
and Birà/ , auenstedt oceras / ~ u e n s t e d t .  / mariae /d 'erb. /, ~uenàtedtoceras  
/Quenstedt./ bathyomphalwn Buck. oraz l icznq îaunq /vide t abe la  l/. W 

poziozie tym stwierdzono skamienialoaci kelowejskie wystqpujace na wtor- 
nym zloiu.  Osady zaliczone do poziomu Quenstedtoceras mariae cechuje 
kondensacja stratygraficzna.  

Foziom Cardioceras cordatum zos ta l  rozpoznany w okolicach Krakowa, 
na  podstawie: Cardioceras /Scarb./ bukowskii Maire, Cardioceras /Carde/ 
cos t i ca rd ia  Buck., C. / C a r d e /  c o s t e l l a t m  Buck., C. /Gard./ asthonense 
Arkell, C.  /Cardo/ cordatum /sowerby/, C.  /Carde/ persecans Buck., jak 

rowniei obecnoki  k a r d i o c e r a s b  z podrodza j&: Vertebriceras, Plasmato- 
ceras,  Scoticardioceras. W poziomie tym stwierdzono wystgpowanie l i c z -  
nych amonit6w, kt6rych i l066 i zasigg s t ra tygraf iczny przedstawiono w 
t a b e l i  1. Do tego poziomu zaliczono: W/7-19, L/4-13, U/6-13, C/1-3, A/S, 
P/4-12, 0/5-10, R/3,  1/2-5, Y/5-8. Osady tego poziomu wyksztaZcone sq  
jako margle, wapienie margliste i wapienie O zmiennyin zabarwieniu. W 

doïnych czq6ciach tego poziomu przewaiajq margle i wapienie m a r a i s t e  
i62te ,  %6ltozielone, czenvone, roiowe, popielate, i63ctoszare. W stropo- 
wych warstwach dominujq wapienie margïiste,  niekiedy wapienie\ szare,  
miejscami szarozielone lub  rdzawoeielone. MiqisaoG6 osad& zaliczonych 
do tego poziomu wynosi od 10 cm do dw6ch metr*. 

Poziom Perisphinctes p l i c a t i l i s  wyrdiniono w oparciu O: Cardioceras 
/Plasm./ tenuicostatum /Nik./, C o  /Pïasm./ tenuistr iatum Bor., C. /Vert J 
ver tebra le  /Sow ./, Perisphinctes /Arisph./ p l i c a t i l i s  /Sow./, P. /Dicho- 

a tomosph./ antecedena Salf.,  P. /Dichotomosph./ ro toides  Ronch. jak rh- 
niez  licznych kardioceras& z podrodzajh:  Subvertebriceras, Scoticaxdic- 
ceras,  Maltoniceras , Cawtoniceras oraz perysfinkt& z podrodza j6w: Aris- 
phinctes i Dicho~tomosphinctes. Osady zaliczone do tego poziomu wyksztai- 
cone sq jako wapienie barwy sza re j ,  niekiedy szaro-rdzawo-zielonej lub  
czemone j .S~gaue  warstwy zaliczone do tego poziomu zawierajq przezawi- 
cenia na rg l i ,  ku stropowi przezawicenia sq  rzadsze i domingjq wapienie. 
W badanych profilach miqiszo66 tego poziomu n i e  przekracza dw6ch metrow, 
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prawdopodobnie miqzszo6b tego poziomu moie w innych miejscaci? osiggab 
do 10 m. Do poziomu Perisphinctes plicatilis zaliczono nastgpujqce war- 
stwy: W/22-23, N/I-9, ~/6, M/1-3, 0/12-16, R/B.14, T/6-8, X/3-7, Y/9-14. 

Fig. 1. Szkic sytuacy jny obszaru bada5. i 
moatokqtami zaznaczono tereny, na ktorych prse8ledzono profile, 
kropki przedstawiajq misjsca zlokalizowania profil& 

Fig. 2. W y m i a r y  amonita 
D - Brednica okazu, H - wysoko9b, E - gruboBd skrgtu, O - szero- 
koB6 ~ p k a  

Fig. 3. Korelacja biostratygraficzna badanych profil& w podziale sub- 
medyterakkim /E. Cariou, R. aay, H. Tintant, 1971/ 
la - mgle, Ib - wapienie margliste, lc - wapienie; 2 - gqbki: 
a - &O, b - duéo, c - baxdzo duio; 3 - utwory kelowe jd a - 
wapienie piaszczyste, b - grwkowate wapienie Irrynoidowe, c - 
atromatolit warstwowany 

Plansza 1 

1, 5 - Sowerbyceras tortisulcatum /dOOrb./: 1 - RT138, %las C/3, 5 - 
RT139, okolice Krakowa; 2, 6 - Holcophylloceras mediterraneum /Neumayr/ : 
2 - RT332, okolice Krakowa, 6 - RT303, Zalas C/3, 3a, b, 4 - Calliphyl- 
loceras demidoffi /~ousseau/: 3a, b - RT144, % h a  C/3, 4 - RT143, Zalas 
c/3 

Plansza II 

1, 3, 7 - Taramelliceras baccatun /Buk./: 1 - RT.133, mas, 3 - RT132, 
Zalas, 7 - RT338, Zalas) 2 - Taramelliceras bukowskii /Siem./ - RT90, 
Zalas, 4 - Taramelliceras episcopalis /Lm./ - RT1'36, SZklary Y/1, 5,6a, 
b - Taramelliceras polonicum Mal. : 5 - RT70, M a s  P/5, 6a, b - RT89, 
Zalas; 8, 9 - Creniceras ren geri /Oppl/: 8 - RT166, Zalas A/5, 9 - 
Rn?, ooice K r ,  10, 1 f - Creniceras cranatm /Brugo/: 10 - RT72, 
Zalas P/4, 11 - RT71, okolice Krakowa, 12, 13 - Scaphitoides pauciruga- 
tus /BI&./: 12 - RT.329, Zalas, 13 - RT328, Zalas, 14, 18, 19, 20 - Glo- 
chiceras /Cqryceras/ dietortmn /Bu../: 14 - RT320, Zala8, 18 - RT333, 
Zalas, 19 - RT321, ZaLas, 20 - RT332, Zalas, 15 - Taramelliceras ledo- 
nicum /Lor./ - RT135, Seklary Y/1; 16, 17 - Glochiceras sp. A: 16 - 
RT302, Zalas W/16, 17 - RT3O1, Zalas W/l6 

Plansm III 

la, b, 2 - Taramelliceras callicerum /Oppl/: la, b - RT318, Pod ie K/4, 
2 - RT291, Podl@e K/4; 3, 4, 5, 7a. b - Taramelliceras ocüLatum~PhillJ: 
3 - RT124, Zalas C/1, 4 - RT129, Zalaa ~/3, 5 - RT125, Mas C/3, 7a, b- 
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-??:y, okolice Kraüoua, 6a, b - Taramelliceras pseudoculatum /BUIS./ - 
>W.-e .,- L C  , Zalas; 8 - Tasamelliceras bukowskii /Siem./ - RT131, Zalas ~ / 5 ,  
3 - ?mamelliceras ledonicum /&or./ - RT135, Seklaxy Y/1 

1, 10 - Trimarginites arolicus /Oppel/: 1 - RT189, Podkghe K/4, 10 - 
RT188, Podlpzte K/4;  2, 5a, b - Neocampylites delmontanus delmontanus 
/Oppl/: 2 - RT279, Zalas C/9, 5a, b- - RT180, Zalaa U/6; 3 - Neocampy- 
l i t e e  inexmis /Jeannet/ - RT304, Zalas; 4, 12 - Neocampylites delmonta- 
nua helveticus /Jeannet/: 4 - ~ ~ 1 8 1 ,  &las, 12 - RT182, Zalas; 6 - Neo- 
campyliteai secula /Spath/ - RT191, Szklary Y / ? ,  7a, b, 8a, b - Neocam- 
pylites t h i r r i a i  /Petitclerc e t  Maire/: 7a, b - RT317, Zalas, 8a, b - 
RT315, Zalas; 9 - Tri- in i tee  eucharis /d '~rb. /  - RTl87, Zalas; 11 - 
Glochicerpe /~lochiceraa$ subclausrm /Oppel/, RT193. mas M/2 

1, 3 - Heocampylites henrici  henrici  /d'Orb./: 1 - RT186, Zalas M/2,, 
3 .- RTl85, Zalas; 2 - Neocampylites delmontanus helveticus /Jeannet/ - 
RT185, Zalas; 4 - Trimarginites arolicua /Oppel/ - RT194, Zalaa M/2, 
5, 6 - Ochetooeras canaliculatum /Buch/: 5 - RT192, Paczr5ktowice R/8, 
6 - RT195, Zalas; 7 - Neocampylites t h i r r i a i  /Pet i tc lerc  e t  Maire/; 
RT316, Zalas; 8 - Neocampylites v i l l e r s i  /Rollier/: RTl84, W a s  

Plansza V I  

la ,  F,  c,2a,b,c, 3,4a, b, 5. 6, 7a, b, 8, 9, 10, 11% b, c - Lissoce- 
ratoidea erato /daOrb./: la ,  b, c - RT159, Nowa Krystyna 0/12, 2a, b, 
c - xS79, okolice Krakowa, 3 - RTW, Mas, 4% b - RT337, okolice Kra- 
k m ,  5 - RT163, Zalas, 6 - RT80, Zalas, 7a, b - RTl62 Szkl 
8 - RT77, 0101ice *&ma, 9 - RT74, oicolice Baicoiva, i o  - R E Z , Y 2 a s ,  
l l a ,  b, c - RT75, Zalas 

la ,  b, c - Goliathiceras /Goliathiceras/ gorgon Arkell - RT248, Zalas 
C/3; 2a, b - Carùioceras -hcarburgiceras/ ap. B - RT140, Szklary Y/2; 
3a, b, 8a, b - Quenstedtoceras /Pavloviceras/ bathyomphalwn Buck.: 3a, 
b - RT261, Szkl- Y / ? ,  8a, b - RT260, Szkïary Y/1; 4a, b, 6 - Queneted- 
toceras /Quenstedtoceras/ mariae /d .Orb./: 4a, b - RT2 5, Szklary Y/1, 
6 - RT254, Szklary Y/l; 5a, b - Goliathiceras /Goliath ? t es /  cyclops ~ r -  
k e l l  - RT327, Zâlaa; 7 - Cardioceras /Scarburglceras/ scarburgense /Yo- 
ung and Bird/: RT252, Szklary Y/1 

la ,  b, c - Goliathiceraa /Goliathites/ capax /Young and Bird/ - RT249, 
mas C / 3 ;  2 - Cardioceras /~ard ioceras /  sp. D. Matyja i larkowski - 
RT2g3, Z a l a s  W/17; 3 - Cardioceras /Cardioceras/ wrighti Arkell -RT276, 
Pace6ktowice R/4; 4 - Cardioceras /Cardioceras/ persecans /~uck./ - 
RT218, ZaLas W/15 
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1, 4, 5, 6, 7a, b, lia, b, 14 - Cardioceras /Cardioceras/ persecans 
/Buck./: 1 - RTZ25, M a s  C, 4 - RT220 - &las W/19, 5 - RT216, Zalas, 
6 - RT339, Zalas C, 7a, b - RT226, '&las C, ?la, b - RT227, Zalas C/3, 
14 - RT222, Zalas C/3; 2a, b, 3, 8, 10 - Cardioceras /Cardioceras/ cos- 
tellatm Buck. : 2a, b - RT267, Zalas C/3, 3 - RT268, M a s  C/3,  8 - 
RT340, Zalas C/3, 10 - RT266, Zaïas C; 9 - Cardioceras /Vertebriceras/ 
sequanicm Arkell - RT281, Zalas W/12; 12a. b - Cardioceraa /Scarbur- 
giceras/ cf. alphacordatum Spath - RT253, Seklary Y/1;  13 - Cardioceras 
Sp, C - RT340, Zalw 

Plansza X 

la, b, 2a, b, 3a, b, 4a, b - Caràioceras /Ca.rdioceras/ cordatum /sow./: 
la, b - RT257, Zalas C/3, 2a, b - RT259, Zalas C/3, 3a, b - RT258, Zalas 
C/3, 4a, b - RT256, Zalas ~ / 3  

Plansza XI 

1, 6a, b, 7a, b - Caràioceras /Subvertebricerss/ densiplicatum Boden: 
1 - RT241, Zalas, 6a, b - RT242, Zalas, 7a, b - RT240, Nowa.Krystyna 
0/12, 2 - Cardioceras /Scoticardioceras/ excavatwn /Sm./ - RT235, Za- 
las, 3 - Cardioceras /Subvertebriceras/ eenaidae: Ilov. - RT238, Pacz6k- 
éowice ~/9, 4, 5a, b - Cardioceras /Vertebriceras/ aff, vertebrale /Sow./: 
4 - RT245, M a s  C/3, 5a, b - R'P246, Zalas C 

Plansza XII 

la, b - Cardioceras /Vertebriceras/ aff. quadrarium Buck. - RT280, Za- 
las C/3; 2, 7, 8 - Cardioceras /Scoticardioceras/ excavatum /sow./: 2 - 
RT333, Zalas, 7 - RT229, Zalas W/20, 8 - R11236, Zalas; 3, 4, 9 - Cardio- 
ceras /Plasmatoceras/ tenuicostatum /~ik./: 3 - RT274, Zdas, 4 - fiT273, 
Zalas, 9 - RT271, Zdas; 5 - Cardioceras /Vertebriceras/ rachis Buck. - 
RT244, Zale; 6 7 Cardioceras /Subvertebriceras/ densiplicatum Bod, - 
RT239, Paczohtowice R/9; lOa, b - Cardioceras /vertebricmas/ quasiratm 
/Sowerby/ - RT278, Zalas 

la, b - Cardioceras /Vertebriceras/ cowleyense Arkell - RT243, Nowa Krys 
tyna 0/16, 2 - Cardioceras /Cuneicardioceras/ cuneiforme Arkell - RT251, 
Zalas; 3 - Cardioceras /Subvertebriceras/ sowerbyi Arkell - RT269, Pa- 
cz6ltowice R/I l, 4 - Cardioceras /Cawtoniceras/ cawtonense /Blake and 
~udleston/ - RT310, PodZqie K/5; 5 - Cardioceras /Cawtoniceras/ sp. - 
RT312, PodZgie ~/3, 6 - Cardioceras /Cardioceras/ hipoori ~rkell -RP7'J 
Pacz6ltowice ~/11, 7 - Cardioceras /Maltoniceras/ aff. maltonense /Yo- 
ung and ~ird/ - RT275, Zalas, 8a, b - Cardioceras  a alto ni ce ras/ malto- 
nense /ïoung and Bird/ - RT313, Podhqze K / 5  

Plansza XIV 

1 - Perisphinctes /Arisphinctes/ pickeringius /Young and Bird/ - RT309, 
Zalas M/1, 2 - Perisphinctes picteti Lor. - RT284, Szklary Y/1, 3, 4, 5 - Perisphinctes /Prososphinctes/ claromontanus Buk.: 3 - RT296, Zalas 
P/9, 4 - RT294, Zalas P/9, 5 - RT295, %las P/9; 6 - Perisphinctes /Di- 
chotomosphinctes/ rotoides Ronchadze - RT285, Zalas X/2 
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Plansza XV 

1 - Per isphinc tes  /&isphinctes/  helenae Riaz - RT290, Zalas N/2, 2 - 
Per isphinc tes  /Prososphinctes/ consociatus Buk. - RT297, Zalas, 3 - Pe- 
r i s p h i n c t e s  / ~ i r o s p h i n c t e s /  mirus Buk. - RT299, Zalas ~ / 3 ,  4 - P e r i s p  
h i n c t e s  /Pxoperisphinctes/ bernens is  /Lor./ - RT283, Szklary Y/2 

Plansza XVI 

1 - Per isphinc tes  / h i s p h i n c t e s /  p l i c a t i l i s  /Sow./ - RT289, Nowa Krys- 
tyna 0/16; 2 - Per isphinc tes  /Mirosphinctes/ mirus Buk. - RT%OO, Zalas 
C/3; 3a, b - Per isphinc tes  /Prososphinctes/  a f f .  mazuricus Buk. - RT298, 
Zalas W/11; 4 - Per isphinc tes  /Dichotomosphinctes/ antecedens Sa l f e ld  - 
RT288, Zalas 14/2 

Plansza XVII 

1 - Per isphinc tes  /~ ichotomosphinc tes /  dobrogensis Simion. - RT287, Po- 
dZ t i e  K/4; 2 - F'erisphinctes /Arisphinctes/  c f .  helenae Riaz - RT286, 
Nowa Krystyna 0/16; 3 - Per isphinc tes  /Kranaosphinctes/ c y r i l l i  Neumann - RT292, Zalas C / 3  

Plansza X V I I I  

1 - Parawedekindia arduennensis /d '0rb. / - RT41, Zalas C ; 2 - Parawede,- 
k ind ia  c ~ i o f f a t i    or./ - RT48, Zalas; 3 - Parawedekindia bodeni P r i e s e r  - RT153, Ualas C/3;  4 - Peltomorphites hoplophorus /Buck./ - RT147, Za- 
las C/3; 5 - 2e:tonorphites i n t e r s c i s s u s  /Uhlig/ - RT52, okolice Krakowa 

Plansza X I X  

1 - Pel tonorphi tes  h ~ p l o ~ p h o r u s  /Buck./ - RT146, Zalas C/3;  2, 4 - Para- 
wedekindia bodeni Wiese r :  2 - RT56, Zaïas U/4, 4 - RT152, Zalas C/3; 
3 - Iarclwedekindia ste,phanovi Sapunov - RT57, Zalas 

Flansza XX 

1, 5 - Pel tocera to ides  c o n s t a n t i i  / d '~ rb . / :  1 - RT150, Zalas C/3, 5 - RT 
149, Zalas C / T ;  ? - Pel tonorphi tes  i x t e r s c i s s u s  /Uhlig/ - RT60, Z a l a s ;  
j - 23ratvedekindia c h o f f a t i    or./ - RT145, Zalas ~ / 3 ,  4 - Parawedekin- 
d i a  ca l lononi  Sapunov - 2T58, okolice Krakowa 

Plansza YXI 

la, b, c - Xuaspidoceras babeanum / d ' ~ r b . /  - RT170, Szklary Y/2; 2 - Eu- 
aspidoceras p e r a r n a t m  /SOW./ - RT169, Nowa Krystyna 0/15* 3, 4 - Euas- 
pidoceras ovâle /:Jeurir.ann/: 3 - RT174, Zalas C / 3 ,  4 - R T I ~ $ ,  ZaLas; 5a, 
b - Eüaspidoceras paucituberculatum Arkell  - RT177, Zalas C/3 

Plansza XXII 

1 - I:u,mpidoceras paucitubercuiatum Arkell  - RT179, Z a l a s  C/3, 2 - kas- 
pidoceras d o u v i l l e i  Col lo t  - RT175, Zalas C / 3 ,  3a, b - Gregoryceras /Gr* 
goryceras/ tenuiscùlptwn Gygi - RT168, Pacz6ktowice R/11 



PLANCHES 

Planche 1 

RadosZaw Tarkowski 

1, 5 - Sowerbyceras tor t isulca~um /d'Orb./: 1 - RT138, Zalas ~ / 3 ,  5 - 
Rf 139, environs de Cracovie; 2, 6 - Holcophylloceras mediterraneam /Ne- 
-/: 2 - RT332, environs de Cracovie, 6 - RT303, Zalas C/3; ?a, b, 
4 - Calliphylloceras demidoffi /~ousseau/: 3a, b - RT144, Zalas ~ / 3 ,  4 - 
RT143, Zalas C/3 

Planche II 

1, 3 ,  7 - Taramelliceras baccatum /B*./: 1 - RT133, Z a l a s ,  3 - RT132, 
Zalas, 7 - RT338, Zalas; 2 - Taramelficeras bukowskii /Siem./: RT90, Za- 
las; 4 - Taramelliceras episcopalis  or./: RT136, Szklary Y / I ;  5, 6a, 
b - Taramelliceras polonicum M a l .  : 5 - RT70, Zala P/5, 6a, b - R!i'89, 
Zalas; 8, 9 - Creniceras renggeri /Oppl/: 8 - RT166, Zalas A/S, 9 - RT 
73, environs de Cracovie; 10, 11 - Creniceras crenatum /Bru&/: 10 - RT 
72, Zalas P/4, 11 - RT71, environs de Cracovie; 12, 13 - Scaphitoides 
paucirugatus /BI&./: 12 - RT329, Zalas, 13 - RT328, Zalasj 14, 18, 19, 
20 - Glochyceras /Coryceras/ distortun /ER&./: 14 - RT320, mas, 18 - 
RT333, Zalas, 19 - RT32 1, Zalas, 20 - RT332, Zalas; 1 5 - Taramelliceras 
ledonicum /];or,/: RT135, Szklary Y/l ; 16, 17 - Glochiceras ep. A: 16 - 
RT302, Zalas W/16, 17 - RTTOI, Zalm W/16 

Planche III 

la ,  b, 2 F Taramelliceras callicenun /Oppl/: la ,  b - RT318, Podk ée K/ 
2 - RT291, Podlgte K/4i 3, 4, S. 7a, b - Taramelliceras oculatum >Phi112 
5 - RT124, Zalas C/l, 4 - RT129, Zalas C/3r 5 - W125, Zalas C/3, 7a, b - RT334, etlvirons de Cracovie; 6a, b - Taramelliaeras pseuocULatm /BukJ - RT122, Z a l a s ;  8 - Taramelliceraa bukowskii /~iem./ - RT131, Zalas A/5; 
9 - Taramelliceraa ledonicm /Lor./ - RT135, Szklary Y/1 

Planche I V  

1, 10 - Trimar in i t e s  arolicus /Oppl/: 1 - RT189, PodZ P;e K/4, 10 - RT 
188, Pod41e R74; 2, Sa, b - Ileoeampylites delmontanus felmontantm / O p  
p d / :  2 - RT279, Zalas C/9, 5a, b - RT180, Zalas U/6; 3 - Eeocampylites 
lnemis  /Jeannet/ - RTJOA, Zalas; 4, 12 - Neocampylites delmontanue hel- 
veticus /Jean.net/: 4 - RTl81, Zalas, 12 - RT182, Zalaa; 6 - Heocam li- 
t e s  secula /Spath/ - RT191, Szklary Y / l ;  7a, b, 88, b - Beocampgli k es 
t h i r r i a i  /Petitclerc e t  Maire/: 7a, b - RT317, Zalaa ,  8a, b - RT315, Za- 
las; 9 - 'Primarginites eucharis /d Orb/ - RT187, Zalas; 11 - Glochice- 
r a s  /Glochiceras/ subclaueum /0ppel/ - RT193, Ma8 M/2 

Planche B 

1, 3 - Neocam l i t e s  henrici henrici /d'Orb./: 1 - RT186, Zalas M/2, 3 - 
RTl85, Zalas;? - l eocupy l l t e s  delmontanu. helreticus /Jeannet/ R!Nf33, 
Z a l a s ;  4 - Trinumghitee a ro l i cw /Oppl/ - RT194, Zalas M/2; 5, 6 - 0- 
chetoceraa canaliculatma /Buch./: S - RT192, Pacle6ltowice R/8, 6 - R T l B  
Zalaa; 7 - Neocampylites t h i r r i a i  /Petitclerc e t  Maire/ - RT316, Zalas; 
8 - Neocampylites v i l l e r a i  /Roll ier /  - RT184, Zalas 
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Planche V I  

la ,  b, c, 2a, b, c, ,3, 4a, b, 5, 6, 7a, b, 8, 9, 10, l i a ,  b, c - Liaao- 
ceratoides erato /d Orb./: la ,  b, c - RT159, Nowa Hrystyna 0/12, 2a, b, 
c - RT79, environs de Cracovie, 3 - RT84, mas, -4a, b - RT337, environs 
de Cracovie, 5 - RT163, Zalas, 6 - RT80, Zalae. 7a, b - RT162, Seklary 
Y/1, 8 - RT77, envirbns de Cracovie, 9 - RT74, environs de Cracovie, 
10 - RT85, Zaïas, I l a ,  b, c - RT75, Zalas 

Planche V I 1  

la, b, c - Goliathiceras /Goliathiceras/ gorgon Arkell - RT248, Z a ï a s  
C/J, 2a, b - Cardioceras /Scarburgiceras/ sp. B - RT140, S e k l a q  X/2, 
'Ja, b, 8a, b - Quenstedtoceras /Pavloviceras/ bathyomphalum Buck.: 3a, 
b - RT261, Sakl Y / ? ,  8a, b - RT260, Szklary Y / l )  4a b 6 Queneted- 
toceras /ptaenstzoceraa/ nariae /d'orbe/: b, b - -ary Y/I, 
6 - RT254, Seklaxy Y / l ;  5a, b - Ooliathiceraa /Goliathitee/ cyclope Ar- 
k e l l  -. RT327, Zalae; 7 - Cardioceras /Scarburgiceras/ scarburgense n o -  
m g  and Bird/ - RT252, Seklary Y/l 

Planche V I 1 1  

la, b, c - Goliathicerae /Goliathites/ capax /Young and B M / :  RT249, 
Zalw C/3; 2 - Cardiocerae /cardisceras/ sp. D. Xatyja e t  Tarkowski; RT 
233, Zalae W/17; 3 - Cardioceras /Cardioceras/ wrighti Arkell: RT276, 
Pacz6ltonice ~ / 4 ;  4 - Cardioceras /Cardioceras/ persecana /Buck./; RT218 
Zalaa W/15 

Planche I X  

1, 4, 5, 6, 7a, b, l l a ,  b, 14 - Carâiooeraa /Cardiaceras/ persecans 
/Buck./! 1 - RT225, Zalm C, 4 - RT220, Zslm Wfi9, 5 - RT216, %las, 
6 - RT339, Za la~  C ,  7a, b - RT226, Zalaa C,  l l a ,  b - RT227, Z a ï a s  C/3, 
14 - RT222, Zalss ~ / 3 4  2a, b, 3, 8, 10 - CPrdioceras /Oardioceras/ coe- 
t e l l a t m  /Buck./: 2a, b - RT267, Zal- C/3, 3 - RT268, Zalos C/3,  8 - 
RT340, Zàlae C/3, 10 - RT266, Zalae C I  9 - Cardiocerae /Vertebriceras/ 
sequanioutu Arkell - RT281, Zalse W/12; 12a, b - Cardiocerhls /Jcarburgi- 
ceras/ cf. alphacordatuni Spath - RT253, Szklary Y / l  ; 13 - Cardioceraa 
SP. C - RT340, Zala~ 

Flanche X 

la ,  b, 2a, b, 3a, b, 4a, b - Cardiocerae /~ardiocerae/  cordatua /SW./: 
la, b - RT257, =as C/3, 2a, b - RT259, Zalas ~ / 3 ,  3a, b - RT258, Za- 
las C/3, 4a, b - RT256, Zalas C/3 

manche X I  

1, 6a, b, 7a, b - Cardioceraa /Subvertebriceras/ densiplicatum Boden: 
1 - RT241, Zalas, 6a, b - RT242, Zalaa, 7a, b - RT240, Nowa Krystyna O/ 
12; 2 - Cardiocer~&oticardZ=arr/ excavatum LSow./ - RT235, Zalas; 
3 - Cardioceraa /Subvertebrioeras/ senaidao Ilov. - RT238, Pacz6ltowice 
R/9; 4, Sa, b - Casdiaceraa /Vertebriceras/ aff.  vertebrale /Sow./: 4 - 
RT245, Zalm C / 3 ,  5s. b - RW46, Zala C 



Planche XII 

la, b - Caniioceras /Vertebriceras/ aff. quadraritm Buck. - R2280, Za- 
lasi C/3; 2, 7, 8 - Côrdioceras /~coticardioceras/ excavatum /SOW./ t 2 - 
RT333, m a s ,  7 - R1229, ZaLas W/20, 8 - RT236, Zalas; 3, 4, 9 - Caxàio- 
ceras /Plasmatoceras/ tenuicostatum /Na./: 3 - RT274, Zalas, 4 - RT273, 
mas, 9 - RT271, Zelas; 5 - Cardioceras /~ertebriceras/ rachis Buck. 
RT244, Zalq; 6 - Cardioceras /~nbvertebriceras/ densiplicatm Bod. - 
RT239, Pacito2towice R/9; 108, b - CaTdioceras /Vertebriceras/ quadratum 
/Sowerby/ - RT278, Zalas 

Planche XII1 

la, b - Cardioceras /Vertebriceras/ cawleyense Arkell - RT243, Nowa grya 
tyna 0/16; 2 - Capiioceras /~uneicardiooeras/ cuneiforme Arkell - RT251, 
Zalas; 3 - Casdioceras /Subvertebricerae/ sowerbyi Arkell - RT269, Pa- 
ca6ktauica R/l l ; 4 - Carciioceras /Cawtoniceraa/ cawtonense /~lake and 
Hudleston/ - RT310, Podà~ee K/5; 5 - Cardioceras /~awtoniceras/ sp. - 
RT312, Pod2 ke K/3; 6 - Caxdioceras /Cardioceras/ highmoori Arkell - 
Ftp77, w d n o ~ i ~ e  R/I 1 ; 7 - Carciioceras /Ilaltoniceras/ aii. mailtonen- 
se /Young ansl B M /  - RT275; Zalas; 8a, b - Cardioceras /Mal.toniceras/ 
maltonense /Young and ~ird/ - RT3l3, Podkqée ~ / 5  

Planche XTV 

1 - Perisphinctes /Ariaphinctes/ pickeringiw /Young and Bfrd/ - RT309, 
Zalm ~/l; 2 - Periaphinctes picteti Lor. - RT284, S&lary Y/l; 3, 4, 
5 - Perisphinotes /Frosoaphinctes/ claromontanus Buk. : 3 - RT296, Zalas 
P/9, 4 - RT294, Zalas P/9, 5 - RT295, m a s  P/9, 6 - Perisphinctea /Di- 
chotomosphinctes/ rotoides Ronchadze - R2285, Zalas ~ / 2  

Planche xv 

1 - Perlsphinctes /brisphinctes/ helenaa Riae - RT290, Zalas M/2; 2 - 
Perisphinctes /Prosos@inctes/ consociattw Ba. - RT297, Zalas; 3 - Pe- 
riephinctee /~irosphinctea/ mirus Buk. RT299, Zalaa ~/3; 4 - Perisphin- 
etea /Propersphinctes/ bernensis /Lor./ - RT283, Szklarg Y/2 

Planche XVI 

1 - Perisphinctes /Ariephinctee/ plicatilis /Sm./ - RT289, Nowa Krysty- 
na 0/16; 2 - Perisphinctes /Miroephinctea/ mirus Buk. - RT300, Zalas@3,  
3a, b - Perisphinctes /Frososphinctes/ aff. maauricus Buk. - R1298, Za- 
laa W/l 1 ; 4 - Perisphinctes /Dichotomosphinctes/ antecedens Salfeld - 
RT288, Zalas M/2 

Planche XVII 

1 - Perisphinctes /Dichotomosphinctee/ dobrogensis Simion. - R2287, Pod- 
Lqée K/4; 2 - Perisphinctes /Arisphinctes/ cf. helenae Riaz - R2286, No- 
wa Krystyna 0/16; 7 - Perisphinctes /Kranaosphinctes/ cyrilli Neumann - 
RT292, Zalas C / 3  
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Planche XVIII 

1 - Parawedekindia arduennensis /d'Orb./ - RT41, Mas C; 2 - Parawede- 
kindia choffati /Lor./ - RT48, Zaïas; 3 - Parawedekindia bodeni Srieser - RTISS, Zalas C/3; 4 .- Peltomorphites hoplophorus /Buck./ - RT147, Za- 
las C/3; 5 - Peltomorphites interscissus /Uhlig/ - RT52, environs de 
Cracovie 

Planche XIX 

1 - Peltomorphites hoplophorus /BUC~./ - RT146, Zalas C/3; 2, 4 - Para- 
wedekindia bodeni Prieser: 2 - R1156, Zalas U/4, 4 - RT152, Zalas C/3; 
3 - Parawedekindia stephanovi Sapunov - RT57, Zalas 

Planche XX 

1, 5 - Peltoceratoides constantii /d'~rb./: 1 - RT150, Zalas ~ / 3 ,  5 - 
RT149, mas ~/3; 2 - Peltomorphites interscissus /Uhlig/: RT60, Zalas: 
3 - Parawedekindia choffati   or./ - RT145, Zalas ~/3: 4 - Parawedekin- 
dia callomoni Sapunov - RT58, environs de Cracovie 

Planche XXI 

la,. b, c - Euaspidoceras babeanum /d'Orb./ - BTl70, Szklary Y/2, 2 - Eu- 
aspidoceras paraxmatum /SOI?./ - RT? 69, Howa Krystyna 0/15; 3, 4 - Euas- 
pidoceras ovale /Weumann/: 3 - RT174, Zalas C/3, 4 - RT172, Zalas, 5a, 
b - Euaspidoceras paucituberculatum Arkell - RT177, Zalas C/3 

Planche XXII 

1 - Euaspidoceras paucituberculatum Arkell - RT179, Zalas C/3; 2 - Euas- 
pidoceras douvillei Collot - RT175, Zalas C/3; 3a, b - Gregoryceras / G r e  
goryceras/ tenuisculptum Gygi - RTlS8, Pacz6Ztowice ~ / 1 1  



Geologia t. 9, z. 2, 1983 r. PLANCHE 1 

.SAM3SZkW TAnROWSKI - Biostratigraphie amnonitique de leOxfordien in- 
férieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9 ,  z. 2 ,  1983 r. P W J C H E  II 

RADOS&AW TARKOWSKI - Bios t r a t ig raph ie  ammonid 
r i e u r  e t  moyen d e s  environs de Crac07 



Geologia t. 9 ,  z .  2, 1963 r. PLAXm III 

R*DOSL*W TARKOWSKI - Biostratigraphie ammonitique de 1'0xfordien infé- 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9, z. 2, 1983 r. 

RBWSZiAW TARgOWSKI - Biostratigraphie ammonitique de 1 '0xf ordien inf é- 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9, 2. 2, 1983 r. --CHE V 

RADOSUW TARKOWSKI - Biostratigraphie ammonitique de 1'0xfordien inf6- 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9, z. 2, 198'3 r. PLANCHE VI 

RADOSZAW TAFIJCOWSKI - Biostratigraphie ammonitique de l'oxfordien infé- 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9, z. 2, 1983 r. PLANCHE VI1 

RAoOSUW IARXOWSKI - Biostratigraphie ammonitique de 1'0xfordien infé- 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9, z. 2, 1983 r. 

- 
PLANCHE VI11 

- s? , 

RADûSkAW TARKOWSKI - Biostratigraphie ammonitique de l'wordien infé- 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t, 9, z. 2, 1983 r. 

4 6 .  .. 

RADOSMU TARKOWSKI - Biostratigraphie amnonitique de l'oxfordien infé- 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9 ,  z. 2, 1983 r. PLANCHE X 

RADOSUW TARKOWKI - Biostratigraphie ammonitique de 1°0xfordien infé- 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9, z .  2, 1983 r. PLANCHE XI 

/b 

R n w S i J u !  rARitor!snI - Biostratigraphie 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9, z. 2, 1983 r. PLANCH3 X I I  

RADOSUW TARXOWSKI - Bios t r a t ig raph ie  amnonitique de 1°0xfordien infé-  
r i e u r  e t  moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9, z. 2 ,  1983 r. PLANCHE XII1 

RADOSZAW TBRROWSKI - Bios trat igraphie ammonitique de  l'mf ordien infé- 
ri.-eur e t  noyen des environs de Cracovie 



G e o l o y i a  t. 9, z. 2, 1983 r. PIARcH3 XIV 

RADOSWLW TARKOWSKI - Biostratigraphie ammonitique de l'oxfordien infé- 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9, z. 2, 1983 r. PLANCHE XV 

RADOSUW TARKû',.ISKI - Bioatratigraphie ammonitique de l8Oxfordien infé- 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9, z. 2, 1983 r. PLANCHE XVI 

R A D û S W  TARKOWSKI - Biostrat igraphie ammonit ique de 1 '0xf ordien inf 6- 
rieur et noyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9, 2. 2, 1983 r. 

dmA 

PLANCHE XVII 

RADOSLAW TARKOWSKI - Biostratigraphie amnonitique de l'oxfordien hfé- 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9, z. 2, 1983 r. FLANCHE XVIII 

RAM>SUW TARgOWSKI - Biostratigraphie ammonitique de l'hfordien infé- 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



RaDOSWW TARKOWSKI - Biostrstlgraphie armnonitique de laOxfordien infé- 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9, B. 2, 1983 r. PLANCHE W 

RADOSUW TARKOWSKI - Bioetratigraphie ammonitique de 1 'Oxf ordien inf& 
rieur et moyen dea environs de Cracovie 



Geologia t. 9, 2. 2, 1983 r. PLANCHE XXI 

R D S W  TAFEOWSKI - Biostratigraphie anmionitique de 180xfordien infé- 
rieur et moyen des environs de Cracovie 



Geologia t. 9, z. 2, 1983 r. - m c m  XXII 

RAWSZAW TARKOWSKI - Biostratigraphie ammonltiaue de ldOxfordien inf& 
rieur et moyen des environs de Cracovie 


