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GEOLOGTIA
te 9, z. 2, 1983 r,

RADOSEAW TARKOWSKT

Analyse des spectres ammonitiques de I’ Oxfordien
inférieur et moyen des environs de Cracovie

INTRODUCT ION

-

L’abondance en fossiles de certaines couches, incite souvent 3 fai-
re des recherches, dont les résultats permettent non seulement la com-
paraison des listes de taxons, mais aussi la définition des relations
reciproques entre elles. Dernlerement, de plus en plus souvent, parais=-
sent les publications concernant les ammonites du Jurassigue et du Cré-
tacé, dans lesguelles sont présentées les possibilités de larges inter-
prétations selon 1 analyse du pourcentage de différents assemblages d‘a-
mmonites. Ils constituent la base permettant de conclure de la nature
paleogeographique, biostratigraphique et paleoecologique.

Les possibilités de mise 3 profit des résultats de recherches sur
les assemblages d‘ammonites dans differentS'domaines de la geologie, ont
été présentées par J. Mattei /1966/. En paleontologie, elles permettent
‘1’observation de différents moments de 1la biochrone, en particulier 1‘ob-
servation des especes, leurs différenciations et méme leurs tendances é-
volutlonaires. Appliquées en biostratigraphie elles permettent des cor-
relatlons des successions renfermant des fossiles 3 1°intérieur des Z0-
nes et sous-zones. Ce genre de recherches permet aussi de déterminer les
provinces naleogeographiques, de démontrer les anomalies locales dans
la répartition des fossiles, la détermination de lewr direction de mig-
ration et la dlfferenciatlon des morphotypes locaux. Ce genre de recher-
ches nous donne également des informations concernant la sédimentation
et la fossilisation. : .

L‘exploitation des couches riches en fossiles afin d’effectuer des .
recherches quantitatives, permet de rassembler différents genres de fos-

siles, parmi lesquels se trouvent les espéces caractéfistiQues.
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Nous trouvons 1 example d‘analyse détailée des assemblages d’ammo-
nites et la description des causes de, leur différenciation dans les ou=
vrage de J. Mattei /1971/.

B, Ziegler /1963, 1967, 1971/ a mis & profit des assemblages 4 ammo-
nites en comparaison avec d’autres fossiles, pour résoudre les problé-
mes paléoécologiques. Les études quantitatives des macrofossiles en lia-
ison avec l'analyse faciale ont permis la distinction de sept zones bat-
hymétriques., Les ammonites sont caractéristiques pour les zones 3 3 6,
ce qui correspond approximativement & des profondeurs de 40 & 500 mdt-
res. Dans 1°un des ouvrages de B. Ziegler /1967/ on a décrit des exem-
les de différenciation des asgsemblages de fossile du méme}age. l'analy—
se des ammonites basée sur des recherches du nombre d’invidus, du nomb-
re d’espéces et aussi les remarques gquant aux similitudes des assembla~-
ges ammonitiques provenant des couches ayant des ages différents.

Les changements dans les spectres ammonitiques ont constitué la ba-
se pour F. T. Firsich et R. M. Sykes /1977/ afin de déterminer les limi-
tes des provinces paléogéographiques. L'analyse des ammonites en liai=-
son avec 1‘analyse de la présence d autres fossiles a permis 3 ces au-
teurs de conclure de la différenciation régionale de la faune en fonce
tion du faciés, de la similitude et de 1°endémisme de la faune et du de-
gréde sa différenciation.

L analyse quantitative des ammonites permet de conclure de la natu-
Te paléogéographique. Nous en avons des exemples dans de nombreux ouvra-
ges: R, Gygi et D, Marchand /1976/, R. Ardaens, B. Laurin, D. Marchand
/1977/, D. Marchand, R. Ardaens, B. Laurin /1979/, D. Marchand, A. Pas-
cal /1979/, S. Debrand-Passard, H. Delance, J. Lorenz, D. Marchand A978/,
B. Geczy /1966/, J. G. Sapunov et B. Ziegler /1976/.

Les études quantitatives des assemblages d’ammonites permettent de
formuler des conclusions paléontologiques.

Les recherches comme celles de Quenstedtoceras /R. Gygi, D. Marchami,
1976/, effectuées sur des populations nombreuses ont permis de démontrer
1°existence de quatre morrhotypes, qui précédement étaient classés en
quatre espéces.Des recherches similaires effectuées sur le genre Cardio-
ceras /R. Ardaens, B. Laurin, D. Marchand, 1977/, ont démontré une varia-
bilité qui en réalité était une différenciation & 1’intérieur d’une seu-
le espéce.

Les spectres ammonitiques ont constitué pour D. Marchand et G. Dar-
deau /1979/ un matériel pour 1’analyse de répartition des familles es
des sous-familles d‘ammonite en Europe occiedentale. Elle a permis de
démontrer les migrations progressives des ammonites dans la province sub-
boréale et submeditérranéemne. D. Marchand et J. Thierry /1974/ ont pré-
senté les résultats des études quantitatives des ammonites de la Bourgo-
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gne. Ils les ont faites pour tous les principaux faciés, dans lesquels
se trouvent les formations du Callovien de ce terrain. Les résultats
présentés sous forme de diagramme circulaire, soulignent un certain nom-
bre de faits, tels que les symptﬁmes des provinces faunistiques et répa~
rtition stratigraphique des familles d’ammonites,

B. A. Matyja et M. Giejewska /1979/ ont décrit la différenciation
de la faune ammonitique du Callovien et de 1°Oxfordien inférieur en Po-
logne. Ils ont juxtaposé les spectres ammonitiques, en comparant les
nombres d espéces et également les nombres d invidus compris dans les
differentes familles d’ammonites. L'analyse des spectres a permis de ti=
rer des conclusions paléogéographiques.

Quelques remarques sur les changements des specires ammonitiques du
Jurassique de Cracovie-Czestochowa ont été préaentées par W. Brochwicz=
~Lewlidiski et Z. Rdzak /1981/ et R. Tarkowski /1980/.

La comparaison du nombre d’espéces de la famille Cardioceratidae
dans les sédiments de 1°Oxfordien inférieur et moyen de la Pologne, se
trouve dans 1‘ouvrage de L. Malinowska /1976/. L’étude des changements
de quantité de differénts taxons, a permis de montrer la diminution quan-
titative des Cardioceratidae du nord vers le sud de la Pologne.

ASSEMBLAGES DES AMMONITES DE I OXFORDIEN INFERIEUR ET MOYER
DES _ENVIRONS DE CRAGCOVIE

Les formations de 1°Oxfordien inférieur et moyen des environs de
Cracovie sont riches en foasiles, surtout en ammonites. Lors du travail
au terrain, on a recueilli une grande collection. Les amrwonites, récol-
tés niveau par niveau, ont été la base pour établir la biostratigraphie
/R. Tarkowski, 1983/. Pour chaque niveau on a compté la quantité des fos-
siles /parmi eux des ammonites/.

Les ammonites de 1°Oxfordien inférieuwr et moyen des environs de Cra-
covie ont été divisés en neuf assemblages, dans lesquels sont classés
les taxons de différentes categories supérieures 3 1°espéce, ce sont:
les familles, les genres et les sous=-genres. Le nom de l'assemblage a
été admis du taxon le plus nombreux. En les différenciant, on s’est ser-
vi de la stabilité des taxons /voir B. A. Matyja et M. Gizejewska, 1979
de fréquence de leur existence et de 1’appartenance des taxons aux pro-
vinces paléogéographiques distinguées dans 1°Oxfordien. ’

On distingue les assemblages d ammonites suivants:

1/ l'assemblage de Popanites comprend le genre Popanites Rollier
1909,
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2/ 1’assemblage de Taramelliceras comprend les genres Taramellice=
ras del Campana 1904, Creniceras Munier-Chalmas 1892, Sphaerodomites
Rollier 1909,

3/ 1’assemblage de Cardioceras comprend les genres Cardioceras Neu-
mayr et Uhlig 1881, Goliathiceras Buckman 1919, Quenstedtoceras Hyatt
1877,

4/ 1"assemblage de Perisphinctes comprend les sous-genres Mirosphin-
ctes Schindewolf 1926, Prososphinctes Schindewolf 1925, Kranaosphinctes
Buckman 1921, Arisphinctes Buckman 1924, Dichotomosphinctes Buckman
1926, Perisphinctes Spath 1931,

5/ 1'assemblage de Calliphylloceras comprend les genres Calliphyllo-
ceras Spath 1927, Holcophylloceras Spath 1927, Sowerbyceras Parona et
Bonarelli 1895,

6/ 1 assemblage de Neocampylites comprend les "genres Neocampylites
Callomon 1973, Trimarginites Rollier 1909, Scaphitoides Buckman 1924,
Ochetoceras Haug 1885, Glochiceras Hyatt 1900, Hecticoceras Bonarelli
1893,

7/ 1’assemblage de Lissoceratoides comprend le genre Lissoceratoi-
des Spath 1923,

8/ 1 assemblage de Euaspidoceras comvrend le genre Fuaspidoceras
Spath 1931 et le genre Gregoryceras Spath 1924,

9/ 1’assemblage de Peltoceratoides comprend les genres Peltocerato-
ides Spath 1924, Parawedekindia Schindewolf 1925, Peltomorphites Buck-
man 1925,

Au cours des travaux au terrain, pour chaque couche, on compté 1le
nombre d‘ammonites, en prenant en considération la division en assembla-
ges distingués plus haut. Pour chaque couche, dans laquelle on a trouvé
plus de 30 ammonites, on a calculé le pourcentage des différents assem-
blages - le spectre.

Dans 80 couches le nombre d’échantillons dépassait 30, dans certains
cas ce nombre atteint 500 ammonites /fig. 1/. Les spectres ammonitiques
étaient les élements de base pour effectuer les analyses quantitatives
des ammonites sur lesquelles on a appliqué 1 analyse taxonomique & mul-
tidegré.

ANALYSE TAXONOMIQUE 4 MULTIDEGRE

Les méthodes taxonomiques sont rarement appliquées pour 1°analyse
des ammonites. Nous trouvons un exemple et les résultats obtenus de 1 ap-
plication des méthodes de 1°analyse taxonomique dans 1 ouvrage de K. Ta-
nabe /1979/. Les résultats des recherches ont fowni des .conclusions
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quant aux milieux supposés de vie des ammonites, leur répartition bathy-
métrique et a 1 infiuence de 1 effet du transport post-mortem des am-
monites sur la composition des thanatocénoses ammonitiques.

Les méthodes taxonomiques sont amplement appliquées en micropaléon-
tologie. L analyse taxonomique facilite les &tudes détaillées les assem-
blages de fossiles, elle permet d'apprécier l'aptitude des assemblages
3 la corrélation stratigraphique, de conclure sur la nature paléogéogra-
Phique, paléoécologique et Le choix des &chantillons représentatifs
/S. W. Alexandrowicz, 1974, 19763 W. Bilan et A. Krawczyk, 1975/.

Pour 1°analyse des spectres ammonitiques on a appliqué 1”analyse ta-
xonomique 3 miltidegré, décrite par S.W. Alexandrowicz /1976/. Des quat-
res étapes de 1 analyse taxonomique a multldegre présentées par cet au-
teur, on a effectué les trois premidres: le choix des &ldéments représen-
tatifs, l'analyse des ensembles et l'analyse des sous-ensembles.

La base pour 1‘analyse taxonomique c’étaient les spectres ammoniti-
ques calculés d’aprés le pourcentage des groupes d ammonités dans les.
couches étudides /fig. 1/. Les distances taxonomiques, étant 1”expres-
sion quantitative de la similitude ou de la différence entre les &chan-
tillons, ont été calculds en appliquant le formule présentée pour la
méthode quantitative de la.version A/VI/ par S. W. Alexandrowicz /1977/.

La distance taxonomique /dy,/ a été calculée selon la formule:

dyy = /%39 = X35/ /1/
200

Xjq - pourcentage du groupe dans le premier échantillon

X;, = pourcentage du groupe dans le deuxidme échantillon

Les valeurs dNA sont comprises dans 1° intervalle 0=1, les echantil-
lons identiques se caractérisent par la valeur dNA egale a zéro.

Du fait du grand nombre d’échantillons /80/, le calcul des distan-
ces taxonomiques, a été effectué 4 1°aide d’un ordinateur, selon le
programme qui se trouve & 1°Institut de Géologie et des Ressources Mi-
nidres de notre Université.

MATERIEL PATAONTOLOGIQUE

L objet de 1°analyse taxonomique 3 multidegré c’&tait 80 dchantil-
lons /des spectres ammonitiques/ provenant des zones et des sous-zones
biostratigraphiques de 1°Oxfordien inférieur et moyen /R. Tarkowski,
1983/, dénommés cl-dessous comme assemblages.
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Fig. 1. Spectres ammonitique des couches etudices

1 - assemblage de Popanites, 2 - assemblage de Taramelliceras, 3 - as=~
ge de Calliphylloceras, 6 - assemblage de Neocampyliteg, 7 ~ assembla-
' de Peltoceratoides, 10 -~ numero de la couche,
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.

- assemblage I comprend les échantillons de la zone & Quenstedtoce~
ras mariae: T2/Y/1/%, 73/Y/2/,

- assemblage II comprend les échantillons de 1’intervalle séculaire
renfermant les sous-zones & Cardioceras bukowskii et & Cardioceras cos-
tic_a.rdia: 1/W/8/, 2/W/9/, 3/W/10/, 4/W/14/, 33/U/6/1 34/U/7/9 39/0/1/9
41/A/5/, 44/P/4/, 45/®/5/, 46/%/8/, 41/®/9/, 48/P/1O/' 66/T/2/’75/Y/5/,

-~ assemblage III comprend les échantillons de 1’ intervalle séculai-
re renfermant les sous-zones 3 Cardioceras costicardia et & Cardioceras
cordatum: 40/C/3/,

- assemblage IV comprend les échantillons de la sous-gzone & Cardio-
ceras cordatwm: 5/W/15/, 6/W/16/, T1/W/11/, 8/W/18/, 9/W/19/, 14/L/6/,
15/L/1/, 16/1L/8/, 11/L/10/, 18/L/11/, 19/1L/12/, 20/L/13/, 35/U/9/,36/5/10)
37/u/12/, 38/v/13/, 49/0/1/, 50/0/8/, 51/0/9/, 52/0/10/, 61/T/4/,68/T/5/,

- assemblage V comprend les échantillons de la sous-zone & Cardioce<
ras tenuicostatum: 12/W/22/, 13/W/23/, 24/K/2/, 25/N/5/, 26/N/6/,2T7/%/T4
28/N/8/, 29/8/9/, 42/A/6/, 53/0/12/, 54/0/14/, 55/0/15/, 56/0/16/,60/R/8/,
61/R/9/, 62/R/11/, 63/R/12/, 64/R/13/, 65/R/14/, 69/T/6/, T0/T/1/,T1/1/8h
76/Y/9/, 11/Y/10/, 78/Y¥/11/, T9/Y¥/12/, 80/Y¥/14/,

- assemblage VI comprend les ‘échantillons de la sous-zone 3 Perisp-
hinctes antecedens: 21/M/1/, 22/M/2/, 23/M/3/, 57/X/3/, 58/K/4/, 59/K/6/.
Les six assemblages cités ont été complétés avec des échantillons
dont la position stratigraphique ne se détermine pas de maniére précis:

- 1”échantillon 30/U/2/ de l'intervallé séculaire renfermant les zo-
nes & Quenstedtoceras lamberti et & Quenstedtoceras mariae et & Cardio-
ceras cordatum ’

- les échantillons 31/U/4/, 32/U/5/, 43/P/3/, T4/Y/4/ représentant
1‘intervalle séculaire comprenant le zone & Quenstedtoceras mariae et
la sous-zone & Cardioceras bukowskii.

CHOIX DES ALEMENTS REPRESENTATIFS

Le premier degré de 1l’analyse consistait & extraire les échantil~
lons qui sont considérés comme les plus représentatifs pour chaque as-
semblage. L application de la méthode taxonomique pour réaliser ce de-
gré de 1 analyse, consistait & calculer les distances taxonomiques ent-
re tous les échantillons représentant un assemblage donée, selon la fore
mule /1/. Les résultats des calculs ont permis la comparaison: du dendro-
grammé montrant la similitude entre tous les échantillons /fig. 2/ et

X Le premier chiffre 1nd1%ue le numero de 1 echantillon, ,1a lettre
entre paranthéses indique le lieu ol le profil a été effectué /voir R.
Tarkowki, 1983/, le second chiffre indique la couche dans le profil.
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07

Fig, 2. Dendrogramme tous les échantillons - premier degré d’analyse
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Pige 3« Dendrites des assemblages de7 échantillons /assemblage II, IV,
v, VI/

. des dendrites accouplés pour les assemblages distingués, ayant plus de
deux échantillons /fig. 3/.

L’analyse du dendrogramme a permis d’évaluer la différenciation des
échantillons et de déterminer la finalité de 1 analyse taxonomique 3
multidegré.

Parmi les assemblages ayant deux ou plus d‘échantillons, le choix
des échantillons représentatifs a été effectué selon la fagon présentée
par S. W. Alexandrowicz /1976/. Des 80 échantillons pour les recherches
suivantes on en a choisi 20. Ces échantillons représentent 6 assembla=-
ges -anmonitiques. Pour les assemblages II, IV, V, VI c’est les échantil-
lon présente & la figure 3 & surface marquée. De 1 assemblage I compre-
nant deux échantillons on extrait 1’échantillon 72, 1°‘assemblage III
est représenté par 1‘échantillon 40,

La liste est complétée par 5 échantillons dont la position strati-
graphique n’est pas déterminde de maniére exacte /échantillon 30, 31,32,
43, 74/. Un ensemble de 25 &chantillons était 1“objet de 1’étape sui-
vante de 1‘analyse taxonomique.
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Analyse des ensembles

Le deuxiéme degré de 1’analyse consistait & calculer les distances
taxonomiques /dy,/ entre les échantillons choisis dans la premidre éta-
Pe, selon la formule /1/. Les valeurs obtenues ont permis la mise en
ordre taxonomique des échantilloms. Cela a été effectud per la compara-
ison du dendrite et du dendrogramme /fig. 4 et 5/. leur analyse a. per-
mis d’apprécier 1’individualisattion des échantillons parmi les assem-
blages, la liaison entre les assemblages et aussi la détermination la
similitude des échantillona dont la pbsition stratigraphique n‘est pas

déterminde avec exactitude avec d’autres échantillons de 1‘assemblage
analysé.

‘Plg., 4., Dendrite

de la_ collection

des  echantillons

qui ont été choje-

. 8is pour le deuxié-

‘me degre 1l'analy-
Be

De 1°ensemble de 25 échantillons, 12 on été choisis pour le troi-
siéme degré de 1‘analyse. On n’a pas pris en considération les &chan-

tillons dont la position stratigraphique n’est pas déterminde avec ex-
actitude.

Analyse des sous-ensembles

-

Le troisiéme degré de 1‘analyse consiste & calculer les distances
taxonomiques selon la formule /1/ entre 12 échantillons /8ous-engsemb-
les/ choisis dans 1‘étape précédante. Les résultats des calculs ont
été interprétés graphiquement 3 1°aide du dendrite et du dendrogramme
/fig. 6/. Ils ont permis la détermination des relations réciproques en-
tre les échantillons représentatifs des différents assemblages.
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Pig. 5. Dendrogramme des ensembles des échantillons choisis pour le
deuxiéme degré d‘analyse

Analyse des résultats

Du dendrogramme présenté & la figure 2, il résulte que,au sein de
1’assemblage se signale nettement une différenciation. L‘ensemble des
80 échantillons se divise en deux sous-ensembles, qui ensuite se divi-
sent en série de plus petits sous-ensembles. Cette différenciation des
similitudes entre les échantillons analysés affirme 1‘utilité d’effec-
tuer une analyse taxonomique a multidegré. Le dendrogramme montre éga-
lement la grandeur de la similitude les échantillomns analysés, prove-
nant de différents assemblages. De 1‘analyse des dendrites /fig. 3/ 1l
est évident que les échantillons des .assemblages II, IV, V sont carac-
térisé par une grande uniformité dans leur sein, seulement dans des cas
peu nombreux /assemblage II/ des échantillons isolés se détachent de
1 assemblage. Les échantillons provenant de 1 assemblage VI ne présen-
tent pas une si grande homogénéité que les assemblages cités ci-dessus,

La présentation graphique des résultats du deuxidme degré de 1 ana-
lyse & 1‘aide du dendrite et du dendrogramme /fig. 4 et 5/ montre que
les différents assemblages ne sont pas clairement individualisés. On re-
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Pig. 6. Dendrite /au-dessus/ et dendrogramme (au-dessous[ des échantil-
lons qui ont été choisis pour le troisieme degré d analyse

marque une wnification d’échantillons de 1’assemblage IV & 1‘assemblage
V, et des échantillons de 1'assemblage va l'aaeemblage VI. On constate
une plus grande individualisation dans 1°assemblage IV que dans 1 assem-
blage V ou VI.

Dans 1 ‘ensemble d‘échantillons analysé se distinguent nettement les
échantillons des assemblages I, II et III.

Le dendrite et le dendrogramme /fig. 4 et 5/ révilent aussi les
liens réciproques entre les assemblages. Les échantillons de 1’assem-
blage IT démontrent une nette distinction des échantillons des autres
assemblages, mais une plus grande ressemblance avec le III assemblage.,
Les échantillons de 1‘assemblage IV dénotent unme grande similitude avec
la majorité des échantillons de 1°‘assemblage V. L’échantillon de 1°as-
semblage I démontre la Plus grande resemblance avec les échantillons
des assemblages V et VI.

Le dendrogramme /fig. 4/ permet de déterminer des échantillons dont
la position stratigraphique par rapport aux autres échantillons de 1‘as-
semblage analysé n’est pas établie avec exactitude. L‘échantillon 74 dé-
monire la plus grande ressemblance avec les échantillons 63 et 22 prove-~
nant des assemblages V et VI. Les échantillons 30, 31, 32, 43 sont ca-
ractérisés par une concordance avec les échantilloms du II assemblage.
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Les 12 échantillons choisis dans la deuxiéme étape de 1l analyse ta-
xonomique peuvent &tre considérés comme échantillons les plus typiques
dans les sous-ensembles hétérogénes des assemblages analysés.

Les résultats des calculs du troisiéme degré de 1'analyse interpré-
te & 1°aide du dendrite et du dendrogramme /fig. 6/ permetient de déter-
miner les relations réciproques entre les échantillons typiques des as-
gemblages respectifs. ‘

CONCLUS IONS

1. Dans 1‘aire de 1°intervalle séculaire renfermant les zones a C.
bukowskii et & C. costicardia et de 1 intervalle séculaire renfermant:
les sous-zones & C. costicardia et & €. cordatum se signale une nette
individualisation des échantillons. Les spectres de ces sous-zones se
différencient nettement entre eux, surtout les spectres des sous~-zones
plus récentes. La différence des échantillons de la zone & Q. mariae
n‘est pas aussi grande que dans les échantillons des sous-zones citées
ci-dessus. Une nette individualisation des spectres ne s’affirme pas
dans les sous-zones 2 C. cordatum, & C. tenuicostatum et & P. antece-
dens.

2. Les échantillons de la sous-zone & C. cordatum, & €. tenuicosta~
tum et de 1’intervalle séculaire renfermant les sous-zones & C. bukow=
akii et & C. costicardia dénotent une grande uniformité dans les sous-
zones, ce qui ne 8 affirme pas dans les échantillons de la sous~-zone 3
P. antecedens. Ce dernier fait peut résulter du petit nombre d’échantil-
lons. :

Dans la zene & Q. mariae, dans 1’ intervalle séculaire renfermant les
sous-zones & C. costicardia et & C. cordatum compte tenu du petit nomb-
re d°échantillons, leur uniformité dans la zone ou sous-zone ne pouvait
pas etre determinde.

3, Une nette individualisation et une grande uniformité des échan-
tillons dans les zZones et les sous-zones indiquent que les spectres am-
monitiques présentés peuvent &tre utilisés comme indicateur de corréla-
tion stratigraphique. Une faible individualisatioh des spectres prove-
nant des sous-zones supérieures /de la sous-zone & C. cordatum 3 la so-
us-gone & P. antecedens/ indique que dans les interprétations stratigra-
phiqugs i1 faudrait se sexrvir de ces spectres avec prudence.

4, D’aprés 1’analyse des spectres ont est parvenu & déterminer la

similitude des échantillons dont la position stratigraphique établie
sans précision par rapport aux spectres appartenant 3 we zone determi-
née, ou A une sous-zone. Les échantillons 30, 31, 32, 43 présentent une
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grande similitude avec les échantillons de 1 intervalle seculaire bien
individualisé, renfermant les sous-zones & C. bukowskii et & C. costi-
cardia.

L échantillon 74 présente une similitude avec les échantillons des
sous-zone a C. tenuicostatum et & P. antecedens, faiblement individua-
lisées, qui présentent une similitude avec 1°échantillon de la zome &
Q. mariae. L appartenence de 1”échantillon 74 3 17une des sous-zones de
la zone & P. plicatilis est imposible vu la superposition au-dessous
des échantillons appartenant % la zone & C. cordatum. Cela porte & des
conclusions peu siires, en ce qui concerne la similitude de 1“échantil~
lon 74 avec 1°échantillon de la zone & Q. mariae.

5. Lanalyse taxonomique a permis de déterminer la similitude entre
les zones et les sous-zones stratigraphiques caractérisées par les spec-
tres des échantillonss La plus grande similitude avec les échantillons
de la zone & Q. mariae est présentée pas les échantillons de 1la Sous-zo-
ne & P. antecedens et la partie supérieure de la sous-zone & C. tenui-
costatum. Les échantillons du toit de la sous-zone & C. tenuicostatum
présentent une grande similitude avec les échantillons de la sous-zone
4 P. antecedens. Une nette parenté des échantillons s’observe pour la
sous-zone & C. cordatum et des échantillons de la partie inférieure de
la sous~-zone & C. tenuicostatum. Une certaine similitude, mais remarqua-
blement plus petite, existe entre les échantillons de 1’intervalle sécu-
laire renfermant les sous-zones 3 C. bukowskii et & C. costicardia avec
sous-zones & C. costicardia et & C. cordatum.

» 6. L application de l'analyse taxonomique & multidegré a permis de
distinguer les ¢chantillons représentatifs /fig. 7/ pour les différentes
zones et sous-zones biostratigraphiques se caractérisant par une grande
ou petite wniformité des échantillons. Ils permettent de tirer des con-
clusions sur la nature paléogéographique et 1°observation de la coloni~-
sation ammonitique dans 1‘Oxfordien inférieur et moyen des environs de
Cracovie.

CONCLUSIONS PALBOGEOGRAPHIQUES

La répartition des familles et des sous-familles d’ammonites en Eu=
rope dans 1°Oxfordien, démontre 1’existence des provinces: boréale avec
les ammonites de la famille Cardioceratidae et méditerranéenne avec des
ammonites de la famille Lytoceratidae et Phylloceratidae. Entre ces pro-
vinces il existe une bande de largeur variable avec une faune ammoniti-
que mélangée, dans laquelle la participation des groupes différents per-
met la distinction de deux provinces: subboréale et subméditerranéenne.
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Selon F. T. Firsich et R. M. Sykes /1977/, la limite entre elles se si-
tue dans les endroits ayant une ecomposition de la faune de: 40 pourcents
de Cardioceratidae et 20 pourcents d’Oppeliidae, sans Phylloceratidae
et Lytoceratidae.

Les spectres des échantillons rerrésentatifs des zones et sous~zones
de 1°Oxfordien inférieur et moyen /fig. 7/ permettent de suivre les chen-
gements de la participation quantitative des groupes d‘ammonites. Cela ‘
permet de déterminer 1°appartenence de la faune ammonitique & 1°une des
provinces distinguées dans 1°Oxfordien et 4 évaluer les influences d°‘u~
ne province donnée sur les différentes zones et sous-gones biostratigra-
phiques.

Dans les spectres analysés /fig. 7/ les formes.typiquement boréales
/Cardioceratidae/ et typiquement méditerranéennes /Lytoceratidae et Phyl~
loceratidae/ sont peu nombreuses ol n’existent pas. Dans aucun échantil-
lon la participation des Cardioceratidae n’a pas dépassé les 40 pourcemts.
Leur plus grand nombre relatif est constaté dans la sous-szone & C. cope.
datum /échantillon 68 = 27.5%/. En commengant par la sone & Q. mariae
/échantillon 72 - 5.T%/ vers la sous-zone & C. cordatum on observe une
augmentation du pourcentage des Cardioceratidae. Dans les échantillons
provenant des sous-zones plus récentes gque la sous-zone & (. Gordatum,
se signale une nette baisse de participation de ce groupe /la partie in-
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férieure de la sous-zone & C. tenuicostatum, échantillon 79 - 18.8%;
partie supérieure de la sous-zone, échantillon 65 - environ 1%/ jusqu'a
manque complet de ce groupe dans la sous-zone & P. antecedens.

La participation de la famille Oppeliidae /assemblage de: Popanites,
Taramelliceras, Neocampylites/ dans la zone: 3 Q. mariae, & C. cordatum
et dans la partie inférieure de la sous~zone & C. tenuicostatum est as-
sez stable et se trouve dans 1’intervalle de 10-20 pourcents de 1°en-
semble des fossiles. Dans la partie supérieure de la sous-zone & C. te-
nuicostatum la participation de ce groupe diminue & moins de 10 pour-
cents. Sa plus grande participation s observe dans la sous-zone % C¢. com
datum et dans la partie inférieure de la sous-zone 4 C. tenuicostatum,

la participation des familles subméditerranéennes /assemblage de Pe-
risphinctes, de Euaspidoceras, de Lissoceratoides, de Peltoceratoides/
est généralement trés grande, atteignant parfois 95 pourcents de 1‘en-
semble des ammonites. Dans la zone a Q. mariae et la sous~-zone 3 P. an-
tecedens l'assemblage de Perisphinctes a dans le spectre des ammonites
la plus grande participation, par contre dans 1 intervalle séculaire
renfermant les sous-zones & C. bukowskii et & C. costicardia et dans
1‘intervalle séculaire renfermant les sous~zones 3 C. costicardia et a
C. cordatum, dominent l'assemblage de Peltoceratoides.

La participation de 1'assemblage de Lissoceratoides dans les diffé-
rents zones et sous-zones est variable et ne tend pas 3 augmenter ni &
décroltre.

Le contenu en Cardioceratidae relativement faible, ne dépasse pas
2T%, le petit nombre 4 Oppeliidae ordinairement entre 11 & 19% et une
d “habitude grande quantite de Perisphinctidae, Aspidoceratidae et lLisso-
ceratidae, un petit nombre de représentants de Phylloceratidae, nous dé-
montre la possibilité d admetire les formations de 1‘Oxfordien inférieur
et moyen des environs de Cracovie & la province faunistique subméditer-
ranéenne. La différenciation des spectres ammonitiques dans lés zones et
les sous-zones indique des influences subboréales passagéres. Ces influ-
ences n’étaient pourtant pas si grandes pour que la faune boréale ou sub-
boréale domine la faune subméditerranéenne.

Les plus grandes influences subboréales se signalent dans la sous-
zone & C. cordatum /27,5% Cardioceratidae et 21,2% Oppeliidae/ et dans
la partie inférieure .de la sous-zone & C, tenuicostatum. Les influences
subméditerranéennes sont le plus accentuées dans la zone 3 Q. mariae et
surtout dans la sous~zone & P. antecedens. .

Le modéle paleobiogeographique de 1°Oxfordien des environs de Cra-
covie est presenté i la figure 8. La surface pointillée représente les
changements de situation des environs de Cracovie par rapport aux pro-
vinces faunistiques distinguées dans 1°Oxfordien inférieur et moyen.
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kes, 1977/ avec la position des environs de Cracovie en ce temps/

COLONISATION DES AMMONITES DANS L OXFORDIEN INFERIEUR
ET MOYEN DES ENVIRONS DE CRACOVIE

Dans les spectres provenant de 1°Oxfordien inférieur et moyen des
environs de Cracovie on observe une participation variable des assembla-
ges d ammonites distingués comprenant: les genres, sous-genres et famil-
les d‘ammonites.

La présentation détaillée des changements du pourcentage des assem-
blages distingués dans les zones et sous-zones blostratigraphiques ana~
lysées fournit des apergus quant & la colonisation des groupes,de la co-
apparition d’wn groupe avec 1’autre. Avec les observations au terrain,
elle permet de tirer des conclusions concernant 1‘écologie des ammoni~-
tes.

La .zone & Q. mariae se caractérise par les spectres différenciés.
L’assemblage de Perisphinctes domine et représente 67% de la part du
spectre ammonitique. La part de l'assemblage de: Taramelliceras, Cardio-
ceras, Lissoceratoides et Peltoceratoides, ne dépasse pas 10% dans cha-
que groupe. Ceci est accompagné par une petite participation de 1‘assem-
blage de: Calliphylloceras, Neocampylites et Buaspidoceras, ne dépassant
pas 2% pour chaque groupe.
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Les profonds changements dans la composition de la faunme ammoniti-
que sont 1liés avec les intervalles séculaires renfermant les sous-zones
4 C. bukowskii et & C. costicardia. On observe une succesion de 1‘assem-
blage de Peltoceratoides du sud et de 1'ouest vers nord. Cela est accom-
pagné par une nette diminution de la quantité des Perisphinctes. Une
augmentation du pourcentage de 1’assemblage de Taramelliceras s affirme.
Ce dernier dans la partie supérieur de cet intervalle séculaire semble
avoir atteint avec 1‘assemblage de Peltoceratoides le moment de dévelop-
pement maximal. Le spectre ammonitique est différencié. Les assemblages
de Perlsphinctes et de Lissocerat01des représentent 11 4 19% du spectre,
mais'1l augmentation d’un groupe entraine la chute du deuxiéme. La parti-
cipation de 1 assemblage de Cardioceratoides est de quelques pourcents.

Les spectres représentant 1‘intervalle séculaire renfermant les
sous-zones a C. costicardia et & C. cordatum, se caracterisent par une
grande différenciation des assemblages distingués. On observe dans les
proportions semblables la présence des assemblages de: Taramelliceras,
Cardioceras, Perisphinctes, Fuaspidoceras, Peltoceratoides, s‘élevant
de 11 & 19% pour chaque groupe. Les assemblages de: Calliphylloceras,
Neocampylites, Lissoceratoides .se trouvent en faible quantité, ne dépas-
sant pas quelques pourcents pour chaque groupe.

Dans la sous-zone 4 C. cordatum 1‘assemblage de Peltoceratoides n”e-
xiste déjd plus. Les territoires abondonnés par ce groupe restent occu-
pés par 1’assemblage de Cardioceras, qui en ce temps semble coloniser
les surfaces situées dans le sud, loin de leur lieu d’origine. Ceci est
accompagné par un renforcement de la position de 1°assemblage de Lisso~
ceratoides et de Neocampylites, avec une assez grande participation de
Perisphinctes. L'assemblage de Popanites apparalt en petit nombre et sa
participation dans cette sous-zone et dans la partie inférieure de la
sous-zone 3 C. tenuicostatum ne dépasse pas quelques pourcents.

En commencant par la sous-zone & C. tenuicostatum on observe une
nette migration de 1'assemb1age de Cardioceras vers le nord. Ceci est ao-
compagné par une diminution de Neocampylites, mais les assemblages de
Perisphinctes et Lissoceratoides augmentent. Ces derniers assemblages
et surtout l'assemblage de Perisphinctes domineront dans 1 Oxfordien mo=
yen. On remarque que la diminution quantitative des échantillons de 1°as~
semblage de Perisphinctes est accompagnée par une augmentation de Lisso-
ceratoides et inversement.

Les spectres ammonitiques de la sous-zone & P, antecedens sont peu
différenciés. On y trouve d ordinaire deux & quatre assemblages: Perisp-
hinctes, Lissoceratoides, Néocampylites, Taramelliceras. Pourtant 1 as-
semblage de Perisphinctes dominent, sa participation atteint parfois 94
pourcents.
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Cette participation variable des différents groupes d’ammonites pe-
Stre interprétée de fagon différente: .

- avec provincionalisme faunistique /ce qui est 1ié certes aux chan-
genents de température, de salinité, de profondeur/

- avec 1°adaptation ecologique des ammonites 3 différents milieux

- en relation du facids

- avec 1’adaptation & un train de vie typiquement mectonique ou en
partie epibentonique

~ avec la dispersion poét-mortem des ammonites.

Ces facteurs et d autres non cités ici, avaient les plus grandes ou
les plus petites influences sur la composition des thanatqcénoses ammo-
nitiques. Il est difficile de préjuger quels facteurs jouent le rB.e
principal.

la grande répartition géographique des différents ammonites & un mo-
nent donné dans la sous-zone et la différenciation de la grandeur et de
la morphologie des ammonites se trouvant dans une couche donnée, sem-
blent indiquer que la dispertion post-mortem des ammonites, si elle a-
vait lieu, n'était limitée qu’3 une petite surface. La fossilisation
des ammonites s‘effectue sur place, ou aprés un transport insignifiant
/comp. B. Ziegler, 1967; J. L. Gitton, A. Intes, D. Marchand, M. Roux,
1980/, ,

L'état de 1’cau marine .est plus probablement responsable d‘un tel
spectre et non d 'un autre /A. Hallam, 1971/. Souvent on observe la mig-
ration des ammonites typiquement boréaux, ce qui est accompagné de 1la
migration des bélemnites provenant de cette méme province.

Les Cardioceratidae n apparalssenv Jamais dans la province méditer-
ranéenne, comme les Phylloceratidae ne sont jamais trouvés dans la pro=-
vince boréale. Probablement les barieres ecolog*ques. la temperature,
la salinité de 1 eau étaient insupportables pour ces deux groupes d‘am-
monites.

Le brusque et ample développement de 1 assemblage de. Peltoceratoi-
des peut &tre 1ié avec une grande tolérance du milieu, car ce groupe est
conu de la province medlterraneenne, et il est aussl signalé en Ecosse,
qui dans 1%0Oxfordien appartenait & la province boréale. C est wn groupe
qui se developpe trés rapidement et trés bridvement /Callovien supér-
ieur-Oxfordien 1nfer1eur/ Dans les couches ol nous trouvons les der-
niers représentants de 1 assemblage de Peltoceratoides on constate 1° ap-
parition de grands échantillons /trop developpes/ La présence des gran-~
des formes, peu avant la disparition de cet assemblage, suggére un brus-
que changements des conditions, trés probablement bathymétriques. Elle
a cousé des essais de sortie de la crise, d ou le changements de la for-
me des individus de grande taille. Pourtant, c’était insuffisant et
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cet assemblage meurt & la limite des sous-zones & C. costicardia et &
C. cordatum. )

La grande participation de l'assemblage de Perisphinctes de la sous-
zone & C. tenuicostatum et surtout dans 1a sous-zone 3 P. antecedens,
est liée avec la grandeur des influences de la mer subméditerranéenne,
ce qui est en relation avec l'approfondissement du bassin marin.

La participation relativement grande de cet assemblage dans la zone
4 9. mariae, a été probablement causée par 1’approfondissement du bassin
marin dans cette zone.

L.”absence de 1 assemblage de Euaspidoceras dans 1 intervalle sécu-
laire renfermant les sous-zones & C. bukowskii et & C. costicardia dans
les environs de Cracovie semble curieux.Il se peu% que cet assemblage a
préféré vivre dans des eaux plus profondes qui ont été pour lui ume bar-
riére infranchissable.

Pareillement 1°assemblage de Lissoceratoides et de Perisphinctes me-
nait wn train de vie typiquement nectonique comme 1°indique la forme fu-
selée des coquilles adaptée A une bomne natation, sans reconstruction
de relief. La substitution réciproque de ces deux assemblages dans les
spectres indique, qu’ils occupaient des zones de mer plus profondes et
plus ouverte, tout en n'ayant’pas entre eux de contacts directs.

D’aprés les spectres ammonitiques et les observations au terrain,
on affirme que les ammonites ne sont pas des fossiles dépendants du fa-
ciés /dans le sens strict du mot/, parce qu'une famille ou un genre est
ordinairement retrouvé dans différents facids. Cependant la préférence
par les Cardioceratidae du sous-genre Plasmatoceras et Subvertebriceras
du faciés indique une certaine dépendance de ces sous-genres du facids.
Les ammonites du sous-genre Plasmatoceras retrouvés dans les calcaires
sont d“ordinaire de beaucoup plus grande taille, que les mémes ammoni-
tes retrouvés dans les calcaires marneux. Dans les ammonites on observe
des tendances a leur regroupement dans la bioherme et dans les &léva-
tions du fond marin. Dans ces endroits, on constate de grandes accumu~
lation de petits échantillons d “ammonites, qul representent soit des in-
dividus au stade jeune, soit des espéces ayant au stade de maturité de
petites dimensions. Ce fait peut &tre expliqué par une plus grande quan-
tité d allimentation que les ammonites peuvent avoir dans la bioherme
et par la possibilité de se réfugier dans cette construction contre les
carnassiers.

On peut admettre qu’une partie des ammonites au stade Jeune menaient
un train de vie nectonique et qu’au stade de maturité ménent un mode de
vie épibentonique.Les échantillons & grande dimension de Perisphinctidae
de certains sous~genres compte tenu de la taille des individus et du
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caractdre du relief, pouvaient 3 un stade plus ancien revenir au mode
de vie épiberitonique.

Je tiens & remercier bien vivement Monsieur le Docteur Didier Mar-
chand pour ses remarques et critiques au cours de nos vives discussion.

Je remercie Monsieur le Docteur A. Krawczyk pour sou aide dans la ré-
paration des données des calculs pour 1°ordinateur.

Laboratoire de Géologie Régionale
Université des Mines et de Métallurgie
Al, Mickiewicza 30, A~-O 30-059 Krakdw
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Analiza spektré6w amonitowych z oksfordu dolnego
i srodkowego okolic Krakowa

Streszczenie

Badania terenowe utwordéw oksfordu dolnego i sSrodkowego okolic Krako-
wa pogwolilty zebraé bogata kolekcje skamieniaXosci, a zwlaszcza amonity.
Te ostatnie, zblerane warstwa po harstwie,-posluzyky do wydzielenia w
badanych utworach pozioméw i podpozioméw biostratygraficznych oksfordu
/R. Tarkowski, 1983/. Duza liczba amonitéw, jak réwniez ich duze zréz-
nicowanie, sk¥onizty do przeprowadzenia badan iioéciowych amonitéw,

Amonity oksfordu dolnego i srodkowego okolic Krakowa podzielono na
9 zespozdéw, do ktérych zaliczono taksony kategorii wyzszej niz gatunek:
rodziny, rodzaje, podrodzaje. Nazweg zespoiu przyjeto od najlicziiej wy=-
stepujacego teksonu. Wydzielajgc je, kierowano sie stabilnoscia takso-
néw /vide: B. A. Matyja, M. Gizejewska, 1979/, cz¢stoscig ich wystepowa-
nia oraz przynaleZnoscig do wyrdimianych w oksfordzie prowincji paleo-
geograficznych.

Wyrézniono nastgpujace zespoly amonitéw: zespét z Popanites, zespéi
z Taramelliceras, zespét gz Cardioceras, zespék z Perisphinctes, zespdéx
z Calliphylloceras, zespét z Neocampylites, zespdt z Lissoceratoides,
zesp6Z z Euaspidoceras, zespél z Peltoceratoides.

W czasie wykonywania prac terenowych, dla kazde} warstwy liczono
liczbg amonitéw z uwzglednieniem wyéej przedstawionego podziazu. Dla
warstw, w ktérych znaleziono powyzej 30 amonitéw, obliczono udziat pro-
centowy poszczegbélnych zespoiéw amonitowych /spektrum/. W 80 warstwach
/rxrébach/ liczba okazéw przekroczyta 30, w niekitdérych warstwach osigga-
Jac 500 okazéw /fig. 1/.

Spektra amonitowe byity podstawa do wykonania analizy ilo$ciowej amo-
nitéw, do ktdrej zastosowano wielostopniowg analizg taksonomiczng, opi-
sang przez S. W. Alexandrowicza /1976/. Przedmiotem analizy taksonomicz-
nej byto 80 préb /spektréw amonitowych/, w ktdérych cechami iloéciowy-
mi byt udziat procentowy poszczegélnych zespotdw amonitowych.

Badane p&éby'kreprezentowaly naste¢pujace poziomy i podpoziomy oks-
fordu dolnego i Srodkowego okolic Krakowa, ktére nazwano zesporami i o-
kreslono kolejnymi cyframi rzymskimi:

- zespé I obejmujqéy _pféby' z poziomu Quenstedtoceras mariae,

-~ zespét II obejmujgcy Eiﬁfy; z przedziatu wiekowego obejmujacego
podpoziomy Cardioceras bukowskii‘i Cardioceras costicardia,
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~ zespotr ITI obejmuagcy préby =z przed21alu wiekowego obejmuaqcego
pod poziomy Cardioceras costicardia i Cardioceras cordatum,

- zespéX IV obejmujacy pmoby z podpoziomu Cardioceras cordatum,

-~ zespéZ V obejmujacy préby z podpoziomu Cardioceras tenuicostatum,

- zespét VI obejmujacy préby =z podpoziomi Perisbhinctes antecedens.

Wymienione szeiéé zespo¥éw uzupeiniono prébami, ktérych pozyeji
stratygraficznej nie udaXo sie doktadnie okresdlid.

Z czterech etapéw wielostopniowej analizy taksonomicznej /S. W. Ale-
Xandrowicz, 1976/ wykonano pierwsze trzy: typowanie elementdw reprezen-
tatywnych, analizg zbioru oraz analize podzbioréw. Odlegkoséé taksonomicz-
ne pomiedzy prébami, obliczono stosujgc formue /1/. Wyniki poszczegldl-
nych etapdéw analizy zestawiono Przy pomocy dendrytow i dendrogramow /fig.
2-6/.

Pierwszy stopied analizy polega} na wydzieleniu préb , ktére mozna
uznaé za najbardzie] charakterystyczne dla kazdego poziomu lub podpozio~
mu biostratygraficznego. Operacja ta doprowadzita do zﬂécznego zmie j=
szenia liczby prév rozpatrywanych w nastepnych etapach obliczen, a za-
razem wyeliminowata préby, ktdre ze wzgledu na swéj sktad mozna uznaé
za mniej typowe. Na przedstawionych dendrytach /fig. 3/ Préby wytypowa=
ne do drugiego etapu analizy zaznaczono szrafurg ukosna. :

Drugi stopier analizy polega¥ na obliczeniu odlegkosci taksonomicz-
nych pomigdzy prébami wytypowanymi w pierwszym etapie analizy oraz
. prébami o nieustalonej Scisle pozycji stratygraficznej, na podstawie
wzoru /1/. Zestawienia wynikéw obliczei w postaci dendrytu i dendrogra-
nu /fig. 4, 5/ -pozwolilty okreslié: stopied indywidualizacji préb. 2z ba-
danych poziomdw i podpoziomdw blostratygraflcznych, jednolitosc préb w
obrebie pozioméw i podpozioméw, steopiei przydatnooci spektréw amonito-
wych dg korelacji biostratygraficznej oraz umozliwi¥y przyporzadkowanie
prébek o nieustalonej scisle pozycji stratygraficznej do préﬁ 2z bada-
nych pozioméw i podpoziomdw.

Trzeci stopien analizy polegaX na obliczeniu adlegosci taksonomicz-
nych pomiedzy 12 prébami, wytypowanymi w poprzednim etapie, na podsta-
wie wzoru /1/. Wyniki obliczed zestawione w postaci dendrytu i dendro=-
gramu /fig. 6/ umozliwiy okreslenie podobieristwa 1 réznic -pomigdzy po-
ziomami i podpoziomami biostratygraficznymi scharakteryzowanymi spekira-
mi amonitowymi. Dwanascie prdﬁ wytypowanych do III etapu analizy tak-
sonomicznej, reprezentuje préby typowe dla badanych pozioméw i podpo-
zioméw biostratygraficznych /flg. Y. :

dnaliza préby typowych dla badanych poziomow i podpozioméw oksfbr-
du pozwolita na wyciggniecie wnioskéw paleogeograficznych. Mata zawar-
tos¢ w spektrach amonitéw z rodziny Cardioceratidae /nie przekraczajgca
2T#/, nieduzy udziaX amonitéw z rodziny Oppeliidae /zwykle kilkanadcie
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pmocent/,pmzy-duZej liczbie amonitéw 2z rodzin:Perisphinctidae,Aspidoce-_
ratidae, Lissoceratidae oraz nielicznych przedstawicielach amonitéw z
rodziny Phylloceratidae pozwblily'%aliczjé utworylaksfordu ddlnegop i
srodkowego okolic Krakowa do submedyteraﬁskiej prowincji faunistyczne]
/por. F. T. Firsich, R. M. Sykes, 1977/. Zréznicowanie spektrdw amoni-
towych w obrebie badanﬁch pozioméw i podpozioﬁéw biostratygraficznych
/fig. 7/ podkreéla chwilowe zaznaczanie siQ'wblywéw subborealnych. Nie
byty one Jjednak tak duze, aby fauna borealna, czy subborealna zdomino-
wata faune submedyteratiska. Najwieksze wprywy subborealne zaznaczyly

sié w podpoziomie Cardioceras cordatum /27,5% Cardioceratidae i 21,2%
Oppeliidae/ oraz w dolnej czesci podpozibmu.Cardioceraé"tenuicostatﬁm.
WpZywy submedyteranskie mocno zaakcentowane byly w poziomie Quensted-
toceras mariae, a przede wszystkim w podpoziomie Perisphinctes antece-
dens. Na modelu paleOgeograficznym oksfordu /fig. 8/ zmiany poXogenia )
okolic Krakowa w stosunku do wyrdznianych w oksfordzie prowincji faunise
tycznych przedstawiono w polu zakropkowanym. |

W spektrach pochodzacych z oksfordu dolmego i Srodkowego okolic Kra-
kowa zaobserwowano zmienny udzia? wydzielonych zespotdw amonitow. Szcze
géXowe badania zmian w udziaXach procentowych wydzielonych zespoXow amo-
nitowych w badanych poziomach i podpoziomach biostratygraficznych /pomi-
jajgc aspekt paleogeograficzny/ dostarczyty spostrzezen na temat koloni-
zacji badanych zespoXow amonitowych,,wapélestqpowania jednego zespoiu
z drugim, a razem g obserwacjami terenowymi pozw01ily*wyaiqgnqé'wniaski_',
dotyczace ekologii amonitiéw. '

Zmienny udzial wyréznionych zespoXdéw amonitowych interpretowano w
réZny sposéb: prowincjonalizmem faunistycznym /wigzalo sie to ze zmiana-
mi temperatury, zasolenia i gebokosci wody/, adaptacja ekologiczna amo-
nitéw do rdéznych srodowisk, zaleznoscig od facji, przystosowanilem do ty-
powo nektonicznego lub czesciowo epibentonicznego trybu zycia, rozpro-
szeniem podmiertnym amonitow. '

/

OBJASNIENIA DO FIGUR

Fig. 1. Spektra amonitowe warstw badanych profildw

1-9 - zespoly amonitowe: 1 - zespét z Popanites, 2 - zespéi =z
Taramelliceras, 3 - zespd? z Cardioceras, 4 - zespdt z Perisp-
hinctes, 5 - zespéX z Calliphylloceraa, 6 - zespbét z Neocampyli-
tes, 7 - zespdt z Lissoceratoides, 8 - zespéX z Euaspidoceras,
9 - zespét z Peltoceratoides, 10 - numer warstwy, 11 - liczba

amonitéw w warstwie |
Fig, 2,-Dendrogramfwszyatkich probek - pierwszy stopien analizy
Fig. 3. Dendryt zespoiow prébek /zespél 11, 1Iv, V, VIi/
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Fig.
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Fig.
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Te

8.

Dendryt zbioru prébek wytypowanych - drugi stopier analizy
Dendrogram zbioru prdobek wytypowanych = drugi stopied analizy

Dendryt /u géry/ i dendrogram /u doXu/ prébek wytypowanych do:
trzeciego etapu analizy

Spektra amonitowe prébek reprezentatywnych z przebadanych zespo-
¥6w; cyfra arabska - liczba okazéw, cyfra rzymska - numer Zespo=
Yu /vide fig. 1/

HModel paleogeograficzny oksfordu /na podstawie F. T. Firsich i
R. M. Sykes, 1977/ z zaznaczeniem poYoZenia okolic Krakowa w
tym czasie/



