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RESUMEN

Esta publicación está basada en la revisión de una flora abundante y bien conservada,
colectada y estudiada por Wieland en 1914, procedente de la región de El Consuelo, en la
Mixteca Alta del Estado de Oaxaca, Los propósitos de la revisión fueron varios. Tanto por
la observación del material, como de las láminas de la monografía (Wieland, 1914-1916),
es evidente que Wieland empleó un criterio monotípico estricto en su estudio. Era
necesario un análisis critico del material para establecer las especies válidas y los nombres
que deberían ser puestos en sinonimia. Al mismo tiempo, se seleccionaron los ejemplares
tipo de las especies bien fundamentadas. Otros objetivos del estudio fueron: por un lado,
actualizar la taxonomía de la colección, tornando en cuenta trabajos modernos pertinentes
y, por otro, ratificar la edad de la flora, considerando tanto los trabajos estratigráficos
llevados a cabo en los últimos años en la región, como las colecciones de plantas efectuadas
recientemente.

Las 53 especies de Wieland quedan reducidas a 26, que se describen detalladamente
y se ilustran, empleando las láminas de Wieland (1914-1916). La flora está formada
por varios géneros de helechos (Piazopteris, Phlebopteris, Gonatosorus, Cladophlebis y
Coniopterisr, varios géneros de cicadofitas (Zamites, Otozamites, Ptiloplvyíluni.Pterophyllum,
Anomozamites, Taeniopteris, Cvcadolepis, Williamsonia y Perezlariai , algunos géneros de
coniferofitas (Noeggerathiopsis, Pelouráia) y el género nuevo Mexiglossa de posición
taxonómica incierta.

ABSTRAeT

This publication consists of tite revision of an abundant and well preserved flora.
Thís flora was collected in the region known as El Consuelo, Iocated in the Mixteca Alta,
State of Oaxaca, Mexico, and studíed by Wieland in 1914. The purpose of this revision
was múltiple. From the observation of the material and the Illustrations of the monograph
(Wieland, 1914-1916), it is evident that Wieland applied a stríct monotypic criterion. It
was necessary, taking as basis a critical analysis of the material, to define which are the
vallel species and the names that would be assigned as synonims. At the same time, the
lypical specimens of well identified species were selected, Another objetive of the study
was tite up dating of tite taxonomy, using the pertinent modero studies and to establish
with certainty tite flora's age, For the last of these goals, the stratigraphic studies of
recent years in this región wece considered as well as recently made plant collections,

Wieland's S3 species were reduced to 26, which are described and i1Iustrated, using
the original ilIustrations of Wieland (1914-1916). The flora eonsísts of several genera of
ferns (Piazopteris, Phlebopteris, Goniuosorus, Cladophlebis and Coniopteris), cycadophytes
(Zamites, Otozamites, Ptllophvllum; Pterophvllum, Anomozamites, Taeniopteris, Cycaáole
pis, Wüliamsonia and Perezlaria) , coniferophytes (Noeggerathiopsis, Pelourdla) and tite
new genus Mexiglossa of uncertain taxonomic posltion,
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2 PALEONTOLOGIA MEXICANA NmI. 49

INTRODUCCION

La rica flora jurásica de la región de El Consuelo, Oaxaca (Figuras 1 y
2) fue mencionada brevemente en publicaciones antiguas por Fontaine (in
Ward, 1889) y por Félix y Nathorst (1899). Probablemente estos trabajos
despertaron la atención de G. R. Wieland, paleobotánico del Museo Peabody de
la Universidad de Yale, quien a principios del siglo visitó la región y empren
dió el estudio de estas plantas. Publicó varios artículos preliminares (Wieland,
1909, 1911, 1912, 1913, 1914) que culminaron con una monografía bellamente
ilustrada (Wieland, 1914-1916), que por mucho tiempo fue la obra más
importante de México sobre paleobotánica.

Mucho tiempo después, Theodore Delevoryas, entonces también en el
Museo Peabody de la Universidad de Yale, deseando continuar la obra em
prendida por Wieland, realizó, junto con algunos discípulos tanto de la Uni
versidad de Yale como de la Universidad de Texas en Austin, a donde él
se trasladó posteriormente, una serie de estudios sobre la flora fósil de esta
región, recolectando durante varios períodos de trabajo de campo, una extensa
colección cuyo estudio ha dado lugar a varias publicaciones (Delevoryas, 1966,
1968, 1971; Delevoryas y Gould, 1971, 1973; Delevoryas y Person, 1975,
1982), así como a una tesis doctoral de c.P. Person (1976) titulada "The
Middle Jurassic flora of Oaxaca".

La presente autora, previamente al trabajo de Person, había iniciado la
revisión taxonómica de la colección de Wieland, que se encuentra depositada
en el Museo de Paleontología del Instituto de Geología, con el objeto de rectificar
la taxonomía del material, determinando la validez de las especies reales y
reduciendo a sinonimia algunas especies de Wieland, ya que era evidente que
este autor describió el material con un criterio monotípico muy estricto, sin
tomar en cuenta la variabilidad intraespecífica. Asimismo, dado que Wieland
no señaló ejemplares-tipo para sus especies nuevas, esta publicación también
tiene el objeto de seleccionar los lectotipos.

Entre las floras jurásicas de México, la de Oaxaca es la más abundante y
mejor conservada, especialmente la que procede de la región de El Consuelo,
situada en la Mixteca Alta. Consta de varios géneros de helechos y cicadofitas,
de escasas coniferofitas y del nuevo género II1exiglossa, de posición incierta.
El hecho de que los helechos y las cicadofitas sean los grupos dominantes es,
sin duda, un indicio de que en esta región el clima fue suficientemente cálido
y húmedo, para permitir el crecimiento de este tipo de plantas. La escasez de
coníferas, por otro lado, contribuye a apoyar esta conclusión. En efecto, De
levoryas (1971, p. 1665) considera que en esta región, la ausencia de coníferas
y ginkgofitas sugiere un clima más cálido, que en aquellas regiones donde
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estos grupos de gimnospermas fueron abundantes. Asimismo, hace notar
(Delevoryas, 1966) que la exuberante vegetación de entonces contrasta con la
vegetación árida actual, que consiste en cactus y arbustos pequeños del género
Terminalia. También existe un marcado contraste en el clima, pues si en el
pasado fue cálido y húmedo, en la actualidad es una región de clima semiseco
y templado a frío (Wieland, 1913, p. 251). Person (1976) también señala que,
en general, las plantas fósiles de Oaxaca indican una región de tierras bajas,
tanto por la vegetación que existió, como por la falta de coníferas.

TRABAJOS PREVIOS

La flora de El Consuelo y de áreas cercanas en el Estado de Oaxaca
se conoce desde fines del siglo pasado. Aguilera (in Wieland, 1913, p. 254)
fue el primero en mencionarla durante el reconocimiento geológico de esta
región, cuando colectó cica das en esta localidad y también cerca de la Peña
de Ayuquila, situada en los límites entre los Estados de Oaxaca y Puebla,
Fontaine (in Ward, 1889, p. 825) mencionó algunos géneros de plantas fósiles,
sin localidad exacta que, según Maldonado-Koerdell (1948, p. 61), probable
mente procedían de la región de Acatlán, Puebla, cercana a esta región de
Oaxaca y les asignó una edad rética. Félix y Nathorst (1899, p. 51) describieron
una pequeña flora del Neocomiano del. Cerro de la Virgen, junto a Tlaxiaco,
Oaxaca, entre la que se encuentra Sequoia d. ambigua, S. d. Reichenbachi y
Pseudojrenelopsis Eelixi. Bonillas (in Wieland, 1913·1914) también observó
en el valle del Río Nochixtlán, al suroeste de Chacaltongo, Oaxaca, una se
cuencia con un espesor de 400 m que contenía plantas fósiles. Wieland escribió
varios artículos relacionados con la flora de El Consuelo. Asimismo, en un
estudio sobre el género WilliamsonÚl hace mención de otros géneros colectados
en una amplia región de la Mixteca Alta de Oaxaca, que se extiende al Estado
de Puebla y probablemente al Estado de Guerrero, señalando que esta región
es la más prometedora para colectar ejemplares del género Wiüiamsonia en
Norteamérica. Comparó estas localidades con las de la costa de Yorkshire,
Inglaterra y las de Rajmahal de la India (Wieland, 1911, p. 458). El mismo
autor señaló que las capas que proporcionaron la flora de la Mixteca Alta
tienen un espesor de 600 m y les asignó una edad rético-liásica (Wieland,
1912, p. 8). En 1913, Wieland publicó un resumen sobre la composición, edad
y localidades de dicha flora, y en otro artículo (Wieland, 1914) únicamente
mencionó algunos ejemplares de Oaxaca. El estudio completo de estas plantas
constituye una extensa monografía llamada "La Flora Liásica de la Mixteca
Alta" (Wieland, 1914-1916), que comprende la primera descripción de varias
especies de plantas fósiles de esta región, bellamente ilustradas. En otro de sus
trabajos sobre las cícadas fósiles de América, Wieland (1916, p. 198) tam-
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bién mencionó las de México, y en 1929; volvió a mencionar los ejemplares
de Oaxaca.

Después de mucho tiempo, se emprende otra serie de trabajos sobre floras
de esta región. Silva (1970) estudia las plantas fósiles de la región de Tezoa
tlán, Oaxaca, y Delevoryas (1966, 1968, 1971) publica varias notas sobre
sus colecciones de material en Oaxaca, describiendo hojas glossopteroideas
del Jurásico Medio del mismo lugar (1969). Delevoryas y Gould (1971)
realizan un estudio sobre una fructificación fósil y también estudian (1973)
los conos de Williamsonia de esta misma región. Delevoryas y Person (1975)
proponen el nuevo género Mexiglossa para las hojas glossopteroideas de Oaxaca.
La aportación más reciente corresponde a Person y Delevoryas (1982), quienes
desarrollaron un estudio con material colectado en esta región; la publicación
consta de descripciones detalladas y numerosas ilustraciones de dicho material.

PROCEDENCIA DE LA FLORA FóSIL

La flora estudiada por Wieland proviene de la Formación Rosario, de
varias localidades de la región del Consuelo y áreas cercanas en el Estado de
Oaxaca. Wieland (1914-1916) menciona las principales localidades donde en
contró abundante flora como sigue:

1. Río Tlaxiaco al suroeste de Tlaxiaco.
2. En las colinas situadas a 3 ó 5 km al noroeste de Tlaxiaco,
3. Río Mixtepec cerca de Mixtepec.
4. Cerca y al este del Cerro de El Lucero y Tezoatlán en la región del

Rosario.
5. En la Barranca de El Consuelo entre el Cerro de El Lucero y el

Cerro del Venado, donde está situada la "Mina Consuelo" de la
Oaxaca Iron and Coal Company.

ESTRATIGRAFíA

La flora fósil estudiada por Wieland (1914.1916) fue colectada por él
mismo en las capas de El Consuelo, Oaxaca, que Erben (19S6b, p. 21) con
sideró como la Formación Rosario. Sin embargo, parece que Wieland también
colectó en afloramientos cercanos a Tlaxiaco y Mixtepec, Oaxaca, que corres
ponden al Grupo Tecocoyunca y que estratigráficamente están encima de la
sucesión El Consuelo (Alencáster, 1963, p. 7), (Figura 2).

Burckhardt (1927) también estudió las capas de esta región, a las que
dio una edad jurásica media basándose en amonitas y encontró algunos ejem
plares de su fauna asociados con plantas de las que describió Wieland como
del Liásico.
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Erben (1956a, p. 134) señala que el alcance estratigráfico de la Forma
ción Rosario abarca del Toarciano, del Jurásico Inferior, para las partes in
feriares de la formación, al Jurásico Medio, para las partes medias y superiores.
Person (1976, p. 17) está de acuerdo coa Erben en que se colectaron pocos
ejemplares de los estudiados por Wieland de la parte inferior de la Formación
Rosario, correspondiente a la parte alta del Jurásico Inferior, como algunas
especies de Piozopteris, Phlebopteris, WaziamsonÚl, Noeggerathiopsis, Taeniop
teris, Otozamites y Trigonocarpus; el material restante corresponde al Jurásico
Medio de esta misma formación, que consiste en los siguientes géneros:
Cladophlebis, Coniopteris, Gonatosorus, Zamites, Otozamites, Ptílophyllum,
Pteropyllum, WilliamsonÚl, Taeniopteris, Cycadolepis y Pelourdia.

La Formación Rosario aflora en la parte central de la paleobahía de
Guerrero en la parte centromeridional de México. Esta formación sobreyace
díscordantemente a las rocas del complejo basal metamórfico y está cubierta
concordantemente por el Conglomerado Cualac que se considera del Jurásico
Medio (Erben, 1956b, p. 22). La Formación Rosario es equivalente a la
"Formación Carbonífera Inferior" (Birkinbine, 1911; Cortés-Obregón et al.,
1957). La Formación Rosario y el Conglomerado Cualac constituyen el Grupo
Consuelo de Erben (1956a, 1956b), al que se asignó una edad jurásica tem
prana (toarciana) -jurásica media (aaleniana), correspondiendo la "Formación
Carbonífera Superior" (Birkinbine, 1911; Cortés-Obregón et al., 1957) al
Grupo Tecocoyunca de Erben (1956a, 1956b), cuyas capas son del Jurásico
Medio (Bajociano-Calloviano), Tanto el Grupo Tecocoyunca como la Forma
ción Rosario presentan la misma litología (Person, 1976).

EDAD DE LA FLORA

Fointaine (in Ward, 1889) asignó una edad rética para las rocas que
contienen las plantas fósiles, probablemente correspondientes a la región de
Oaxaca y Puebla. Wieland (1913, 1914, 1916) había considerado para las
capas con plantas de la Mixteca Alta una edad rético-liásica.

Las plantas que fueron colectadas en estas capas por Wieland (1914·
1916) pertenecen a la Formación Rosario según Erben (1956a, p. 134), quien
señala que la parte inferior de dicha formación deberá corresponder al
Toarciano del Jurásico Inferior, basándose en la identidad de la especie
Otozamites mandelslohi Kurr del Liásico de Suabia en Alemania meridional.
Las partes centrales y superiores de la secuencia pertenecen indudablemente al
Jurásico Medio, por la presencia de plantas que tienen una gran semejanza
con la flora de Yorkshire, Inglaterra, del Oolítico (Erben, 1956b, p. 22), por
lo que, el mismo autor (1956a, p. 134) indica que el alcance estratigráficO
de la Formación Rosario abarca del Jurásico Inferior (Toarciano) al Jurásico
Medio hasal (Aaleniano inferior).
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Las investigaciones recientes han proporcionado nuevas evidencias estra
tigráficas y paleontológicas que colocan estos estratos desde la parte superior
del Jurásico Inferior al Jurásico Medio.

RECONOCIMIENTOS

La autora expresa su reconocimiento al Dr. Reinhard Weber, paleobotánico
del Instituto de Geología de la UNAM, por su atinada sugerencia sobre la
tipificación de los ejemplares de Wieland, así como a la Dra. Gloria Alencáster
por la revisión del manuscrito y por sus valiosas sugerencias. Asimismo, reco
noce que los estudios de Person (1976) y Person y Delevoryas (1982) consti
tuyeron contribuciones fundamentales, que le permitieron reafirmar en el mayor
número de casos sus propias conclusiones.

PALEOBOTANICA SISTEMATICA

División Pterophyta
Orden Filicales

Familia Matoniaceae
Género Piazopteris Lorch 1967

Piazopteris branneri (White) Lorch
(Lámina 1; Lámina 2, figuras 1-4)

Alethopteris (?) Oaxaoensis Wieland, 1914-1916, p. 126, lám, 42, fig. 1·4; lám. 44, fig, 4-6;
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 25; Jongmans, 1957, p. 149.

Alethopterls bronneri White, 1913, p. 633, fig. 1-3; Silva, 1969, p. 14, lám. 2, Iig, 1-3;
lám. 3, fig. 1, 2; lám. 4, fig. 1, 2, 5; lám, 5, fíg, 1, 4; lám. 18, fig. 1; Iám, 19, fig. 1, 2.

Piazopteris branneri (White), Lorch, 1967, p. 134, Iám, 3, lám. 4, fig. a, b; lám. 5,
fig. a-e, e, f; lám. 6, fig. 2,3; Boureau, 1970, p. 334, fig, 263; Ash, 1972, p. ISO, lám. 1,
fig. c-I, h, i; Person, 1976, p. 26, lám. 1, fig. 5; lám. 2, fig. 6; Silva, 1978, p. 31, lám.2,
fig. 5-7; lám. 3, fig. 1, 4; lám. 4, fig. 2-4; Person y Delevoryas, 1982, p. 89, Iám, 1,
fig. 3, 5.

DESCRIPCIÓN.-Hojas bipinadas, incompletas, el raquis principal se desconoce. Solamente
se cuenta con fragmentos de pinas primarias, pinas secundarias y pínulas. Las pinas
primarias tienen el raquis delgado y estriado longitudinalmente. Las pinas secundarias
son largas y delgadas, adelgazadas más aún hacia el ápice; se insertan en el raquis
primario en forma opuesta o alterna, disminuyen su tamaño hacia el ápice de la pina
primaria y forman ángulos de 90° o bien se disponen ligeramente inclinadas en ángulos
de 60 a 70°; el raquis secundario es muy delgado y también es estriado longitudinalmente.
Las pínulas son pequeñas, dispuestas a los lados del raquis en forma opuesta o
subopuesta, en ángulos rectos; las pínulas de la parte distal del raquis forman ángulos



más cerrados, aproximadamente de 45°. Los bordes de las pínulas son enteros, los
ápices redondeados y las bases ensanchadas y unidas a las bases de las pínulas adyacentes
hasta una altura de 1 mm. Todas las pínulas más o menos tienen la misma anchura,
pero la longitud disminuye paulatinamente a medida que se acercan al ápice de la
pina secundaria.

La nervadura consta de un nervio medio fino, pero claramente marcado, que nace
en el raquis secundario; el nervio medio da nacimiento a los nervios laterales, Jos
cuales forman primeramente pequeños arcos, de donde parten finos nervios que va..
hacía el borde de las pínulas y son más o menos paralelos. En algunas pínulas se
observan ligeramente las marcas de los soros.

DIMENSIONES.-Los fragmentos de pinas primarias más grandes, solamente alcanzan
70 mm de longitud y 70 mm de anchura. El raquis primario mide 1 Ó 2 mm de espesor;
sólo en un ejemplar el espesor es de 3 mm. Las pinas secundarias miden de 30 a 80 mm
de longitud y de 8 a 15 mm de anchura; el raquis secundario alcanza solamente de 0.5 a
1 mm de espesor. Las pínulas miden desde 3 hasta 8 mm de longitud por 1 a 2 mm
de anchura.

r
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OBSERVACIONEs.-La especie descrita es abundante en la colección de Wieland. Consta
de varios fragmentos de pinas primarias y pinas secundarias, algunas de las cuales
son completas. Wieland describió este material como Alethopteris oaxacensis, White
~Wieland, 1914-1916, p. 126) opinó al examinar estos ejemplares que indudablemente
eran de apariencia mesozoica y de aspecto alethopteroídeo. Pinas de este tipo fueron
descritas corno Alethopteris branneri del Jurásico Medio-Cretácico de Brasil (White, 1913);
corno Phlebopteris bronneri (White), del Jurásico de Israel (Lorch, 1963) y corno Piazop
teris branneri de rocas situadas entre la parte basal del Jurásico Medio (Bajocíano) y
sedimentos que contienen una flora no más joven que Jurásico Temprano ni más antigua
que el Triásico Tardío (Loreh, 1967) de Israel, Ash (1972) también describe a P.
branneri del Jurásico Inferior de Egipto y, recientemente, Person y Delevoryas (1982)
describen la misma especie del Jurásico Medio de Oaxaca, basándose en el material
descrito por Wieland y en el nuevo colectado por ellos de esa misma área de Oaxaea,
que son comparables en todos los caracteres observables con los ilustrados por Ash
0972, p. ISO).

El ejemplar citado por Wieland corno Laccopteris sp. es considerado también corno
P. branneri por Person y Delevoryas (1982), porque es semejante a los ejemplares
grandes que también describe Ash, corno pinas grandes que pueden pertenecer a otra
porción de la hoja. Sin embargo, este ejemplar probablemente pertenece al género
Phlebopteris con el que tiene una gran semejanza.

LOCALIDAD.-Capa 6 de los mantos de carbón de la mina Consuelo, de la Barranca
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 127).

Género Phlebopteris Brongniart 1836
Phlebopteris sp,

(Lámina 3, figura 1)

Laccopteris (?) sp, ind., Wieland, 1914-1916, p. 133, lám, 44, fig. 3. Andriana Wieland,
1926.
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Dsscnn-cróx.c-Fregmento de una pina estéril con ambos extremos proximal y distal
ausentes, tiene un raquis grueso, fuerte y liso, a los lados del cual se disponen las
pínulas en ángulos rectos. Las pínulas son largas y lineares, con ápices redondeados y
unidas por sus bases con las pínulas adyacentes hasta una altura de 2 a 3 mm. Por el
tamaño largo de las pínulas, el fragmento de pina conservado probablemente corres
ponda a la porción media. La nervadura consta de un nervio central grueso y bien
marcado, que recorre todo el largo de la pínula, de donde nacen los nervios laterales,
que son finos y van hacia el borde de la pínula y aparentemente forman redes, pero
los detalles de esta nervadura lateral no se observan con claridad.

DIMEN510NE5.-El fragmento de pina mide solamente 55 mm de longitud por más de
100 mm de anchura, el raquis de la pina alcanza de 3 a4 mm de espesor. Las pínulas
tienen una longitud de 55 mm y una anchura de 6 mm.

OBsERvAcloNEs.-La descripción se basa únicamente en un ejemplar del material de
Wieland, que consta de un fragmento de pina con algunas pínulas unidas al raquis y
tiene las mismas características del género Phlebopteris. Sin embargo, se trata de pínulas
estériles, en las cuales la disposición de los nervios laterales no se observa claramente. La
nervadura de las pínulas se considera como un carácter altamente distintivo de especies
(Harris, 1961, p. 105), por lo que en este caso no es posible hacer la determinación
específica. El ejemplar tiene semejanza 'en su aspecto general con Phlebopteris polypodioides
Brongniart, principalmente con algunas de las pínulas largas de esta especie, del Jurásico
de Yorkshire, Inglaterra (Harris, 1961).

El ejemplar estudiado, primeramente fue descrito por Wieland 0914-1916) como
Laccopteris sp., señalando este autor que se trataba del ejemplar más antiguo colectado
en Oaxaca. Más tarde, el mismo Wieland rectificó y lo designó con el nombre genérico
de Andriana, basándose en las características de la venación (Person y Delevoryas, 1982,
p. 90). Recientemente Person y Delevoryas (982) volvieron a examinar el ejemplar
original de Wieland y solamente observaron el nervio medio de la pínula, considerando a
este ejemplar como Piazopteris branneri. Sin embargo, se considera que es más semejante
al género Phlebopteris que a Piazopteris, por el aspecto general de las pinas, porque las
pínulas son largas y lineares, con el nervio central bien marcado a todo lo largo y porque
los nervios laterales están muy marcados hasta el borde de la pínula, pero sin observarse
claramente los detalles de la reticulación.

Phlebopteris es un género extinto, que hizo su aparición en el Triásico Tardío y

persistió hasta el Cretácico Tardío (Boureau, 1970, p. 326). Dentro de este género se
incluyen las especies atribuidas por muchos autores al género Laccopteris (Harris, 1961;
Boureau, 1970).

LocALIDAD.-El ejemplar fue encontrado en las arcillas apizarradas de la capa 3 de
la Barranca del Río Consuelo, 35 m arriba del contacto eruptivo (Wieland, 19140-1916,
p. 133).
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Familia Dicksoniaceae
Género Coniopteris Brongniart 1849
Coniopteris arguta Lindley y Hutton

(Lámina 3, figura 2)

11

Coniopteris el. arguta Lindley y Hutton, \'rieland, 1914-1916, p. 21 (en la explicación
de las láminas), lám. 44, fig. 7; Delevoryas, 1971, p. 1664, fig, 3.

Coniopterls arguta Lindley y Hutton, Silva, 1970, p. 134, fig. 2, (g, h l ; Person, 1976,
p. 34, lám, 3, fig. 14, 15; Person y Delevoryas, 1982, p. 92, lám. 2, fig. 13.

DESCRIPCIóN.-Tanto las hojas como las pinas son incompletas, las pinas están provistas
de un raquis delgado con finas estrías longitudinales. Las pínulas, de bordes lobulados
y ápices redondeados, se insertan a uno y otro lado del raquis en ángulos poco inclinados
de 50 a 55°, tienen la misma anchura de la base hasta cerca del ápice donde empiezan
a estrecharse. Cada pínula presenta un nervio central fino, el cual da nacimiento a
los nervios laterales que se notan ligeramente en algunas de las pínulas, sin observarse
lltlS divisiones. '

DIMENSIONES.-Los fragmentos de pinas alcanzan entre 60 y 70 mm de longitud y de
20 a 25 mm de anchura; el raquis mide 1 mm de espesor. Las pínulas miden 10 mm de
longitud y de 2 a 3 mm de anchura.

OBSERVAClONES.-La presente especie en esta colecclón únicamente está representada
por un ejemplar, ilustrado por Wieland con el- nombre de Coniopteris d. arguta; Harris
0961, p. 166) describe este tipo de frondas del Jurásico de Inglaterra y propone
para Coniopteris arguta el nombre de Kylikipteris arguta. Person y Delevoryas (1982),
quienes colectaron y describieron esta especie en rocas del Jurásico Medio de Oaxaca,
opinan que por no conocerse las pinas fértiles, es más conveniente conservar el nombre
de Coniopteris, ya que este género fue propuesto para frondas estériles con tipos de
pínulas intermedias entre Pecopteris y Sphenopteris.

LoCALIDAD. Capa 16 del corte de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland,
1914-1916, p. 21, en la explicación de las láminas).

Coniopteris d. hvmenophvlloides (Brongniart ) Seward
(Lámina 4, figura 1)

Coniopteris d. hymenophylloides Brongniart, \'rieland, 1914-1916, p. 130, lám. 45, fig. 2.

d. Coniopteris lvymenophylloides í Brongniart ) Seward, Person, 1976, p. 35, lám. 4,
fig. 17; Person y Delevoryas, 1982, p. 94, lám. 2, fig. 2.

DESCRIPCIÓN.-Hoja incompleta con raquis principal grueso, provisto de líneas longi
tudinales gruesas; las pinasprimarias son incompletas y presentan un raquis delgado,
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con finas estrías longitudinales, y están dispuestas en el raquis principal en forma
alternante, formando ángulos de 50 a 60°. Las pinas secundarias están dispuestas en el
raquis primario en forma opuesta o subopuesta en ángulos de 60 a 65° y algunas
en ángulos casi rectos: están provistas de un raquis muy delgado, finamente estriado
en sentido longitudinal, a los lados. del cual se disponen las pínulas opuestas o
subopuestas, Las pínulas disminuyen de tamaño hacia el ápice de la pina secundaria
y son ensanchadas en la base y adelgazadas hacia el ápice, con sus bordes laterales
divididos en pequeños lóbulos, más o menos en número de siete por lado, muy bien
marcados, con entrantes profundas cercanas al nervio medio, claramente separados entre
sí. El ápice de la pínula termina en un lóbulo impar, pero algunas pínulas no
presentan la región apical bien dividida. Los lóbulos laterales son opuestos, alargados
y en algunos de ellos se notan ligeras divisiones secundarias. La nervadura de la
pínula consta de un nervio central fino del que nacen nervios laterales, también finos,
que van a cada lóbulo, donde se dividen una o más veces. Las pinas fértiles se desconocen.

DIMENSIONES.-El fragmento de raquis principal mide 170 mm de longitud y 77 mm
de anchura. El fragmento de pina primaria alcanza 130 mm de longitud por 60 mm de
anchura; el raquis primario tiene un espesor de 2 a 3 mm. Las pinas secundarias miden más
o menos 65 mm de longitud por ] 2 Ó 15 mm de anchura; el raquis secundario mide
solamente 1 mm de espesor. Las pínulas miden de 7 a 10 mm de longitud por 3 ó 4
mm de anchura cerca de su base: las pínulas de la regiónapical de la pina miden más
o menos 5 mm de longitud por 2 mm de anchura.

OBSERVAClONEs.-El material estudiado por Wieland y designado como Coniopterls
el. hymenophylloides tiene gran semejanza con el que describe Harris (1%1) como
Coniopteris hymenophylloides (Brongniart ) Seward, del Jurásico de Yorkshire, En los
ejemplares mexicanos las formas fértiles no se conocen y no se hicieron estudios de la
cutícula. Harris 0%1, p. 156) señala como rasgos constantes en hojas estériles de
esta especie, la presencia de lóbulos basales, que a veces están ocultos por el raquis
y que disminuyen su tamaño hacia el ápice, así corno la tendencia de los lóbulos a
ser opuestos.

El ejemplar del Jurásico Medio de Oaxaca, ilustrado por Person (1976) y Person
f Delevoryas (1982) con el nombre de d. Coniopteris hymenophylloides (Brongniart)
Seward, aunque se encuentra pobremente conservado, es muy semejante a los ejemplares
de Wieland en su aspecto en general.

LocALIDAD.-Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 13I).

FRONDAS PECOPTEROIDEAS
Género Gonatosorus Raciborski 1894

Gonawsorus nathorstii Haciborski
(Lámina S, figuras 2, 4; Lámina 6)

Gleichenites bindrabunensis Schimper, Feistmantel, 1876a, p. 69.

Dicksonia bindrabunensis Feistmantel, 1876b, p. 35; 1877a, p. 76, lám. 37, fig. 2, 2a.
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Dicksonia (Sphenopteri.s) bindrabunensis Wieland, 1913, p. 265; 1914-1916, p. 95, lám. 26.

Gonatosorus (Dicksonia) bindrabunensis (Feistmantel) Raciborski, Boureau, 1975, p. 252.

Gonatosorus blndrabunensis (Feistmantel) Raciborski, Jongmans y Dijkstra, 1960, p. 1308.

Gonatosorus nathorstii Raciborski, Boureau, 1975, p. 252, fig, 200; Silva, 1978, p. 33,
lám. 3, fig. 2, 3; lám. 4, fig. 1, 5, 6.

DESCRIPClóN.-Pinas incompletas, la mayoría es fértil, siendo escasas las formas
estériles, pero ambas tienen forma similar. Los raquis de las pinas son muy delgados
con las pínulas opuestas o subopuestas, formando ángulos de 40 a 45o. Las pínulas
son pequeñas, ligeramente ensanchadas en la base, poco curvadas hacia arriba y terminan
en un ápice redondeado. Algunas pínulas estériles presentan el borde ligeramente dentado.
La nervadura consta de un nervio central· muy delgado, de donde parten Ios nervios
laterales también finos, que sólo se observan en algunas pínulas estériles.

Las pínulas fértiles son más numerosas y de forma semejante a las estériles, pero
son de tamaño un poco más reducido; cada pínula presenta solamente un soro que
ocupa casi toda la región basal superior. Los soros son de fonna circular o ligeramente
oval y miden de 1 a 1.5 mm de diámetro aproximadamente. En las pínulas fértiles de
estos ejemplares no se ha observado nervadura alguna.

DIMENSIONES.-El raquis de la pina mide 0.5 mm de anchura o menos. Los fragmentos
de pinas estériles de mayor tamaño alcanzan 65 mm de longitud por 12 mm de. anchura,
con pínulas de 4 a 6 mm de longitud por 2 mm de anchura. Los fragmentos de pino
fértiles más grandes alcanzan 50 mm de longitud por 9 mm de anchura, con pínulas
que miden de 4 mm de longitud por 1 ó 1.5 mm de anchura.

OB5ERVACIONE5.-El material fue identificado por Wieland como Dicksonia t Sphenop
teris) bindrabunensis por su semejanza con esta especie del Jurásico de la India, que
describe Feistrnantel (1877, p. 76), basándose principalmente en las formas fértiles, ya
que las pínulas de ambas regiones son pequeñas y con un gran soro en la región basal
superior, siendo igualmente semejantes las pínulas estériles y la nervadura. Sin embargo,
en la especie de la India los soros son reniformes, mientras que en el ejemplar de
Oaxaca son más o menos circulares y no hay pínulas lobuladas fértiles. Actualmente se
considera a Dicksonia bindrabunensis como sinónimo de Gonatosorus nathorstii Raciborski
(Boureau, 1975, p. 252). D. bindrabunensis ya se había considerado como Conatosorus
bindrabunensis (Feistmantel) Raciborski (Jongmans y Dijkstra, 1%0, p. 1308) o como
Gonatosorus (Dicksonia) bindrabunensis (Feistmantel ) Raciborski (Boureau, 1975, p. 252).
El género Gonatosorus es considerado por Boureau (1975, p. 7), junto con otros géneros,
como frondas pecopteroideas post-paleozoicas y los incluye en el grupo Pecopterídeae,

El ejemplar oaxaqueño tiene también semejanza con Dicksonia oregonensis, que
descríbe Fontaine (1905) en Oregon, pero ambas especies se pueden diferenciar en que
D. oregonensis tiene pínulas de forma elíptica y la forma de los soros es globular con
ma pequeña prolongación: en cambio, en el ejemplar mexicano las pínulas son un poco
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ensanchadas en la base y decurrentes, algunas son curvadas hacia arriba y la marca
dejada por los soros es de forma redondeada.

Dicksonia kendalli del Jurásico de Yorkshire (Harris, 1961), es otra especie cuyas
formas fértiles son comparables a la especie de Oaxaca, de la que se distingue por su
tamaño más pequeño. Harris 0961, p. 181) también compara a D. kendalli con Cona
tosorus nathorstii Raciborski por la presencia de un simple soro en cada pínula, pero
las diferencia por el tamaño de G. natñorstii,

LOCALIDAD.-Capa 16 de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914·1916,
p. 94).

Género Cladophlebis Brongniart 1849
Cladophlebis browniana (Dunker) Seward

(Lámina 7, figura 1)

Cladophlebis albertsii (?) (Dunker) Wieland, 1914·1916, p. 129, Iám. 21, lám. 45, fig. 1;
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 30.

Cladophlebis browniana (Dunker) Seward, Boureau, 1975, p. 210; Person, 1976, p. 30,
lám. 2, fig, 7.11; Person y Delevoryas, 1982, P. 90, lám, 2, Hg. 6, 8, 9; Iám, 2, fig,

10-11.

DESCRIPCIóN.-Pinas primarias incompletas, provistas de un raquis delgado y estriado
longitudinalmente. Las pinas secundarias están dispuestas a los lados del raquis primario
en forma opuesta o subopuesta, con el que unas forman ángulos de 35 a 40', Y otras
forman ángulos de 50 a 60'. El raquis secundario es muy delgado. Las pínulas se disponen
a uno y otro lado del raquis secundario, opuestas o subopuestas, en ángulos de 45',
aproximadamente. Las pínulas tienen los bordes lobulados, son ensanchadas en la base
y adelgazadas paulatinamente hacia el ápice, el cual termina en punta. Las pínulas
basales son más largas y disminuyen de tamaño hacia la región distal de la pina. La
nervadura consta de un nervio medio fino pero bien marcado, que nace del raquis
secundario y se extiende hasta el ápice de la pínula; del nervio medio nacen los nervios
laterales, los cuales se dirigen hacia los lóbulos, pero no se observan sus divisiones.

DIMENSIONES.-Los fragmentos de pinas primarias miden hasta 100 mm de longitud
por 35 mm de anchura, el raquis primario mide 1 mm de espesor. Las pinas secundarias
mielen de 13 a 23 mm de longitud y de 4 a 5 mm de anchura. Las pínulas miden de 4 a
7 mm de longitud por ~ a 2 mm de anchura.

OBSERVACIONEs.-La especie estudiada, escasa en esta colección, fue designada por
Wieland como Cladophlebis albertsii (Dunker) Seward. Recientemente, Person y Dele
voryas (1982) describen esta especie, basados en nuevo material de Oaxaca, como
Cladophlebis broumiana (Dunker) Seward e incluyen a C. albertsii de Wieland 'en la
sinonimia, observando que esta especie se encuentra bien distribuida en Norte y Sud
américa. Boureau (1975, p. 210) también señala para C. browniana una amplia distribu
ción en el Jurásico y en el Cretácico de Europa, Estados Unidos de América, Sud américa
y Asia Oriental.
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Mientras que algunos autores, como Person y Delevoryas (1982), consideran el
género Cladophlebis dentro de una familia desconocida, para otros pertenece a un"
forma estéril de helechos de la familia Osmundaceae (Wesley, 1973, p. 330; Delevoryas,
1963, p. 89). .

LocALIDA.D.-Parte media del corte de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland,
1914-1916, p. 129).

División Cycadophyta
Clase Cycadeoidopsida

Orden Bennettltales
Género Zamites Brongniart 1820

Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas

(Lámina 2, figura 5; Lámina 3, figuras 3-6; Lámina 5, figura 1; Lámina 7, figura 2;
Lámina 8, figuras 1, 2; Lámina 9, figuras 1, 2; Lámina 20, figura 1)

Lectotipo IGM-PB-T-15

Otozamites RegW Brongniart varo Lucerenis Wieland, 1914-1916, p. 35, lám. 9, fig. 1;
lám. 11, lám. 12, fig, 1, 3-5; lám. 13, fig, 4-6; lám. 14, fig. 1, 4, 6; lám, 33, fig. 3;
LaMotte, 1944, p. 219; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 44; Jongmans y Dijkstra, 1962,
p. 2074.

Otozamites Reglei Brongniart varo Oaxacensis '\vieland, 1914-1916, p. 38, lám. 10,· fig. 3,
4; lám. 27, fig. 7; lám. 28; LaMotte, 1944, p. 2t9; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 44;
Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2074.

Otozamites molinianus Zigno varo Ooxocensis Wieland, 1914-1916, p. 34, lám. 12, fig. 2;
lám. 14, fig, 2; lám. 16, Hg. 2-5; lám. 38; Jongmans y Díjkstra, 1962, p. 2068.

Otozamites hespera varo intermedius Wieland, 1914-1916, p. 40, lám. 10, fig. 1; Maldonado
Koerdell, 1950, p. 42.

Otozamites cardiopteroides Wieland, 1914-1916, p. 44, lám. 39, Hg. 2; lám. 46, fig, 4.

Otozamites reglei (Brongniart ) Saporta, Maldonado-KoerdelI, 1950, p. 44; Silva, 1969,
p. 27, lám. 6, Hg. 1-3; lám, 7, Hg. 5.

Zamites lucerensis (Wieland) Person, 1976, p. 54, lám, 4, Hg. 18, 20; Iám, 7, ligo 23;
lám. 12, fig. 41, 42; lám, 17, Hg. 49; lám. 20, fig. 54; Person y Delevoryas, 1982,
p. 97, lám. 2, fig. 14, 15; Iám. 24, fig. 24.

DESCRIPC¡ÓN.-Hojas grandes, pinadas, largas y angostas, que disminuyen ligeramente
de anchura, cerca del ápice y de la base. El raquis es recto, delgado, ligeramente
ensanchado hacia la base, terminando en un corto pecíolo, con finas estrías longitudinales.
Las pinas se insertan al raquis por una callosidad basal, en ángulos de 50 a 60°, los
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cuales son más cerrados hacia el ápice de la hoja; las pinas se disponen en el raquis
alternas o subopuestas, colocadas muy cercanas entre sí, o bien, poco separadas unas
de otras. Los bordes de las pínas son enteros, con ápices redondeados y bases ligera
mente auriculadas. Los nervios finos salen de la base, del punto de inserción de la
pina con el raquis en forma radial, dividiéndose una o más veces y extendiéndose
hasta el borde de la pina. El número de nervios es de 10 a 11 cerca de la región
basal de la pina.

ThMENSIONES.-El tamaño de las hojas varía de 100 a 200 mm de longitud y de 15 a
40 mm de anchura, pasando por una serie de medidas intermedias. Las pínas de la parte
central de la hoja miden de 12 a 20 mm de longitud y de 4 a 8 mm de anchura. El raquis
alcanza de 1 a 2 mm de anchura.

OBSERVAClONES.-Esta especie es muy abundante en la colección. Wieland (1914-1916)
la llamó Otozomites reglei y consideró las variedades Lucerensis y Oaxacensis, Sin embar
go, por medio de un examen cuidadoso de este material, se puede observar claramente una
secuencia en el tamaño de los ejemplares, que pertenecen a formas jóvenes en diferentes
estados de crecimiento. Las dos variedades ya habían sido consideradas por Barale y Con
tini (1973, p. 251) como sinónimos de O. reglei (Brongniart) Saporta, en un estudio reciente
de esta especie del Bajociano de Pont les Moulins, Francia, donde se les consideró mor
fológi.camente iguales y como una sinonimia dudosa por desconocerse las estructuras epi
dérmicas. Menéndez (1966, p. 4) compara esta especie con O. parulauriculata, del Jurásico
Superior-Cretácico Inferior, de la Provincia de Santa Cruz, Argentina.

Los ejemplares que describe Wieland como O. molinianus, en realidad corresponden
a Zamites lucerensis (Person y Delevoryas. 1982). En cambio, los ejemplares de O.
melinimuLs del Liásico de Huayacocotla, Veracruz, descritos por Díaz-Lozano (1916)
difieren de los ejemplares de Oaxaca en el tamaño de la pina y en su forma más
o menos redondeada.

Zamites lucerensis también tiene cierta semejanza con O. mandelslohi, de la co
lección de Wieland, pero se les puede diferenciar en que las pinas de la segunda
especie son más redondeadas y dispuestas al raquis con mayor inclinación, formando
ángulos agudos. O. cardiopteroides es otra especie de Wieland, semejante a Z. lucerensis,
ambas son un poco diferentes, la primera especie tiene pinas más redondeadas y un raquis
más grueso.

LOCALIDAD.-Ladera meridional del Cerro del Lucero, a lo largo del Río Mixtepec,
corte 7 del Río Consuelo y Río Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 35, 38).

Zamites oaxacensis (Wieland) Person y Delevoryas
(Lámina 10; Lámina 11; Lámina 12, figuras 1-3; Lámina 13, figuras 1, 2).

Lectotipo IGM-PB-T-42

Otozamites (11'illiamsonia) Üaxacensis Wieland, 1914-1916, p. 52, lám, 19, fig. 4, 5.

Otozamite.s (11'illiaTnsonia) Aguilerai Wieland, 1914-1916, p. 53, lám. 14, fig. 7; lám. 20,
fig. 1·3; Silva, 1970, p. 138, fig. 8, O), fig, 9, (c-d), fig. 10, (a-c) .
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Ütozamites (Wüliamsonia) Aguilarianus Wieland, 1914-1916, p. 54, lám. 19, fig. 2;
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 41; Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2048.

Ütozamites (Williamsonia) Diazi Wieland, 1914-1916, p. 50, lám. 21; Maldonado-Koerdell,
1950, p. 42; Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2055.

Ütozamites paratypus Wieland, 1914-1916, p. 47, lám. 16, fig. 8; Jongmans y Dijkstra,
1962, p. 2072; Silva, 1970, p. 137, fig. 5, (d), fig. 7, (e).

Otozamites obtusus varo oaxacense Wieland, 1914-1916, p. 41, lám. 40, fig, 11, 12.

Otozamites obtusus (Lindley y Hutton) Brongniart, Silva, 1969, p. 29, lám. 5, fig, 2, 3;
lám. 15, fig, 5.

Zamites oaxacensis (Wieland) Person, 1976, p. 48, lám. 4, fig. 19: lám. 5, fig. 21; lám. 6;
Person y Delevoryas, 1982, p. 98, lám, 3, fig. 20; lám. 20, fig. 44.

DESCRIPCIÓN.-Hojas grandes, incompletas, con pinas también grandes, alternas, que
se adelgazan cerca de la región apical y terminan en punta aguda; la base es cordada,
con los bordes basales superior e inferior desarrollados igualmente; en el centro, la base
tiene una callosidad en el punto de su inserción con el raquis, de donde salen las
nervaduras para distribuirse en toda la pina. Los nervios, finos y numerosos, se bifurcan
una o varias veces cerca de la hase y en el resto de la pina parecen ser paralelos; tienen
una concentración de 1~ a 20 nervios por centímetro. La mayoría de las pínulas es
recta en su borde superior y ligeramente curva en su borde inferior hacia el ápice de
la hoja; otras se curvan hacia la base; están unidas al raquis formando ángulos de 80
a 90°; se encuentran muy cercanas entre sí y algunas se tocan por sus bordes
laterales.

DIMENSIONES.-Las hojas son incompletas. El fragmento de fronda más grande alcanza
una longitud de 220 mm. El tamaño de las pinas es variable, algunas miden 65 mm de
longitud, otras aproximadamente de 80 a 90 mm de longitud y las más grandes alcanzan
de 140 a 160 mm, la anchura varía de 13 a 20 mm cerca de la base.

OBSERVACIONEs.-Esta especie está basada en varios .ejemplares incompletos, que fueron
considerados por Wieland (1914-1916) como Otozamites. Presentan todos ellos características
del género Zamites, ya que este género se distingue por sus pinas que tienen los bordes
basales iguales y están unidas al raquis por la parte central de la base. En cambio, en
el género Otozamites, las bases de las pinas son asimétricas, están unidas al raquis por
la mitad inferior de la base (Harrís, 1969, p. 11), y el borde basal superior es más
desarrollado y se encuentra cubriendo al raquis.

Menéndez (1966, p. 6) describe la especie Otozamites graruJis, como de edad jurásica
tardía-cretácica temprana de la Provincia de Santa Cruz, Argentina, con pinas cuya
región basal es casi simétrica, por lo que advierte su proximidad al género Zamltes.
Menéndez (1966, p. 8) compara a O. grandis con O. oaxacensis Wieland, en el tamaño
y forma general.
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ZlImites oaxacensis tiene semejanza con Z. gigas Harris (1969, p. 4) del Jurásico de
Yorkshíre, pero se pueden diferenciar ambas especies por las pinas que son más anchas
en Z. oaxacensis y por la concentración de los nervios, que es de 13 a 15 nervios por
centímetro en Z. gigas y de 15 a 20 nervios por centímetro en O. oaxacensis. Esta
semejanza fue señalada también por Person 0976, p. 51), quien hace una tabla de
relación entre las dos especies. En la Lámina 12, figura 3, está representado uno de
los ejemplares descritos por ·Wieland como O. obtusus varo Liassica, que puede corresponder
a O. oaxacensis, pero con cierta duda por su mala conservación.

LOCALIDAD.-Capa 42 del corte de la Barranca del Río Consuelo y porción baja de
las capas con plantas de la Mixteca Alta a lo largo del Río Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland,
1914-1916) .

Zamites tribulosus (Wieland) Person y Delevoryas
(Lámina 4, figura 2: Lámina 6: Lámina H, figuras 1,2)

Lectotípo IGM.PB·T·46

Otozamites tribulosus Wieland, 1914-1916, p. 45: lám. 14, fig. 3, Hg. texto 3.

Otozamites (WiUiamsonia) Iuarezii Wieland, 1914·1916, p. 45, lám. 11; lám. 22; lám. 26;
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 43; LaMo'tte, 1944, p. 218; Jongmans y Díjkstra, 1962,
p. 2063.

Zamites tribulosus (Wieland) Person, 1976, p. 52, lám. 8, fig. 25, 26, 29; Silva, 1978,
p. 38, lám. 6, fig. 4, 7; Iám, 7, Hg. 2, 3; Person y Delevoryas, 1982, p. 97.

DESCRIPCIÓN.-Fragmento de fronda grande, pinada, que corresponde más o menos a
la parte media y basal. Presenta un raquis fuerte, estriado longitudinalmente, ensanchado
en la base y adelgazado hacia el ápice. Las pinas son opuestas o subopuestas, unidas al
raquis en ángulos de 90° o ligeramente más cerrados; se fijan a la cara superior del
raquis por medio de una callosidad basal. Son de menor tamaño en la base de la fronda,
aumentan de tamaño gradualmente hacia la región media y disminuyen de tamaño hacia
el ápice de la fronda. Los bordes de las pinas son enteros, las bases auriculadas y Ios
ápices agudos. Los nervios son finos y radiales del punto de inserción con el raquis
hacia el resto de la pina; se bifurcan una o varias veces cerca de la base y en la
parte central de la pina son paralelos.

DrMENSIONES.-La fronda alcanza una longitud de 190 mm y una anchura de 90 mm
en su parte media, el raquis mide 5 mm de espesor cerca de la base y 3 mm de espesor
cerca del ápice. Las pinas miden 30 mm de longitud por 8 mm de anchura en la
base de la fronda, de 50 a 51 mm de longitud por 11 ó 12 mm de anchura en la
región media; las pinas observadas en la región apical miden 43 mm de longitud por
6 mm de anchura.
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OnsERvAcIONEs.-Esta especie está representada por el material designado por Wieland
como Otozamites (Williamsonia) luarezii, que consta de una fronda de gran tamaño,
fragmentada en la región apícal y de algunas pinas aisladas, que Wieland comparo
con Otozamitesacuminatus, así como de otro ejemplar mal conservado designado por
Wieland como O. tribulosus que considero (Wieland, 1914-1916, p. 46) cercano a O.
(Williamsonia) luarezii. Los ejemplares que Wieland consideró como dos especies diferentes
de Otozamites son semejantes entre sí y además corresponden al género Zamites. Person
(1976, p. 52) los asigna a Zamites tribulosus, basándose también en ejemplares colectados
por él en Oaxaca. Esta especie es muy semejante a Z. oaxacensis de esta misma colección.
Sin embargo, Person (1976) las separa tomando en cuenta la diferencia que existe en la
forma y tamaño de las pinas de ambas especies.

LoCAüMD.-Capa 9(19) y capa 42 del corte de la Barranca del Río Consuelo,
Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 46, 52).

Género Ütozamites Braun 1842
Otozamites mandelslohi (Kurr) Brongníart
(Lámina 2, figura 3; Lámina 15, figura 1)

Otozamites mandelslohi Kurr, Schimper, 1870-1872, p. 171: Salfeld, 1907, p. 182, lám, 6,
Iig, la-e; Wieland, 1914-1916, p. 27, lám. 15, fíg. 1-5; lám, 42, fig. 3; Walkom, 1917,
p. 23, lám. 8, fig. 4, 5; Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2066.

DESCRIPClóN.-Frondas incompletas de forma linear, largas y estrechas. Las pinas son
cortas y anchas de forma orbicular o elíptica, con el ápice redondeado y la base más
o menos auricular; se encuentran unidas a la- parte superior del raquis en forma
alternante y formando ángulos agudos. Las bases cubren parte de las bases contiguas y
el raquis, del cual sólo se observan pequeñas porciones entre algunas pinas, El raquis
es delgado, de 2 mm de anchura y con finas estrías longitudinales. Los nervios son
finos y numerosos, bifurcados, en números aproximado de 25 a 30 nervios en la parte
media de la pina.

DIMENSIONES.-EI ejemplar de tamaño mayor alcanza 165 mm de longitud, su anchura
varía de 20 a 25 mm. Las pinas miden de 10 a 13 mm de longitud por 8 a 9 mm de
anchura.

OBSERVAClONES.-Los ejemplares que describe Wieland (1914, p. 27) como Otozamites
mandelslohi, son muy semejantes a ejemplares de esta especie descritos por Salfeld
(1907, p. 182) del Liásico de Alemania. En cambio, el ejemplar descrito por Feistmantel
(1890, p. 147) como O. comp. mandelslobi, del Mesozoico superior de Australia, difiere
en que las pinas son más delgadas, de mayor longitud y menos inclinadas, por lo
que este ejemplar es considerado por Seward (1900, p. 221) como O. [eistmanteli
Zigno. Del Mesozoico inferior de Australia, Walkom (1917, p. 13) describió a O. cf,
mandelslohi, haciendo notar su gran semejanza con las figuras representadas por Wieland
del material de Oaxaca; separa a O. [eistmanteli de O. mondelsiohi, atendiendo a que
las pinas de esta última especie tienen forma orhícular, son más pequeñas y la
nervadura es más fina.
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Otra especie con la que O. mandelslohi tiene semejanza es O. sueroi (Herbst, 1966.
p. 344) del Liásico de Argentina, pero se les puede diferenciar en el tamaño y
disposición de las pínas,

Los ejemplares oaxaqueños también tienen cierta semejanza con O. fa/sus del Jurásico
de Yorkshire (Harris, 1969, p. 43), especie que ya había sido comparada con O. mandels
lohi por el mismo Harris, pero O. fa/sus se puede diferenciar de la especie mexicana en
la forma y disposición de las pínas.

LOCALIDAD.-Capa a 2 km al oriente de la mina Consuelo, Oaxaca (Wielalld, 1914
1916, p. 27).

Otozamites hespera Wieland
(Lámina 5, figura 1; Lámina 13, figuras 3, 4; Lámina 14, figura 3: Lámina 15,

figura 2, 3; Lámina 16).

Lectotipo IGM·PB·T.ll

Otosamites héspera varo latijolia Wieland,.1914-1916, p. 38, lám. 4, Hg. 3: lám, 19, fig. 1:
lám. 29, fig. 1, 3; Iám, 33, Iíg. 3: LaMolte, 1944, p. 218: Maldonado-Koerdell, 1950,
p. 42; Jongmans y Dljkstra, 1962, p. 2061.

Otozamites héspera Wieland, 1913, p. 264; 1914-1916, p. 49, lám. 5, Iám, 8, lám. 9,
fig. 2, 3; lám. 10, fig. 2; lám. 12, fig. 3; lám, 22; Díaz Lozano, 1916, p. 7, lám. 2,
fig, 8; lám. 3, fig. 1-3; LaMotte, 1944, p. 218; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 42;
Jongmans y Dijkstra, 1962, p. 2060; Silva, 1963, p. 8, lám. 6, fig. 1, 2: lám. 7, fig. 1;
1969, p. 26, Iám, 6, fig, 4; lám, 8, fig. 1, 3; lám. 14, fig. 2-4; lám, 15, fig. 1;
Jongmans y Dijkstra, 1968, p. 3979; Delevoryas, 1971, p. 1661; Persou, 1976, p. 59,
lám. 10, fig. 33; lám. 11, fig. 36, 37, 38; lám, 12, fig. 39, 43: lám. 18, fig. 50:
lám. 20, fig. 52; Person y Delevoryas, 1982, p. 98.

DESCRIPClóN.-Frondas grandes, de forma más o menos lanceolada, ensanchadas en la
parte central, estrechadas hacia la base y hacia el ápice, que termina redondeado. Las
pinas son largas, rectas y delgadas, con ápices obtusos; son ligeramente ensanchadas
en sus bases, que son de forma cardada y están cubriendo la mayor parte de la
cara superior del raquis. Son opuestas o subopuestas y forman con el raquis ángulos
de 50 a 60· en la parte media y más cerrados hacia el ápice. El raquis es delgado, con
finas estrías longitudinales y está cubierto casi completamente por las bases de las
pinas, El raquis presenta un pecíolo corto y ensanchado de 3 a 4 mm de espesor. La
nervadura es fina, los nervios salen de un punto central en la base de la pina,
donde se bifurcan distribuyéndose en el resto de la pina.

DIMENsloNEs.-Las frondas miden de 160 a 180 mm de longitud y de 65 a 70 mm de
anchura en la parte media de la fronda. Las pínas miden de 40 a 45 mm de longitud por
3 a 5 mm de anchura. El raquis es de 2 mm de grueso cerca de la haes de la fronda.
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OBSERVACIONES.--Otozamites héspera es una especie abundante en Oaxaca. Wieland
0914-1916, p. 38, 41) distinguió en esta especie las variedades de latifolia e inter
media. En realidad existe una gran semejanza entre los ejemplares que consideró Wieland
corno O. héspera y los que señaló como O. hespera varo latijolia, tanto en la forma
como en el tamaño de las frondas, por lo que se consideran pertenecientes a la misma
unidad taxonómica. En cambio, el único ejemplar considerado como O. héspera varo
intermedia posiblemente corresponde a otra especie, tiene marcadas diferencias en la
morfología, tanto de las frondas como de las pinas; las frondas son más ensanchadas
en el ápice y en la base y las pinas son más cortas, más anchas y con ápices
redondeados, se ha considerado como Zamites lucerensis (Person, 1976, p. 54). En colec
ciones recientes se han registrado ejemplares de esta especie del Jurásico Medio de
Oaxaca (Delevoryas, 1971, p. 1661), idénticos a los ejemplares de Wieland, así como
también se han señalado semejanzas en algunos aspectos, entre O. hespera y la especie
lschnophyton iconicum, del Triásico Superior de Carolina del Norte (Delevoryas y Hope,
1976, p. 97), que tiene rasgos de Otozamites y Zamites,

El único ejemplar de O. obtusus (Lindley y Hutton) varo Liassica, ilustrado por
Wieland (1914-1916, lámina 13, fig. 1), que tiene poca semejanza con O. hespera, fue
considerado por Person y Delevoryas (1982, p. 99), como indeterminable debido a su
mala conservación.

LOCALIDAD.-Se encuentra en varias de las capas con plantas de la Barranca del Río
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916),

Género Ptilophyflum Morris 1840
Ptllophvllum acutiiolium. Morris

(Lámina 17; Lámina 18; Lámina 19, figura 1).

Ptilophyllum acutifolium Morris, Schimper, 1870-1872, p. 166; Zigno, 1873-1885, p. 61;
Feistmantel, 1876a, p. 44, lám. 5, fig, 4, 4a; 1877a, p. 178, Iám, 2, fig, 1,2,4; 1877b,
p. 94, lám. 5, Iám, 6, fig. 2; 1879, p. 213, Iám, 10, fig. 1-3, 7-9; lám. 11, fig. 1;
lám. 15, fig. 12, 13; Seward, 1895, p. 18; 1900, p. 192; 1917, p. 517; Zeiller, 1903,
p. 172, lám, 56, fig. 7, 8; Halle, 1913, p. 34, lám. 3, Hg. 1-12; Seward y Sahni, 1920, p. 20,
lám. 5, Hg. 47-51; lám. 6, Iig, 53-54, 60-62; Oishi, 1940, p. 348; Jacob, K., y Jacob,
Ch., 1954, p. 15, lám, 4, fíg. 10, fig. 78,79; Andrews, 1955, p. 224; Bose y Dev. 1958,
p. 15.; Bose, 1959, p. 26; Lorch, 1967, p. 149, lám. 11, fig. a,b; Baksi, 1968, p. 208,
lám. 1, fig. la, lb; Jongmans y Dijkstra, 1963, p. 2754; 1968, p. 4068; Silva, 1969,
p. 21, lám, 9, fig. 3; lárn. 10, fig. 1, 3; lám. 12, fig. 4; lám. 15, Hg. 3; 1978,
p. 38, lám, 7, fíg, 1, 4-6; Bose y Kasat, 1972, p. 117, lám. 1, fig. 1-6; lám. 14,
fig. 115, 116.

Ptilophyllum acutifolium Morris varo maximum Feistmantel, Wieland, 1914-1916, p. 20,
lám, 1, lám. 2, lám. 3, lám. 4, fig, 2; Díaz Lozano, 1916, p. 9, lám. 4, fig, 3; lám. 5,
Hg. 1-4; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 50; Jongmans y Dijkstra, 1963, p. 2756.

Ptilopbvllum acutifolium Monis varo minor Wieland, 1914-1916, p. 23, lám. 5, lám. 6,
lám. 7; LaMotte, 1944, p. 258; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 50; Jongmans y Dijkstra,
1963, p. 2756.
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Ptilophyllum. pulcherrium Wieland, 1914-1916, p. 25, lám. 4, fig. 4; lám. 5; Jongmans y
Dijkstra, 1963, p. 2765; Silva, 1969, p. 23, lám. 11, fig. 1, 2; lám. 12, fig, 2;' lám, 13,
fig. 1; lám. 14, fig. 1; lám. 16, fig. 3; lám. 17, fig. 1.

cf. Ptilophyllum acutijolium Morris, Person, 1976, p. 62, lám, 14, fig, 46; Person y
Delevoryas, 1982. p. 99.

DEsCRIPCIóN.-Frondas de tamaño variable, pinadas, ensanchadas en la parte central
y estrechadas hacía ambos extremos, con un raquis prominente, con finas estrías longi·,
tudinales, más ancho en la base y adelgazándose lentamente hacia el ápice de la fronda,
que puede estar cubierto en parte por las bases de las pinas.

El tamaño de las frondas es muy variable, en la región media de la fronda la
longitud varía de 100 a 400 mm y la anchura de 12 a 85 mm, existiendo toda una
serie de tamaños intermedios. Las pinas están colocadas en forma opuesta o subopuesta
sobre la cara superior del raquis, formando ángulos de 50 a 70°, que son más cerrados
hacia el ápice. También en las frondas pequeñas los ánguTos son más cerrados que en
las frondas grandes. Las pinas son largas, estrechas, de tamaño muy variahle; su longitud
varía de 10 a 45 mm y su anchura de 1 a 4 mm. Los bordes son rectos o ligeramente
curvados, casi paralelos, pero cerca del ápice se adelgazan y terminan en una punta
aguda; el borde basal superior es redondeado y el borde basal inferior es decurrente;
están colocadas muy cercanas entre sí y a veces se tocan por sus bordes laterales. Las
nervaduras no son claras.

DIMENSIONES.-LaS frondas de mayor tamaño alcanzan 400 mm de longitud por 85 mm
de anchura y las frondas de menor tamaño miden 45 mm de longitud por 10 mm de an
chura. Las pinas grandes miden 4S mm de longitud por 4 mm de anchura y las de menor
tamaño 10 mm de longitud por 1 ó 2 mm de anchura. El raquis mide de 1 a 3 mm de
anchura más o menos en la región media de la fronda.

OBSERVACIONES.-PlÜophyllum acutiiolium es una especie muy abundante en Oaxaca.
Wieland (1914·1916, p. 20) distinguió dos variedades, P. acutiiollum. varo maximum
Feistmantel para las frondas grandes y P. acutifolium varo minor para las frondas
pequeñas. Las frondas de la variedad minor son muy largas y angostas en comparación
con las frondas grandes, por lo que Wieland supuso que no podía tratarse de formas
juveniles. Sin embargo, comparando los dos tipos de frondas señalados por Wieland, se
advierte que existe una- serie gradual entre ellas, por lo que seguramente se trata de
frondas en diferentes estados de crecimiento. El mismo Wieland (1914-1916, p. 23) dudó
en separar estas dos series graduales de frondas y observó que los dos grupos de hojas
pasan de uno al otro por gradaciones que permiten reunir todas las formas en una
serie evolutiva de gran interés. En dos cuadros marcó la longitud, anchura y número
de hojas de 10 ejemplares de cada uno de los dos tipos de frondas. La comparación
de los cuadros permite ver claramente la serie continua de tamaños, por lo que no se
acepta la existencia de estas variedades.

Wieland considero a Ptiiophyllum pulcherrium como una especie diferente de P.
acutiiolium, a pesar de su gran semejanza, tanto en la forma como en el tamaño de' las



PLANTAS JURASlCAS COLECTADAS POR WIELAND (1914) 23

frondas y en la inserción de las pinas al raquis. El único aspecto que podría ser
significativo, es que las pinas parecen tener un margen más recto en P. pulcherrium.
Sin embargo, en una publicación reciente sobre la revisión del género Ptilophyllum. de
la India (Bose y Kasat, 1972, p. 118) se han señalado para P. acuti/olihm pinas de
margen recto o falcado, de ápice agudo, que forman con el raquis ángulos agudos
o rectos. Los ejemplares designados como P. pulcherrium tienen todas las características
señaladas para P. acutiiolium, y además se encuentran asociados en la misma roca
con ejemplares considerados por Wieland como P. acutifolium varo minoro

Person (1976, p. 62) y Person y Delevoryas (1982, p. 99) describen del Jurásico
Medio de Oaxaca un ejemplar incompleto, en el que no se observan las bases de las
pinas, que consideran corno cf. Ptilophyllum ccutiiolium.

LoCALIDAD.-Corte de la Barranca del Río Consuelo, capas 16, 17 (48) y 18 (48)
(Wieland, 1914-1916, p. 20, 23).

Género Pterophyllum Brongniart 1828
Pterophyllum d. P. munsteri (Presl) Goeppert

(Lámina 19, figuras 2, 3; Lámina 20, figuras 2-4)

Pterozamites (Pterophyllum) Munsteri Presl, Wieland, 1914-1916, p. 59, lám, 13, fig. 3;
lám. ie, fig. 1, 2; lám. 22.

Pterophyllum cf, contiguum Schenk, Wieland, 1914-1916, p. 60, lám. 17, fig. 1, 3.

Pterozamites (PterophyUum) Angustiiolium (Leckenby) Wieland, 1914-1916, p. 59, lám.
18, fig. 3; Person, 1976" p. 69.

Pteroplvyllum sp, A. Person, 1976, p. 68, lám. 12, fig. 40; Person y Delevoryas, 1982,
p. 103.

DESCRIPClóN.-Frondas pinadas, estrechadas hacia ambos extremos, ligeramente hacia
la base y marcadamente hacia el ápice, con un raquis con estrías longitudinales, delgado,
de 2 mm de espesor en la base y de 1 mm en el ápice. Las pinas se disponen en
ambos lados del raquis, opuestas o subopuestas, unidas por todo el ancho de su base,
formando ángulos más abiertos hacia la base de la fronda, de 55 a 60° y más cerrados
hacia el ápice, de 45° mis o menos. Las pinas presentan el borde superior recto o
ligeramente arqueado hacia arriba, mientras que el borde inferior es marcadamente
cóncavo hacia arriba. El ápice es agudo y la base es ancha, unida al raquis completa
mente. La nervadura consta de nervios finos que salen de la base de la pina y son
paralelos, aproximadamente en número de 11 a 12 nervios por pina.

DIMENSIONES.-Las frondas miden de 200 mm de longitud por 35 a 40 mm de anchura,
en su parte media. Las pinas son de mayor tamaño en la parte central de la fronda, donde
alcanzan de 16 a 23 mm de longitud por 5 ó 6 mm de anchura; cerca del ápice miden 6
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mm de longitud por 3 mm de anchura y cerca de la base de 6 a 7 mm de longitud por
4 mm de anchura. El raquis mide 1 mm cerca del ápice y 2 mm cerca de la base.

OBSERVACION~.-El presente material es escaso, fragmentario y en general mal con
servado. Wieland 0914-1916) creyó distinguir en este material tres especies: Pterozamites
(PterophyUum) mlLMteri, P. (PrerophyUum) AngustifOlius y PterophyUum cf. contiguum,
Los ejemplares son muy semejantes entre sí, y aunque P. cf. contiguum tiene pinas de
tamaño un poco mayor que las de las otras dos especies, por su gran semejanza es de
suponer que correspondan a una misma especie. Sin embargo, el único ejemplar co
rrespondiente a Pterozamites tPteroplwllumv oogustifolius se ha perdido y no fue posible
hacer una comparación completa con el resto de los ejemplares, ya que únicamente se
cuenta con la ilustración (Wieland, 1914-1916, Lámina 18, figura 3). Person 0976, p. 68)
consideró a Pterozamltes (Pterophyllum) munsteri y a Pterophyllum: cf. cotuigtuuti en
la sinonimia de Pterophyllum sp. A. En cuanto a Pterozamites iPterophvllum) angusti
folius, acepta que pueda ser similar a las anteriores y que pertenezca a Pterophyllum,
Los aspectos morfológicos observados en este material, a pesar de ser fragmentario,
penniten su determinación como P. cf munsteri; Son idénticos a los ejemplares ilus
trados por Schenk (867) de Alemania; en cambio, difieren del ejemplar asignado a
P. munsteri que describe Zeiller 0903, p. 183) del Rético de Tonkin, que tiene las
pina s con ápices redondeados.

LocALIDAD.-Capa central en el corte de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916, p. 59).

Género Anomozamites Schimper 1870
Anomozamises sp,

(Lámina 21, figuras 1, 2)

Anomozamites cf. lindleyanus Schimper, Wieland, 1914-1916, p. 62, lám, 16, fig. 6, 7.

Anomozamites lindleyanus Schimper, Silva, 1970, p. 140, fig. 1l (a, b ) .

Anomozamütes sp., Person, 1976, p. 70, Iám, lO, fig. 34, 35; Person y Delevoryas, 1982,
p. 103.

Dsscan-cióx.c-Fragmento de una fronda pinada con el ápice y la base ausentes,
provista de un raquis delgado de 2 mm de espesor, estriado longitudinalmente, a los
lados del cual se disponen las pinas en forma opuesta y formando ángulos de 900 • Las
pinas son cortas y anchas, algunas tan anchas como largas, otras algo más anchas que
largas; están unidas al raquis por todo el ancho de la base; el ápice también es ancho,
pero redondeado. La nervadura consta de nervios bien marcados, que no son muy finos
y salen desde la base, extendiéndose hasta el ápice de la pina, generalmente son paralelos,
aunque algunos se bifurcan una o dos veces. Se cuentan aproximadamente de 12 a
14 nervios por pina.
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DlMENSIONES.-El único fragmento de fronda mide 45 mm de longitud por 13 de an
chura. Las pinas miden 6 mm de longitud por 6 Ó 7 mm de anchura. El raquis mide 2
mm de espesor.

OBSERVACIONES.-Tanto el material de Wieland como el de Person y Delevoryas
(982) son muy fragmentarios y escasos. Person y Delevoryas, que colectaron en la
misma región ejemplares pobremente conservados, los determinan únicamente como
Anomozamites sp,

Los ejemplares de Oaxaca son semejantes a Anomozamites lindleyanus (Feistmantel,
1879), pero difieren de esta especie porque son más grandes y las pinas tienen ápices
r~dondeados. Son semejantes al género Nilssonia, con el que puede ser confundido el
genero Anomozamites (Harrís, 1969, p. 79).

LOCALIDAD.-A lo largo del Río Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 62).

Género Taeniopteris Brongniart 1828
Toeniopteris oaxacensis Person y Delevoryas

(Lámina 21, figura 3; Lámina 22).

Tueniopteris i.Zeilleri) tonkinensis Wieland, 1914-1916, p. 132, lám. 43.

Taeniopteris d. danaeoides (Royle ) Wieland, 1914-1916, p. 133, lám, 17, fig, 4.

I'aeniopteris oaxacensis Person, 1976, p. 71, Iám, 21, Iig, 56; Person y Delevoryas, 1982,
p.l03.

DESCRIPCIóN.-Frondas incompletas, grandes, no segmentadas, de forma más o menos
lanceolada, ensanchadas en la parte central y lentamente estrechadas hacia ambos extremos,
con los bordes laterales enteros. Presentan un nervio central grueso de 3.0 a 3.5 mm
ligeramente estrechado hacia el ápice, del que parten los nervios secundarios muy bien
marcados, paralelos, finos, en número de 6 a 8 por centímetro, que se extienden hasta
los bordes laterales de la fronda, formando con el nervio central ángulos rectos o
ligeramente inclinados.

OIMENSIONES.-EI fragmento de mayor tamaño mide más de 230 mm de longitud y de
50 a 60 mm de anchura, aproximadamente en la parte central, alcanzando 70 mm en el
ejemplar más ancho.

OBSERVACIONEs.-Aunque el material es fragmentario, se han conservado porciones
más o menos grandes de frondas, una de las cuales ilustrada por Wieland 0914-1916,
lám. 43) que está casi completa, carece del ápice y la base. Wieland designó a los
ejemplares de esta especie corno Toeniopteris i Zeilleri) tonkinensis y T. d. danacaidea.

Person y Delevoryas (982) proponen una nueva especie para este tipo de frondas
e incluyen en la sinonimia a las dos especies de Wieland, que efectivamente tienen una
gran semejanza entre sí. La única diferencia apreciable se refiere a las frondas de
T. d. danaeaides, que son más anchas que las de T. i Zeilleri) tonquinensis. Esta especie
a su vez, es muy semejante a la especie de Persono
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LOCALIDAD.-Corte 16 (42) de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland,
1914-1916, p. 132).

Género Cvcadolepis Soporta 1873-1875
Cycadolepis mexicana Wieland

(Lámina 4, figura 3; Lámina 23, figura 1)

Lectotipo IGM-PB-T-78

Cycadolepis mexicana, Wieland, 1914-1916, p. 78, Iám. 20, fig. 2; lám. 36; Silva, 1970,
p. 137, fig. 7 (f); Person, 1976, p. 74, lám. 8, fig. 27; Person y Delevoryas, 1982,
p. 104.

DESCRIPCIÓN.-Escamas de forma alargada, ensanchadas en la región basal y adel
gazadas hacia el ápice, que termina en punta aguda. Presentan finas estrías longitudinales
y una marca en la base que corresponde a la cicatriz de unión; los bordes laterales
son rectos y están provistos de pelos largos más o menos gruesos, dirigidos hacia el
ápice, siendo más largos los de la región basal, donde miden 5 cm, aproximadamente.

DIMENSIONES.-Los ejemplares miden de 65 a 75 mm de longitud y de 15 a 17 mm
de anchura en la región basal.

OBSERVACIONES.-La colección de Wieland contiene varios ejemplares de Cycadolepis
mexicana. Person (1976, p. 74) describe también un ejemplar de Cvcadolepis me
xicana y señala su semejanza con C. thvsanota Harris (1969, p. 120) de Yorkshire y
con Cycadolepis sp. de Canadá (Bell et 01., 1956), pero indica que C. me."i'f:ana se
caracteriza por ser mucho más larga y con pelos de los bordes laterales más largos y
fuertes. También señala que estas escamas están muy relacionadas con Otozamites héspera,
ya que se han encontrado asociadas con frondas de esta especie.

LOCALIDAD.-Capa 16 (42) del corte de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916, P. 78).

Género Williamsonia Carruthers 1870
Williamsonia cuauhtemoci Wieland

(Lámina 6; Lámina 23, figura 2; Lámina 24, figura 1)

Lectotipo IGl\I-PB-T-48

Williamsonia cuautehmoci Wieland, 1914-1916, p. 82, lám. 23, fig, 2; lám, 24, lám. 25;
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 54; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3592; Silva, 1970,
p. 136, fig. 7 (d).
Williamsonia xicotencatli Wieland, 1914-1916, p. 84, lám. 23, fig. 1; Maldonado-Koerdell,
1950, p. 56; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3607.
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Williamsonia quetzalcoatl Wieland, 1914-1916, p. 93, lám. 26.
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DESCRIPCIÓN.-Fructificaciones semejantes a flores, provistas de brácteas largas, nu
merosas, ensanchadas en la parte central, poco estrechadas en la base y adelgazadas
hacia el ápice terminado en punta y cubiertas de finas estrías longitudinales. Se en
cuentran rodeando al cono.

DIMENSlO!'iEs.-Las fructificaciones alcanzan aproximadamente 100 mm de anchura y
90 a 100 mm de altura. Las bracteas miden de 70 a 90 mm de longitud por 10 a 12 mm
de anchura cerca de la región central.

OBSERVACIONEs.-Las fructificaciones de Williamsonia, designadas por Wieland como
W. cuauhtemoci, W. xlcotencatli y W. quetzalcoatl, fueron obtenidas de una misma lo
calidad y son muy semejantes entre sí, tanto en la fonna como en las bracteas. Las
especies W. xicotencatli y W. quetzolcoati constan de un solo ejemplar cada una y son
ligeramente más pequeños que W. cuauhtemoci, que está representada por varios ejem
plares y, según Wieland, tiene una gran semejanza con los frutos de Zamia gigas. Los
ejemplares de las tres especies mencionadas se consideran pertenecientes a una sola
especie, ya que presentan diferencias ligeras únicamente de tamaño.

LocALIDAD.-Capa 16 (42) del corte de la Barranca del Río C01l3UelO, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916, p. 82, 84, 93).

Williamsonia huitzilopochtlii Wieland
(Lámina 8, figura 3: Lámina 23, figura 3: Lámina 24, figura 2:

Lámina 25, figura 1).

Lectotipo UTPC-I09·Universidad de Texas (Delevoryas y Oould, 1973, p. 35).

Williamsonia (?) huitzilopochtlii Wieland, 1914-1916, p. 98, lám. 27, fig. 7; lám. 28;
Maldonado-Koerdell, 1950, p. 55; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3595: Delevoryas ,.
Cauld, 1973, p. 35, Iám. 3, fig. 4-10: lám. 4, fig. 1·3; Person, 1976, p. 77, lám, 22, fig, 60,
61; Person y Delevoryas, 1982, p. 105.

WillilJTn30nia centeotl Wieland, 1914-1916, p. 96, lám. 27, fig. 3: Maldonado-Kcerdell,
1950, p. 54: Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3591.

Williamsonia tlazolteotl Wieland, 1914-1916, p. 9i, lám. 27, Hg. 6; lám. 30, fig. 4; Maldo
nado-Koerdell, 1950, p. 56; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3605.

DESCRIPClÓN.-Cono pequeño, rodeado de brácteas tammen pequeñas, en número de
7, 8 o más. Las bracteas son ensanchadas en la parte media y terminadas en punta,
están cubiertas de finas estrías longitudinales, unidas por sus bases y muy separadas en
sus ápices.
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DllIIENSIONEs.-La fructificación mide de 35 a 40 mm de diámetro; las bracteas alean
zan de 15 a 20 mm de longitud y de 5 a 6 mm de anchura en SU parte central.

OBSERVACIONEs.-En esta colección Williamsonia huitzilopochslii se encuentra re
presentada por varios conos. Los ejemplares considerados por Wieland como W. tlazolteotl
tienen una gran semejanza con 11'. huitzilopoclulii, por lo que indudablemente corresponden
a la misma especie, ya que la única diferencia radica en que el tamaño de la primera
especie es ligeramente más grande. Otro ejemplar de esta colección, que también pero
tenece a r. huitzilopoclulii, fue designado por Wieland como r. eenteotl. Presenta las
características señaladas, siendo la única diferencia un número mayor de brácteas.

Tanto Delevoryas y Gould (973) como Person (976) colectaron 11'iUiamsonia
huitsilopochtlii recientemente en Oaxaca. Delevoryas y Gould 0973, p. 35) hacen notar
la gran semejanza que existe entre 11'. nizhonia Ash y W. huitzilopochtlii, en la clase
de organización de todas las estructuras, así como también entre los conos de esta especie
y aquellos que contienen polen de Weltrichia setosa (Nathorst) Harris y de W. whitbiensis
(N athorst) Harrís.

LOCALIDAD.-Capa 19 (53), 19 (52) del corte de la Barranca del Río Consuelo a lo
largo del Río Mixtepec, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 96-98).

Williamsonia nathorstii Wieland
(Lámina 25, figura 4; Lámina 26, figura 1)

Lectotipo IGM-PB-T-61

rilliamsonia nathorstii Wieland, 1914-1916, p. 85, lám. 30. fig. 1-3; Maldonado-Koerdell,
1950, p. 55; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3597; Silva, 1978, p. 36, lám. 5, fig. 4, 5.

DESCRIPCIóN.-Cono grande, de forma más o menos ovoide, con la superficie cubierta
por las, marcas, de las escamas interseminales, muy regulares, de forma hexagonal y
de 2 mm de diámetro, provisto de un pedúnculo pequeño, con finas estrías longitudinales
bien marcadas.

DIMENSIONES

DIMENSJONES.-El cono mide 55 mm de altura por 110 mm de anchura y el pedúnculo
mide 15 mm de longitud por 5 mm de anchura.

ÜilsERVAClONES.-La especie descrita está representada en la colección de Wieland
únicamente por un cono bien conservado que no tiene semejanza con ejemplar alguno de
esta colección. Delevoryas y Gould 0973, p. 33) señalan que la estructura de las
escamas interseminales separa a W. nathorstii de 11'. netzahualcoyotlii,

L9cALIDAD.-Capa 6 de la. Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916,
p. a7).



-
PLANTAS JURASlCAS COLECTADAS POR WIELAND (1914) 29

Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland
(Lámina 12, figuras 4, 5; Lámina 13, figura 5; Lámina 21, figuras 4, 5; Lámina 24,

figuras 3, 4; Lámina 25, figuras 2, 3; Lámina 26, figuras S, 6; Lámina 28, figura 1).

Lectotipo UTPC lOS-Universidad de Texas (Delevoryas y Gould, 1973, p. 29)

Williamsonia netzahualcoyotl Wieland, 1914-1916, p. 89, lám. 21, lám. 27, fig. 1, 2;
lám, 29, flg, 3, 4; lám. 30, fig. 5, 6, 7; lám. 31, fíg, 1, 2, 4, S; lám, 32, lám. 33, Iig, 3,
5, 6; lám. 46, fig. 2; Maldonado-KoerdeH, 1950, p. 55; Fongmans y Dijkstra, 1966,
p. 3598; Delevoryas y Gould, 1973, p. 29, lám. 1, fíg, 1·8; lám. 2, fig. 1·6; Person,
1976, p. 76, lám. 22, fig. 62, 63; Silva, 1978, p. 37, lám. S, fig. 6, 7; lám. 6, fig, 1-3;
Person y Delevoryas, 1982, p. lOS.

WilliDmsonia ipalnemoani Wieland, 1914·1916, p. 92, lám. 31, fig. 3, 6, 7; lám. 46, fig. 1;
Jongmans y Díjkstra, 1966, p. 3596.
Fruiting structure, Delevoryas, 1966, p. 12,· fig. 8.
Cono de Williamsonia DeJevoryas, 1971, p. 1664, Iig. S, 6.
Williamsonia xipe Wieland, 1914-1916, p. 98, lám, 27, Iig, S.

DESCRIPClóN.-Conos grandes, de forma redondeada, con bracteas estériles mal con
servadas. En algunos conos se observa la superficie basal, con las cicatrices de los
receptáculos, que miden de 7 a 12 mm de diámetro. Otros conos muestran la superficie
apical, donde las escamas son reducidas. Las escamas interseminales son de forma poli
gonal y de tamaño variable y en el centro de algunas de ellas se observa el micrópilo,
de O.S a 1.5 mm de diámetro. No se observó -el pedúnculo.

DIMENSIONES.-El tamaño de los conos varía de 30 a 45 mm. Las escamas miden de
1 a 6 mm de diámetro.

OBSERVACIONEs.-La especie descrita es muy abundante en esta colección. Los conos
que describe WieJand como Williamsonia ipalnemoani presentan la superficie apical
idéntica a la de los conos de W. netzahualcovotlii, por lo que se consideran de la
misma especie. Delevoryas y Gould (1973) señalan que las bracteas de esta especie son
similares a las de W. huitzilopochtlii,

Wüliamsonia xipe Wieland, a pesar de estar representada por un ejemplar JnUY

pequeño e incompleto, tiene mucha semejanza con W. netzahualcorotlii, como ya había
sido señalado por Delevoryas y Gould (1973, p. 29). WieJand (1914-1916) considero a
W. xipe como un estróbilo ovulado del grupo de W. netzahualcoyotlii, Los ejemplares que
describió como Willia'm.5onia sp., son dos conos mal conservados que tienen semejanza con
algunos ejemplares de W. netzahualcoyotlii y probablemente también corresponden a
esta misma especie. Según Delevoryas y Gould (1973, p. 33) la presencia del micrópilo
saliente y la disposición de las barcteas estériles; son caracteres que indican que fr..
netzahualcoyotlil pertenece a Williamsonia más que a Benetticarpus, WilliamsonielÚJ o
Wielandiella,

LOCALlDAD.-Capa 18 (42) del corte de la Barranca del Río Consuelo, OaxaCIJ.
(Wieland, 1914-1916, p. 89, 92).
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Tallos de Williamsonia
(Lámina 26, figuras 2-4, Lámina 27)

Tallos de Williamsonia Wieland, 1914·1916, p. 70, lám, 34, lám, 35; Person, 1976, p. 79,
lám. 26, fig. 72, 74; Person y Delevoryas, 1982, p. 1060

DESCRIPCIÓNo-Se cuenta con impresiones de varios fragmentos de tallos de Williamsonia
de tamaños variados, pero que en general son grandes; algunos son bifurcados con
ramas delgadas. La superficie de los tallos está ornamentada con marcas, que probable
mente pertenezcan a las cicatrices de la porción basal de las hojas al caerse, o bien a esca
mas; estas marcas son de forma más o menos romboidal, miden de 8 a 15 mm de
longitud y de 10 a 15 mm de anchura con la superficie lisa y dispuestas alrededor
del tallo en forma espiral.

DIMENSIO].'(ES.-Los fragmentos de tallos alcanzan de 250 a 450 mm de longitud y de
30 a 60 mm de anchura; las ramas más delgadas miden de 20 a 25 mm de anchura.

OBSERVACIONEs.-En esta colección hay varios fragmentos de tallos de Williamsonia
que han sido ampliamente descritos por Wielando Basado en los ejemplares de WieIand,
Person 0976, p. 8), opina respecto a las marcas romhoidales, que podrían pertenecer a
escamas -y no a cicatrices de -las bases de las hojas. También observa que estos tallos
son muy similares a los tallos de Bucklandia (Seward, 1917).

LocALIDAD.-Capa 16 de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916,
p. 70).

División Coniferophyta
Clase Cordaitopsida (?)
Orden Cordaitales (?)

Género Noeggerathiopsis Feistmantel
Noeggerathiopsis hislopi (Bunbury) Feístmantel

(Lámina 29, figuras 1, 3)

Cordaites (Noeggerathiopsis) hislopi, Seward, 1917, fig. 270.

NoeggerothüJpsis hislopi Wieland, 1914-1916, p. 112, lám, 37, fig. 1; lám. 38, lám, 39,
figo 1; lám. 40, fíg, 2, 3; Maldonado-KoerdelI, 1950, p. 41; Person, 1976, p. 84, lám. 9,

'fig, 32; Pérson y Delevoryas, 1982, p. 107.

I>ESCRIPCIÓN.-Hojas aisladas, grandes, de forma espatulada, largas y anchas, de bordes
enteros, con el ápice ensanchado y redondeado, y la base alargada, estrechada paulatina
mente. Los nervios salen de la parte más angosta de la base, de donde se extienden
al resto de la hoja, dividiéndose dicotómicamente una o dos veces cerca de la base
y después parecen paralelos. La densidad de los nervios es de 10 a 13 nervios por
centímetro.
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DIMENSIONES.-Las hojas de menor tamaño alcanzan más de 45 mm de longitud y de
16 a 25 mm de anchura en la parte más ancha de la hoja; las hojas más grandes son'
fragmentos que miden más de 140 mm de longitud por 50 mm de anchura, aproximada
mente a la mitad de la hoja.

OBSERVACIONES.-La especie descrita consta de varios ejemplares de diversos tamaños,
que fueron descritos por Wieland como Noeggerathiopsis hislopi. Más tarde, estos mismos
ejemplares fueron considerados por Seward (1917, p. 240) como Cordaites iNoeggerathiop
sis) hislopi y C. aequalis, debido a que las diferencias entre ambos géneros son pocas y
algunos autores sostienen que no se justifica la separación en diferentes géneros de este
tipo de hojas, que se han intentado agrupar en subgéneros dentro del género Cordaites
(Archangelsky, 1970, p. 253). Otros autores, en cambio, sugieren que Noeggerathiopsis y
Cordaites deben ser separados por ciertas características, como la presencia de fibras
intersticiales entre las venas y los estomas arreglados en hileras en el género Cordoites
(Pant y Yerma, 1964). Nuevos ejemplares de Noeggerathiopsis hislopi fueron encontrados
y descritos por Person y Delevoryas (1982), en sus recientes colecciones de la misma
región de Oaxaca.

LocALIDAD.-Capa 7 del corte de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland,
1914-1916, p. 112).

Género Pelourdia, Seward 1917
Pelourdia sp,

(Lámina 28, figuras 2, 3)

Yuccites schimperianus Zígno, Wieland, 1914-1916, p. 115, lám. 39. íig. 3; Maldonado
Koerdell, 1950, p.57.

Yuccites sp, cf, Y. schimperianus Zigno, Silva, 1969, p. 31, lám, 15, Iig. 1, lám. 16,
fig. 4, 5.

Yuccites oaxacensis Wieland, 1914-1916, p. 116, lám, 39, fig. 2, Silva, 1970, p. 141,
fig. 11 (n-c),

Pelourdia sp. Person, 1976, p. 86, lám. 9, fig. 31; Person y Delevoryas, 1982, p. 107.

DESCRIPCIÓN.-Hojas aisladas, incompletas, de gran tamaño, con sus bordes laterales
enteros y paralelos, sin poderse conocer la forma completa porque el ápice y la base
están ausentes. Los nervios paralelos y numerosos no son muy finos y están claramente
marcados; tienen una densidad de 10 a 11 nervios por centímetro.

DIMENSIONES.-El ejemplar de mayor tamaño alcanza 142 mm de longitud por 48
mm de anchura en ambos extremos.
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OBSERVACIONES.-Esta especie es escasa en esta colección. Consta de fragmentos
de hojas grandes que Wieland describió como Yuccites schimperianus y Y. oaxacensis,
pero que Person (1976) consideró, junto con material nuevo colectado por él en la
misma región, como Pelourdia sp, Los ejemplares que describe Wieland, aunque muy
incompletos, son muy semejantes entre sí para ser considerados como dos especies diferentes.

LoCAUDAD.-eapa 16 (42) del corte d~ la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland
1914-1916, p. 116).

INCERTAE SEDlS

Género Mexiglossa Delevoryas y Person 1975
MexigllJssa varia Delevoryas y Person

(Lámina 9, figura 3; Lámina 26, figura 7; Lámina 29, figura 2;
Lámina 30, figuras 2, 4).

Holotipo: Ejemplar ilustrado en la Lámina 1, figura 1 (Delevoryas y Person, 1975).

Glossopteris (?) linearis (Wieland, 1914-1916, p. 135, lám. 17, fig. 2: Silva, 1970,
p. 135, fig. 7 (a-e),

Glossopteris (?) mexicana Wieland, 1914-1916, p. 136, lám. 46, fig. 3.

Hoja de Glossopteris, Delevoryas, 1966, p. 11, fig, 7; 1969, p. 896, fig. 1, A-D.

Toeniopteris cí, Vittata Wieland, 1914-1916, p. 131, lám. 15, fig. 4.

Stangerites oaxacensis Wieland, 1914-1916, p. 57, lám. 40, Iig, 5.

Sagenopteris rhoijolia varo mexicana Wieland, 1914-1916, p. 139, lám. 40, fig. 8-10.

Mexiglossa varia Delevoryas y Person, 1975, p. 118, Iig, 2-6; Person, 1976, p. 90, lám. 24,
fig. 66; lám. 25, fig. 67-70; Person y Delevoryas, 1982, p. 108.

DESCRIPCIÓN.-Frondas grandes de forma lanceolada, estrechadas considerablemente
hacia el ápice y hacia la base, en algunos ejemplares el ápice termina en una
punta redondeada; la forma de la base se desconoce en la mayoría de los ejemplares
por estar incompletos, pero en otros la fronda se estrecha lentamente hacia la base, la
cual es muy angosta y casi termina en punta. Presenta un nervio medio bien marcado
que se extiende desde la hase sin llegar al ápice, carácter que se observa sólo en algunos
ejemplares, ya que al resto de ellos les falta la región apical ; es delgado, de 1 mm de
espesor y presenta finas estrías longitudinales. Los nervios secundarios son finos y en
general mal conservados, salen del nervio central Iorrnando ángulos de :JO a 40°, se
bifurcan y se anastomosan cerca de él, presentando una nervadura reticular; se encuentran
en una concentración de 10 a 11 nervios por centímetro.
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DIMENSIONES.-El tamaño de las hojas es variable, los fragmentos de frondas conser
vados miden de 105 a 125 mm. de longitud. El ejemplar más ancho alcanza 40 mm en la
parte media de la fronda y otro menor mide 18 mm de anchura, también en la parte más
ancha de la fronda.

OBSERVACIONES.-Los ejemplares considerados como Mexiglossa varia por Delevoryas
y Person (1975, p. 118), pertenecientes a esta colección de Wieland, en general son
escasos. Ninguna fronda está completa, pero en algunas se conserva el ápice y en
otras la base, conociéndose más o menos la forma completa. También se observa el nervio
medio y la nervadura secundaria reticular. Delevoryas y Person (1975, p. 118) señalan
que morfológicamente son indistinguibles los géneros Mexiglossa y Glossopteris, cuando
no están bien conservados, pero que se pueden diferenciar, en que cuando las hojas
de Glossopteris están bien conservadas, muestran el nervio medio provisto de un
sistema de venas anastomosadas, mientras que las hojas de Mexiglossa no presentan
este carácter; sin embargo, indican que 8i las hojas de Glossopteris están mal conservadas,
el nervio medio se observa como en Mexiglossa, siendo así difícil la separación de estos
géneros. También han señalado Delevoryas y Person (1975, p. 119) que las hojas de Me·
xiglossa podrían pertenecer a Taeniopterls, pero este género presenta las nervaduras latera
les paralelas, no anastomosadas, En Mexiglossa el nervio medio es más robusto que en
Taeniopteris y los nervios laterales se anastomosan formando redes. Las hojas de Mexiglossa
también pueden ser confundidas con hojas de Sagenopteris. Sin embargo, según Delevoryas
y Person (1975), en este último género las hojas son compuestas y frecuentemente se en
cuentran unidas dos o más hojas o foliolos a un mismo raquis; en Mexiglossa, de los
cientos de hojas colectadas por ellos, ninguna se ha encontrado en forma de fronda como
puesta, ya que no están unidas a un raquis común. En esta colección, las frondas
correspondientes a Mexiglossa, se encuentran aisladas.

LOC.UIDAD.-Capa 6. 7, 16 (42) y :!O (60\ en el corte de la Barranca del Río
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916, p. 57, 135, 136, 139).

EJEMPLARES DE POSICION INCIERTA

Género Weltrichia Braun 1847 (?)
? Weltrichia mexicana (Wieland) Harris

(Lámina 30, figuras 1, 3; Lámina 31, figuras 1, 2)

Lectotipo IGM-PB-T-46

IPüliamsonia mexicana Wieland, 1914·1916, p. 100, lám. 22, lám. 29, fig. 1, 2; 1916,
p. 203; Maldonado-Koerdell, 1950, p. 55; Jongmans y Dijkstra, 1966, p. 3597.

Weltrichia mexicana (Wieland) Harris, 1969, p. 159; Delevoryas y Gould, 1973, p. 28;
Person, 1976, p. 98; Person y Delevoryas, 1982, p. 109.

DESCRIPCIÓN.-El ejemplar estudiado consiste en una estructura cuya forma completa
se desconoce. Aparentemente tiene forma de copa. que parece estar abierta en la parte



31, PALEONTOLOGIA MEXICANA NU!lr. 49

superior, con la superficie cubierta de finas estrías longitudinales. En la parte superior
se observan pequeñas prolongaciones que miden aproximadamente de 12 a 15 mm de
longitud y 6 mm de anchura cada una con dos hileras de pequeñas estructuras de forma
circular u ovoide, en número de cinco a seis por hilera, que miden de 2.0 a 2.5 mm
de anchura y de 1.5 a 2.0 mm de altura. están muy cercanas entre sí o pueden
encimarse unas con otras. Estas estructuras presentan un punto de donde salen en forma
radial finas líneas como nervios, que se extienden hacia todo el borde externo, que es
una línea bien marcada que sigue el contorno de las estructuras, que podrían corresponder
a pequeños sacos de polen.

DIMENSIONES.-EI único ejemplar observado es un fragmento que mide 35 mm de Ion
gitud por 20 mm de anchura.

OBSERVACIONEs.-EI ejemplar descrito, a pesar de ser incompleto, tiene una gran
semejanza con los ejemplares que describe Harris (1969) como flores masculinas. Las
prolongaciones que se extienden en la parte superior, tanto en número como en forma,
coinciden con los sacos de polen señalados por Harris. Lo único diferente son los
rayos que en este ejemplar son cortos, ya que sólo miden 15 mm y los señalados por
Harris son de 5 a 6 cm de longitud.

La forma del único ejemplar existente que parece incompleta, ya que Wieland
no limpió toda la impresión sino que. suspendió la preparación donde supuso que
terminaba. Delevoryas y Gould (1973. p. 23) opinan que la estructura llamada por
Wieland como Williamsonia mexicana no es un cono sino que se trata de una estructura
irreconocible. Sin embargo, se ha podido observar que en la parte superior de la
impresión existen segmentos con una forma muy semejante a los rayos y a los sacos
de polen que describe Harris (1969) para otras especies, sólo que en este caso tanto
los rayos como los sacos de polen son más pequeños. El ejemplar en general está mal
conservado y aunque tiene semejanza con el género 1fTeltrichia, no se tiene la certeza
de que pueda tratarse de una flor masculina, por lo que se determina de manera dudosa.

LOCALIDAD.-Capa 16 (42) del corte de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916, p. 102).

Trigonocarpus oaxacensis Wieland (?)

(Lámina 31, figuras 3-6)

Lectotipo IGl\I-PB-T-86

Trigonocarpus oaxacensis "'icland, 1914-1916. p. 118, lám, 37, Iig, 2, 3: Silva, 1970,
p. 135, fig, 2 (j-m ) ; Person, 1976, p. 97; Person y Delcvor~as, 1982, p. 109.

Cycadeospermum. oaxacense Wieland, 1914-1916, p. 119, lám, 37, fig, 5, 6.

DESCRIPCIÓN.-EI material consta de estructuras que tienen aspecto semejante a
semillas, pero se encuentran en mal estado de conservación, algunas son de forma
ovoide o tienen un extremo redondeado y el extremo opuesto estrechado.
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DIMENSIO,NEs.-Estas estructuras miden de 25 a 30 mm de longitud por 15 a 20 nun
de anchura.

OBSERVACIO~Es.-Persony Delevoryas (1982, p. 109) observaron que las dos "semillas"
descritas como Trigonocarpus oaxacensis por Wieland, están pobremente conservadas y
no creen que se trate de semillas. Por otro lado, Arnold (1947) considera que los
moldes formados por semillas de Trigonocarpus son las formas más comunes de semillas
fósiles y señalan también que la presencia de tres costillas longitudinales prominentes
es un rasgo característico de este género, carácter que se observa en uno de los
ejemplares de Wieland.

Estructuras semejantes a semillas fueron observadas en el mismo fragmento de roca,
a las que WieIand designó como Cvcadeospermum oaxacensis. Estas estructuras tienen
forma ovoide o esférica con un diámetro aproximado de 20 mm. Es también muy dudosa
su clasificación, ya que están mal conservadas. Person y Delevoryas (l982) opinan que
sólo se les puede designar como posibles semillas. Estas estructuras tienen semejanza
con las designadas como Trigonocarpus oaxacensis por Wieland, por lo que posiblemente
se trate de la misma especie.

LOCALIDAD.-Cc.pa 7 del corte de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland,
1914.1916, p. 19, de las explicaciones de las láminas),

Rhabdocarpus (?) grandis Wieland
(Lámina 5, .figura 3)

Lectotipo IGM-PB-T-83

Rhabdocarpus (?) grandis Wieland, 1914-1916, p. 118, lám. 37, Iig, 4; Person, 1976, p. 98;
Person y Delevoryas, 1982, p. 109.

Esta especie, descrita por WieIand, consta solamente de un ejemplar mal conservado,
que es una impresión donde se observa la presencia dudosa de un tejido. Esta estruc
tura fue considerada como una semilla muy incompleta. Tiene forma ovoide y es de
tamaño más o menos grande, de 70 mm de longitud y, según WieIand, podría tratarse
también de un fragmento de hoja. En realidad se trata de una forma irreconocible como
en el caso anterior,' y Person y Delevoryas (1982, p. 109) opinan que en esa roca no
hay estructura que tenga naturaleza de semilla o parte de una planta.

LoCAUDAD.-Capas 6 y 20 (60) del corte de la Barranca del Río Consuelo, Oaxaca
("\'rieland, 1914-1916, p. 19, de la explicación de las láminas).
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CONCLUSIONES

1 - Este estudio consiste en una revisión crítica, tanto del material como de
la monografía de Wieland (1914-1916). Se establecieron las especies válidas
y se descartaron otras, que fueron puestas en sinonimia, quedando reducidas
a 26 las 53 especies de Wieland.

2 - Se hizo la tipificación del material de Wieland, seleccionándose los ejem
plares-tipo de las especies válidas.

3 - Se redescribieron detalladamente las especies y se actualizó la taxonomía
con base a publicaciones modernas.

4 - Se estableció fundadamente la edad de la flora, tomando en cuenta, tanto
los trabajos estratigráficos llevados a cabo en los últimos años en la
región, como las colecciones recientes de plantas fósiles.

5 - Se catalogó todo el material de Wieland, bajo la dirección del Dr. R.
Weber, para incorporarlo a la colección paleobotánica del Museo de
Paleontología del Instituto de Geología de la UNAM.

6 - Los estudios, realizados por varios autores sobre la flora de Oaxaca, re
velan que se trata de una vegetación exuberante, donde los helechos y las
cicadofitas fueron los grupos dominantes, los cuales indican que el clima
fue cálido y húmedo en esta región. La escasez de coníferas y ginkgofitas
apoya esta conclusión.

7 - La flora de Oaxaca está relacionada con las floras jurásicas de otras
regiones del mundo, con las que tiene marcada semejanza, entre las que
destacan la flora de Yorkshire de Inglaterra, Rajmahal Hill de India, la
del Jurásico Medio y Superior de los Alpes venecianos en Italia y la del
norte de Francia.
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LAMINA 1

FIUCALES

Figuras 1·3.-Piazopteris branneri (White) Lorch

(1) Ejemplar IGM-PB-T-I02 (Xvl ), Varios fragmentos de pinas provenientes d-I
valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916),

(2) Ejemplar IGM-PB-T-I06 (X-l). Pinas incompletas de la misma localidad (\Yieland,
1914·1916) .

(3) Ejemplar IGl\I-PB·T-28 rx.n. De la misma localidad (Wieland, 1914-1916),
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LAMINA 2

FILICALES y BENNETTITALES

Figuras 1-4.-Piazopteris branneri (White) Lorch

(1) Ejemplar IGM-PB-T-I06 (X-5.5). Porción de pina aumentada del ejemplar de la
figura 2 de la lámina 1.

(2) Ejemplar IGM-PB-T-I0S (Xvl ), Fronda incompleta de la capa 6, del valle del
Río Consuelo (Wieland, 1914-1916L

(3) Ejemplar IGM-PB-T-28 (Xvl ), Fragmentos de frondas y pinas asociados con un
fragmento de pina de Otozamites mandelslohi. De la capa 6 del valle del Río
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 191.4-1916),

(4) Ejemplar IGM-PB-T-I0S (Xvl ), De la misma localidad que el ejemplar anterior
(Wieland, 1914-1916).

Figura S.-Zamiees lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas,

Ejemplar IGM-PB-T-26 (Xvl ), Pequeño fragmento de fronda de la capa 58 del
valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 3

FIUCALES y BENNETTITALES

Figura l.-Phlebopteris sp.

Ejemplar IGM-PB-T-I04 (X-l). Fragmento de fronda mostrando el nervio central y
nervios laterales de las pinas. De la capa 3 del valle del Río Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916).

Figura 2.-Conwpteris arguta Lindley y Hutton

Ejemplar IGM-PB-T-I07 (X-l). Fragmentos de pirras provenientes de la capa 16
del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figuras 3-6.-Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas

(3) Ejemplar IGM-PB-T-98 (X-l). Fragmento de fronda de la capa 7 del valle del
!tÍo Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916),

(4) Ejemplar IGM-PB-T-20 (Xvl ). Pinas mostrando claramente las nervaduras. Del
valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(5) Ejemplar IGM-PB-T-34 (Xvl ). Región apical de una fronda de la margen iz
quierda del valle del Río Tiaxiaco, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(6) Ejemplar IGM-PB-T-86 (Xvl ), Fragmento de fronda asociada con Noeggerathiopsis
hislopi de la capa 7 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 4

FILICALES y BENNETTITALES

Figura l.-Coniopteris cf. hymenophylloides (Brongniart ) Seward

Ejemplar IGM-PB-T-I08 (X-l). Fragmentos de frondas y pinas, provenientes del valle
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figura 2.-Zamites tribulosus (Wieland) Person y Delevoryas

Ejemplar IGM-PB-T-8 (X·l). Fragmento de fronda colectado en la capa 9 del valle
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, '1914-1916).

Figura 3.-Cycadolepis mexicana Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-40 (Xvl ), Colectado en la capa 16 del valle del Río Consuelo,
Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 5

FILICALES, INCERTAE SEDIS y BENNETTITALES

Figura l.-Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas

Ejemplar IGM-PB-T-71 (Xvl ), Fragmento de una pina asociada con Otozamites hespera.
Ejemplar colectado en la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland,
1914-1916) .

Figuras 2, 4.-Gonatosorus nathorstii Raciborski

(2) Ejemplar IGM-PB-T-53 (X-3.3). Ejemplar muy amplificado colectado en la capa
16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(4) Ejemplar IGM-PB-T-53 (X-3.3). Ejemplar muy amplificado de la misma localidad
que el ejemplar anterior.

Figura 3.-Rhabdocarpus (?) grandis (Wieland)

Ejemplar IGM-PB-T-83 (Xvl ). Ejemplar colectado en la capa 6 del valle del Río
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 6

FILICALES y BENNETTITALES

Figura l.-Zamites tribulosus (Wieland) Person y Delevoryas

Ejemplar IGM-PB-T-53 (X-.í8!. Pinas aisladas asociadas con otros géneros en la
misma roca provenientes de la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland,
1914-1916).

Figura 2.-Gonatosorus nathorstii Raciborski

Ejemplar IGM-PB-T-53 (X-.í8). Pinas fértiles y estériles asociadas en el mismo
fragmento de roca con el ejemplar anterior.

Figura 3.-1Püliamsonia cuauhtemoci Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-53 (X-.í8). Impresión de una fructificación en el mismo frag
mento de roca en que se encuentran los ejemplares anteriores (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 7

FILICALES y BENNETTITALES

Figura l.-Cladophlebis broumiana (Dunker ) Seward

Ejemplar IGM-PB-T-45 (Xvl ). Ejemplar colectado en la parte media del valle del
Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figura 2.-Zamites lucerensis (Wieland ) Person y Delevoryas

Ejemplar IGM-PB-T-15 (Xvl l , Varias frondas incompletas provenientes del manto medio
de carbón en el valle del Río Mixtepec, Oaxaca (Wieland, 1914·1916).
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LAMINA 8

BENNETTITALES

Figuras 1, 2.-Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delesoryas

(1) Ejemplar IGM-PB-T-23 (Xvl ), Fronda casi completa, colectada en la ladera me
ridional del Cerro del Lucero, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(2) Ejemplar IGM-PB-T-13 (Xvl ): Ejemplar colectado en la capa 16 del valle del
Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916),

Figura 3.-Willwmsorna huitzilopochtlü Wieland

Ejemplar ilustrado en la lámina 30, figura 4 de Wieland (1914-1916)' (X-l). Colectado /
en la capa 19 del vallc del Río Consuelo, Oaxaca,
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LAMINA 9

BENNETTITALE5 E INCERTAE 5EDIS

Figuras 1, 2.-Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas

O) Ejemplar IGM-PB-T-27 (X-1). Fronda colectada en la capa 58 del valle del Río
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(2) Ejemplar IGM-PB-T-17 (Xvl ), Frondas incompletas provenientes de la capa 16
del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figura 3.-Mexiglossa varia Delevoryas y Person

Ejemplar IGM-PB-T-98 (X-1l. Ejemplar colectado en la capa 6 del valle del Río
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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L A M I N A 10

BENNETTITALES

Figura l.-Zamites lucerensis (Wieland) Person y Delevoryas

(1) Ejemplar IGM-PB-T-42 (X-l). Fragmento de fronda con pinas mostrando clara
mente los nervios, colectados en la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916).

(2) Ejemplar IGM-PB-T-42 (Xvl ), Dos pinas con nervios muy claros. Colectadas en la
capa 16 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(3) Ejemplar IGM-PB-T-41 (X-U, Pina completa de la capa 20 del corte del valle
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 11

BENNETTITALES

Figura l.-Zamites oaxaceTlsis (Wieland) Person y Delevoryas

Ejemplar IGM-PB·T-45 (X·.Rl. Fragmento de una fronda grande, ligeramente reducida.
Colectada en la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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L A M I N A 12

BENNETTITALE5

Figuras 1-3.-Zamites oaxacensis (Wieland) Person y Delevoryas

(1) Ejemplar IGM-PB-T-36 (X-U. Tres pinas colectadas en el manto de carbón del
margen izquierdo del Río Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland, 1914·1916l.

(2) Ejemplar IGM-PB-T-43 (Xvl )'. Fragmento de fronda proveniente de la capa 16
del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(3) Ejemplar IGM-PB-T-l00 (X-l). Colectado en la capa 6 del valle del Río Consuelo,
Oaxaca (Wieland, 1914-1916). .

Figuras 4, 5.-Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland

(4) Ejemplar IGM-PB-T-59 (Xvl ), Cono asociado con una fronda de Otozamites hespera,
de la región del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(5) Ejemplar IGM·PB-T-71 (Xvl ). Colectado en la capa 16 del valle del Río Consuelo,
Oaxaca (Wieland, 1914·1916).
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LAMINA 13

BENNETTITALES

Figuras 1, 2.-Zamites oaxacensis (Wieland) Person y Delevoryas

(1) Ejemplar ilustrado en la lámina 14, figura 7 de Wieland (1914-1916) (Xvl ), De
la capa 42 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(2) Ejemplar IGM-PB·T-40 (X-l). Pina completa proveniente de la capa 16 del valle
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figuras 3, 4.-Otozamites héspera Wie~nd

(3) Ejemplar IGM·PB-T-43 rx.n. De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916).

(4) Ejemplar IGM-PB-T-17 (Xvl ). Hoja incompleta de la misma localidad que el
ejemplar anterior (Wieland, 1914-1916).

Figura 5.-IYilliamsonia netzahualcoyotlii Wieland

Ejemplar IGM·PB-T-67 (X-l). Base de cono colectado en la capa 18 del valle del
Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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Figuras 1, 2.---':Zamites tribulosus (Wieland) Person y Delevoryas

(1) Ejemplar IGM·PB·T·46 (Xvl I. Fronda incompleta de la capa 16 del valle del
Río Consuelo, Oax.aca (Wieland, 1914·1916).

(2) Ejemplar IGM-PB·T·17 (X·] l.. Pina aislada de la misma localidad (Wieland,
1914·1916) .

Figura 3.-Otozamites héspera Wieland

Ejemplar IGM·PB·T·46 (Xvl}. De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914·1916).
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LAMINA 15

BENNETTITALES

Figura 1.-Otozamites mandelslohi (Kurr) Brongniart

Ejemplar IGM-PB-T-28 (X-l). Fronda incompleta en la que se nota la inserción de las
pinas, De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figuras 2, 3.-Otozamites héspera Wieland

(2) Ejemplar ilustrado en la lamina 19, figura 1 de Wieland (1914·1916) (Xvl}, De la
capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca.

(3) Ejemplar IGM-PB-T-14 (X-l). Fronda completa colectada en la capa 6 del valle
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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Figura I.---{)tozamites héspera Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-Il (X-.82l. Fronda mostrando su forma completa, proveniente de la
capa 9 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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Figura 1.-Ptilophyllum acuti/olium Morris

Ejemplar IGM-PB·T-8 (X-.83). Varias frondas en el mismo fragmento de roca, pro
cedentes de la capa 18 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland. 1914·1916).
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LAMINA 18

BENNETTITALE5

Figura l.-Ptilophyllum acutijolium. Morris

Ejemplar IGM-PB-T-I (X-.7l. Fragmentos de frondas grandes en la misma roca, pro
venientes de la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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RENNETTITALES

Figura l.-Ptilophyllum acuti/olium Morris

Ejemplar IGM-PB-T-lO (XvI }. Frondas pequeñas de la capa 12 del valle del Río
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figuras 2, 3.-Pterophyllum d. P. munsteri (Presl ) Goeppert

(2) Ejemplar IGM-PB-T-37 (X-U. Fragmento de fronda de la capa 18 del valle del
Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, '1914-l916) .

(3) Ejemplar IGM-PB-T-45 (Xvl ), De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 20

BENNETTITALES

Figura l.-Zamites fucerensis (W ieland ) Person y Delevoryas

Ejemplar IGM-PB-T-88 (Xvl }. De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916).

Figuras 2-4.-Pterophrllum d. P. munsteri (Presl) Goeppert

(2) Ejemplar IGM-PB-T-40 (Xvl ). Fronda colectada en la capa 16 del valle del Río
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916). .

(3) Ejemplar IGM-PB-T-46 (Xvl ) . Fragmento de fronda mal conservada de la misma
localidad que el ejemplar anterior (Wíeland, 1914-1916).

(4) Ejemplar IGM-PB-T-40 (Xvl I. Fragmento de fronda de la misma localidad (Wieland,
1914-1916).
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LAMINA 21

BENNETTITALES

Figuras 1, 2.-Anomozamites sp.

O) Ejemplar IGM-PB-T-3S (Xvl ), Fronda incompleta que muestra claramente la
inserción de las pinas y la nervadura. Del val1e del Río Tlaxiaco, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916).

(2) Ejemplar IGM-PB-T·3S (X·2). El mismo ejemplar que en la figura anterior, pero
amplificado (Wieland, 1914-1916).

Figura 3.-Taeníopteris oaxacensis Person y Delevoryas

Ejemplar IGM·PB-T·39 (Xvl ) , De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916).

Figuras 4, S.-Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland

(4) Ejemplar ilustrado en la lámina 31, figura 4 de Wieland (1914·1916) (XvI ). Frag
mento de cono del val1e del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914·1916).

(5) Ejemplar IGM·PB-T-S6 (Xvl ). Cono colectado en el val1e del Río Mixtepec,
Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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LAMINA 22

BENNETTITALES

Figura I.-Taeniopteris oaxacensis Person y Delevoryas

Ejemplar ilustrado en la lámina 43 de Wieland (1914-1916) (X-.7). Fronda incompleta
de la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca.
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Figura l.-CyCiUÚJlepis mexicana Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-79 (Xvl ). De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916l.

Ejemplar ilustrado en la lámina 30, figura 4 de Wieland (1914-1916) (Xvl ) o Colectado
en la capa 19 del valle del Río Consuelo, Oaxaca.

Figura 2o-Wüliamsonia cuauhtemoci Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-47 (Xvl ), Fructificación colectada en la capa 16 del valle del
Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916) o

Figura 3.-1T'üiiamsonia huitzilopochtlii Wieland

Ejemplar ilustrado en la lámina 27, figura 6 de Wieland 0914-1916) (X-ll. De la
capa 19 del valle del Río Consuelo, Oaxaca,
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Figura l.-Williamsonia cuauhtemoci Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-48 (X-l). Fructificación grande colectada en la capa 16 del valle
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figura 2.-Williamsonia huiuilopochtlii Wieland

Ejemplar ilustrado en la lámina 27, figura 3 de Wieland (1914-1916) (X-U. Fructi
ficación asociada con frondas de Ptilophyllum actuiiolium, proveniente de la capa 19
del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figuras 3, 4.-Williamsonia netzahualcoyottu. Wieland

(3) Ejemplar.IGM-PB-T-54 ( Xvl ). Base de un cono colectado en el valle del Río
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(4) Ejemplar IGM-PB-T-55 (X-l1. Base de un cono de la misma localidad que el
ejemplar anterior (Wieland, 1914-1916).
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Figura l.-Willi'amsonia huitsilopocbtlii Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-57 (X-U. Fructificación asociada con fragmentos de frondas de
Zamites lucerensis. Del valle del Río Tlaxiaco, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

Figuras 2, 3.-Wüliamsonia netzahualcoyotlii Wieland

(2) Ejemplar representado en la lámina 31, figura 1 de Wieland 0914·1916) (Xvl ).
Fragmento de cono del valle del fl.ío Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914·1916).

(3) Ejemplar IGM·PB-T-71 (X·U. Parte basal de un cono asociado con un frag
mento de fronda de Otozamites hespera. De la capa 16 del valle del Río Consuelo,
Oaxaca (Wieland, 1914-1916),

Figura 4.-Williamsonia nathorstii Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-61 (Xvl I, Región del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland,
1914·1916) .
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Figura l.-Williamsonia nathorstii Wieland

Ejemplar IGM-PB-T-61 (X-2l. El mismo ejemplar de la Lámina 25, figura 4,am
pÍificado, mostrando las marcas de las escamas (Wieland, 1914-1916).

Figuras 2, 4.-Tallos de Williamsonia

(2) Ejemplar IGM-PB-T-70 (X-l)~ Fragmento de tallo colectado en la capa 16 del
valle del Río Consuelo, Oaxaca ~ Wieland, 1914-1916),

(3) Ejemplar IGM-PB-T-69 (Xvl ). De la misma localidad (Wieland, 1914·1916).
(4) Ejemplar IGM-PB-T-72 oc-n. De la misma localidad (Wieland, 1914-1916).

Fig...ras 5, 6.-William.sonia nctzahualcoyotlii Wieland

(5) Ejemplar IGM-PB-T-56 (X-l). Pequeña fructificación colectada en el valle del
"Río Mixtepec, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(6) Ejemplar IGM-PB-T-64 (X-l). Cono colectado cerca de la base del Cerro del
Lucero, Oaxaca (Wieland, 1914-1916l.

Figura 7.-Mexiglossa varia Delevoryas y Person

Ejemplar IGM-PB-T-97 (X-l). Hoja mal conservada colectada en la capa 6 del valle
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916),
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Figura l.-Tallos de Williamsonia

Ejemplar IGM-PB-T-77 (XvI}. Grandes fragmentos de tallos colectados en la capa
16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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Figuras I.-Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland

Ejemplar IGM·PB-T-66 (X-4). Base de un cono carbonizado proveniente de la capa
18 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wi,:and, 1914·1916).

Figuras 2, 3.-Pelourdia sp,

(2) Ejemplar IGM·PB-T·88 rx.n. De la capa 16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca
(Wieland, 1914-1916). .

(3) Ejemplar IGM·PB-T··89 (X-l). De la misma localidad que el ejemplar anterior
(Wieland, 1914- 1916).
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Figuras 1, 3.-Noeggerathiopsis hislopi (Bunbury) Feistmantel

(1) Ejemplar IGM-PB-T-86 (X-4l. Hojas de diferentes tamaños dispuestas en el
mismo fragmento de roca, colectado en la capa 16 del valle del Río Consuelo,
Oaxaca (Wieland, 1914-1916),

(3) Ejemplar IGM-PB-T-81 (X-ll. Hoja aislada proveniente de la misma localidad que
el ejemplar anterior (Wieland, 1914-1916).

Figura 2.-M"xiglil.lSsa varia Delevoryas y. Person

Ejemplar IGM-PB-T-28 (X-l). Fragmento de fronda proveniente de la capa 6 del valle
del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

•
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Figuras 1, 3.-"eltrichia mexicana (Wieland) Harris

(1) Ejemplar IGM-PB-T-46 (X-l). Fructificación colectada en la capa 16 del valle del
Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(3) Ejemplar IGM-PB·T-46 (X·2). El mismo ejemplar que en la figura anterior, pero
amplificado al doble (Wieland, 1914-1916).

Figuras 2, 4.-Mexiglossa varia Delevoryas y Person

(2) Ejemplar IGM-PB·T-I09 (X-l). Región apical de una hoja colectada en la capa
16 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wielal)d, 1914-1916).

(4) Ejemplar IGM·PB-T-38 (X-l). Hoja proveniente de la capa 20 del corte del Río
Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).
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Figuras 1, 2.-WeltrichÜl mexicana (Wieland) Harris

(1) Ejemplar IGM-PB·T-46 (X-4). El mismo ejemplar de la Lámina 30, figuras 1, 3
amplificado, mostrando las prolongaciones en la parte superior de la fructificación
(Wieland, 1914-1916).

(2) Ejemplar IGM-PB-T-46 (X-6). El mismo ejemplar muy amplificado y sin retoque.

Figuras 3-6.-Trigorwcarpus oaxacensis Wieland

(3) Ejemplar IGM-PB·T-82 (X-l), El ejemplar muestra tres costillas. Colectado en la
capa 7 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916).

(4) Ejemplar IGM-PB-T-82 (Xvl}. El mismo ejemplar visto de otra cara (Wieland,
1914-1916),

(5) Ejemplar IGM-PB·T-84 (Xvl ). Estructuras semejantes a semillas que provienen de
la capa 6 del valle del Rio Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914-1916),

(6) Ejemplar IGM-PB-T-85 (X-l). Estructuras semejantes a semillas, provenientes de la
capa 20 del valle del Río Consuelo, Oaxaca (Wieland, 1914.1916),
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