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Ueber die Siphonalbildungen der Ammonoidea
(Mit 2 Textfiguren.)
Von O. H. Schindewolf.

I. Morphologie der Siphonalbildungen.

Wenn wir uns dem Studium des Siphonalorgans fossiler Am-
monoidea widmen wollen, so haben wir zuvor, um den Sipho auch
zoologisch begreifen zu konnen, in Kiirze der Verhaltnisse bei einer
noch jetzt lebenden als nahe verwandt geltenden Form, dem Nau-
tilus, zu gedenken.

Bei diesem Typus wie bei allen fossilen Cephalopoden hat man
prinzipiell zwischen der Siphonalrohre selbst und andererseits zwi-
schen solchen Bildungen zu unterscheiden, die erst sekundiar durch
das Auftreten des Siphos bedingt-sind. Zu dieser letzteren Kate-
gorie gehoren die Siphonaltrichter '), das sind Ausstiilpungen der
Kammerscheidewinde, die gleichsam die Pforten fiir den Sipho bei
dessen Durchtritt durch die Septen bilden. Der Siphonalstrang
selbst tritt uns bei Nautilus als eine Fortsetzung des dorsalen Endes
des Eingeweidesackes #) entgegen. Auf seiner AuBenfliche scheidet
er eine + feste kalkig-chitinose Hiille aus; in seinem Inneren ist
zwischen einem Kanal, d. i. einem den Sipho in seiner ganzen Linge
durchziehenden Hohlraum, einem auskleidenden Epithel und einem
lockeren Bindegewebe zu unterscheiden. Das letztere ist in seinen
Licken mit venosem Blute erfiillt und enthilt aulerdem ein beson-
deres arterielles Blut fithrendes Gefa, die Siphonalarterie. Dieser
so struierte Siphonalapparat beginnt in der Anfangskammer mit
einer blindsackartigen Auftreibung und durchzieht von da die ge-
samte spiral aufgerollte Nautilusschale bis zu der Wohnkammer hin,
wobei ihm die Siphonaltrichter den DurchlaB von einer Luftkammer
zur anderen gewahren.

Nach diesen Vorbemerkungen gehe ich zu der Schilderung der
Siphonalbildungen bei den fossilen Ammoneen iitber. Als die alte-
sten Formen innerhalb dieses Tierstammes treten uns die Gomniatiten
entgegen oder die Palacoammonoidea, wie sie neuerdings von

1) Die sonst {ibliche Bezeichnung ,Siphonaldute“ lasse ich als un-
exakt fallen, da die fraglichen Bildungen nichts mit geschlossenen Duten
gemein haben, sondern vielmehr beiderseits offen und von trichter- oder
cylinderformiger Gestalt sind.

2) Nach einigen Autoren soll allerdings der Sipho als geschlossene
Rohre den Eingeweidesack durchziehen und erst in die Herzhohle, das
Pericard, einmiinden, eine Auffassung, die jedoch auf Grund der neueren
Literatur nicht sicher begriindet zu sein scheint,
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W edekind bezeichnet wurden. Sie sind, kurz gesagt, durch eine
goniatitische Lobenlinie ausgezeichnet, d. h. eine einfache unzer-
schlitzte Lobenlinie mit gerundeten oder einspitzigen Loben und
Satteln. Der eigentliche Sipho dieser Formen ist nur selten er-
halten. Mir liegt er lediglich in einigen Praparaten von Glyphio-
ceras striatum S o w. sp. aus dem Kulm von Herdringen im Sauer-
lande vor; andere Autoren beobachteten ihn auBlerdem noch bei
Homoceras diadema d e Kon. sp. Er bietet in seiner duBeren Er-
scheinungsweise nicht viel Bemerkenswertes, abgesehen von seiner
Lage, die eine streng externe, hart an der AuBenseite des spiraligen
Gehauses ist. Von Wichtigkeit erscheint es mir jedoch, daB der
Sipho nicht in dem gleichen Mafle anwachst wie die Windungshohe,
sondern vielmehr hinsichtlich seiner Dicke von Anfang.bis zu Ende
anndhernd konstant bleibt. Infolgedessen besitzt der Sipho auf den
Jugendstadien eine erheblichere relative Grofe als sie ihm 1m Alter
eigen ist, eine Besonderheit, auf die spiter noch zuriickzukommen
sein wird. »

Bei der groflen Masse der von mir untersuchten devonischen,
karbonischen und permischen Goniatiten hingegen sind lediglich die
Siphonaltrichter erhalten, die sich als an ihrer Basis ge6iinete, rings-
um- aber geschlossene trichterférmige Riickbiegungen des Septums
darstellen. Vorh ersten Septum an, wie ich namentlich an schonen
Priparaten von Girtyites Federowi K ar p. sp. aus der Artinsk-Stufe
des Urals nachweisen konnte, liegt die Durchbruchsstelle des Siphos
direkt an der Externseite, und es ist hier der den Externlobus her-
vorrufende Lobentrichter, der gleichzeitig als Siphonaltrichter in
Anspruch genommen wird.

Eine zweite Erscheinungsweise hinsichtlich der Siphonalbil-
dungen bieten uns die Clymeniacea dar, eine auf das Oberdevon be-
schrankte Formengruppe der Ammonoidea. Der Sipho dieser For-
men scheint nirgends erhalten zu sein, bezw. ist bisher noch niemals
beobachtet worden, sodaB wir auf Riickschliisse aus der Art der
Siphonaltrichter angewiesen sind. Diese zeigen ganz analoge Ver-
héltnisse wie bei den Palaeoammonoidea, mit dem Unterschiede
jedoch, daf hier die Siphonaldurchbrechung an der Internseite ge-
legen ist und demgemiaB der Internlobentrichter gleichzeitig als
Siphonaltrichter benutzt wird. In vollkommener Uebereinstim-
mung mit den Goniatiten sind infolgedessen auch hier die Siphonal-
trichter nach hinten gerichtet.

Weit interessanteren Verhdltnissen als bisher geschildert be-
gegnen wir bei den Ammoniten im weiteren Sinne,
worunter ich hier aus ZweckmaiaBigkeitsgriinden die Mesoammo-

Sitz.sBer. d, Ges. z, Ford. d. ges. Naturwiss. zu Marburg. Nr, 2. 1920.
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noidea und Neoammonoidea W edekind’s zusammenfasse. Ge-
geniiber den Goniatiten sind diese generell neben der primiaren Lobie-
rung der Lobenlinie noch durch deren sekundire Zerschlitzung,
durch Inzisionenbildung, ausgezeichnet. Infolge besserer Erhal-
tungsmoglichkeiten und wahrscheinlich auch einer solideren Be-
schaffenheit der Siphonalbildungen sind uns diese in vollkom-
menerer Weise tiberliefert worden, als es bei den paliozoischen For-
men der Fall ist, sodafl es hier verlohnt, etwas ausfuhrlicher auf
diese Verhiltnisse einzugehen.

Wenden wir unsere Aufmerksamkeit zunachst dem Sipho selbst
oder, besser gesagt, der Siphonalhiille zu, die uns vermoge ihres
Gehaltes an mineralischen Substanzen?!) naturgemafl einzig fossil
ubermittelt sein kann. Diese Siphonalhiille beginnt in der ersten

IFig. 1. Medianschnift durch die Anfangskammer und die ersten Windungen
von Dorsetensia ci. complanata Buckm, aus den Humphriesi-Schichten von
Geerzen bei Alfeld. a Anfangskammer, ps ,Prosipho¥, s Sipho.
Vergroferung 20:1,

Luftkammer der Ammonitenschale mit einer kleinen kugeligen An-
schwellung (Fig. 1) und durchzieht von da unter Durchbrechung

1) Nach den Untersuchungen von Grandjean (Le Siphon des Am-
monites et des Bélemnites, Bull, Soc. géol. de France. 4.sér. t. XIII, 6.
1910) besteht die Siphonalhiille aus isotropem Calciumphosphat, wihrend ihr
andere Autoren eine chitinése bezw, chitinos-kalkige Beschaffenheit zu-
schreiben, Sicherlich werden primare Verschiedenheiten des Materials vor-
kommen, wenn auch nicht in dem Umfange, wie sie z. B. Branco (Beitrige
zur Entwicklungsgeschichte der fossilen Cephalopoden. II. Palaeontographica
XXVII. 1880/81, S. 57) fiir die triadischen Ammoniten gegeniiber den
jungeren annimmt, da bei jernen Formen nach meinen Untersuchungen
Siphonen weit weniger selten erhalten sind als dieser Autor glaubte, Bei
Untersuchungen dieser Art ist wohl auch noch mehr dem Umstande Rechnung
zu tragen, daB die urspriingliche Substanz des Siphonalorgans durch den
Ifossilisationsprozell leicht einer sekundiren Umwandlung anheimfallen kann.
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der nachfolgenden Septen in spiraler Anordnung und bei im ganzen
annahernd gleichbleibender Dicke die gesamte Schale bis zu der
Wohnkammer. Haufig allerdings ist der spiralige Verlauf kein
‘reiner im mathematischen Sinne, indem die zwischen zwei Septen
gelegenen Teile des Siphos auf diese Erstreckung hin geradlinig
verlaufen und erst bei einer Gesamtbetrachtung das Bild einer Spi-
rale ergeben. Ebenso bleibt sich auch der Sipho hinsichtlich der
Dicke- in seinem gesamten Verlaufe nicht absolut gleich, insofern
namlich, als er haufig an seiner Durchgangsstelle durch die Septen
etwas eingeengt und auf seiner interseptalen Erstreckung dann wie-
derum etwas aufgetrieben erscheint.

Bemerkenswert ist auch hier, wie das in gleicher Weise fiir die

Goniatiten und Clymenien gilt, daB der Sipho in der Jugend eine
erheblichere relative Dicke im Verhiltnis zu der Windungshdhe als
im Alter erkennen lafft. Waihrend er auf den Anfangswindungen
I3 bis zu ¥4 von deren Hoéhe einnimmt, betrigt seine Dicke im
Alter, je nach der Grofle der untersuchten Stiicke, */,, bis etwa nur
/s der Windungshohe. Diese eigenartige Erscheinungsweise war
bereits Branco (a.a. O. S. 61) aufgefallen, und er folgerte daraus,
daf der Sipho ,,in dem jungen Tiere eines der hervorragendsten,
wenn nicht das groite aller Organe gewesen sein‘ miifBte.
- Von groBier Bedeutung ist dann ferner die auch bereits von
Branco (a.a.O. S. 61 ff.) beobachtete Verlagerung des
Siphos von der Internseite bezw. aus einer mehr zentralen Lage
innerhalb der Jugendwindungen auf die Externseite der ilteren
‘Wachstumsstadien. Am geeignetsten zum Studium dieser Verhilt-
nisse erweisen sich die triadischen Ammoniten, aus deren Schar mir
namentlich einige Trachyceras- und Tropites-Arten der alpinen Trias
brauchbare Untersuchungsobjekte lieferten. Bei diesen Formen ist
zu-bedbachten, daBf der Sipho innerhalb der ersten Kammerscheide-
wande hart an der Internseite angelegt wird, alsdann im Verlaufe
der weiteren Entwicklung auf die Mitte der Windung wandert und
erst auf dem zweiten bis dritten Umgange seine endgiiltige externe
Lage einnimmt. (Vergl. Fig. 2.)

Noch typischer, weil langsamer ablaufend und daher in den
Einzelstadien besser zu beobachten, ist dieser Entwicklungsgang
bei den permischen Ammoniten. Leider aber gebricht es mir hier
noch an ausreichendem geeigneten Material, um diese Verhiltnisse
des genaueren verfolgen zu kénnen. Nur an einigen Exemplaren
von Agathiceras Suessi G e m m. aus dem Permokarbon von Sizilien
gelang es mir vorldufig erst, brauchbare Beobachtungen zu gewin-
nen. - Die interne Lage des Siphos bleibt hier erheblich lingere Zeit
-als bei den triadischen Formen erhalten, und selbst auf dem dritten
bis vierten Umgange ist noch eine mehr oder weniger zentrale Lage
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des Siphos zu beobachten. FErheblich schneller dagegen verlauft der
Wanderungsprozefl bei den jurassischen und gar erst den kretazi-
schen Ammoniten. Der Sipho wird hier zumeist erst gar nicht mehr
auf der Internseite angelegt, vielmehr beginnt er in der Mehrzahl
der Fille sogleich mit einer mehr oder weniger zentralen Lage, um
damn sehr bald endgiiltig an die Externseite zu riicken.

Ganz entsprechend ist naturgemidfl das Verhalten der
Siphonaltrichter, die bereits zur Aufhellung der soeben ge-
schilderten Tatsachen in den Fallen herangezogen wurden, wo der
eigentliche Sipho nicht erhalten ist. Nun tritt aber auch hier noch
eine weitere Komplikation durch einen auffalligen Umpragungs-
prozeB hinzu. Es zeigt sich ndmlich, z. B. bei den bereits oben her-
angezogenen triadischen Formen, daf die Siphonaltrichter anfing-
lich nach hinten gerichtet sind, wie es bei den Goniatiten und Cly-

Fig. 2. Medianschnitt durch die ersten Windungen von Trachyceras sp. aus
den Hallstitter Kalken zur Demonstration der Verlagerung und Umkehrung
der Siphonaltrichter. Vergroéferung 20: 1.

menien zeitlebens der Fall ist, und erst im Verlaufe der weiteren
Entwicklung eine nach vorn gerichtete Stellung einnehmen (I'ig. 2),
die gemeinhin fir die Ammoniten als charakteristisch angesehen
wird (Prosiphonata). Die Mechanik dieser Umkehrung ist auf das
genaueste von Branco (a.a.O. S. 53) beschrieben worden, sodaf
hier nicht im einzelnen darauf eingegangen zu werden braucht.
Gleichzeitig ist der hier geschilderte Vorgang aber auch ein
phvlogenetischer Prozef innerhalb des Geschlechtes der Ammoniten,
mit dem naturgemiaf das Verhalten in der ontogenetischen Entwick-
lung in ursichlichem Zusammenhange steht. So konnte ich z. B. bei
dem permokarbonischen Agathiceras Suessi G e m m., der hinsicht-
lich der Verlagerung des Siphos bereits typisch ammonitischeCha-
raktere aufweist, beobachten, dafl die Siphonaltrichter hier — an-
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scheinend zeitlebens — noch nach riickwarts gerichtet sind. Erst
bei den triadischen Formen tritt die geschilderte Umlagerung in
die Erscheinung und zwar auch hier so, dafi die Riickwartsstellung
der Siphonaltrichter noch verhéltnismaBig lange Zeit persistiert.
Bei den jingeren jurassischen und kretazischen Ammoniten sind
dann endlich die Siphonaltrichter fast von Beginn an nach vorn ge-
richtet.

Zu den bereits behandelten Siphonalbildungen treten nun noch
verschiedene Befestigungsapparate hinzu, die zu einer
Fixierung der Lage des Siphos gedient haben. So lieflen meine
Schliffe durch den Siphonalapparat von Platylenticeras Gevrili
d’Orb. sp. aus dem Valanginien von Gronau i. W. ein membran-
artiges Organ erkennen, das die Siphonalhiille allseitig umkleidet
und an der Stelle des Septums inseriert, wo sich dieses zu dem Si-
phonaltrichter vorbiegt. Nach Grandjean (a.a.O.) sollen
auferdem bei einigen Formen noch Lamellen auftreten, die die Ven-
tralseite des Siphos an die Auflenwand des Gehiuses anheften.

Ein weiteres Befestigungsorgan tritt uns in dem sogenannten
,Prosipho mancher Autoren entgegen. Es handelt sich dabei
um eine diinne meist kegelférmig eingerolite Membran, die die Hin-
terseite des Siphonalblindsackes mit der gegeniiberliegenden \Wand
der Embryonalkammer verbindet. (Fig. 1.) Falschlich ist dieses
Organ hiufig als ein embryonales Homologon des spateren Siphos
in Anspruch genommen worden. Dagegen spricht aber, wie auch
"bereits von anderen Autoren betont wurde, die Tatsache, daf} keiner-
lei offene Verbindung zwischen diesem ,,Prosipho™ und dem Sipho-
nalcoecum zu beobachten ist und weiterhin, daff der Habitus des
,,Prosiphos® bei verschiedenen Gattungen ein stark wechselnder ist,
wahrend uns der Sipho selbst doch tiberall generell in der gleichen
Erscheinungsweise entgegentritt. Ein Vergleich des ,,Prosiphos™
der’ Ammoniten mit dem Pro- oder Endosipho der Endoceratidae
ist daher gianzlich von der Hand zu weisen, vielmehr halte ich die
erstere Bildung fiir homolog mit den tbrigen Befestigungsorganen
des Siphos und mochte diese zusammen, rein duflerlich und funktio-
nell, mit den Mesenterien in der Leibeshohle etwa der Wirbeltiere
vergleichen.

II. Phvsiologie und Morphogenie des Siphonal-
organs.

- Damit werden wir zu Betrachtungen tber die physiologische
Bedeutung des Siphos gefithrt. Eine Reihe von Hypothesen sucht
den Sipho als einen hydrostatischen Apparat oder als einen Muskel-
strang zum Zuriickziehen des Tieres in die Schale zu begreifen, doch
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ist diesen Deutungsversuchen so vielfach und offenbar mit vollem
Rechte widersprochen worden, daB wir sie als nicht stichhaltig ab-
lehnen miissen. In neuerer Zeit ist dann durch P faff?!) der Si-
phonalrohre bei den Nautiliden und Jugendformen vieler Ammmoni-
ten, wenn auch wohl nur als Nebenfunktion, die Rolle eines stiitzen-
den Organs zugeschrieben worden, das geeignet ist, den «auf dem
Endseptum lastenden Wasserdruck nach innen auf die weiter riick-
warts gelegenen Septen abzuleiten. Aber auch diese Deutung
scheint mir nur sehr wenig wahrscheinlich, da alle Anzeichen da-
gegen sprechen, dafl der Sipho ein derart stabiles und zu einer sol-
chen Tatigkeit befihigtes Organ ist.

Zu einer anderen Auffassung, die vielleicht den Tatsachen eher
gerecht werden diirfte, bin ich auf Grund einer Vergleichung der
Verhaltnisse bei den Orthoceradidae aus dem Geschlechte der
Nautiloidea gelangt. Bei den &ltesten Formen dieser Gruppe, bei
Endoceras Hall, tritt uns ein auflerordentlich weiter Siphonal-
apparat entgegen. LEr stellt eine volumingse Ausstiilpung des Vis-
ceralsackes dar, durch die ein Kontakt des Tieres mit den frither ge-
bauten Schalenteilen aufrecht erhalten wird. Bei den jiingeren Ab-
kommlingen verkleinert sich der Umfang des Siphonalrohres mehr
und mehr, indem die Eingeweide daraus verdringt werden. Ganz
analog glaube ich nun den Sipho der Ammonoidea deuten zu sollen,
bei denen ontogenetisch die gleichen Verhiltnisse wiederkehren..
Anfanglich ist auch hier der Sipho von auBerordentlicher relativer
Weite und nimmt, wie bereits geschildert, oft bis zur Halfte der.
Jugendwindungen ein. Infolgedessen hat man anzunehmen, daB in
ihm umfangreiche Organe des Korpers gelegen waren, da sonst gar
kein gentigender Raum fiir das Tier in dem Rest der Windungen
mehr vorhanden gewesen ware. Da sich dann aber im Laufe der
weiteren Entwicklung der Sipho nicht entsprechend der sonstigen
Windungszunahme vergroBert, miissen sich spater diese Organe aus
dem Lumen des Siphos zuriickgezogen haben, und dieser tritt uns
nunmehr nur als ein rudimentirer Teil des Visceralsackes entgegen.

ITT. Betrachtungen iiber die Phylogenie der
Ammonoideaim Spiegelder Siphonalbildungen.

Im folgenden sei mir der Versuch gestattet, das bisher ange-
sammelte Tatsachenmaterial im Hinblick auf die Phylogenie der
Ammonoidea auszuwerten. Im Brennpunkt steht dabei die Frage

1) E. Pfaff, Ueber Form und Bau der Ammonitensepten und ihre
Beziehungen zur Suturlinie., IV, Jahresbericht d. Nieders. geol. Vereins,
Hannover 1911, S, 212,
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nach der Abstammung der Ammoniten im weiteren Sinne, der For-
men, die nach der obigen Darstellung durch eine Verlagerung des
Siphos von der Intern- auf die Externseite und durch eine Umkeh-
rung der Siphonaltrichter von hinten nach vorn charakterisiert sind.
Da diese Prozesse innerhalb des Individuums mit der grofiten Regel-
maBigkeit verlaufen und auflerdem phylogenetisch dem Gesetze der
Acceleration unterworfen sind, insofern namlich als der Entwick-
lungsgang bei den jiingeren Formen ganz successive gegeniiber dem
der alteren abgekiirzt und beschleunigt erscheint, glaube ich anneh-
men zu diirfen, dafl uns hier die ontogenetische Entwicklung in voll-
kommener Weise ein Abbild der einstigen Stammesgeschichte
liefert. Als Ausgangspunkt haben wir dann also Formen mit intern
gelegenem Sipho und riickwarts gewendeten Siphonaltrichtern anzu-
sehen. Derartige Typen treten uns aber in den Clymeniacea ent-
gegen. Auf Grund dieser Gedankenginge sehe
ich mich also genotigt, fir alle die Ammoni-
ten, die durch die beiden genannten Umwand-
lungsprozesse ausgezeichnet sind, eine Ab-
stammung von den Clymenien anzunehmen.

Diese Auffassung entspricht aber nun keineswegs der allge-
mein herrschenden; in samtlichen Lehrbiichern findet man vielmehr
den Standpunkt vertreten, daff die Goniatiten die Stammformen der
Ammoniten bilden, und auch Branco kommt in seiner bereits des
ofteren zitierten Studie zu demselben Resultat. Merkwiirdigerweise
ist als Begriindung dieser Auffassung einseitig immer nur die Um-
kehrung der Siphonaltrichter ins Feld gefiihrt, die nach meiner Mei-
nung ebenso bedeutungsvolle Verlagerung des Siphonalstranges aber
stets aufler Acht gelassén worden. Unter Beriicksichtigung auch die-
ser Eigentiimlichkeit sehe ich aber keine Moglichkeit, die Ammo-
niten an die Goniatiten anzuschliefBen. )

Fassen wir noch einmal das Gesamtbild ins Auge, so ergibt
sich, daf die jiingeren Kreide- and Juraammoniten Verlagerung des
Siphos und Umkehrung der Siphonaltrichter in schnellem Ablauf
erkennen lassen. Bei den triadischen Formen erscheint alsdann diese
Entwicklung gedehnt, und bei den permischen Ammoniten endlich
war zu beobachten, dafl die Verlagerung des Siphos selbst auf mitt-
leren Umgédngen noch nicht zum Abschluff gelangt ist. Gehen wir
nun noch einen Schritt weiter zuriick ins Karbon, in den Herr-
schaftsbereich der Goniatiten, so sollte man erwarten, dafl diese als
die angenommenen Stammformen der Ammoniten die in Rede
stehenden Umwandlungsprozesse in noch langsamerem Ablaufe er-
kennen liefen. Das ist aber nun zweifellos nicht der Fall, vielmehr
zeigten samtliche untersuchten Goniatiten, soweit sie eine zu-
reichende Erhaltung besafilen, eine externe Lage des Siphos vom
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ersten Septum an bis ins Alter, also keinerlei erste Anlage desselben
an der Internseite und nachtrigliche Abwanderung zur Externseite.
Durch diese Beobachtungsreihe bin ich dazu gelangt, einen scharfen
Schnitt zwischen den Goniatiten und Ammoniten anzunehmen und
an eine Abstammung der letzteren von den Clymenien zu denken.

Dieses Ergebnis, so weit es auch von den landlaufigen Auf-
fassungen abweicht, ist nun keineswegs neu, abgesehen allerdings
von dem hier eingerdumten weiten Umfange. Schon von Wede-
kind?®') wurde frither einmal der Gedanke geiduflert, daf vielleicht
ein Teil der nachdevonischen Ammonoidea an die Clymenien anzu-
schlieflen ware, und zwar gelangte er, was hier von Wichtigkeit ist,
zur Hauptsache auf ganz anderen Wegen zu dieser Anschauung, so
dafl also unsere Deduktionen gewissermaBen als Bestitigung und
gegenseitige Erginzung aufgefafit werden konnen. Dabei stiitzte
sich Wedekind einmal auf den Verlauf der sogenannten ,em-
bryonalen Lobenlinie bei den Ammoniten, der in dieser Art einzig
bei den Clymenien vorkommt. Auf dieses Kriterium méchte ich
weniger Gewicht legen, da es noch nicht einwandfrei feststeht, ob
die ,,embryonale Iobenlinie* tatsiachlich eine Lobenlinie in dem
sonst iiblichen Sinne darstellt und insofern zu Vergleichen geeignet
ist, oder ob sie nicht vielmehr nur, wie Wedekind spater auch
selbst ausgefithrt hat, vielleicht einem larvalen Mundrand entspricht.

Ein anderes wichtiges Argument dieses Autors bezieht sich
auf die Beschaffenheit des Medianlobus, der, urspriinglich einfach,
die Tendenz zeigt, sich durch Herausbildung eines Mediansattels zu
differenzieren. Nun ergibt sich das folgende Verhiltnis, dafi die
altesten Ammoniten erst gerade mit einer Herausprigung des Me-
diansattels beginnen, wihrend die jiingsten Goniatiten des Karbons
und Perms ausnahmslos durch einen hoch entwickelten Mediansattel
ausgezeichnet sind. Will man daher die Goniatiten als die Ahnen
der Ammoniten gelten lassen, so miiBte man annehmen, daB der
weitgehend differenzierte Mediansattel der ersteren nicht in die
Lobenlinie der Nachkommen iibernommen wurde, eine Pramisse,
die durch nichts zu rechtfertigen ist.

Die Clymenien andererseits aber enden im Oberdevon noch
ohne Mediansattel und hierher fillt — damit gibt auch das zeitliche
Moment den hier vertretenen Anschauungen Recht — die Wurzel
des Ammonitengeschlechtes. Welche Formen im einzelnen die
Uberleitung von den Clymenien zu der erst im Perm und in der

1) R. Wedekind, Die Genera der Palaeoammonoidea (Goniatiten)
Palaeontographlca LXII 1917, S. 87. — Zuvor hatten auch bereits Mo jsi-
sovics und Hoernes den Versuch gemacht, eine kleine Gruppe von
Ammoniten, die Ammonea trachyostraca, auf die Clymenien zuriickzufithren.
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Trias erfolgenden reichen Entfaltung der Ammoniten besorgen, muf}
vorlaufig ungewif} bleiben. Vermutlich sind als solche etwa Typen
wie Pronorites M o js. in Anspruch zu nehmen, die bereits im
Unterkarbon auftreten. Jedenfalls aber kommen dafiir die cly-
menienahnlichen Prolecaniten des Unterkarbons, so verlockend ein
solcher Ableitungsversuch auf den ersten Blick erscheinen mag,
nicht in Betracht, da sie nach meinen Untersuchungen echte Gonia-
titen mit von Anfang an extern gelegenem Sipho darstellen. Ich
schliefe daher diese letzteren Formen jetzt an den jungdevonischen
Goniatitenzweig der Prolobitidae W d k d. an.

Wenn ich somit hier die Ammoniten in ihrer iiberwiegenden
Mehrzahl auf die Clymenien zuriickfithre, so soll damit keineswegs
in Abrede gestellt werden, daBl nicht auch die Goniatiten in geolo-
gisch jungere Bildungen hiniibergehen. In der Permformation
haben wir mit Sicherheit noch echte ‘Goniatiten, und Abkommlinge
von ihnen, die ich wegen des Verhaltens ihrer Siphonalbildungen
noch -zu dem Goniatitenstamm rechnen muB, zeigen bereits eine
hohere ammonitische Differenzierung der ILobenlinie (Propina-
coceras Gem m., Daraelites Gem m.). Weiterhin treten in der
alpinen Trias Formen auf, die wie z. B. Badiotites Mo js. und
Nannites D'ien. noch eine urspriingliche goniatitenartige Gestal-
tung der Lobenlinie zeigen und moglicherweise Descendenten der
paldozoischen Goniatiten sein konnten. Fiir die Gattung Lobites
M o j s. allerdings, die auch noch eine primitive goniatitische Loben-
linie trdgt, konnte ich nachweisen, daf hier bereits eine Verlagerung
des Siphos auftritt und demgemiafl nach den hier vertretenen An-
schauungen eine Angliederung an die Goniatiten nicht moglich er-
scheint. Angesichts dieser Tatsache hat die angedeutete Eventuali-
tat auch fir die tibrigen primitiven Triasformen nur wenig Wahr-
scheinlichkeit fur sich. Mangels geeigneten Materials ist es mir
jedoch vorderhand nicht moglich, diese Frage zu kliren und ebenso
auch nicht die, ob und wieweit der Goniatitenstamm vielleicht in
noch jiungeren Ammonoideengenera fortlebt. Zu diesem Ende
waren weit ausholende Spezialuntersuchungen durchzufiihren.

. Die Stimme der Goniatiten und der Clymenien aber laufen
selbstindig und ohne nahere genetische Beziehungen nebeneinander
her. Jedenfalls ist es mir nicht moglich, niit Sobolew?) in den
Clymenien intrasiphonate Mutationen der Goniatiten zu erblicken.
Wenn derartige Beziehungen zwischen extrasiphonaten und intra-
siphonaten Formen bestehen, so ist, wie es der Fall der Ammoniten
Jehrt, eine volistindige Reihe der dazwischen vermittelnden Uber-

1) D, Sobolew, Skizzen zur Phylogenie der Goniatiten, Mitt, des
Warschauer Polytechn. Instituts. 1914, S, 132 ff,



— 49

gange zu beobachten. Eine derart tief einschneidende Veranderung
aber durch Mutationen erkliren zu wollen, scheint mir ein Beweis
zu groflen Vertrauens zu den Fihigkeiten der Organismen zu sein.
AuBerdem ist bei der Beurteilung dieser Verhiltnisse zu beriicksich-
tigen, daB die Abwanderung des Siphos in der normalen Entwick-
lungsreihe von der Intern- nach der Externseite erfolgt, wihrend
fir eine Beweisfithrung der Auffassung Sobolew’s gerade das
gegenteilige Verhalten zu fordern wire.

Moglicherweise sind Untersuchungen iiber die Siphonalbil-
dungen der Ammonoidea auch geeignet, etwas Licht iiber die bisher
noch im Dunkel liegende Wurzel dieses Stammes in seiner Gesamt-
heit zu verbreiten. Feststehen diirfte so viel, daB die Ammonoides
von den Nautiloidea abzuleiten sind, die das ilteste Geschlecht unter
den Cephalopoden darstellen. Vielleicht bietet nun die anfinglich
in der ontogenetischen Entwicklung von Formen aller Ammonoi-
deenzweige zu beobachtende erhebliche Dicke des Siphonalrohres
weitere Anhaltspunkte, und vielleicht hat Hya tt?*) nicht ganz un-
recht, wenn er in dieser Hinsicht die Urform der Ammonoidea in
der Nahe der tiefsilurischen Endoceraten mit ihren volumindsen
Siphonalbildungen vermutet. Wahrscheinlich haben wir es aber
auch hier kaum mit einer einheitlichen Entstehung zu tun, sondern
vielthehr mit einer polyphyletischen, wie sie im kleinen oben fiir die
Ammoniten gezeigt werden konnte.

IV. Nachwort.

Zum Schluff méchte ich der Bitte Ausdruck geben, die vor-
liegende Studie so auffassen zu wollen, wie sie gemeint ist, nimlich
als eine teilweise Wiedergabe der ersten vorliufigen Resultate von
Untersuchungen, die ich selbst in der Folge noch weiter auszubauen
gedenke. Sodann spreche ich Herrn Professor Dr. Wedekind
meinen verbindlichsten Dank dafiir aus, daB er mittelbar die An-
regung zu dieser Arbeit gab und mir zu deren Durchfithrung in
bereitwilligster Weise die reichen Materialien seines Institutes zur
Verfligung stellte.

1) A. HAyatt, Fossil Cephalopods of the Museum of Comparative

Zoology. Embryology. Bull. of the Mus. of Compar. Zodl. Vol, ITI. 1874,
S. 98.

Eingegangen am 14. IV. 1920.



