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Fiir Vaughniella n. g. stelle ich die neue Familic Vaughniellidae
n, fam. auf,
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Uber zwei interessante Deformationstypen bei
Calpionellen-Gehiiusen (Protozoa, Tintinnina ?)

Von Jiirgen Remane, Gottingen

Mit 4 Abbildungen im Text

Zusammenfasgsung: Nicht alle Calpionellen-Gehiuse werden bei scit-
lichem Druck einfach allmahlich plattgedriickt. Bei Tintinnopsella longa
(Cor.) wird vielmehr der zylindrische Teil der Lorica eher verformt als die
aborale Wélbung, die einen Teil des Druckes abfingt. Fir Tintinnopsells
cadischiana CoL. gilt im Prinzip dasselbe, nur ist hier auch noch der Offnungs-
rand durch den massiven rinnenférmigen Kragen besonders verstarkt, so da
die Gehdusemitte am ehesten nachgibt. Tn beiden Fillen entstehen daher auf
eine gesetzmiBige und charakteristische Weise unglcichmaBig deformierte
Loricae, die nicht ohne weiteres als Verdriickungsformen zu erkennen gind.
Sie wurden infolgedessen auch als eigene Arten heschricben, die sich aber
nicht aufrechterhalten lassen; es entspricht vielmehr ,,7inttnnopselle colo-
mi' BoLLER 1963 verdriickten Exemplaren von 7. longa und , , Tintinnopsella
ricotensis’ Cornom 19566 solchen von T, cadischiana.
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Abstract: Deformed loricae of Tintinnopsella longa (Cor.) and Téntin-
nopsella cadischinne CoL. show characteristic irregularities which are not
easily recognized as the result of a deformation due to lateral eompression.
In 7. longa the aboral arch possesses a higher mechanical stability than the
cylindrical main part of the lorica, and thus the latter is more strongly deform-
ed. In longitudinal sections parallel to the direction of pressure such speci-
mens look like loricae with a long, narrow neck, followed aborally by a more
or less elliptical portion (fig. 1). This was called ,,Téntinnopselln colomi* by
BorLER (1963). — In 7. cadischiana the same ocours, with the exception that
in this species the rather massive and curved oral collar presents a solid
element reinforcing the edge of the oral opening. Thus the middle of the
lorica is the most deformed (fig. 3). This type of section corresponds to ,,7"in-
tinnopsella ricotensis CoLom 1956, which cannot therefore be retained as an
independent species either.

Résumé: Sous une pression latérale les coques de Tintinnopsella longa
(CoL). et de Tintinnopsella cadischiana CoL. subissent des déformations trés
caractéristiques mais irrégulidres de sorte que leurs loricas écrasées aient été
prises pour des espéces indépendantes. En réalité ces ,,espéces” peuvent
g’expliquer par le mécanisme de déformation qui dépend de la forme de la
lorica. Chez 7. longa la volte aborale est évidemment plus stable que la partie
cylindrique de la coque, celle-ci est done plus facilement déformée. Les sec-
tions longitudinales, qui vont paralléles 4 la direction de la pression, ont ainsi
Tapparence de loricas munies d'un long ,,cou’ trés étroit qui est suivi d’une
portion aborale élargie (fig. 1). Cette forme fut nommée ,,Tintinnopsella
colomi® par BorLEr (1963). — Chez T'. cadischiana il se passe & peu prés la
méme chose, cependant, le bord de I'ouverture orale est ici renforcé par un
col épais, incurvé vers le bas, de sorte que ce soit la partie moyenne de la
lorica qui est surtout déformée (fig. 3). On obtient alors ,,Tintinnopselle
ricotensis™ CoroM 1956.

In der Calpionellen-Literatur wird das Problem verdriickter Lori-
cae nur gelegentlich gestreift (z. B. bei BorLer (1963) in der Beschrei-
bung von Amphorellina subacuta Covr.); Conom (1948) bildet einige
villig plattgedriickte Gehduse ab (Abb. 12, Nr. 47, 49—52: | tintin-
nids ( 7)), ohne aber ndher aunf sie einzugehen. Nur Z1a (1955) befalit
sich etwas ausfiithrlicher mit derartigen ,,Tintinniden ( ?) von linglich-
unregelmifBiger Gestalt™, allerdings ohne zu erkennen, dafl es sich um
deformierte Exemplare handelt, denn er wirft die Frage auf, wieweit
diese Formen (Abb. 2, Nr. 17, 18, Abb. 3, Nr. 26—32) von stratigraphi-
schem Wert sein kinnten.

Meist 1dBt es sich allerdings leicht feststellen, wenn man verdriickte
Loricae vor sich hat. Eine weitere paldontologische Untersuchung ist
dann uninteressant, und das ist wahrscheinlich auch der Grund dafir,
dafl man sich so wenig mit diesem Problem befafit hat. Es gibt aber
zwel Arten, bel denen die Gehiuseform besondere Deformations-
erscheinungen bedingt, die nicht ohne weiteres als solche zu erkennen
sind und infolgedessen auch als unabhiingige Arten aufgefafit wurden.
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Es handelt sich dabei um Tentinnopsella longa (Cor.) 1939 und Tintin-
nopselle cadischiana Cor. 19481, Beide Arten besitzen ein -} zylin-
drisches Gehduse, besonders ausgeprigt ist dieser Zug bei 7. longa.
Abb. 1 zeigt nun, welche Druckverteilung bei lateraler, einseitig ge-
richteter Belastung (wie sie durch eine Setzung des Sediments zu-
standekommen kann) entsteht. Es fillt sofort auf, daB die aborale
Waolbung einen Teil des Druckes abfingt, weil sich die Belastung dort
auf drei Hauptrichtungen verteilen kann, im zylindrischen Abschnitt
des Gehiuses dagegen nur auf zwei. Daraus folgt zwangsliufig, dafl bei
langsam steigender Belastung der zylindrische Abschnitt der Lorica
eher eingedriickt wird als der aborale Teil. Rechts in Abb. 1 ist dar-
gestellt, wie dann ein solches Gehiluse im Lingsschnitt parallel zur
Druckrichtung aussehen wiirde.

Es 18t dies in der Tat ein Bild, das man nicht auf Anhieb als Defor-
mationserscheinung deuten witrde, denn man ist unwillkiirlich geneigt,

Abb. 1. Schema, das die Druckverteilung bei einem Gehéduse von Tintinnop-
sella longa {Cov.) bei seitlichem Druck zeigt. Die aborale Wolbung fingt einen
Teil des Druckes ab, wihrend sich dieser im zylindrischen Teil der Lorica nur
auf zwei (und infolgedessen stirkere) Komponenten verteilen kann. Dieser
Teil wird deshalb frither und starker deformicrt, und es entsteht ein Bild wie
in dem rechts gezeichneten Lingsschnitt parallel zur Druckrichtung bzw.
senkrecht zur Deformationsebene. Solche Schnitte entsprechen ,,Tinlinnop-
sella colomz BoLLer 1963.

1 Die vorliegenden Untersuchungen stiitzen sich auf eigenes Material aus
dem Neokom der Clue de Vergons (Basses-Alpes) und einige Proben aus dem
Neokom von Mallorea, die mir Dr. G. CoroM vor einigen Jahren freandlicher-
weise tiberlieB.
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einen solchen Lingsschnitt im Sinne einer Axialsymmetrie zu erginzen
und daraus ein Gehiuse mit einem erweiterten aboralen Teil und einem
langen, engen Hals abzuleiten. Tatsichlich ist dieser Schnittbild-
Typus auch schon frith in der Natur beobachtet (Corom (1934), Taf. 31,
Fig. 2), aber mnicht als Deformationserscheinung erkannt worden.
Corom glaubte vielmehr, daB es sich hierbei wm Calpionella oblonga
Cap. handele und leitete daraus seine von Capiscu’s Beschreibung
abweichende Rekonstruktion dieser Art ab. Dafl derartige Léngs-
schnitte michts mit Calpionella bzw. Calpionellopsis oblonga (Cap.)
zu tun haben, ist Inzwischen eindeutig klargestellt (BorLer 1963,
REMANE 1964 a, b) und braucht hier nicht weiter diskutiert zu werden.

Vor allem BorLrer (1963) hat Cs. oblonga wieder auf den urspriing-
lichen Typ zuriickgefiihrt und dabei die von CoLox filschlich dort ein-
gestuften Formen (z. B. Covrom (1934), Taf. 31, Fig. 2, CorLom (1948)
Abb. 11, Nr. 13; Abb. 13, Nr. 57; Abb. 14, Nr. 5) als neue Art, genannt
s Tintinnopsella colomi®, abgetrennt!®. Die Typisierung dieser neuen
Art ist allerdings nicht ganz widerspruchsfrei, so daB man nicht recht
weil}, welches Exemplar nun eigentlich ,, 7. coloms® repriasentieren soll.
Als ,,Holotyp* werden zwei Abbildungen bei Corom (1934) definiert
{Abb. 2 d und Taf. 31, Fig. 2), die mit Sicherheit nicht dasselbe Exem-
plar darstellen (man vergleiche die Kragenform und das Léngen-
Breiten-Verhiltnis). Und — wohl deshalb, weil die Originale zu diesen
Abbildungen BoLLER nicht vorlagen — wurde gleichzeitic noch ein
Neotyp aufgestellt, was nun die Yerwirrung vollkommen macht, denn
mindestens einer der beiden ,,Holotypen* existiert noch. Er fand sich
in einem Schiiff, den ich dank des freundlichen Entgegenkommens von
Dr. G. Corom untersuchen konnte. Trotz dieser etwas uniiblichen
Handhabung der Internationalen Nomenklaturregeln ist dank der
Abbildungen und der sehr ausfiithrlichen Synonymieliste doch ziem-
lich klar, auf welchen Formenkreis sich der Name ,,7. colomi‘ bezieht.
Und zwar handelt es sich dabei nun — wie schon eingangs angedeutet
— um genau den Typus von Lingsschnitten, der sich aus der Defor-
mation von 7. longa ableiten 146t (Abb. 1, rechts).

Nun ist damit allerdings noch nicht bewiesen, da8 ,,7. coloms®
tatsichlich in allen Fillen mit verdriickten Exemplaren von 7' longa
identisch ist, denn cs handelt sich ja bei den oben angefiihrten Uber-
legungen um eine rein theoretische Ableitung. Und diese besagt zu-
nichst nur, dall auch von deformierten Exemplaren von T. longa
solche Schnittbilder zu erwarten sind. Viele der als ,,7'. colomi®* abge-
bildeten oder in der Synonymie von Borrrr (1963) so bestimmten

1 Unabhingig von BoLLER hat auch Kxaver (1963) festgestellt, daB
diese Form nichts mit Cs. oblonga (Cap.) zu tun hat, und sie als nene Art be-
schrieben, die er wie BorLrr (1963) Tintinnopsella colomi benannte, Da mir
die genauen Verdffentlichungsdaten unbekannt sind, 1a3t sich die Prioritats-
frage noch nicht cntscheiden, aber sie wird m. K. dadurch gegenstandslos,
daB} ,,7. colomi* keine selbstindige Art darstellt.
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Formen lassen allerdings schon durch ihre 4 ausgeprigte Asymmetrie
vermuten, daB es sich um verdriickte Exemplare handelt.

Es erschien aber trotzdem ratsam, die Theorie auch an einigem
Diunnschliffmaterial zu tiberpriifen. Dabei ergab sich zunéchst, daff der
Ubergang zwischen T. longa und ,, 7. colomi* villig flieBend ist (Abb. 2),
was sich am besten durch verschieden starke Deformation erkliren
188¢. Aunch stark und somit eindeutig verdriickte Gehduse zeigen die
charakteristische Verengung der oberen zwel Drittel der Lorica, wie
sie nach der theoretischen Ableitung in Abb. 1 zu erwarten ist. Aber
man kinnte sie natiirlich notfalls auch als verdriickte ,,7. colomi
deuten. Noch wichtiger ist deshalb folgende Uberlegung: Einem ein-
seitig gerichteten Druck muf} eine Ebene senkrecht dazu entsprechen,
in der die Gebduse plattgedriickt werden. Alle Loricae, die in dieser
Ebene liegen, stehen unter seitlichem Druck und werden nach dem in
Abb. 1 dargestellten Schema verformt. Sie sind es also, die die Lings-
sehnitte vom Typus,, 7. coloms™ liefern (Gehiuse, die anders orientiert
im Sediment liegen, wiirden schiefe Verdriickungsformen ergeben). Im
Diinnschhiff miissen alle Loricae aus dieser Ebene in einer Richtung
liegen, die der Schnittkante zwischen Verdriickungsebene und Schliff-
ebene entepricht. Und wenn man auf diesen Punkt bei der Untersu-
chung der Diinnschliffe achtet, zeigt sich in praktisch allen Fillen, wo
verdriickte Loricae haufig genug sind, um statistische Untersuchungen
anzustellen, dafi diese sehr deutlich einer hevorzugten Richtung folgen
und ungefihr paralle] liegen (die Toleranzbreite ist etwa + 15%). Alle
typischen ,,T. colomi* liegen dabei in der Verdriickungsebene, und das
in Schliffen, in denen sonst die Loricae (auch lange Gehiiuse wie 7'
longa) vollig wahllos orientiert sind.

Abb. 2a. Typischer (medianer?) Lingsschnitt vom Tintinnopsella longa

(Cor.) — b—e. Schnitte von verdriickten Exemplaren; sie zeigen, daB die

Deformation im aboralen Teil des Gehiuses tatsichlich geringer ist. — Alle

Exemplare Neokom von Mallorca, X 250. — e. §’Ermite de la Victoria,

Alcudia, Mallorea, = Orig. Coron (1934), Taf. 31, Fig. 2 = Corom (1948),

Taf. 33, Fig. 11 = einer der beiden ,,Holotypen* zu ,,Tintinnopsella colomi**
Borrer 1963.
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Es gibt noch ein anderes Kriterium zur Kontrolle, ob bei ,, T colomi*
verdriickte Exemplare vorliegen oder nicht. Wenn man Formen wie
in Abb. 2 ¢—d als Lingsschnitte einer rotationssymmetrischen Lorica
deuten wollte, miiite der ,,Hals* einen Durchmesser von 30z oder
noch weniger haben, und man miiite also auch entsprechende Quer-
schnitte finden — aber das ist mir bisher noch nicht gelungen. Aller-
dings erhidlt man hier nur dann vollig eindentige Ergebnisse, wenn
Cs. oblonga nicht vorkommt, weil bei dieser Art der Durchmesser in
Offnungsnihe oft nur wenig iiber 30 liegt.

Nach alledem erscheint also die Annahme, da8 es sich bei ,,Tin-
tnnopsella colomi* BorLLer 1963 nicht um eine eigene Art, sondern nur
um verdriickte Gehiuse von Tintinnopsella longa (Cor.) 1939 handelt,
doch praktisch gesichert, denn:

1. miissen schon rein theoretiseh bei einer Deformation von 7. longa
durch seitlichen Druck derartige Formen entstehen (Abb. 1),

2. spricht auch die Parallcl-Lage der Schnitte vom Typ ,, 7. colomi®
untereinander sowle mit vollig plattgedriickten Exemplaren dafiir,
daB es sich hierbei um Verdriickungsformen handelt 2,

3. ist es cben auffillig, daB dort, wo Cs. oblonga nicht vorkommt, auch
keine Querschuitte von so geringem Durchmesser wie der ,,Hals” von
,,T. colomi® auftreten.

Nach Querschnitten zu urteilen, die man oft im Sediment antrifft,
ist es obne weiteres méglich, da der zylindrische Gehiduseteil bei 7.
longa so stark verdriickt wird, daB die Schale an den Seiten cinknickt.
Infolgedessen mull der Schnitt einer solchen Lorica, wenn er schief zu
ihrer Lingsachse liegt, eine schmale Form mit zugespitztem aboralem
Pol vortduschen, etwa wie Amphorellina lanceolata Corn. 1948, Mein
Material reicht nicht aus, um festzustellen, ob diese Art tatsiachlich
existiert oder nicht, aber man sollte doch bei ihrer Bestimmung auf
jeden Fall die Moglichkeit in Rechnung stellen, daB es sich eventuell
auch um verdriickte 7. longa handeln kann und entsprechende Kon-
trollen vornehmen (Richtungen und Querschnitte iiberpriifen). —
Amphorellina subacuta CoL. und Selpingelling levantina CoL. zeigen
einen sehr dhnlichen Habitus wie 4. lanceolata, sind aber zu lang, um
auf diese Weise von 1. longe abgeleitet zu werden.

Was nun Tintinnopsella cadischiana CoL. anbetriffs, so gilt fiir die
Verformung der Loricae im Prinzip dasselbe wie bei T longa (s. Abb. 3).
Deraborale Gehiuseteilist hier zwar mehr konisch gestaltet, ist aber doch
geeignet, einen Teil des Druckes abzufangen. Der wesentliche Unter-
schied liegt hier in der Kragengestalt: Der Kragen ist ziemlich massiv,
rinnenférmig gebaut und sitzt mit der konvexen Unterseite auf der

2 Von den Originalen zu ,,7'. colomi‘ lag mir nur der eine ,,Holotyp“ aus
dem Schliffmaterial von Dr. G. Corom vor. Die Zahl der deformierten Loricae
ist hier leider zu gering fir statistische Untersuchungen, aber die allzemeine
Regel scheint sich auch hier zu bestatigen.



670 Jiirgen Remane

Abb. 3. Wie bei T'. longa fangt auch bei Tintinnopsella cadischiana Cor. die

aborale Wilbung einen Teil des Druckes ab. Auflerdem bildet hier aber auch

der Kragen ein besonderes Verstarkungselement, und infolgedessen wird die

Gehdusemitte am stiarksten verdriickt. Rechts das Ergebnis (Lingsschnitt

parallel zur Druckrichtung), es entspricht ,,Tintinnopsella ricotensis®™ Corom
1956.

Gehiusewand auf. Dadurch erhiilt der Offnungsrand — anders als dies
bei T. longa der Fall ist — eine besondere Verstirkung. Demzufolge
wird bei steigender Belastung (und seitlichem Druck) zuerst der Mittel-
abschnitt der Lorica verformt werden. Wie dann ein solches Gehiiuse
im Langsschnitt parallel zur Druckrichtung aussicht, ist in Abb, 3
rechts dargestellt.

Derartige Langsschnitte wurden in der Natur zuerst von Conoum
(1956) bheobachtet. CoLom betont ihre groBe Ahnlichkeit mit T'. cadi-
schiana, schlieft aber doch die Mdglichkeit aus, dafl es sich um ver-
driickte Formen handeln konnte und beschreibt sie als ,, Tintinnopsella
ricolensis 1. sp.“‘. Es handelt sich hierbei zweifellos um eine Form, die
man nicht ohne weiteres auf Verdriickung zuriickfiihren wiirde, so daB
es nicht verwunderlich ist, dafl sie von Corom (1956) als eigene Art
gedeutet wurde. Aber ich glaube doch, daB die oben angestellten
Uberlegungen zwangsliufig zu dem SchluB fithren, daB die Art 7'
ricotensis™ nicht aufrechterhalten werden kann.

Auch in diesem Fall wurde die Theorie wieder am Diinnschliff-
 material iberprift. Und Abb. 4 zeigt wieder, daB erstens der Ubergang
zwischen 1. cadischiona und ,, T\ ricotensis* flieBend ist (Abb. 4 b), und
daB zweitens auch Exemplare, die ohne jeden Zweifel verdriickt sind
(Abb. 4 c—d), die ,,Einschniirung® in der Gehiiusemitte zeigen, so da
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?7

Abb. 4s. Medianer Lingsschnitt von Tintinnopsella cadischiana Con. —

b—d. Schnitte von |- stark verdriickten Exemplaren, die alle etwa auf halber

Hohe der Lorica am stirksten deformiert sind. Der Typus von ,,7". ricotensis

liegt etwa in der Mitte zwischen b und d. — Alle Exemplare Neokom von
Mallorca, X 250.

es naheliegt, dieses Phiinomen auf die Verdriickung zurfickzufiihren?
— wenn man nicht wieder zu der Hilfshypothese greifen will, daf} es
sich um deformierte ,,T. ricotensis* handelt. Auflerdem aber, und das
ist am wichtigsten, ergibt sich anch hier eine Parallel-Lagerung aller
dieser Formen mit ,,Einschnirung® untereinander und mit allen ver-
driickten Loricae (wihrend sonst keine Einregelung der Gehiuse zu
beobachten ist).

Nach alledem ist es wohl kaum noch mdoglich, die beiden Arten
»T. coloms® und |, T. ricotensis” aufrechtzuerhalten. Es erscheint mir
aber wichtig, nicht nur gezeigt zu haben, dal bei Calpionellen unter
bestimmten Bedingungen und bei geeigneten Ausgangsformen G-
hiusedeformationen auftreten, die bei einfacher Betrachtung kaum
als solche zu erkennen sind und deshalb sehr leicht fiir unabhingige
Arten gehalten werden. Es sollte vielmehr ganz allgemein der Tatsache
Rechnung getragen werden, dall auch Calpionellen-Gehéuse verdriickt
werden konnen und dafl gerade die leichten Deformationen (die aber
das Lingen-Breiten-Verhaltnis der Loricae schon merklich verfdlschen
konnen) im Diinnschliff oft kaum zu erkennen sind. Deshalb wird es sich
bei variationsstatistischen Untersuchungen immer empfehlen, darauf
zn achten, ob in den Schliffen auch verdriickte Formen vorkommen
und in dem Fall die Richtung der Deformationsebene festzustellen.

3 Jch machte hier nicht darauf eingehen, wieweit man aus solchen Schnitt-
bildern auf den Deformationsgrad schlieBen kann. Randliche Schnitte, die
parallel zur Gehinseachse und senkrecht zur Deformationsebene liegen,
konnen eine sehr viel starkere Plattung der Loricae vortiuschen, als es der
Wirklichkeit entspricht. Hier geniigt es, dafB sie den eindeutigen Beweis fiir
eine Deformation erbringen.
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