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Biostratigraphische Untersuchungen im Grenzbereich
Mittlerer/Oberer Jura
im Steinbruch Sengenthal/Opf.
Von G. Pappler, M. Sadati und A. Zeiss, Erdangen?
Mit 2 Abbildungen und 1 Tabelle im Text

Neben dem Steinbruch bei Hartmannshof, der von Sadati (1980)
untersucht wurde, bietet der grofie Steinbruch der Heidelberger Portland-
Zementwerke bei Sengenthal (siidlich Neumarkt/Opf.) den einzigen
oberirdischen Aufschluf im Bereich der Dogger-/Malm-Grenzschichten
des frinkischen Juras. Deshalb sollte auch hier die Gelegenheit wahr-
genommen werden, anhand lingerfristiger horizontierter Fossilauf-
sammlungen Beitrige zur Klirung offener biostratigraphischer Fragen zu
liefern. '

Diese betrafen insbesondere die Klirung der Frage, ob zwischen den
dunklen, tonigen Sedimenten der _Ornatentonfazies* und den hellen
Kalken und Mergeln der ,, Weifjura-Fazies“ eine Schichtliicke besteht,
sowie gegebenenfalls, welchen zeitlichen Umfang diese aufweist.

Durch frithere Untersuchungen von Kolb (1965) war zwar das
oberste Callovien und mittlere Oxfordien erkannt worden, aber es
verblieb zwischen beiden Einheiten ein Komplex von ca. 0,50m dunklen
fossilleeren Tonen. Deshalb galt diesem Komplex unser besonderes
Interesse. Ferner hatten frithere Bearbeiter Qu. lamberti und Qu. mariae
zusammen gefunden. Daher sollte auch die Klarung dieses gleichzeitigen
Vorkommens zweier Index-Fossilien aus verschiedenen Stufen unter-
sucht werden. Schlieflich waren bei fritheren Exkursionen immer wieder
die sehr stark wechselnden faziellen Verhiltnisse im unteren Weiflen Jura
aufgefallen. Diese sollten zunichst dokumentarisch festgehalten werden.

”Anschria der Verfasser:
Inst. £. Paliontol. d. Univ., Loewenichstrafle 28, 8520 Erlangen.
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Die Aufsammlung der Fossilien und ihre Auswertung erwiesen sich als schwieriger
durchzufithren als angenommen. Das fiihrte zu einer starken Verzégerung der Unter-
suchungen. Die Schwierigkeiten seien deshalb kuarz dargestellt:

1) Die zunehmende Mechanisierung des Abbaubetriebes fiihrte trotz einer mehrere
hundert Meter michtigen Abbaukante zu immer steileren Hangbdschungen, so daf sich
nur an wenigen Stellen und auch hier nur mit Schwierigkeiten systematische Grabungen
durchfithren lieRen. Zeitraubende Ubersichtsbegehungen und probeweise Grabungen
ergaben aufferdem, daf die gesuchten Fossilien des oberen Callovien und unteren
Oxfordien nur an einer Stelle so gehduft auftraten, daf ein lingerfristiger Abbau sinn-
voll erschien.

2) Eine zweite Schwierigkeit ergab sich dadurch, daf sich die Hoffnung kérperlich
erhaltene Fossilien aufzufinden trotz ausdauerder Suche nicht erfiillte. Derartige
Erhaltungszustinde (Steinkernerhaltung im Phosporit) wurden sowohl in der Ornaten-
ton-Fazies als auch in den dariiber folgenden Glaukonitsandmergeln an anderen Lokali-
titen gefunden, so daff ihr Fehlen in Sengenthal nicht vorauszusehen war. Nur ganz
vereinzelt kommen auch hier Phosphorit-Steinkerne vor, bedauerlicherweise aber nur bei
kleinen, nicht aussagekriftigen Oppeliiden. Demgegeniiber ist die Masse der Fundstiicke
mehr oder weniger lateral komprimiert, hiufig auch etwas verzerrt. Hieraus folgt, daf
bei der taxonomischen Bearbeitung, insbesondere dann, wenn es auf die Beurteilung des
Querschnittes zur artlichen Bestimmung ankam, grofSe Schwierigkeiten auftraten und oft
nur eine niherungsweise Zuordnung méglich war.

Insgesamt konnten von G. Pappler etwa 200 Ammoniten horizon-
tiert aufgesammelt werden, von denen sich etwa die Hilfte fiir eine
nihere Bestimmung eignete.

Das Profil des Steinbruchs wurde ebenfalls von G. Pappler fiir
den Abschnitt Doggersandstein-unt. Mergelkalk neu aufgenommen und
neu nummeriert, da es gegeniiber der Aufnahme von Kolb (1965)
mittlererweile bis in den oberen Doggersandstein freiliegt. Es handelt
sich um eines der ganz wenigen Ubertage-Profile im Frinkischen Jura,
die Schichten vom oberen Dogger-Sandstein bis in den Ornatenton
zusammenhingend erschliefen. Fiir den Malm liegt eine Profilaufnahme
durchvon Freyberg (1966) vor.

Fiir die Basis des Malm erfolgte eine gesonderte Aufnahme, die den
faziellen Unterschieden in den basalen Schichten des Malm, insbeson-
dere dem Einsetzen der Riff-Fazies gewidmet war. Auch diese Aufnahme
wurde von G. Pappler durchgefiihrt.

Die Bestimmung der Fossilfunde wurde von M. Sadati und
A.Zeiss vorgenommen. Tabelle 1 bringt zunichst die in den einzelnen
Fundhorizonten festgestellten Fossilien.

36

Tab. 1: Fundliste der bei Sengenthal in den Dogger-/Malm-Grenzschichten aufgesammel-
ten und niher bestimmbaren Ammoniten.

Unterhalb der

Fajma: Schicht-Nr.: Basis Alpha 2: Ammoniten:
I 26 4 cm Cardioceras (?) cf. praecordatum
(35) (DOUVILLE)
6 cm Cardioceras (?) cf. praecordatum
(DOUVILLE)
7 cm Taramelliceras sp.
10 cm Taramelliceras sp.
17 cm Taramelliceras sp.
25 25 c¢m Quensiedtoceras cf. intermissum
(34) (BUCKMAN)
27 cm Parapeltoceras f. brolii PRIESER
28 cm Putealiceras punctatum (STAHL)
32 cm Kosmoceras sp.
Euaspidoceras sp.
34 cm Hecticoceras (L.) nodosulcatum
(LAHUSEN)
Euaspidoceras cf. kobyi (ROLLIER)
Parapeltoceras cf. baylet PRIESER
II 24 38 cm Quenstedtoceras lambert: (SOWERBY)
(33) 39 cm Hecticoceras (L.) psendopunctatum
(LAHUSEN)
40 cm Quenstedtoceras f. brasili var. bertrandi
PETITCLERC
Kosmoceras (K.) aft. spinosum
(SOWERBY)
Quenstedtoceras intermissum
(BUCKMAN)
42 cm Quenstedtoceras lambert: (SOWERBY)
Quenstedtoceras cf. mariae
(D’ORBIGNY)
Quenstedtoceras intermissum
Oxfordien (BUCKMAN)
Callovien
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Fortsetzung Tab. 1:
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III

43 ¢cm
44 cm

45 cm

46 cm

47 cm

48 cm

49 cm
50 cm

51 cm

52 ¢cm

53 cm

Perisphinctes sp.

Quenstedtoceras intermissum var. armatum

MAIRE

Kosmoceras sp.
Quenstedtoceras lamberti (SOWERBY)

Quenstedtoceras cf. carinatum

EICHWALD

Hecticoceras (P.) aff. punctatum
(STAHL)

Quenstedtoceras intermissum

(BUCKMAN)

Quenstedtoceras intermissum

(BUCKMAN)

Quenstedtoceras cf. intermissum var.

armatum MAIRE
Quenstedtoceras of. brasili DOUVILLE

Quenstedioceras ordinatum

(BEAN-LECKENBY)
Quenstedtoceras orbignyi M ATRE
Quenstedtoceras cf. brasii DOUVILLE
Quenstedtoceras lamberti (SOWERBY)

Quenstedtoceras intermissum

(BUCKMAN)
Quenstedtoceras of. brasili DOUVILLE

Quenstedtoceras lamberti var. psendomariae

MAIRE

Hecticoceras (P,) arkelli ZE1S S
Hecticoceras (P) donvillti (JEANNET)
Hecticoceras sp.

Quenstedtoceras lamberti (SOWERBY)
Quenstedtoceras of. brasii DOUVILLE

Quenstedioceras cf. intermissum

(BUCKMAN)
Quenstedtoceras lamberti (SOWERBY)

OQuenstedtoceras cf. primigenum

PARONA et BONARELLI

Fortsetzung Tab. 1:

I

v

53 cm

54 cm

55 ¢m

56 cm

58 cm

Quenstedtoceras intermissum

(BUCKMAN)
Quenstedtoceras lamberti (SOWERBY)
Hecticoceras (P) arkelli ZE1S S

Kosmoceras (K.) cf. spinosum

(SOWERBY)
Quenstedtoceras lamberti (SOWERBY)
Hecticoceras (P.) aff. arkelli ZEI1S S

Quenstedtoceras intermissum

(BUCKMAN)

Hecticoceras (L.) nodosulcatum

(LAHUSEN)
Hecticoceras (P,) donvillei (JEANNET)

Quenstedtoceras intermissum

(BUCKMAN)

OQuenstedtoceras intermissim

(BUCKMANN)
Quenstedtoceras lamberti (SOWERBY)

23

60 cm

61 cm

62 cm

63 cm

64 cm
65 cm
70 cm
73 cm

Quenstedioceras cf. henrici var.

praelamberi DOUVILLE
Onenstedtoceras cf. brasif DOUVILLE

Quenstedtoceras lamberti var.
psendomariac M ATRE

Quenstedtoceras lamberti (SOWERBY)

Hecticoceras (P.,) mathayense
(KILLTAN)

Parapeltoceras cf. baylei PRIESER

Hecticoceras (L.) nodosulcatum

(LAHUSEN)

Quenstedtoceras intermissum

(BUCKMAN)

Kosmoceras sp.

Hecticoceras (P.) punctatum (STAHL)
Quenstedtoceras sp.

Horioceras baugieri (D°ORBIGNY)
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Fortsetzung Tab. 1:

(32)

v

74 cm

76 cm

79 cm

80 cm

82 ¢cm

84 cm
89 cm

91 ¢m

101 cm

Hecticoceras (L.) psendopunctatum
villersense (DO UVILLE)

Hecticoceras (P,) mathayense (KILIAN)
Kosmoceras sp.
Hecticoceras (P) arkelli ZE1S §

Kosmoceras (Spinik.) ornatum

(SCHLOTHHEIM)
Horioceras baungier: (D’ORBIGNY)
Kosmoceras sp.

Hecticoceras (L.) psendopunctatum
villersense DOUVILLE

Horioceras baugieri (D’ ORBIGNY)

Hecticoceras (L) pseudopunciaium
villersense DOUVILLE

Kosmoceras sp.
Hecticoceras (Brightia) sp.
Kosmoceras cf. duncani (SOWERBY)

Hecticoceras (L.) psendopunctatum
villersense DOUVILLE

Hecticoceras (Brightia) sp.

In Abb. 1 werden die fiir die Klirung der stratigraphischen Probleme
an der Dogger-Malm-Grenze wesentlichen Quenstedtoceraten und
Cardioceraten-Funde sowie die Lithologie der Fundschichten zusam-
mengestellte, eine Ubersicht {iber die quantitative und qualitative Ver-
inderung im Bereich der Callovien/Oxfordien-Grenzschichten bringt

Abb. 2.
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Abb. 2: Ammoniten-Faunenspektren in den Grenzschichten Mittlerer/Oberer Jura in
Sengenthal (I, I, IIL, IV Faunen entsprechend Tab. 1).

Aus Abb. 2 ergibt sich, daf} dhnlich wie bei Kolb (1965) und Zeiss
(1962) in einer Schicht Quenstedtoceras mariae und Qu. lamberti mitanderen
Arten der Lamberti-Zone zusammen gefunden wurden; jedoch mit dem
Unterschied, daf die Masse der Funde, die fiir die Lamberti-Zone
charakteristisch sind, tiefer vorkommen. Es ist also ein tieferer Abschnitt
mit Quenstedtoceraten der Lamberti-Zone einwandfrei identifizierbar.
In ihr kommt an der Basis auch Qu. benrici vor, das nach Callomon
& Sykes (1980) den tieferen Abschnitt der Lamberti-Zone charakte-
risiert. In unserer Fundschicht ist allerdings eine Untergliederung der
Lamberti-Zone kaum méglich, da von Qu. benricinur 1 Exemplar vorliegt
und zudem Qu. lamberti mit ihm zusammen vorkommt.

Es liegt nur der Schluf nahe, daf der untere Teil der Schicht 24 in
die henrici-Subzone gehért, die Fundschicht von Qu. henzici gerade
die Ubergangszone markiert, wihrend der obere Abschnitt der Schicht 24
einwandfrei die Lamberti-Zone belegt.
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Schwieriger ist das Zusammenvorkommen von Qu. mariae mit
Formen der Lamberti-Zone zu erkliren. Da aber diese Art auch von
Kolb (1965) und Zeiss (1967) erwihnt wird, darf ihr Vorkommen
als gesichert gelten. Auch eine Nachbestimmung dieser ilteren Mate-
rialien fithrte zu keiner Revision der seinerzeit vorgenommenen Be-
stimmung. Ahnlich wie im Falle der Fundschicht von Qu. henrici kann
man fiir die Fundschicht von Qu. mariae nur annehmen, daf} sie sich
unmittelbar an der Basis der mariae-Zone bzw. im Ubergangsbereich
Lamberti/Mariae Zone befindet. Entsprechend den Richtlinien der
Deutschen Stratigraphischen Kommission (1977) ziechen wir die Grenze
mit dem Einsetzen der neuen Leitform, obwohl Formen der Lamberti-
Zone auch noch hoher auftreten.

Sehr wichtig sind zwei, allerdings mifig erhaltene Exemplare von
C.(9)ct. praecordatum, die die hochste Mariae-Zone (Praecordatum-Sub-
zone) reprasentieren. Ist die Bestimmung zutreffend, wiirde die Schicht
25/26 vonKolb bzw.34/35vonPappler die Mariae-Zone insgesamt
reprisentieren. Das bedeutet, dal in der Gegend von Neumarkt/Opf.
die Sedimentation vom obersten Callovien bis ins unterste Oxfordien
vermutlich durchlief. Dann folgt eine Schichtliicke; denn aus dem Dach
der Schicht 26 wie aus Schicht 27 hat Hauerstein (1966) Leitformen
der Transversarium-Zone im engeren Sinn gefunden: Gregoryceras
toucasianum, Perisphinctes plicatilis und P. helenae (vgl. Gy gi 1977, Abb. 1);
zudem erfolgte gleichzeitig die Umstellung in der Sedimentation von
grauen, etwas sandigen Tonmergeln zu hellen Kalken und Mergeln,
die auch eine zeitliche Unterbrechung der Sedimentation dokumentiert.

Die Liicke umfait nach den bisherigen Fossilfunden die Cordatum-
Zone (mit drei Subzonen) und die Vertebrale- (bzw. Densiplicatum)-
Zone. Sie 1st somit geringer als im Bereich Hartmannshof (vgl. Sadati
1980), wo sie auch noch die Mariae-Zone umfaflt. Méoglicherweise
1463t sich das Vorkommen von Sengenthal jenem Streifen der Frankenalb
anschlieflen, in dem sich die Sedimente des Unter-Oxfordien teilweise
erhalten haben. Dieses Gebiet liegt nach den bisherigen Erkenntnissen
(Zeiss 1962, 1966, Munk 1979) siidlich und westlich folgender
Verbindungslinie: Wiirgau (ENE Bamberg) — Thurnau (NW Bayreuth) -
Trockau (SW Bayreuth) — Ebermannstadt — Grifenberg—?-Neumarkt
(Opf.). Es bleibt abzuwarten, ob weitere Untersuchungen im N- und
NW Teil der Frankenalb dieses Gebiet noch vergréfSern werden. Vermut-
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lich sind aber die Ablagerungen des Unter-Oxfordien hier wie auch
im Siid- und Ostabschnitt der Frankenalb, durch eine stirkere Abtragung
vor Beginn der echten Weifjurasedimentation wieder aufgearbeitet
worden, oder sie kamen iiberhaupt nicht zur Ablagerung. Weitere Unter-
suchungen (Kernbohrungen) sind notwendig, bevor die komplizierten
paliogeographischen Verhiltnissean der Grenze Braunjura/Weifijura fiir
das Gesamtgebiet der Frankenalb eindeutig geklirt werden konnen.
Eine Ubersicht iiber die in den letzten Jahren erzielten neuen Ergebnisse
zur Kenntnis des Callovien und Unter-Oxfordien in Franken soll an
anderer Stelle gegeben werden (gemeinsam mit Chr. Munk).
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