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Paldogeographie der Unterkreide des nordpolnischen
Beckens

Early Cretaceous Palaeogeography of the Polish Lowlands
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mit 4 Abbildungen und 2 Tabellen

Marek, S. & Raczynska, A., 1979: Paliogeographie der Unterkreide des nordpolnischen
Beckens. Aspekte der Kreide Europas. IUGS Series A, Nr. 6, pp. 447 —462. Stuttgart.

Abstract: Inthe Early Cretaceous the Polish Lowlands basin acted several times as a seaway
between the Boreal and the Tethyan faunal provinces.

The occurrence of Tethyan together with Boreal faunal elements within the Neocomian of
Poland indicates that during the Early Cretaceous marine links existed with other
palaeogeographic provinces. The Mediterranean influences are especially well documented in
the Berriasian and Valanginian, whereas influences of W and N European seas seem to
predominate in the Upper Neocomian.

The ammonite assemblages of the Polish Lower Cretaceous are described in detail and
conclusions are drawn with regard to the faunal migration routes and the palaeogeography.

Kurzfassung: Das Sedimentationsbecken der Polnischen Tiefebene war wihrend der
Unter-Kreide mehrmals verbindendes Element zwischen der borealen und tethydischen
Faunenprovinz.

Das gemeinsame Auftreten sowohl tethydischer als auch borealer Faunenelemente im
Neokom Polens zeigt an, dafl in der Unterkreide marine Verbindungswege zu anderen
paliogeographischen Provinzen bestanden haben. Mediterrane Einfliisse herrschen vor allem
im Berrias und Valangin vor, wihrend im oberen Neokom Formen aus den N- und
W-europaischen Meeren nach Polen einwandern konnten.

Die Ammoniten-Vergesellschaftungen der polnischen Unterkreide werden ausfiihrlich
beschrieben und daraus Schluflfolgerungen iiber Paliogeographie und Faunen-Migration
gezogen.

Adresse der Verfasser: S. Marek und A. Raczyriska, Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka
4, PL-00975 Warszawa, Polen. - 8. 4. 1978.

Einleitung

Wihrend der Unterkreide bildete das Becken des Nordpolnischen Tieflandes mehrmals ein
verbindendes Element zwischen den beiden paliogeographischen Hauptprovinzen, der
borealen und der mediterranen. Die Einfliisse von Siiden her machten sich besonders deutlich im
Berrias und Valangin bemerkbar, wihrend im jiingeren Neokom der Einfluf} der west- und
nordeuropiischen Meere vorherrschte. Die genannten Verbindungen des polnischen Unterkrei-
debeckens werden durch den gemischt boreal-mediterranen Charakter der polnischen
Neokomfaunen belegt.

Das epikontinentale Unterkreidebecken entwickelte sich zwischen dem Bereich der alten
Osteuropiischen Tafel einerseits und der epivariszischen Tafel und den Sudeten andererseits

(vgl. Abb. 1 bis 4).
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Die Lingsachse dieses Beckens verlief zunichst ungefihr entlang der Achse des heutigen
Mittelpolnischen Hochgebiets, weiter siidlich entlang dem Hauptbruch ( sensuPozaryski 1971)
des Swigtokrzyskie-Gebirges. Dies wird durch die Verteilung der Sediment-Michtigkeiten
bestitigt, die gegen Nordosten und Siidwesten abnehmen. Zugleich lifit sich in beiden
Richtungen das Verschwinden der tieferen Fazies zugunsten der littoralen Sandfazies
beobachten.

Die maximale Absenkung im Bereich der Beckenachse liegt im Gebiet von Kujawien, wo
die Unterkreide-Ablagerungen eine Michtigkeit von 600m erreichen. Gegen das Baltikum
einerseits und das Swigtokrzyskie-Gebirge andererseits nehmen die Michtigkeiten eben-
falls ab. Zum Beckenrand hin liegen immer jingere Ablagerungen auf dem Basement, was fiir
eine allmihliche Erweiterung des Unterkreidebeckens spricht.

Das lokale Fehlen der Ablagerungen im Bereich der urspriinglichen Achsenzone ist
sekundir und hingt damit zusammen, dafl das Mittelpolnische Hochgebiet und das
Swigtokrzyskie-Gebirge im ilteren Tertiir emporgehoben und abgetragen wurden (Pozaryski
1974; Kutek & Glazek 1972).

Wihrend der jiingeren Unterkreide waren im Nordosten das Osteuropiische Festland
sowie im Siidwesten die Sudeten und ihr Vorland die Liefergebiete, von denen das klastische
Material ins Becken gelangte.

1. Berrias

Die Jura/Kreide-Grenze liegt im Nordpolnischen Tiefland, ebenso wie im norddeutschen oder
Anglo-Pariser Becken in Sedimenten, die in isolierten, lagunenartigen, teilweise geschlossenen
Becken zur Ablagerung kamen (Anderson & Bazley 1971, Bartenstein 1965, Wolburg 1959,
Bielecka & Sztejn 1966). Donze (1964, 1965, 1973a, 1973b, 1975) stellte fest, dafl im Schweizer
Jura in den iltesten Schichten des Berrias, die Berriasella lorioli (Zittel), B. richteri (Oppel in
Zittel) und B. privasensis (Pictet) enthalten, limnisch-brackische Sedimente der Purbeckfazies
eingelagert sind. In Anlehnung an seine Untersuchungen ist es méglich, die Jura/Kreide-Grenze
nunmehr auch in anderen limnischen bis lagunenartigen Becken Europas zu ziehen.

Die Jura/Kreide-Grenze wird nach dem Collbque in Lyon 1965 und der von Le Hégarat
(1973) verfafiten Monographie zwischen den Zonen der Berriasella jacobi und der B. grandis
gezogen. Sie verliuft im oberen Teil des unteren Purbeck in England, und wird mit dem obersten
mittleren Miinder Mergel in der DDR und der BRD korreliert (Bartenstein 1965, Klinger,
Malz & Martin 1962, Oertli 1963, Wienholz 1965, Rohde & Bertram 1973, Anderson &
Bazley 1971, Casey etal.1975). In Polen verliuft die Grenze etwa oberhalb des Ostracodenhori-
zonts E mit Fabanella ansata (Jones) und Mantelliana purbeckensis(Forbes). Diese Fauna ist fiir
den mittleren Miinder Mergel und das unterste Purbeck Siidenglands bezeichnend (vgl. Tab. 1).

Die hoheren Ostracodenhorizonte D, C, B und A gehéren hdchstwahrscheinlich schon
zum Berrias. Die Unterkreide (sensu Colloque Lyon 1965) beginnt also in Polen mit dem
brackischen Ostracodenhorizont D mit Cypridea dunkeri (Jones) und C. aff. granulosa
(Sowerby) in Oertli. Die genannten Cypridea-Arten sind fiir den oberen Teil des deutschen
Miinder Mergel und den oberen Teil des unteren Purbeck in England charakteristisch (vgl.
Tab. 1). Hoher im Profil treten Siiffwasser- und brackische Horizonte (A und B) auf, die u.a.
Cypridea binodosa Martin, C. cf. altaWolburg, C.aff. propunctata Sylwester-Bradley, Klieana
kujawiana Bielecka & Sztejn enthalten (Bielecka & Sztejn 1966, Bielecka 1975). Die genannten
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Tabelle 1. Biostratigraphie der ilteren Unterkreide (Berrias-Hauterive) in Europa und Nordsibirien. (Biostratigraphy of the lowermost Creta teous [Berriasian - Hauterivian) in Europe and Northern Siberia).

- r
SE France England (gt?eundetsg%?i)%evu\%cg}rgnd Eost European Piotform ]| Northern Siberla, Ural
: i in1e E£.5. Chernovo 1951; 1.. S 1971; 1.6.5 AT
(JP Thieuloy 1971,4973;} (PF Rawsun 19710, b ;R Casey 1967, f4g59 1 Bartenstein 1965; P Rohde, Polish Lowland VN Sachs N.I.Shuiging 1973, 1974; V.N. Sachs, M.S. Mesezhnikov,
Le Hégarat 1973) 1973, 1977 ;F W Anderson ;R A B Bazley 1971) |H Bertram1973; R Casey et al 1975) . Shulgina 1977; S.V. Golbert, 1.6. Klimova 1977
stoged 10nes [sous zones [| sto beds T ones stogeq Unterst, Zonen stages] beds om monites Ostracod Zones zones subzones zones
g 9
3 Els Criocera- 3k Ef o g s ] S H
?,‘; pulchella g ; riocera rarocinctum g &criocera-|C rarocinctum I ';' J Stteyn, W Belecko 1966, < 3 Oxyteuthis £ g
< tg ° fites cg § tites 3 o S Marek,J Stten W Bie - 8 o jasy kow! O =
£ = 2 lecka 1969, W Bielecka =
c 1975 [
¢ [angulicostata variabilis{pars) Simbir ski- € c
> tes S/Craspedodiscuy/| ) o
® . o . ) . discofalcatus |[O -
.| ligatus marginatus Criocera- Simbirskites (%
e | NEIELLS ~ al dechen! |discofalca-
-0 v . M S Craspedodiscus/ L ) < tus >
5| a S gottsche: - gottschei M >
3| sayni > a Simbir s ki-| S a Simbirskites S [craspedodiscus/ Q | O
" H Lo -
o= o tes speetonensis o - spestonen .
[ R — o P Qa Spmd-scus/ : cf gottsche: e sis. | al brak amonitéw
“ nodosopli- e @|o SN"GM:::;:’/ L o] ?
o| coatus / i
® L] . @ Simbirskites paviovae |@| >
3 . rnversum — [V
-] . jeanot - - ver sicolor inversum || 4!
- Aegocrioce-| Aegocrioceras sp -
S . ] ras S
loryi Y _— = = == = == = = = = = == =9 = = = = _ o o o —_ — —_ —_ —_—— =
Jle
- - regale M E regale o E sp S °
Y
Endemo - o|*- L © -
ofc © n R o € aff enode
-=| radiatus 3 ceras °mblyg°mumAaricum : Endemo E noricum 3| Endemoceras 5 o3 Paviovites :
T v | ° T|c ceros ° E ex gr noricum - enode | e polyptychoides | o
- amblygonium ] E amblygonium - E ¢f amblygonium -
L] collidiscus Astieria 8 xh , s Holmolsomites .
3 <l ] — = = — bilormus, Astieria ¢f sayni, A bachelard:, < bojarkensis c Holmosomites bojorkensis
@ trinodosum o ™ Dicostella pitrei « | Dichotomites| L opoldia sp (cf. brassalensis),L quadristrian- o|lt b — — — — — A e - - = = - —
cl- ®! Dichoto- . Neoc g.dnos ® giata, L promncmhs Saynoceras verrucosum, ) [
Y -| Q) . c & [Dichotomi-| complahatus ~la " 0 =l a (Y]
- cle mites M tes W cla ! of bi bidichotomus , D <f petschorensis, D cf cla Dichotomites ~ Dichotomit p
terscissus, D ¢f biscissus, Polyptychites Qa ichotomites sp si
- : verrucosum _ > r=|o Dichotomites 3| Saynoceras | nleus, P uscem:hr:s ,uP ram-m?:s:otus, _ 3 petschorensis Ci S
cla ol © Prodichoto-] Prodichotomites Pef nclcngula'us,hPtl:lkkeyserlmgul Pef o
. — o _| _ _ mites polytomus __ o . _ "‘",,0 sk — L — _ —_
- c c Polyptychites mid-
o campty - Polypty - dendorfi 1 Polypty- || ¢ c Polyptychites michalskii Polyptychites michalskn
| iotorus o chites ol Polypty - chites clarkei o = — < b e e e = =
<l . ol chites Polyprych'nes brarcal|| © - ] o N
— 8
° N (5 L]
v — .
of.. ° ~s - ° NYP”;’;:::;W"' — _le Temnoptychites — Temnoptychites
. 3 — — 2 -
— ~ — Polyptychutes sp (cf gravidi - - - - - — 3 .
®| roubaudi o|* Pla(ylenncleras Sl o Yoty (:( gravidus) o 3 hoplitoides ° syzranicus TET H Ys
of> > (-] c 1avolutus Platy Platy pleu - o °
- Y . r m posturum, P(P) gevrilianum gevrilia- - .
N .‘ Paratollio Platylenti- | Piatylenticeras >| ¥ Patytenticeras | rm, P(Tolypeceras) cf mrcw,.zm,m :o: NS""S""‘"‘;“SD ':;.,".f'""'
- ceras heteropleurum 3 ; 1 flatum, P(T) cf marcousianum, Neoco- >=
s mites neocomiensis var premolica _— - - — - - - - =1
petransiens NE S lonypercnear’t:;u sarum ©| Neocomites pre Pseuaogorn-eno u . Thurmoniceras
England | Englond obere = undulato - plicatilis Neotollia klimovskiensis pertronsiens
noce! Osterwald boron.
< Feregn q{g.‘dum b Neoc. wflat S ntes sp sp, Eutermcoms sp Subcra:pedues . . c
< ; cotisto |© [ Surtes(Bojarkle) | @ oc Pochycyth rotun- c Surit c 6 Surites tzikwinianus < Bojarkia mesezhnikovi o . -
° - stenomphalus g :_g middle | ¢ gﬂi;:;msi“m o E:{gy‘:iura reref sayni, N aff sayni, N ;1 flabelliforme,, o] c| - sposskensis o 9] Ffouriella boissier:
@).- @ o Nf platycostat uthy f euth .~ o _ — — — .- - =
< L <€ Surites ( L.{r;r:‘-‘?) >leg o{C paraltela . o plat ;um;au; (S' .L"l',‘.iif‘,’ cf euthym, al SEuthymiceros Ricsonites || o | Surites ,.,.mgu, "
boissieri b—  — g Ll — | C andersoni - Q P c Surites,Peregrinocaras — -
- I x € ! rectidorsata || 4,| @ F asanites rjasanensis, Pﬂuloho € “mayncr, o u| pressutus Exernicercs || © °
a picteti Hectoroceras § Qe O ¢ brspinosa 3| Riosonites | Subcr (Pr | O B s || ~— -
w| > —40 vle o '33 untere | 3[C altissima ol Molbosiceras/ | r 8 ¢f malbosi, Ro'omluc-ms of andrusso- CTR[2E Externiceros [N Hectoroceras kochi | Tirnovello occitonica
- wam“zm > Kochi — ojo C buxtorfi 1, Berriasella (Rgte!ncer?s] cf picteti, B (P) <o :g 2Riosanites, Euthymiceros | .
o oo - ” a¥ picteti, 8 (P )cf. jouberti, Euthymiceras sp. A, ° el 2.Hectoroceras kochi P ®
s Runctonio o5 Cypridea posticatis, Protofl ¥ | >190] “Riasanites .
= L dalmasi runctoni o = c vieall - cythere compacta, Ammo{|@ | & & v 1 Garniericeras sub- @ Chetaites sibiricus @ Pseudoplanites grondis
s £ c Serpulit posticalis baculites subcretaceus l clypeiforme
tle . . Subcrospedites (Volgo- o Member . ot Riosanites spp P
.o| occitorica  [privasensis . discus) lumplugh Co C binodosa . M\Klieana kujowiana /] Chetoites chetoe
Lls ) ¢ ait oo it s—09 :; @ 3 brak amonitéw j_ c Berriasalla j bi
® 5 a|Clrospedites | Subcraspedites C granulosa rideo binodosa,C/ | S| | C i iger L " .
Y- subolpina i ¢ o preplicomphalus al © Eg Kotzberg | ¢ grue:ursor 2 p;ﬂoCaff propuncito [ rospedites nodig Cle| Crospedites toimyrensis
s of3 So6 tes (SwF ® |lo ~|Member | C sowerbyi (e oD a - - ol
) grandis - o ;'“fg‘“!:fﬁ wH 3 |+ C inversa Cypride dunkeriC.off.| _ | @] Crospedites subditus 2| craspedites okensis -
erfonial primitivus C dunkeri gronulosa - [“wachpurites fuigens || c
ol Jacobr - Poracraspecites ° | g E - _ °
]2 ol 2 oppressus i i c5 Fahanella ansata o| Epivirgotites nikitimi £| Poroauloco -
Sle itori >|5|,,Jore: | 185 1S c . Kiieana alata °|Z Of»! Epivirgotites vorioblis sphinctes
H trangitorius o crospedites | Titanites L~ gg Fabanello ansata | € O I brak amonitéw Manteliana >|o > ° 4| tronsitorius
olw e giganteus Portiond i, S ¥ ’ l‘ o= purbeckensis ° o ad
<[5 3 - Stone SE e F -=| virgetites virgatus = -
= Crendonites gorei J FEQ | Virgatites virgatus £ iE Tajmy rosphinces excentricus
I




Paliogeographie der Unterkreide des nordpolnischen Beckens 449

Horizonte werden mit dem deutschen Serpulit und dem unteren Teil des mittleren Purbeck
Englands korreliert.

Der oberste Ostracodenhorizont A besitzt marinen bis brackischen Charakter; er enthilt
Cypridea posticalis Jones und einzelne agglutinierende Foraminiferen, womit sich die
Transgression des oberen Berrias mit Riasanites, Malbosiceras, Euthymiceras und Surites
ankiindigt (vgl. Tab. 1).

Die Ammonitenfaunen der Riasanites-Schichten kennzeichnen den Beginn der Unterkrei-
de-Transgression im Polnischen Tiefland und sind auf der Osteuropiischen Tafel mit der
Riasanites rjasanensis-Zone vergleichbar (Marek 1967, Dembowska & Marek 1977, Sazonova
1971, Sazonova & Sazonov 1977; Mesezhnikov et al. 1977 a, 1977 b; Sachs & Shulgina 1969,
1973, 1974; Sachs & Shulgina et al. 1972).

Im Moskauer Becken wurden kiirzlich in den unteren Gliedern dieser Zone stratigraphisch
wichtige Arten der Gattungen Garniericeras sowie Hectoroceras kochi Spath gefunden
(Mesezhnikov et al. 19772, 1977b). Die genannten Formen fiillen die bisher angenommene
Licke zwischen dem Craspedites nodiger-Horizont und dem Riasan-Horizont (Sachs,
Mesezhnikov & Shulgina 1977).

In Polen konnten diese Formen bisher nicht festgestellt werden. In den Riasanites-Schich-
ten des Nordpolnischen Tieflandes wurden aufler Riasanites rjasanensis (Wenetzky) Lahusen
und Riasanitesspp., Praetolliaund Subcraspeditesauch mehrere siidliche Formen gefunden, wie
Malbosiceras cf. malbosi (Pictet), Euthymiceras sp., Retowskiceras cf. andrussowi(Retowski),
Berriasella (Picteticeras) cf. picteti (Jacob) und B. (P.) cf. jauberti (Mazenot), wodurch die
polnischen Riasanites-Schichten etwa mit der paramimounum- und picteti-Subzone sensu le
Hégarat & Remane (1968) und le Hégarat (1973) zu parallelisieren sind (vgl. Tab. 1).

Die dariiber liegenden Euthymiceras-und Surites-Schichten entsprechen dann dem oberen
Teil der Zone des Riasanites rjasanensissowie der Surites tzikwinianus-und S. spasskensis-Zone
der Russischen Tafel. In SE-Frankreich werden sie mit dem oberen Teil der callisto-Subzone
korreliert. Diese Korrelation wird durch zahlreiche siidliche Formen bewiesen, u.a. Neocosmo-
ceras cf. sayni (Simionescu), N. cf. flabelliforme (Hégarat), N. cf. platycostatum (Sayn),
Euthymiceras cf. euthymi (Pictet) und Fauriella boissieri (Pictet).

Die hier geschilderten stratigraphischen Beziehungen ergeben sich aus der Korrelation mit
anderen borealen Profilen der Jura-Kreide-Grenzschichten trotz wesentlicher Unterschiede der
stratigraphischen Schemata (Casey 1977; Zeiss 1977; Sachs, Mesezhnikov & Shulgina 1977;
Jeletzky 1968, 1971, 1973).

Wie es die Karte (Abb. 1) zeigt, kam das Meer im hoheren Berrias von Stidosten aus der
Tethys, wofiir die Anwesenheit mediterraner Formen spricht. Zeitweise stand dieses Meer auch
iiber Nord-Dinemark mit dem borealen Becken in Verbindung, was die Ammoniten der
Gattungen Surites, Subcraspedites, Externiceras und Praetollia zeigen. Eine unmittelbare
Verbindung zum Kreide-Becken der DDR bestand wahrscheinlich nicht (vgl. Abb. 1). Die
Wealden-Ablagerungen im Nordosten Mecklenburgs weisen jedenfalls keine marinen Einfliisse
auf (Diener 1966, 1967).

2. Valangin

Die Basis des Valangin wird charakterisiert durch die iber den Euthymiceras-Surites-Faunen
erscheinenden Ammoniten der Art Neocomites neocomiensis var. premolica Sayn und
verschiedene Arten der Gattung Platylenticeras. Platylenticeraten sind in der Gegend von
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Abb. 1. Paliogeographie und Fazies des hoheren Berrias im Europiischen Becken (nach Schott 1967-1969). — 1: marine Sedimente, 2: limnisch-
brackische Sedimente mit episodischem marinen Einfluf}, 3: limnisch-brackische Sedimente, 4: vermutliche Grenzen des Sedimentationsgebietes.
(Paleogeography and facies of the upper parts of the Berriasian in the European Basin (after Schott 1967-1969). — 1: marine sediments, 2: limnic-brackish
sediments, with temporal marine influences, 3: limnic-brackish sediments, 4: inferred boundaries of sedimentary basin).
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Tomaszéw Mazowiecki hiufig. In anderen Bereichen des Nordpolnischen Tieflandes sind sie
dagegen selten zu finden und die vertikale Abfolge der einzelnen Arten ist bisher noch fast
unbekannt. Im oberen Untervalangin, den Polyptychites-Schichten, fehlt eine Ammoniten-
Leitfauna. Deshalb ist die obere Begrenzung der Platylenticeras-Schichten im Nordpolnischen
Tiefland biostratigraphisch nicht genau zu ziehen, obwohl! die in ihren hochsten Teilen
erscheinende Form Polyptychites cf. gravidus einen Ubergang zu den Polyptychites-Schichten
andeutet (vgl. Tab. 1).

Uber den darauf folgenden, faunistisch nicht dokumentierten Sedimenten, liegen solche des
oberen Valangin, die Saynoceras- und Dichotomites-Schichten. Diese enthalten an der Basis
Reliktformen des unteren Valangin, wie Polyptychites nucleus (Roemer), P. cf. ascendens
(Koenen), P. ramulicostatus (Pavlov) und P. cf. michalskii (Bogoslowski). Von den Obervalan-
gin-Formen treten Ammoniten der folgenden Gattungen auf: Neocomites, Craspedites,
Saynoceras, Dichotomites und Leopoldia (Marek 1968, 1969, 1976, Witkowski 1966, 1969;
Marek & Raczynska 1973a, 1973b).

Die chronologische Abfolge der einzelnen Arten konnte bisher noch nicht festgestellt
werden, obwohl Faunen fast ausschlieflich aus Bohrungen stammen.

Es ist bemerkenswert, daf in den Platylenticeras-Schichten boreale Ammoniten der
Gattungen Platylenticeras und Polyptychites vorherrschen, wihrend die Gattung Neocomites
nur eine untergeordnete Rolle spielt. Das legt die Annahme nahe, dafl im iltesten Untervalangin
im Polnischen Becken ein lebhafter Faunenaustausch zwischen Siiden und Norden (iiber
Dinemark) stattfand.

Im oberen Untervalangin, wihrend der Zeit der Polyptychites-Zonen, fand eine partielle
Isolierung des Polnischen Beckens statt. Marine Einflisse werden nur im stidéstlichen Teil des
Beckens festgestellt. In Mittel- und Nordwestpolen wurden damals sandig-schlickige Sedimente
mit Rhizoiden abgelagert (vgl. Abb. 2).

Im oberen Valangin kam es, dank einer neuen Meeresingression zu einer verhiltnismifig
reichen Entwicklung der Ammonitenfaunen. Die Verbindungen zur Karpaten-Geosynklinale
und zum Dinischen Meer sind fiir diese Zeit unbestreitbar. Moglicherweise 6ffnete sich auch
von Zeit zu Zeit eine unmittelbare Verbindung iber Nordmecklenburg, wofiir geringfiigige
marine Einflisse in den das Hauterive unterlagernden Siffwasserablagerungen sprechen
konnten (Diener1966). Im Nordpolnischen Becken treten mehrere boreale Arten der
Gattungen Polyptychites, Dichotomites und Neocraspedites auf, sowie siidliche Arten der
Gattungen Saynoceras, Neocomites, Leopoldia und Astieria.

3. Hauterive

Das Hauterive beginnt im Nordpolnischen Tiefland mit den in Mittelpolen durch Ammoniten
nachgewiesenen Endemoceras-Schichten (Marek 1968, 1969, 1977, Marek & Raczynska 1973a,
1973b; Raczynska 1967, 1976, 1979).

Die Endemoceraten erscheinen iiber den reichen Ammonitenfaunen des oberen Valangin
und kommen wihrend des ganzen unteren Hauterive vor. Die Art Endemoceras cf.
amblygonium (Neumayr & Uhlig) dokumentiert dabei den iltesten Horizont des Hauterive
und tritt zusammen mit E. aff. enode Thiermann und Endemoceras sp. auf.

Ein sicherer Nachweis der jitngeren Zonen des unteren Hauterive (noricum und regale) ist
wegen der schlechten Erhaltung der in héheren Profilteilen gefundenen Ammonitenfragmente
leider bisher nicht méglich. Die auf der riesigen Fliche des Nordpolnischen Tieflandes
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Abb. 2. Paliogeographie und Fazies des Valangin und Hauterive im Europiischen Becken (nach Schott 1967-1969). — 1: marine Sedimente, 2: limnisch-
brackische Sedimente, 3: limnische Sedimente zur Polyptychites-Zeit, 4: vermutliche Grenzen des Sedimentationsgebietes.

(Paleogeography and facies of the Valanginian and Hauterivian in the European Basin (after Schott 1967-1969). — 1: marine sediments, 2: limnic-brackish
sediments, 3: limnic-brackish sediments of the Polyptychites-time, 4: inferred boundaries of sedimentary basin).
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beobachtete Kontinuitit der Ablagerung lifit jedoch die Anwesenheit aller drei Ammonitenzo-
nen des unteren Hauterive vermuten.

Die Obergrenze der Endemoceras-Schichten wird mit dem Erldschen der Endemoceraten
gezogen.

Die unmittelbar dariiber liegenden Schichten sind fossilleer. Danach erscheint in
Mittelpolen Simbirskites (Craspedodiscus) cf. gottschei(Koenen). Diese Artistin einer héheren
Zone des Oberhauterive leitend (vgl. Tab. 1 und Raczyniska 1978). Die von Lewiniski (1932) aus
der Gegend von Tomaszéw Mazowiecki zitierte Simbirskites sp. ging verloren, seine
Artzugehorigkeit ist unbekannt.

Im unteren Hauterive entwickelte sich also im Nordpolnischen Tiefland eine endemische
Fauna der Gattung Endemoceras, wie sie shnlich auch aus der BRD und Nordostengland
bekannt ist. Kiirzlich sind einzelne Exemplare dieser Gattung auch in Siidostfrankreich
(Thieuloy) und in Grénland gefunden worden. Nimmt man an, dafl Endemoceras eine
entwickelte Gruppe der Neocomiten darstellt (Thiermann 1963, Thieuloy 1973, Rawson 1971a,
1971 b) scheint es moglich, dafl aufler der unbestreitbaren Verbindung des Polnischen Meeres
mit dem borealen Raum iiber Dinemark und Nordmecklenburg auch Verbindungen gegen
Siiden, zum Karpatenbecken, bestanden haben.

Einzelne Funde von Simbirskiten deuten darauf hin, dafl im oberen Hauterive eher eine
Verbindung des Polnischen Beckens mit den Becken Westeuropas bestand als mit der Tethys.
Die Beziehungen zur Tethys scheinen nun langsam zu verschwinden.

4. Barreme, Apt, Unteres und Mittleres Alb

Jiingere Schichten als Oberhauterive enthalten im Nordpolnischen Tiefland keine Ammoni-
tenfaunen; einzelne Sandschaler der Foraminiferenfauna sind stratigraphisch unbedeutend.
Insofern konnen diese Ablagerungen nur lithostratigraphisch gegliedert werden.

Die Sedimentation wihrend der jingeren Unterkreide-Zeit verlief zyklisch. Dabei lassen
sich einzelne Gesteinskomplexe aussondern, die in ganz Mittel- und Nordwestpolen weit
verbreitet sind.

Die Schichten der jiingeren Unterkreide, fir die eine Sandfazies bezeichnend ist, liegen auf
tonig-schlickigen Sedimenten des oberen Hauterive, die noch Simbirskiten enthalten. In threm
Hangenden treten Mergel, Sandsteine und Phosphorite des oberen Alb und des Cenomans auf,
deren Alter durch das Auftreten von Neohibolites ultimus d’Orbigny und N. minimus Lister
bestimmt wird. Aus ihrer Lage im Profil ergibt sich also fiir die erwihnten biostratigraphisch
nicht datierbaren Schichten ein ungefihres Alter von Barreme bis Mittelalb.

Dieser ganze Schichtkomplex, dessen Michtigkeit im zentralen Beckenteil ca. 180m
betrigt, wurde Mogilno-Formation genannt (vgl. Tab.2) und in drei Teile — das Pagérki —,
Gopto- und Kruszwica-Member gegliedert (Raczyriska 1979).

Um die Chronostratigraphie der Mogilno-Formation genauer bestimmen zu konnen,
wurde versucht, das Alter der einzelnen Member aufgrund einiger synchroner Sedimentations-
phinomene in epikontinentalen Becken Europas festzustellen. Aufler der Beobachtung von
einigen generellen trans- und regressiven Zyklen, von denen im geologischen Mafistab
Zeitgleichheit angenommen wird, wurde die Aufmerksamkeit auch auf einige Analogien in der
lithofaziellen Entwicklung dieser Becken gelenkt.

Die iltesten, dem Pagorki-Member zugehorenden Ablagerungen der Mogilno-Formation
sind durch im allgemeinen fein- oder verschiedenk&rnige Sandsteine mit verkohltem Holzdetri-
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Tabelle 2. Stratigraphie der jiingeren Unterkreide in der Polnischen Tiefebene.
(Stratigraphy of the late Lower Cretaceous in the Polish Lowlands).
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tus vertreten. Sie stellen ein regressives Sediment eines teilweise ausgesiifiten Beckens dar.
Ahnliche Erscheinungen werden auch in Westeuropa beobachtet, vor allem im Barreme des
Anglo-Pariser Beckens, d.h. zur Zeit der Ablagerung der bekannten ,,sables et argiles barriolés*

Das Goplo-Member wird in Apt gestellt. Es ist durch eine erneute Transgression
ausgezeichnet, die dunkelfarbige, manchmal sandhaltige, Ton- und Schlickgesteine mit Pyrit
und Glaukonit hinterlassen hat. Vereinzelt treten Foraminiferen (Sandschaler ohne stratigraphi-
sche Bedeutung) sowie unbestimmbare Ammonitenreste auf. Sie entstanden in einem
stagnierenden Becken mit gelegentlichen marinen Einflissen. In der jiingeren Unterkreide fillt
in allen Becken Mitteleuropas ein toniger- etwas bituminhaltiger Komplex des unteren Apt mit
Deshayesites deshayesi(Leymerie) auf; im Niedersichsischen Becken entspricht der Fischschie-
fer (Schott et al. 1969, Kemper 1973d), in der Russischen FSSR der Bitumenschiefer. Mit diesem
weitverbreiteten tonigen Horizont, der einer Transgression oder einer Senkung des Beckens
und einer generellen Stabilisierung der Sedimentation in europiischen Becken entspricht, wurde
in Polen das Gopto-Member parallelisiert und dieses damit ins Apt gestellt. Diese Zuordnung
wurde durch die Ergebnisse der von Mamczar (1973a, 1973b, 1973c) durchgefiihrten
palynologischen Untersuchung bestitigt, wobei im genannten Komplex die fiir das Apt
charakteristischen Mikrosporen des sogen. Cingulatisporites foveolatus Couper-Komplexes
gefunden wurden (vgl. Tab. 2).

Die jiingsten Ablagerungen der Mogilno-Formation, die des Kruszwica-Member, sind
durch fein- und verschiedenkornige, an der Basis meist grobkdrnige, Sandsteine ausgezeichnet,
die immer einen mehr oder weniger groflen Glaukonitgehalt aufweisen; am Beckenrand liegen
sie transgressiv auf den Sedimenten der ilteren Kreide- oder Jurastufen. Im zentralen Becken
liegen die Sedimente des Kruszwica-Member ohne Schichtliicke auf denen des Gopfo-Member
und unterhalb von Schichten, die Neohibolites ultimus (d’Orbigny) und N. minimus Lister
enthalten und somit ins obere Alb und Cenoman gestellt werden. Fiir das Alter des
Kruszwica-Member ergibt sich damit unteres und mittleres Alb. Gestiitzt wird diese
Alterbestimmung durch die von Samsonowicz (1925), Pozaryski (1947) und Ciesliniski (1959,
1960) nordlich des Swigtokrzyskie-Gebirges gefundenen Mittelalb-Ammoniten, wie z.B.
Hoplites dentatus, die aus sandigen Ablagerungen stammen, die mit denen des Kruszwica-
Member korreliert werden. Zusammenfassend liflt sich fiir die hohere Unterkreide des
polnischen Beckens folgende paliogeographische Entwicklung rekonstruieren.

Im Barreme existierte hochstwahrscheinlich nur eine unbestindige Verbindung mit dem
Dinischen Meer, so daff die Sedimente wahrscheinlich in einem teilweise isolierten Becken
abgelagert wurden. Eine Hebung im Gebiet des heutigen Swietokrzyskie-Gebirges hatte
wahrscheinlich eine Abschniirung des epikontinentalen Barreme-Beckens gegeniiber der
Tethys zur Folge.

Eine ihnliche Situation bestand im Apt weiter. Das Polnische Becken stand auch damals
mit Dinemark in Verbindung, wofiir die marinen Anzeichen (Glaukonit, Foraminiferen,
Ammonitenreste) sprechen.

Im Alb breitete sich das Meer weit aus. Im Nordosten drang es tief auf das Osteuropiische
Festland vor, im Siiden iiberflutete es wahrscheinlich das heutige Swigtokrzyskie-Gebirge und
trat mit der Tethys in Verbindung. Im Norden und Westen stand es mit den Meeresflichen
Dinemarks und Deutschlands in Verbindung (vgl. Abb. 4).
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Abb. 3: Paliogeographie und Fazies des Barreme und Apt im Europiischen Becken (nach Schott 1967-1969). — 1: marine Sedimente, 2: episodisch

limnische Sedimente des Barreme, marine Sedimente des Apt, 3: vermutliche Grenzen des Sedimentationsgebietes.
(Paleogeography and facies of the Barremian and Aptian in the European Basin (after Schott 1967-1969). - 1: marine sediments, 2: episodic limnic sedi-

ments of the Barremian, marine sediments of the Aptian, 3: inferred boundaries of sedimentary basin).
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Abb. 4. Paliogeographie und Fazies des Alb im Europiischen Becken (nach Schott 1967-1969). — 1: marine Sedimente, 2: Bereiche der Sedimente des
Unteren und Mittleren Alb in der Polnischen Tiefebene, 3: vermutliche Grenzen des Sedimentationsgebietes.

(Paleogeography and facies of the Albian in the European Basin (after Schott 1967-1969). — 1: marine sediments, 2: extent of Lower and Middle Albian
sediments in the Polish Lowlands, 3: inferred boundaries of sedimentary basin).
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Zusammenfassung

Wihrend der Unterkreide bildete das Becken des Nordpolnischen Tieflandes mehrmals ein
verbindendes Element zwischen der borealen und mediterranen Faunenprovinz. Die Einflisse
der Tethys machten sich besonders im Berrias und Valangin deutlich bemerkbar, wihrend im
jiingeren Neokom eher die borealen Einfliisse vorherrschten.

Im Berrias iiberwiegen bei den Ammoniten mediterrane Arten der Gattungen Berriasella,
Malbosiceras, Fauriella, Neocosmoceras und Picteticeras. Daneben findet sich im Becken des
Nordpolnischen Tieflandes auch der ansonsten nur auf der Russischen Tafel endemische
Riasanites, der wahrscheinlich iiber das Krim-Kaukasus-Dobrudsha-Meer nach Polen gelangt
ist.

Boreale Ammoniten sind im polnischen Berrias nur untergeordnet vertreten. Hier sind vor
allem Arten der Gattung Surites zu nennen, ferner solche von Subcraspedites, Externiceras und
Praetollia. Sie sind hauptsichlich aus dem Russisch-Sibirischen Plattform-Becken, sowie aus
Grénland, Kanada und England bekannt. Nach Polen kamen sie héchstwahrscheinlich iiber
eine siidéstliche Verbindung aus dem Russischen Becken.

Ein anderer Faunencharakter lift sich im untersten Valangin beobachten, wo die borealen
Platylenticeraten vorgeherrscht haben. Nur untergeordnet treten daneben Neocomiten auf. Im
héheren Untervalangin fand eine partielle Isolierung des nordpolnischen Beckens statt. Marine
Einfliisse lassen sich zu dieser Zeit nur im siidostlichen Teil des Polnischen Tieflandes
nachweisen, wo auch einige Polyptychiten gefunden wurden. Dagegen treten im zentralen und
nordwestlichen Teil Polens brackische, sandig-schluffige Sedimente mit Rhizoiden-Horizonten
auf.

Im Obervalangin, das erneut transgressiv ist, entwickelte sich eine verhaltnismiafig reiche
Ammonitenfauna. Zum ersten Mal in der Unterkreide kann hier eindeutig eine unmittelbare
Verbindung des polnischen Beckens mit den Becken Westeuropas festgestellt werden. Im
Nordpolnischen Tiefland treten boreale und siidliche Formen gemischt auf, wie das ahnlich
auch von allen mitteleuropiischen Becken vor allem dem Nordwestdeutschen Becken, bekannt
ist. Boreale Gattungen wie Dichotomites, Polyptychitesund Neocraspedites sind auch auf der
Russisch-Sibirischen Tafel gefunden worden.

Elemente der Tethys sind im oberen Valangin vor allem die Gattungen Saynoceras,
Neocomites, Leopoldia und Astieria.

Im unteren Hauterive entwickelte sich im nordpolnischen Becken eine endemische Fauna
der Gattung Endemoceras. Das Auftreten dieser Fauna ist i.a. auf das mitteleuropiische Becken
beschrinkt. Einzelne Exemplare sind aber in den letzten Jahren auch in Siidostfrankreich sowie
in Gronland festgestellt worden.

Im oberen Hauterive wurden nur vereinzelt Ammoniten der Gattung Simbirskites
gefunden, welche fiir die boreale Provinz typisch sind, wenn auch inzwischen einzelne Arten im
oberen Hauterive der Tethys gefunden wurden (Sazonova 1962, Thieuloy 1973 u.a.).

Vom Barreme bis ins mittlere Alb gibt es keine Ammonitenfauna, deren Bestimmung
moglich wire. Die Mikrofauna ist arm und besteht aus agglutinierenden, kosmopolitischen
Foraminiferen, die stratigraphisch unbrauchbar sind. Folgerungen iiber die damalige Verteilung
von Land und Meer sind nur aus der faziellen Entwicklung des Polnischen Beckens und der
angrenzenden Meere zu ziehen.
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