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Sylwester MAREK

Zarys stratygrafii kredy dolnej Kujaw

WSTEP

Materialem wyjSciowym dla opracowania kredy dolnej Kujaw! sg
dane uzyskane z otworéw wiertniczych, wykonanych gtownie przez za-
klady Instytutu Geologicznego. Osady dolnokredowe byly tu przedmio-
tem obserwacji wielu autorow: S. Marek (1957a, b, 1961, 1964, 1965, 1967,
1968), S. Marek, A. Raczynska (praca w przygotowaniu do druku), S. Ma-
rek, W. Bielecka, J. Sztejn (praca w przygotowaniu do druku), J. Dem-
bowska (1962), R. Dadlez, J. Dembowska (1965), R. Osika (1959) i A. Ra-
czynska (1960, 1961, 1962, 1967).

Bardzo istotny wklad do rozpoznania stratygrafii kredy dolnej Kujaw
i problematyki granicy jury i kredy wniosly prace mikropaleontologiczne
J. Sztejn (1960, 1967) i W. Bieleckiej (W. Bielecka, 1966), badania pa-
lynologiczne J. Mamczar (1966) i badania petrograficzne M. Harapin-
skiej-Depciuch (1957, 1963a, b, c,d, 1964).

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA

Na Kujawach obserwuje sie (fig. 1) najpelniejszy rozwdj osadéw dol-
nokredowych i najbogatszy zespol fauny, zwlaszcza amonitowej. Jest to
bowiem strefa osiowa najbardziej przeglebionego odcinka permo-mezo-
zoicznej bruzdy dunsko-polskiej, gdzie osady dolnej kredy osiagaja migz-
szo$¢ do 600 m. Kreda dolna wystepuje tu bezposrednio pod czwartorze-
dem lub trzeciorzedem (depresja kujawska).

Poza depresjg kujawsks erozja pozostawila utwory kredy dolnej tyl-
ko na zboczach walu.

RIAZAN 2 (BERIAS, INFRAWALANZYN — fig. 1—4)

Bezposrednio na purbeckich lupkach marglistych i marglach cyreno-
wych, powstatych w wystodzonym zbiorniku, lezg podobne tupki margli-

1 Pod nazwa Kujawy rozumiem w tym opracowaniu obszar obejmujacy potudniowo-
-wschodnig cze$¢ walu pomorskiego, wal kujawski oraz przylegla do nich stref¢ niecek mo-
giiennsko-todzkiej i warszawskiej.

2 Termin riazan wprowadzam jako odpowiednik horyzontu riazalfiskiego N. A. Bogo-
slowskiego (1895) oraz ryazanian w ujeciu R. Casey’a.

Kwartzlnik Geologiczny, t. 13, nr 1, 1969 r.
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ste o zabarwieniu od ciemnoszarego do stalowoszarego. Sg one czesto
drobno warstwowane i zawierajg lawiczki i wkladki muszloweoéw, zbu-
dowanych gtéwnie ze skorup cyren. Obok brakiczno-stodkowodnych
malzé6w z grupy Cyrenidae i Solenidae oraz $limakéw z rodzaju Paludina
wystepuja tu takze malze morskie, m. in. z rodzajow Cardium i Tellina.
Na powierzchniach warstw wystepujg malzoraczki brakiczne, a wsréd
nich gatunek Cypridea posticalis J o n., ktéry wskazuje na serpulitowy
wiek osadow. Pojawiajg sie tu réwniez pierwsze otwornice zlepienco-
wate jak: Ammobaculites subcretaceus Cush., Alex, Haplophragmo-
ides cf. concavus (Chap.), Reophax sp. oraz morskie malzoraczki, m. in.
Paleocytheridea compacta Wolb.

Migzszo$é tych ilasto-marglistych utwordéw, ktore sg kontynuacija
osadow purbeku, jest dos¢é zmienna i ksztaltuje sie w granicach od kilku
do kilkunastu metréow. Jedynie w obrebie depresji kujawskiej i na za-
chodnim skrzydle elewacji Szubina — w rejonie Kcyni — migzszosé
brakiczno-morskiej serii ilastej wynosi 2030 m.

W centralnych partiach depresji kujawskiej ponad opisang seria osa-
dow stwierdzono rowniez brakiczno-morskie utwory wyksztatcone w fa-
cji wapienno-piaszczystej. Sg to wapienie piaszczyste, na o0gél mocno
przekrystalizowane, niekiedy nieznacznie zdolomityzowane, z wktadka-
mi szarych drobno warstwowanych lupkow ilastych i mulowcowych.
Rowniez i tu cyreny tworzag lawiczki muszlowcéw. Mikrofauna nato-
miast jest bardzo uboga. Maksymalna migzszo§é¢ tych osadéw wynosi
21 m.

t.gezna migzszosé osadow brakiczno-morskich waha sie tu w grani-
cach od 30 m w depresji kujawskiej do okolo 14 m w okolicy RogoZna,
przy czym w poszczeg6lnych regionach ksztaltuje sie nastepujgco: Ro-
gozno 8--14 m, Zychlin — Wloctawek 9-+11 m, depresja kujawska
3,430 m, Izbica — 10 m, Ciechocinek 3,6=-14 m, Kcynia 20=-25 m.

*

Ponad serig osadéw Dbrakiczno-morskich wystepujg morskie osady
riazanskie, ktore ogélnie reprezentuja: w dole — mulowce piaszezyste
i piaskowce oraz wapienie piaszczyste, w gorze — ilowce i tupki ilasto-
-mutowcowe, wyroznione jako dolna cze$é tzw. lupkéow sinuatowych
z Exogyra sinuata (S ow.). Dolna czeS¢ riazania, lezaca ponizej charak-
terystycznej i dosé jednolitej petrograficznie serii tupkéw sinuatowych,
wykazuje duze zréznicowanie litologiczne i zmiany facjalne.

W poludniowej czesci obszaru — w okolicy Rogozna i Zychlina —
mamy tu w zasadzie do czynienia z utworami ilasto-mulowcowymi
z podrzednymi wkladkami piaskowcéw, niekiedy z domieszka oolitéw
kalcytowo-zelazistych. Ku pdinocy wraz ze wzrostem miagzszos$ci osadow
facja mulowcowa wypierana jest zdecydowanie przez facje wapienno-
-oolitowo-piaszczysta, ktéra na przyklad w Ciechocinku i Izbicy repre-
zentuje prawie caly kompleks.

W okolicy Wloctawka i w depresji kujawskiej utwory mulowcowe
wystepuja jedynie w gornej czesci serii, chociaz i tu do$¢ znaczny udzial
majg wktadki piaskowcoéw oraz wapieni i dolomitéw piaszezystych, cze-
sto oolitowych. Dalej ku pdéinocnemu zachodowi — w okolicy Keyni —
panuje gléwnie facja ilasta i marglisto-mulowcowa. W tej serii osadow
fauna amonitowa znaleziona zostala jedynie w depresji kujawskiej
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i w Kcyni. Wystepuja tu m.in. Riasanites rjasanensis (Wenetzky)
Lah. oraz gatunki poludniowe: Berriasella cf. euxina (R et.), Berriasella
cf. lorioli (Zittel), Berriasella cf. pontica (R et.), Himalayites cf. cor-
tazari (Ret.), Subthurmannia sp. (cf. boisieri Pict.) i Neocomites sp.
Migzszos¢ osadéw wynosi 3,540 m.

W gornej czesci profilu riazania panuje na calym obszarze na ogot
wyréwnana facja mulowcowo-ilasta, ktéra bez wiekszych zmian kon-
tynuuje sie w walanzynie dolnym. Sg to lupki ilasto-mulowcowe z la-
minami piaszczystymi, z konkrecjami zelazistymi i spirytyzowanymi
szczgtkami roslin, barwy ciemnoszarej, niekiedy szarej i popielatej, na
0g6l bezwapienne. Migzszo$¢ osadow wynosi 2--15 m. Te cze$é osadow
riazania dokumentujg nastepujgce amonity: Neocosmoceras cf. sayni
(Sim.), N. aff. sayni (Sim.), Euthymiceras cf. euthyni (Pict.), poje-
dyncze Riasanites rjasanensis (Wenetzky) Lah. oraz nieliczne for-
wy wykazujgce duze podobienstwo do borealnych gatunkéw Surites
spasskensis (Nik.), S. subtzikwinianus (Bogosl) i S. kozakowianus
(Bogosl.).

W calym kompleksie riaziania morskiego oprécz glowonogéw wyste-
puje dos¢ liczna fauna — gléwnie malzoéw, a takze briachopodéw i sli-
makow, m. in, Astarte subdentata R o e m., Leda cf. scapha 'O r b., Pin-
na robinaldina d’'Or b., Cardium cf. cottaldinum d’Orb., Arca cf. cari-
nata S ow., Panopea sp., Natica (Ampullaria) laevigata D esh., Ceri-
thium cf. gotfriedi W oll., Acteon cf. marulensis 'O r b.,, Rhynchonella
sp. 1 inne.

Reprezentowana jest rowniez mikrofauna, ktéra wykazuje pewne po-
dobienstwo do mikrofauny beriasu prowincji alpejskiej. Do form wspdl-
nych naleza tu m. in. Marsonella oxycona (Reuss), Verneuilinoides
neocomiensis (M jat) i Protocythere propria emslandensis Bart,,
Burii (J. Sztejn, 1967). Ostatni gatunek wedlug J. Sztejn jest forma
przewodnig dla riazania morskiego.

Charakterystycznymi otwornicami z uwagi na swoj zasieg (nie prze-
kraczajg warstw platylenticerasowych) sg: Eoguttulina witoldi Szte jn,
Trochammina kcyniensis S z t e j n oraz malzoraczek Protocythere praetri-
plicata Sztejn.

Granice pomiedzy riazaniem a walanzynem przeprowadzono prawie
w calym regionie umownie — w stropie dolnej czesci serii lupkéw sinu-
atowych. Ten punkt widzenia przyjeto na podstawie profilu w Rogoz-
nie, gdzie bezposrednio nad riazansks forma z rodzaju Surites, wyste-
pujgcg w dolnej czesci lupkoéw sinuatowych, znaleziono amonita Neocomi-
tes meocomiensis var. premolica S ayn. (tabl. I, fig. 5), ktéry reprezen-
tuje juz niewgtpliwy walanzyn.

W oparciu o faune amonitowa w riazaniu Kujaw wyrézniono przez
analogie z horyzontem riazanskim w Rosji dwa poziomy (od goéry): Suri-
tes stenomphalus i Riasanites rjasanensis.

Brakiczno-morska seria osadow zostala zaliczona do najnizszej czes-
ci poziomu Riasanites rjasanensis.

Migzszosé osadéw riazania na Kujawach wynosi na obszarze depresji
kujawskiej 94 m, natomiast w okolicy Rogozna 22 m.

Lokalnie wyrazny wplyw na rozwoéj sedymentacji oraz zr6znicowanie
facjalne i migzszosciowe osadéw mialy procesy tektoniczne, przede
wszystkim matury halokinetycznej.
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W riazaniu KuJaw obserquemy stopniowe poglebianie sie zbiornika.
Od pierwszych ingresji morskich w wyslodzonym zbiorniku purbeku
nastepuje typowo morskie Srodowisko sedymentacji z faung amonitows
i morskg faung matzowg i otwornicows.

WALANZYN (fig. 1—4)

Walanzyn Kujaw zostal rozdzielony podobnie jak na pozostalej czes-
ci Nizu Polskiego na trzy podpietra: dolne, sSrodkowe i gérne. Walanzyn
dolny i goérny to okresy sedymentacji typowo morskiej, natomiat wa-
lanzyn $rodkowy cechuje wyrazne splycenie i czeSciowe wystodzenie
zbiornika. Maksymalne migzszosci calego walanzynu dochodza do 250 m.

WALANZYN DOLNY

W walanzynie dolnym na obszarze Kujaw mozna wydzieli¢ trzy se-
rie osadoéw (od dotu):

— lupkow sinuatowych — cze$é gorna;

— ilowcow ciemnoszarych i szarych (seria przejsciowa),

— ilowcéw popielatoszarych i szarych.

Gorng czesé lupkéw sinuatowych tworza tupki ilaste i mulowcowe ze
skupieniami piaszczystymi, spirytyzowanymi szczatkami roslin, najczes-
ciej ciemnoszare, bezwapienne. Bardzo liczna, niekiedy spirytyzowana
fauna, gléwnie matzowa, Slimakowa i brachiopodowa tworzy lawiczki
muszlowecow. Poza Exogyra sinuata (S o w.) najliczniej wystepujg malze
z rodzajow Pinna, Astarte, Corbula, Leda i Grammatodon oraz $limaki,
jak Natica (Ampullaria) laevigata d’Orb., Acteon sp. i Cerithium sp.
Wartos¢ stratygraficzng posiada przede wszystkim znaleziony w Rogoz-
nie amonit Neocomites meocomiensis var. premolica Sayn. (tabl. I,
fig. 5).

Nadlegte serie osadéw pozbawione sg juz w zasadzie fauny exogy-
rowej. Sg to réwniez itowce poczgtkowo ciemnoszare i szare, ku goérze
przechodzgce w szaropopielate z bardzo licznymi spirytyzowanymi
szczgtkami roslin. Dos¢ charakterystyczne dla tej serii osadéw sg liczne
nieciggle wkladki wapnisto- i marglisto-syderytyczne. Fauna glownie
malzowa i §limakowa jest tu juz znacznie ubozsza. Na podkreslenie za-
slugum jednakze dos$é liczne polamane rostra belemnitow Oxyteuthis
primus Btlasz. W okolicy Zychlina serig ilowcow popielatoszarych cha-
rakteryzuja sporadyczne amonity, a mianowicie Platylenticeras sp., Po-
lyptychites cf. gravidus K o e n. oraz zniszczony okaz nalezacy, byé mo-
ze, do rodzaju Nikitinoceras.

W calym walanzynie dolnym wystepuje liczna mikrofauna otworni-
cowa 1 malzoraczkowa, przy czym w goérnej czesci profilu przewazaja
malzoraczki.

Miezszosci walanzynu dolnego wahajg sie na Kujawach w granicach
od okolo 50 m (depresja kujawska) do 31 m w okolicy Rogozna. W po-
szczegolnych regionach ksztaltujg sie one nastepujgco: Rogozno — 31,5 m,
Zychlin — 39,5 m, Wioclawek — 37,5 m, drepresja kujawska — 50 m;
Kcynia — 43,5 m, Ciechocinek — 8 m, Izbica — 19 m.

Walanzyn dolny jest kontynuacja riazanskiego morskiego rezimu se-
dymentacyjnego. Znaleziona tu fauna platylenticerasowa i polyptychi-
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tesowa wigze kujawski basen sedymentacyjny dolnego walanzynu prze-
de wszystkim z basenem anglo-germanskim, natomiast wplywy polu-
dniowe akcentuje rodzaj Neocomites.

WALANZYN SRODKOWY

Walanzyn Srodkowy jest na calym obszarze Nizu Polskiego okresem
wyraznego splycenia i czesciowego wyslodzenia dolnokredowego zbior-
nika sedymentacyjnego. Obserwuje sie tu duze nagromadzenie osadow
piaszczystych. W podpietrze tym mozna wydzieli¢ trzy serie osadéw:
dolna, srodkowg i gorng.

Serie dolna tworzg glownie tupki ilaste, z reguly drobnowar-
stwowane, ciemnobrunatne, z laminami mulkowo-piaszczystymi. Licznie
wystepuja kuliste i wrzecionowate konkrecje marglisto-zelaziste. W po6l-
nocnej czesci obszaru (depresja kujawska, Kcynia) obserwuje sie ku go-
rze wyrazne spiaszczenie osadow. Obok lupkéw duzg role odgrywaja
piaskowce bardzo drobno- i drobnoziarniste, miejscami o przekgtnym
uwarstwieniu.

Nieliczna fauna belemnitowa, malzowa i otwornicowa wystepuje je-
dynie w spagowej cze$ci serii.

Seria srodkowa — poza obszarem Rogozna — zbudowana jest
z osadéw piaszczystych. Sa to piaskowce na ogél bardzo drobnoziarniste
z wkiladkami piaskowcow $rednioziarnistych, a mnawet zwirowatych,
miejscami przekatnie warstwowane, jasnoszare, bezwapienne. W calej
serii wystepujg laminy ilasto-wegliste z muskowitem, liczny detryt uwe-
glonej flory oraz spory z rodzajoéw Cyatheaceae, Lygodium i Horia.

We frakecji mineraléw ciezkich wystepuje glownie magnetyt — prze-
chodzacy w uwodnione tlenki zelaza, piryt — poprzerastany kwarcem
oraz syderyt — wyksztalcony w postaci rdzawych, idealnie obtoczonych
kulek. Ponadto w matlej ilosci znaleziono granat, epidot, dysten, cyrkon,
turmalin, staurolit, rutyl i biotyt. Glaukonitu brak. Na podstawie analiz
granulometrycznych, w oparciu o genetyczng klasyfikacje Friedmana
oraz ma podstawie obserwacji: mikroskopowych M. Harapinska-Depciuch
uwaza, ze w rejonie Kcyni opisane osady powstaly w zbiorniku morskim,
glownie w wyniku rozmywania nadbrzeznych wydm. Poza tym czesé
piaskowcow dobrze wysortowanych ma charakter osadéw dennych. Zda-
niem tej autorki piaskowce z rejonu Gostynin — Wloclawek na diagra-
mie Ruchina lezg w polu piaské6w eolicznych. W kierunku potudniowym
od rejonu Kcyni i depresji kujawskiej wraz ze zmniejszaniem migzszos-
ci wyraznie wzrasta ilasto$¢ osadéw. W Rogoznie dominujg tupki piasz-
czysto-ilaste podobne do tych, ktére wystepuja w serii dolnej, z ta jed-
nak roéznica, ze obserwuje sie tu wzrost domieszki materialu piaszczyste-
go. Stwierdzono tu nieliczne otwornice.

W gornej serii walanzynu $rodkowego znowu gléwna role od-
grywaja utwory ilaste i mulowcowe. Sa to w pierwszym rzedzie tupki
ilasto-piaszczyste i mulowce mierzwiste, ciemnoszare i brunatnawe. Ma-
kro- i mikrofauna jest tu bardzo uboga.

W calym srodkowym kompleksie walanzynu nie znaleziono fauny
amonitowej pozwalajgcej na $ciste sprecyzowanie wieku tych osadow,
totez zaliczenie tego kompleksu do walanzynu Srodkowego nalezy trakto-
wac jako umowne.
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Migzszosci osadéw walanzynu sSrodkowego ksztaltuja sie od okolo
170 m na obszarze depresji kujawskiej do okolo 60 m w okolicy Ro-
gozna.

Osady walanzynu S$rodkowego na Kujawach wykazujg wyrazne
wplywy sedymentacji morskiej typu mulowcowo-ilastego tylko w par-
tiach przejsciowych — od walanzynu dolnego i do walanzynu goérnego.
Srodkowa, piaszczysta partia kompleksu wykazuje cechy sedymentu
przybrzeznego, powstalego w wyniku rozmywania nadbrzeznych wydm
(M. Harapinska-Depciuch, 1963d). A zatem basen Srodkowowalanzynski
byt zbiornikiem cze$ciowo izolowanym, podlegajacym okresowo pewnym
wplywom morskim zaréwno od péinocnego zachodu, jak i od poludnio-
‘wego wschodu.

WALANZYN GORNY

W walanzynie gornym powraca na nowo rezim morski, ktory trwa
przez okres hoterywu dolnego.

Kompleks osadow walanzynu gornego, zréoznicowany pod wzgledem
wyksztalcenia litologicznego, reprezentuja gléwmie 'mulowce i ilowce,
czesto dos¢ mocno zapiaszczone, ze skupieniami pirytu i konkrecjami ze-
lazistymi, ciemnoszare, najczesciej bezwapienne. Na obszarze depresji
kujawskiej i Wloclawka mulowce wypierane sg w goérnej czesci kom-
pleksu przez wkladki piaskowcéw, niekiedy mulowcowych z oolitami
zelazistymi.

Charakterystycznym akcentem profilu (w okolicy Rogozna) sg prze-
warstwienia ilowcéw i wapieni marglistych szaropopielatych. Ku pétno-
cy zanikajg one wyraznie, przy czym czesciowo przechodza we wkladki
piaszczysto-syderytyczne lub dolomityczno-wapniste.

Migzszos¢ walanzynu goérnego ksztaltuje sie w granicach od 39 m w de-
presji kujawskiej do 32 m w okolicy Rogozna.

Gorna granica kompleksu podkreslona jest najwyzszg i najbardziej
stalg regionalnie wkladka ilowca lub marglu popielatego, zawierajgcego
juz faune Endomoceras noricum (R oem.).

W calym kompleksie osadéw wystepuje- bardzo liczna fauna amonito-
wa, matzowa i slimakowa oraz mikrofauna. Warto$¢ stratygraficzng ma-
ja przede wszystkim amonity, a wsréd nich: Dichotomites bidichotomus
(Leym.) — tabl. III, fig. 16, D. cf. bidichotomus (Leym.) — tabl. I,
fig. 9; tabl. II, fig. 14, D. sp. ex gr. bidichotomus — tabl. II, fig. 13, D. cf.
petschorensis (Bogosl), Saynoceras verrucosum d'Orb. — tabl. III,
fig. 18, (?) Saynoceras sp. — tabl. III, fig. 15, Leopoldia provincialis
'S aymn., Neocraspedites complanatus (K o e n.) — tabl. III, fig. 17, Astie-
Tia sp., oraz Polyptychites cf. nucleus (Roem.), P. cf. ramulicostatus
Pavl. — tabl. II, fig. 12, P. cf. michalskii (Bogosol.) — tabl. I, fig. 6;
tabl. II, fig. 11, Neocomites cf. neocomiensis d’'Orb. — tabl. I, fig. 8.
Jest to niewatpliwie zesp6l amonitow gérnowalanzynskich, znanych tak-
ze z neokomu Anglii, Niemiec i Rosji.

Fauna amonitowa wystepujgca w goérnym kompleksie walanzynu
przedstawia typ mieszany — borealny, $rédziemnomorski i obojetny,
z duzym udzialem amonitéw znanych z platformy rosyjskiej. W calym
kompleksie wystepuja amonity z rodzaju Dichotomites, m.in. D. bidi-
chotomus (L eym.), w zasadzie uznawane na zachodzie Europy za ga-
tunki walanzynu goérnego.
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Goérnowalanzynskimi formami sg takze wystepujgce w Polsce Neo-
craspedites complanatus (K o en.), Saynoceras verrucosum d’Or b., Leo-
poldia provincialis S ayn., Astieria sp. i inne. W $wietle podzialu nie=
mieckiego walanzynu goérnego (O. Seitz, 1950), gdzie wyrodznia sie (od
dolu): warstwy dichotomitesowe (dolne, srodkowe i goérne), arnoldiowe
i astieriowe, kujawski gorny kompleks walanzynu z uwagi na dichoto-
mitesy nalezatoby odnie$¢ do goérnych i srodkowych warstw dichotomi-
tesowych. Z drugiej strony !gcznie z dichotomitesami stwierdzono wy-
stepowame polyptychltesow ktére w Niemczech charakteryzujg walan-
zyn srodkowy i konczg sie na dolnych warstwach dichotomitesowych
(np. Polyptychites nucleus Roem.). W tej sytuacji przyjecie niemieckie-
go podzialu bez jakichkolwiek zmian jest raczej niemozliwe. Bardziej
porownywalny wydaje sie by¢ schemat rosyjski (P. A. Gierasimow, 1962;
I. G. Sazonowa, 1961, 1962; W. N. Saks, N. J. Szulgina, 1962 oraz W. N.
Saks, W. A. Basow i in., 1965). Wedlug I. G. Sazonowej (1961, 1962) gor-
ny walanzyn reprezentuje Polyptychites polyptychus Ke'ys. wystepu-
jacy w towarzystwie znanych réwniez i na Kujawach gatunkéw Dicho+
tomites cf. petschorensis (Bogosl.) i D. ex z gr. bidichotomus (L ey m.).
Sugeruje ona przy tym mozliwos¢, ze Dichotomiies bidichotomus prze-
chodzi do mizszej cze$ci hoterywu dolnego, gdzie autorka ta wyrédznia
poziom pod podwojng nazwg Distoloceras pavlowi i Dichotomites bidi-
chotomus. Znaleziska rodzaju Distoloceras na platformie .rosyjskiej nie
sy dostatecznie przekonywajgce, a tym bardziej ich sklad gatunkowy:
Niemniej jednak zastluguje na uwage stwierdzenie L. F. Spatha (1924;
str. 75), ze Hoplites hystrix opisany przez A. Pawlowa w 1891 r. (vide
I. G. Sazonowa, 1961, str. 463, tabl. XVII, fig. 10) jest gatunkiem Di-
stoloceras pavlowi Spath, ktory w Anglii spotykany jest w war-
stwach z Lyticoceras noricum (Roem.). Z kolei wedlug’' W. N. Saksa
i N. J. Szulginy (1962) fauna z rodzaju Dichotomites na obszarze plat-
formy rosyjskiej, poilnocnego Uralu i Syberii ograniczona jest tylko do
walanzynu gérnego. A zatem podzialy rosyjskie zakladaja, ze polypty-
chitesy przechodza z walanzynu srodkowego do goérnego.: Podobna sy*
tuacja ma miejsce w walanzynie kujawskim. Kontrowersyjna pozosta-
je natomiast sprawa zasiegu amonitéw z rodzaju Dichotomites, ktérych
na Kujawach nie stwierdzono w warstwach z Endemoceras noricum,
lecz ponizej nich.

W niecce tomaszowskiej A. Witkowski (praca w przygotowamu do
druku) stwierdzil wystepowanie gatunku Endemoceras noricum (R oem.)
w niewatpliwie gérnowalanzynskim zespole fauny amonitowej, jednak-
ze ponizej warstw z Dichotomites. Na tej podstawie A. Witkowski (1967)
uznal warstwy z Dichotomites bidichotomus za dolnohoterywskie pozo-
stawiajge (z koniecznosci) amonita Endemoceras mnoricum (Roem.)
w walanzynie gérnym.

Fakt wystepowania amonita Endemoceras noricum (R oem.) wérdd
gornowalanzynskich gatunkéw wydaje sie obniza¢ jego przewodnig war-
toé¢ dla dolnego hoterywu, chociaz pojedynczy przypadek nie moze byc¢
tu decydujgcy. Jednakze w swietle profili kujawskich wniosek A. Wit~
kowskiego co do zaszeregowania tomaszowskich warstw z Dichotomites
do hoterywu dolnego nie wydaje sie stuszny.

Jednoznaczng paralelizacje walanzynu goérnego Kujaw: i platformy:

Kwartalnik Geologiczny — 10
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rosyjskiej utrudnia wystepowanie w Polsce obok amonitéw gérnowalan-
zynskich rosyjskich gatunkéw $rodkowowalanzynskich, jak Polyptychi-
tes cf. michalskii (Bogosl) i cf. ramulicostatus (Bogosl.).

HOTERYW (fig. 1—4)

Osady hoterywu podzielono na dwa podpietra. Hoteryw dolny udo-
kumentowany zostal faung amonitowa, natomiast hoteryw gorny jedy-
nie mikrofaung typu neokomskiego. Maksymalne miagzszosci hoterywu
wynoszg okola 250 m.

HOTERYW DOLNY

Osady zaliczone do dolnego podpietra hoterywu wykazuja duze zmia-
ny facjalne, co w znacznym stopniu utrudnia jednoznaczng paralelizacje
poszczegblnych odcinkéw profili. Mozna tu jednakze wyréznié dwa kom-
pleksy osadoéw — dolny i gorny.

Kompleks dolny rozpoczynajg w calym rejonie ilowce, mu-
fowce i margle oraz wapienie margliste szaropopielate i ciemnoszare,
czesto oolityczno-syderytyczne. Niekiedy warstwa ta wyksztalcona jest
w postaci syderytu ilastego lub piaskowca dolomityczno-syderytycznego.
Zawiera ona przewodnie formy amonitowe: Endemoceras cf. noricum
(R o e m.) — tabl. III, fig. 22 i E. sp. ex gr. noricum (R 0 e m.) — tabl. III,
fig. 21. Wyzej wystepuje seria osadow ilasto-mulowcowych. Sg to gltow-
nie ilowce i mulowce o pokroju tupkowym, z reguly ciemnoszare, z prze-
warstwieniami piaskowcoéw drobnoziarnistych, z wkladkami piaskow-
cOw, wapieni i dolomitéw syderytycznych, czesto z oolitami zelazistymi.

W calym kompleksie osaddéw, poza sporadycznymi Endemoceras cf.
noricum (Roem.), wystepuje dos¢ bogata mikrofauna, a takze fauna
malzéw, $limakoéw i brachiopodéw, a wsréd nich: Panopea gurgitis
Brogn., Grammatodon securis d’Orb., Leda cf. mariae d'Orb.,
L. scapha 'O rb., Astarte subcostata d’'O r b., Corbula angulata Phill.
i Exogyra cf. sinuata S o w. Ku gorze fauna ubozeje i ging otwornice wa-
pienne. Gorna granica kompleksu wyrazona jest na ogdét spiaszezeniem
osad6éw oraz zmiang zespolu mikrofaunistycznego.

Miazszos¢ opisanego kompleksu osadéw ksztaltuje sie nastepujaco:
Rogozno — 23 m, Zychlin — 40 m, Wloclawek — 20 m, depresja kujaw-
ska — 45 m, Ciechocinek — 12 m i Izbica — 30 m.

Kompleks goérny zbudowany jest z osadéw ilasto-piaszezy-
stych. Na obszarze depresji kujawskiej, w okolicy Gniewkowa, sg to mu-
lowce ciemnoszare, z przewarstwieniami piaskowcdw drobnoziarnistych,
czeSciowo dolomitycznych i syderytycznych. Ku goérze abserwuje sie
spiaszczenie osadéw. Dominujg tam piaskowce drobno- i $rednioziarniste
z. wkladkami piaskowecow syderytycznych.

Na pozostalym obszarze Kujaw kompleks gérny tworzg w zasadzie
dwa pakiety osadow:

Dolny pakiet tworzg na ogét kruche piaskowce, bardzo drobno- i $re-
dnioziarniste z przemazami ilasto-weglistymi. Wsréd piaskowcow wy-
stepuja wkladki ilasto-mulowcowe z przerostami dolomityczno-sydery-
tycznymi i szamozytowymi. Migzszo$¢ dolnego pakietu wynosi w Rogoz-
nie 25 m, Zychlinie — 20 m, Wioctawku — 10-+-40 m, Ciechocinku — 7 m.
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Gorny pakiet kompleksu hoterywu dolnego zbudowany jest z osadéw
ilasto-mulowcowych przechodzgcych ku goérze w utwory mulowcowe
i piaszezyste. W czesci dolnej sg to glownie tupki ilasto-mulowcowe z la-
minami piaszczystymi i domieszkg glinki, ciemnoszare, szare i szaropo-
pielate, bezwapienne. Zawierajg one wkladki syderytu, dolomitu i wapie-
nia, a takze skupienia zZwirku kwarcowego oraz uweglone i spirytyzo-
wane szczgtki drewna. Wystepuje tu mieliczna fauna matzowa i otwor-
nicowa. W okolicy Zychlina stwierdzono Neocraspedites cf. carteroni
d’'Orb.

W gornej czesci pakietu gérnego obserwuje sie dosé¢ znaczne zapiasz-
czenie osadoéw, zapowiadajace juz mastepny cykl sedymentacji kredy
dolnej. Sedymentacja ilasto-mulowcowa ustepuje miejsca osadom piasz-
czysto-mulowcowym i piaszezystym. Osady ilaste wyksztalcone sa tu ja-
ko tupki ilasto-mulowcowe i mulowce ciemnoszare i szaropopielate ze
skupieniami pirytu i tlenkow zelaza. Trafiajg sie takze wkladki sydery-
tu piaszczysto-dolomitycznego lub piaskowca kalcytowo-syderytycznego.
Migzszos¢ gornego pakietu gornego kompleksu hoterywu dolnego ksztal-
tuje sie nastepujgco: Rogoino — 19 m, Zychlin — 48 m, Wioclawek —
3565 m, Ciechocinek — 3038 m. Natomiast migzszosé calego kom-
pleksu gornego hoterywu dolnego wynosi: Rogozno — 44 m, Zychlin —
68 m, Wloctawek — 75 m, depresja kujawska — 50 m, Izbica — 16,5 m,
Ciechocinek — 45 m.

Migzszo$¢ calego hoterywu dolnego wynosi w okolicy Rogozna 67 m,
Zychlina — 107 m, Wloclawka — 83-+94 m, depresji kujawskiej —
90100 m, Izbicy — 49 m oraz Ciechocinka i Toporzyska — 57 m.

Jak wynika z powyzszego, osady hoterywu dolnego wskazujg na
kontynuacje morskiego rezimu zapoczgtkowanego w walanzynie gor-
nym. U schylku hoterywu dolnego obserwuje sie juz tendencje do pew-
nego splycenia zbiornika sedymentacyjnego. Podczas gdy w dolnym kom-
pleksie hoterywu dolnego przewodni charakter ma amonit Endemoceras
cf. noricum (R o e m.), w kompleksie gornym stratygraficznag wartos¢ ma
Neocrdaspedites cf. carteroni 'O rb. Fauna amonitowa wigze kujawski
basen sedymentacyjny zarowno z morzem prowincji borealnej, jak i me-
dyteranskiej.

HOTERYW GORNY

Hoteryw gorny jest podpietrem umownie wyréznionym, nie udoku-
mentowanym faunistycznie. Zostal podzielony na dwa kompleksy lito-
logiczne: dolny i goérny.

Dolny kompleks hoterywu gérnego tworza piaski i piaskowce
na og6l drobnoziarniste, w spagowej partii Srednioziarniste, a nawet gru-
boziarniste, miejscami przekgtnie warstwowane, niekiedy glinkowate,
jasnoszare, z drobnym detrytusem zweglonych roélin i pylem weglowym.
Miejscami zawierajg one pojedyncze ziarna glaukonitu. We frakeji mi-
neratéw ciezkich M. Harapinska-Depciuch wyroéznila ponadto: turmalin,
cyrkon, staurolit, granaty, dysten, ilmenit, epidot, amfibole, rutyl, piryt,
magnezyt, hematyt oraz uwodnione tlenki zelaza. Uzyskane w wyniku
analiz granulometrycznych krzywe rozsiewu ziarn przez pordownanie
z diagramem Ruchina zdaniem M. Harpinskiej-Depciuch na ogdél sugeru-
ja, ze opisane osady sg morskie. W niewielkim natomiast stopniu $wiad-
cza one o rzecznym charakterze tych osadow.
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Miazszos¢ dolnego kompleksu hoterywu goérnego ksztaltuje sie¢ od
75, m w depresji kujawskiej do okolo 100 m w okolicy Rogozna.

Kompleks gorny wykazuje duze zrdéznicowanie facjalne
i migzszosciowe. Ogolnie jest on wyksztalcony w postaci ilowcow i mu-
loweow ciemnoszarych i popielatych z przewarstwieniami piaskowcow,
niekiedy z wkladkami dolomitow i syderytéw piaszezystych. Zaréwno
w rejonie Rogozna (na poludniu), jak i na obszarze depresji kujawskiej
(na poéinocy) obserwuje sie znaczne zapiaszczenie osadéw i dominuje tam
facja mulowcowo-piaszczysta. Dosé liczny jest tu zweglony i spirytyzo-
wany detryt flory, a takze glaukonit. W osadach tych wystepuje uboga
fauna neokomskich matzéw i zlepiencowatych otwornic. Litologia i fau-
na gornego kompleksu hoterywu goérnego wskazuje na ponowne pogle-
bienie sie zbiornika sedymentacyjnego.

Migzszosé gérnego kompleksu hoterywu gornego wynosi na obszarze
depresji kujawskiej i w okolicy Wlocltawka 4570 m, na potudniu —
w okolicy Rogozna — 34 m. Natomiast lgczna miezszos¢ hoterywu gor-
nego przedstawia sie nastepujaco: Rogozno — 134 m, Zychlin — 136 m,
Wiloctawek — 100--140 m, depresja kujawska — 70--100 m, Ciechoci-
nek—Toporzysko — 53-+65 m, Izbica — 64 m.

" Podsumowujgc podkreslié nalezy, ze w dolnej.czeSci hoterywu gor-
nego zaznacza sie¢ wyraznie splycenie zbiornika sedymentacyjnego wy-
razone osadami facji piaszczystei morza szelfowego lub nawet Srodowi-
ska rzeczno-deltowego. Gorna czesé profilu 'wskazuje na nawrét do rezi-
mu morskiego. Stwierdzone tu znaczne zmiany facjalne oraz zréznico-
wanie migzszoSciowe wynika z duzych w tym okresie zmian paleogeogra-
ficznych. W hoterywie gérnym nastepuje najprawdopodobniej przerwanie
polgczenia z basenem medyteranskim. Slabe akcenty morskie zaznacza-
jace sie w gérnym hoterywie pozostawily ubogg faune malzowsg i otwor-
nicowg, typowa raczej dla basenu zachodnioeuropejskiego.

BARREM — ALB SRODKOWY (fig. 1—4)

Osady odniesione do wieku barrem — alb $rodkowy stanowig nowy
transgresywny cykl sedymentacji dolnokredowej, podkreslony miejedno-
krotnie warstwa osadéw gruboklastycznych i zlepiencowatych.

Cykl ten rozpoczyna sie bowiem przewaznie warstwa piaskowca gru-
boziarnistego i zwirkowatego, jasnoszarego. Wyzej wystepujag piaski
i kruche piaskowce, bardzo drobno- i §rednioziarniste z obfitym musko-
witem, jasnoszare z ciemnymi przemazami ilastymi.

Badania petrograficzne osadéw (M. Harapinska-Depciuch, 1963a, b, c, d),
oparte glownie na analizach granulometrycznych, sugeruja, ze opisane
wyzej piaski i piaskowce powstaly w zbiorniku morskim w wyniku roz-
mywania nadbrzeznych wydm oraz w ujSciach rzek. Dobrze wysortowane
partie osadéw wykazuig charakter osadéw dennych. Na podstawie mine-
raléw ciezkich mozna stwierdzié, ze material detrytyczny pochodzit z roz-
nych Zzrédel. Dobrze obtoczony cyrkon, turmalin i rutyl mogg wskazy-
wat¢ na pochodzenie z resedymentacji (rozmywanie nadmorskich wydm),
natomiast stabo obtoczone ziarna dystenu, staurolitu i granatu sugeruja
pochodzenie osadow ze skal metamorficznych.

W goérnej czesci kompleksu, bezposrednio pod marglami albu gérne-
gc zaznacza sie takze nowy impuls transgresywny, wyrazony niejedno-
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krotnie warstwg grubozianistych piaskowcow, czesto z domieszka zwirs
ku kwarcowego i wiekszym nagromadzemem glaukonitu,

Caly kompleks osadéw nie posiada datowania paleontologlcznego to-
tez.sprawa wiekowej przynaleznosci tego kompleksu jest- bardzo dysku-
syjna.

Migzszosé kompleksu barrem — alb $rodkowy ksztaltuje sie od 100-m
w okolicy Wloctawka do 40 m w okolicy Rogozna.

Na obszarze depresji kujawskiej osady te sg na ogél zerodowane.

Y
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Cunbeectep MAPEK

CTPATUTPA®US HIDKHETO MEJIA PAMIOHA KYSB

Pe3iomMme

Ha tepputopun KysB Habmroaaercs Hauboslee moHOE Pa3BHTHE OTJIOKEHHN HUAHETO MEJIA
Honbcko#t HasmenHocTH (MowHocTb A0 600 #) u HaubGonee Goratert xommnekc payssr, ocobenso
ammounuToBoit (dur. 1, 2, 3, 4),

B pa3sHckoe BpeMs OT OepBBIX MOPCKHX HHIPEeCCHit B onpecHéHHOM Bacceline nypbeka NpOHCXO-
JIMT Nepexol K THIMYHO MODCKOH cpele CeJUMEHTAalMA C aMMOHMTOBOI dayHolM Riasanites rja-
sanensis (Wenetzky) Lahusen, Berriasella cf. euxina (Ret.), B. cf. lorioli (Zitt.), B. cf. pontica
(Ret.), Himalayites cf. cortazari (Ret.), Neocomites sp., Neocosmoceras cf. sayni (Sim.), Euthy-
miceras cf. euthymi (Pict.)) a Takxe C HEMHOTOMMCIEHHbIMH (GOpMaMH, MMEOUMMH 60JBLIIOE
CXOACTBO C 6opeanbHbIMU BUIAMHU Surites spasskensis (NiKk.), S. subtzikwinianus (Bogosl)., S. ko-
zakowianus (Bogosl.). Pa3aHckas TpaHcrpeccus npuimia B paitoH KysB ¢ 10ro-socroxa.

HuxHuii BanaHXHH ABJIAETCA NPOAOJDKEHUEM PA3AHCKOTO MOPCKOTO PEXHMA CEIUMEHTAIMH.
Haiinennas 3nece aMMoHuToBas dayna Platylenticeras u Polyptychites cBa3niBaeT KysBckui Gacceli
CeIMMEHTALMH HHXKHETO BaJlaHXKHHA INPEXAE BCErO C aHriIorepMaHckum GacceiiHoM, a o 10XHOM
BJIIMAHUU CBUIETENBCTBYET BMI Neocomites (Tabn. 1, ¢ur. S).

OTNOXEHUA CcpeaHero BanavxuHa B KysBax oGHapyXWBaiM OTYETIIMBOE BJIMSIHKE MOPCEO#
CEOMMEHTAUMH AJIEBPOTMTOBO-TJIMHHCTOTO THIIA TOJBKO B MAPTHAX NEPEXOAHBIX C OAHOM CTOPOHLI
OT HHXKHETO BaJlaH)XXHHA M C APYroif CTOPOHBI 4O BEPXHETO BajlawxnHa. CpeAuss necuaHas naprus
xommnekca ob6HapyxuBaer 4epThl NpHOpexHo#it ceauMenTaumu. Takum obpa3oM cpenHe-sanam-
JKWHCKMH GacceifH ObI1 4aCTMYHO M30JIAPOBAH M MHOIJA MCOBITHIBAN BISHWE MOPA KaK C CeBepo-
-3amaja, Tak M C IHOro-BOCTOKaA.

B BepxHeM BaJlaHXMHE CHOBa HacTynmaeT MOPCKOH pexuM. Bo BCEM koMiuiekce OTITOXeHWHH
uMeeTcs 6oraTas aMMOHHTOBas ¢ayHa, B ToM 4ucie Dichotomites bidichotomus (Leym.)— ta6n. IIL,
ur. 16, D. cf. bidichotomus (Leym.) — 1abn. 1, dur. 9, tabn. II, dur. 14; D. sp. ex. gr. bidicko-
tomus —1a6n. 11, ¢ur. 13; D. cf. petschorensis (Bogosl.), Saynoceras verrucosum d’Orb. — tabn. 111,
¢ur. 18; Saynoceras sp. — 1a6n. 111, dur. 15; Leopoldia provincialis Say n., Neocraspedites complanatus
(Koen.) — 1abn. 11, dur. 17, Astieria sp., Polyptychites cf. nucleus (Roem.), P. cf. ramulicostates
Pavl. — Ttabn. II, ¢ur. 12, P. cf. michalskii (Bogosl) — T1abn. 1, dur. 6; Tabn. II, dnar. 11,
Neocomites cf. neocomiensis d’Orb. — 1a6n. 1, ¢ur. 8.

DTO HECOMHEHHO KOMILIEKC BEpPXHE-BaJlaHXKHHCKMX aMMOHMTOB M3BECTHBIX TaKXKE B HEOKOME
Anrmmm, I'epmannu 1 Poccun.

OTIOXEeHUs HUXKHETO rOTEPUBA YKa3bIBAlOT Ha NPOAOJIKEHHE MOPCKOIO PEXMMa, Ha9aBLIETOCH
B BEpXHEM BalaHXxuHe. AMMOHMTOBast dayHa Endemoceras ct. noricum (Roem.)— tabn. III.,
dur. 22, Endemoceras sp. ex. gr. noricum (Roem.) — ta6u. 111, ur. 21 u Neocraspedites cf. car-
teroni d’Orb, yka3bIBaeT Ha CBA3b KyABCKO-CEAMMEHTALMOHHOro OacceifHa xak c MopeM Gopeans-
HbIM TaK M C CPEAM3EMHOMOPCKHM.

B BepxHEM TOTEpHBE BEPOSTHEE BCETO CBA3b C MEOUTEpabHBIM OaccellHOM IpepnIBaeTcs.
Crnabble MODCKHE 4epThl, OOHApYXMBAlOLIMECA B BEpXHEM roTepuBe, ocTaBwm OemHyio daymy
neneuunon ¥ dopamunndep, ABnAIOWYIOCA TUIMYHOH CKOpee Ui 3amajHoO-€Bpomeiickoro 6a-
cceitHa.

IlecuaHble OTJIOXEHMs, OTHECEHHBIE K OappeMy — cpeaHemy amb0y, mpeAcTaBisioT coboi
HOBEIH TPaHCTPECCHBHBIN IMKJT HAXHEMEIOBOH ceaumeHTauud. Ilerporpaduyeckne mccienoBaHun
npuBOAAT K YOEKIEHHIO, YTO ITH-OTNIOXKEHUs 06pa3oBanuch B MOPCKOM bacceline, B mpaGpexHL
€ro 4acTaxX M B YCTbAX peK.
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Sylwester MAREK

OUTLINE OF THE LOWER CRETACEOUS STRATIGRAPHY
IN THE KUJAWY REGION

Summary

The most complete development of the Lower Cretaceous deposits within the
Polish Lowland area is observed in the Kujawy region, where their thickness
amounts to ‘600 metres. The richest fauna assemblage, particulary that of
ammonites, is also related to the region considered (Figs. 1, 2, 3 and 4).

At the Riasanian time, a transition took place from the first marine
i‘fi.gressionus within the Purbeckian fresh-water basin, into a typical marine
sedimentary environment with ammonite fauna of Riasanites rjasanensis (We-
netzky) Lahus'e!n, Berriasella cf. euxina (Ret.), B. cf. lorioli (Zitt.), B. cf. pontica
(Ret.), Himalayites cf. cortazari (Ret.), Neocomites sp., Neocosmoceras cf. sayni
(Sim.), Euthymiceras cf. euthymi (Piet.) and with scarce forms that reveal a great
'_Similarity to the boreal species such as Surites spasskensis (Nik.), S. subtzikw:nia-
nus (Bogosl) and S. kozakowianus (Bogosl.). The Riasanian trznsgression entered
the Kujawy region from south-east.

The Lower Valanginian is a continuation of the Riasanian marine sedimentary
i'egime. The ammonite fauna of Platylenticeras and Polyptychites, found in this
area, connects the Kujawy sedimentary basin of Lower Valanginian age first of
all with the Anglo-Germanic basin, whereas the southern influences are expresed
by the presence of the genus Neocomites (Table I, Fig. 5).

The Middle Valanginian deposits of the Kujawy region show distinct influences
of marine sedimentation of siltstone-clayey type only in the transition parts, from
the Lower Valanginian on the one hand, to the Upper Valanginian, on the other. The
central arenaceous- portion of the complex reveals the features of a near-shore
s¢diment. This allows us to state that the Middle Valanginian basin was partly
isolated, where ' marine conditions governed periodically, directed from north-west
and south-east. \

At the Upper Valanginian time the marine regime reappeared. The whole
sedimentary complex reveals highly abundant ammonite fauna, among others
Dichotomites bidichotomus (Leym.), Table III, Fig. 16, D. cf. bidichotomus (Leym.),
Table I, Fig. 9, Table II, Fig. 14, D. sp. ex gr. bidichotomus, Table II, Fig. 13, D. cf.
petschorensis (Bogosl.), Saynoceras verrucosum d’Orb., Table III, Fig. 18, (?) Sayno-
ceras sp., Table III, Fig. 15, Leopoldia provincialis Sayn., Neocraspedites compla-
natus (Koen), Table III, Fig. 17, Astieria sp, and Polyptychites cf. nucleus (Roem.),
P. cf. ramulicostatus Pavl.,, Table II, Fig. 12, P. c¢f. michalskii (Bogosl.), Table I,
Fig. 6, Table II, Fig. 11, Neocomites cf. neocomiensis d’Orb., Table I, Fig. 8.

This no 'doubt is an assemblage of Upper Valanginian ammonites known to
vceur also .in the Neocomian deposits of England, Germany and Russia.

The Lower Hauterivian deposits evidence a continuation of the marine regime
that began already at the Upper Valanginian time. The ammonite fauna (Endemo-
céras cf. noricum (Roem.) — Table III, Fig. 22, Endemoceras sp. ex gr. noricum
(Roem.) — Table ITI, Fig. 21 and Neocraspedites cf. carteroni d’Orb.) links the
Kujawy sedimentary basin with the seas of both the Boreal and Mediterranean
provinces.
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At the Upper Hauterivian time, an interruption in connection with the
Mediterranean basin took probably place. Sligth marine influence at the Upper
Hauterivian time left behind a poor pelecypod and foraminifer fauna, typical
rather of the West-European basin.

The arenaceous deposits of Barremian — Middle Albian age represent a new
cycle of transgression during the Lower Cretaceous sedimentation. Petrographical
sedimentation suggests that these desposits have been laid down in a marine basin,
under near-shore conditions and within estuarine flats.
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TABLICA I

. Neocomites meocomiensis var. premolica Sayn.

Walanzyn delny, Wypychoéw T 75, glebokosé 82,0 m; wielko§é naturalna
Lower Valanginian, Wypychéw T 75, depth 82.0 m; natural size

. Polyptychites cf. michalskii (Bogosl)

Walanzyn gérny, Szadlowice 1/II, glebokosé 257,7 m; wielko§é naturalna
Upper Valanginian, Szadlowice 1/II, depth 257.7 m; natural size

. Dichotomites sp.

Walanzyn goérny, Gniewkowo TK 16, glebokosé 134,8 m; wielko§¢ natu-
ralna

Upper Valanginian, Gniewkowo TK 16, depth 134.8 m; natural size

. Neocomites cf. neocomiensis d’Orb.

Walanzyn goérny, Zychlin, gteboko$é 318,15 m; pow. nieznaczne
Upper Valanginian, Zychlin, depth 318,15 m; slightly enlarged

. Dichatomites cf. bidichotomus (Leym.)

Walanzyn gérny, Gniewkowo TK 16, gleboko$§é 127,8 m; wielko$§é naturalna
Upper Valanginian, Gniewkowo TK 16, depth 127.8 m; natural size
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TABLICA II

(?) Leopoldia sp.

Walanzyn gorny, Sladkéw Gorny, glebokos$é 56,7-+-56,8 m; wielko$é natu-
ralna

Upper Valanginian, Sladkéw Gorny T 179, depth 56.7+56,8 m; natural size

Polyptychites cf. michalskii (Bogosl)
Walanzyn gorny, Mieregoniowice 1/III, gleboko$é 209,8 m; wielko$é na-
turalna

Upper Valanginian, Mieregoniowice 1/III, depth 209.8 m; natural size

Polyptychites ramulicostatus Pavl.
Walanzyn gorny, Zychlin, glebokosé 322,3 m; wielkosé naturalna
Upper Valanginian, Zychlin, depth 322.3 m; natural size

Dichotomites sp. ex gr. bidichotomus (Leym.)
Walanzyn goérny, Gniewkowo TK 16, gteboko$é 135,5 m; wielko$§é naturalna
Upper Valanginian, Gniewkowo TK 16, depth 135.5 m; natural size

Dichotomites cf. bidichotomus (Leym.)
Walanzyn goérny, Ostrowo 1/I, gleboko$é 210,7--211,5 m; wielko§é naturalna
Upper Valanginian, Ostrowo 1/I, depth 210.7-+211.5 m; natural size
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TABLICA III

(?) Saynoceras sp.
Walanzyn gorny, Toporzysko, gleboko$é 486,2 m; wielko§é naturalna
Upper Valanginian, Toporzysko, depth 486.2 m; natural size

Dichotomites bidichotomus (Leym.)
Walanzyn gérny, Badkéw 7/17, gleboko$é 8,10+-8,15 m; wielko$¢é naturalna
Upper Valanginian, Badkow 7/17, depth 8.10+-8.15 m; natural size

Neocraspedites complanatus (Koenen)
Walanzyn gorny, Ostrowo 1/I1, gteboko§é 216,0+-217,2 m; wielkos$é naturalna
Upper Valanginian, Ostrowo 1/II, depth 216.0-+-217.2 m; natural size

. Saynoceras cf. verrucosum d’'Orb. (f. juv.)

Walanzyn gorny, Kukawy TK 13, glebokos$é 159,7 m; wielko$é naturalna
Upper Valanginian, Kukawy TK 13, depth 159.7 m; natural size

Dichotomites sp. ex gr. bidichotomus (Leym.)

Walanzyn goérny, Dabréwka TK 6, gleboko$é 287,8-+-287,85 m; wielko§é na-
turalna

Upper Valanginian, Dgbrowka TK 6, depth 287.8-+-287.85 m; natural size

Polyptychites sp.
Walanzyn gérny, Bodzanowo TK 10, gleboko$é 124,3 m; wielkoéé naturalna
Upper Valanginian, Bodzanowo TK 10, depth 124.3 m, natural size

. Endemoceras sp. ex gr. noricum (Roem.))

Hoteryw dolny, Sladkéw Goérny T 79, glebokosé 38,0 m; wielko$é naturalna
Lower Hauterivian, Sladkéw Gérny T 79; depth 38.0 m; natural size

Endemoceras cf. noricum (Roem.)
Hoteryw dolny, Brachowice T 88, gleboko$é 85,2 m; pow. 0,3 X
Lower Hauterivian, Brachowice T 88, depth 85.2 m; enl. X 0.3
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Fig. 1. Mapa geologiczna walu kujawskiego
Geologic map of the Kujawy swell

1 — granice stratygraficzne; 2 — granice z kredgq dolng; 3 — granice tektoniczne; Kag-c — alb gérny + cenoman; Kd — kreda
dolna; Kba; — barrem — alb Srodkowy; Kh2 — hoteryw goérny; Kh; — hoteryw dolny; Kw — walanzyn; Kwy; — walaniyn
gorny; Kw, walanzyn srodkowy; Kw; — walanzyn dolny; Kb — berias (riazan); Jm — jura gérna; Jmp — portland; Jmk — Kki-

meryd; Jmg — oksford; Jd — jura Srodkowa; Jdy_ — baton + kelowej; Jd, — kujaw; Jdg—pj — aalen + bajos; J1 — jura dolna;
Jr — retyk; Pz — cechsztyn

1 — stratigraphic boundaries; 2 — boundaries with the Lower Cretaceous; 3 — tectonical boundaries; Kaj-c — Upper Albian + Ce-
nomanian; Kd — Lower Cretaceous; Kba; — Barremian — Middle Albian; Kh, — Upper Hauterivian; Kh; — Lower Hauterivian;
Kw — Valanginian; Kwy — Upper Valanginian; Kw, — Middle Valanginian; Kw, — Lower Valanginian; Kb — Berriasian (Riazia-
nian); Jm — Upper Jurassic; Jmp — Portlandian; Jmk — Kimmeridgian; Jm, — Oxfordian; Jd — Middle Jurassic; Jd,_.—
Bathonian + Callovian; Jdi — Kuyavian; Jd, _pj — Aalenian + Bajocian; Jl — Lower Jurassic; Jr — Rhaetic; Pz — Zechstein
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