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Vorwort

«Fs gibt kein Petrefakt, dem namentlich das Deutsche Volk
solche Aufmerksamkeit zugewendet hitte, als die Belemni-
ten.» Mit diesen Worten erfuhren die geheimnisumrankten
«Donnerkeile» aus der berufenen Feder des Altmeisters der
schwibischen Geologie, F.A. QuUeNsTEDT (Die Cephalopo-
den, 1848, S. 385), jene Wertung, die ihnen eigentlich ge-
bithren sollte. Stattdessen aber fristeten sie in der jiingeren
Fachliteratur eher ein stiefmiitterliches Dasein. Erst seit der
Entdeckung der vollstindigen Belemnitentiere im iiberliefe-
rungstrichtigen Posidonienschiefer Suddeutschlands sind die
ausgestorbenen Kopffiller wieder stirker ins Blickfeld der
Palidontologen geruckt.

Eine monographische Bearbeitung der Belemniten-Rostren
hat es fiir Stiddeutschland seit QUENSTEDT (1848-1849) und
fir England seit ParcLips (1863-1869) nicht mehr gegeben.
Der anerkennenswerte Versuch SCHWEGLERs (1961-1971)
entbehrt der giiltigen Nomenklatur und befriedigender Ab-
bildungen. Zusammen mit den Ergidnzungen RIEGRAFs ist
ScHWEGLERS «Revision» liber 8 Lieferungen verstreut und
zumindest fiir den Sammler undiskutabel. Im Gegensatz zu
den Ammoniten existiert auch noch kein Band iiber Belemni-
ten im amerikanischen Standardwerk Treatise on Invertebrate
Paleontology. So war das Erscheinen des vorliegenden Werkes
langst Uberfillig.

Gemaif$ den bewihrten Vorbildern meiner drei Ammoniten-
Bande sind auch die Belemniten in abersichtlichen Bestim-
mungstabellen bequem vergleichbar dargestellt. Auf tberfliis-
sigen Ballast wurde dabei bewufst verzichtet. Die insgesamt
118 zur Zeit in Siiddeutschland bekannten Arten werden in
den Tabellen durch Profil, Spitzenansicht und — falls informa-
tiv — im Querschnitt wiedergegeben. Im Tafelteil finden sich
meist mehrere Exemplare jeder Art in jeweils zwei Ansichten.
Falls verfiighar, wurden die Fotos der Typus-Exemplare ein-
bezogen. Maflangaben jeweils mehrerer Rostren erméglichen
niitzliche, quantitative Differenzierungen zwischen den Taxa.

Neben der ausfiihrlichen Darstellung der Rostren bein-
haltet das vorliegende Werk auch erstmalig eine geschlossene
Einfithrung in die Anatomie des Belemnitentieres, soweit es

Vi

die fossile Uberlieferung zulift. Wesentliche Meilensteine der
Erforschung der Belemniten und ihre bedeutende Rolle in
Mythos und Heilzauber werden zusatzlich aufgefihrt. Neuere
Untersuchungsergebnisse iiber die Armkrone und die Fang-
haken sind besonders beriicksichtigt, ergianzt durch bisher
unveréffentlichte Fotos. Eine Ubersicht wesentlicher Fachaus-
driicke und ein detailliertes Register runden die Handlichkeit
dieses Buches ab. ~

Die nun endlich vorliegende Monographie verdankt ihre
Entstehung der wohlwollenden Unterstiitzung zahlreicher
Fachleute, Sammler und Freunde. Besonderer Dank gebiihrt
Herrn Dr. W. Riegraf, Miinster/W., fur unzihlige wertvolle
Hinweise und die Beschaffung seitener Literatur. Fiir die grof3-
ziigige Ausleihe von Sammlungs-, bzw. Privatmaterial danke
ich folgenden Herren: Dr. A. Liebau, IGPT; Dr. G. Dietl und
Dr. G. Schweigert, SMNS; Dr. G. Schairer, BSPG; Prof. Dr. J.
Th. Groiff und Dr. B. Senowbari, IPEN; Dr. G. Viohl, Jura-
Museum Eichstitt; Dr. R. B. Hauff, Urwelt-Museum Holz-
maden; Dieter Weber, Rechberghausen; Werner Raschke,
Schwibisch Gmiind; Paul Abele, Oberkochen; Andreas
Bruhne, Aalen und Horst Michaelis, Oberkochen.

Bei der Revision der stratigraphischen Tabellen unterstiitz-
ten mich dankenswert die Herren Drs. Dietl und Schweigert,
SMNS. Fiir die Anfertigung einiger Nachgisse bedanke ich
mich bei Herrn Darren R. Grocke, Universitit Oxford. Fur
die Zusendung wichtiger Literatur gebiihrt mein Dank Herrn
Dr. R. Combémorel, Universitit Lyon; Prof. Dr. D. T. Dono-
van, University College London; Dr. P. Doyle, Universitit
Greenwich; Herrn Dr. Th. Engeser, Universitat Gottingen und
Herrn August Ilg, Dusseldorf.

Der Druck dieser Monographie wurde durch einen Zu-
schuf} der Stiftung der Wirttembergischen Hypothekenbank
fir Kunst und Wissenschaft, Stuttgart, gefordert. Hierfur
ganz besonderen Dank!

Wiederum bin ich dem Gustav Fischer Verlag, Stuttgart, fiir
die sorgfiltige Gestaltung dieses Bandes zu Dank verbunden.

Aalen, im Januar 1998 Rudolf Schlegelmilch
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1 Einfithrung

1.1 Belemniten — eine
Begriffsbestimmung

In der Paliontologie ist es keine Seltenheit, dafs ausgestorbene
Tiergruppen zunichst nur durch ein typisches, erhaltungs-
fahiges Hartteil bekannt werden. Uber lange Zeit, oder fiir
immer, bleibt dann der Gesamtorganismus dieser Tiere in das
Dunkel der Vorzeit gehillt, wie beispielsweise bei den Grapto-
lithen oder den Conodonten. Die Benennung derartiger, erst
spiter erkennbarer Organismen ist daher vorerst auf das
Charakteristikum des tiberlieferten Teiles bezogen.

Dies gilt auch fiir das Rostrum der Belemniten, das seit
Jahrhunderten die Anschauung dieser Tiere prigt. Seine Ge-
schof$form hat ihm den Namen eingebracht (gr. belemnon =
Geschofs, Blitz), der ihm auf ewig anhaftet. Daran haben auch
die seit Ende der 60er Jahre bekannten, hinsichtlich ihrer
Gesamtausdehnung erhaltenen und deshalb — zumindest geo-
metrisch — als vollstindig geltenden Belemniten-Organismen
nichts geindert. Historisch und etymologisch bedingt, wird
der Belemnit das einst wundertitige Geschof$ bleiben, woge-
gen nun erginzende Funde zum Belemniten-Tier durch Zu-
satzbezeichnungen Beriicksichtigung finden. Auf diese Weise
hat sich fiir die mehr oder weniger vollstindigen Tiere aus
Posidonienschiefer und Oxford-Clay die unschéne Wortkom-
bination «Weichteilbelemnit» heimtiickisch in unsere Fach-
sprache eingeschlichen. Dabei waren es im allgemeinen we-
niger die Weichteile, die die verstindliche Euphorie ausidsten;
sondern es sind vor allem die Hikchenreihen der Armkronen
dieser «Weichteil-Geschosse», die noch immer den starken
Eindruck hervorrufen. Eigentliche Weichteile beschrinken
sich dagegen meist auf den Tintenbeutel oder mehr oder
weniger aus dem Verband geratene Muskelreste.

Auch im vorliegenden Buche sind es fast ausschliefSlich die
Rostren der Tiere, die der Bearbeitung zur Verfigung standen
und an denen sich prinzipiell jegliche Systematik orientiert.
Die Fanghikchen als weitere tiberlieferbare Hartteile konnten
erst bei einigen wenigen Arten den Rostren zugeordnet wer-
den {vergl. Abb. 11). Welche Haken ein 10 mm grofier Sue-
bibelus oder eine 70 cm lange Megateuthis trugen, oder wie
sich ihre Gesamtorganismen gestalteten, wird vielleicht nie-
mals ans Licht kommen. Die grofle Mehrheit dieser Tiere
wird also bis auf weiteres durch «ihren Belemniten» reprisen-
tiert. Um Verwechslungen zu vermeiden, soll daher im folgen-
den fiir diesen geschofSihnlichen Teil des Tieres der Begriff
Rostrum verwendet werden. Der Gesamtorganismus wird im
Unterschied dazu - insbesondere bei anatomischen Betrach-
tungen — als Belemnitentier bezeichnet werden. Es wird sich
jedoch nicht vermeiden lassen, dafl bei stammesgeschichtli-
cher Behandlung aus Einfachheitsgriinden daneben weiterhin
von Belemniten die Rede ist.

1.2 Belemnitentiere als einstige
Kopffiifler

Die markanten, geschoflihnlichen Belemniten-Rostren, im
Volksmund auch Donnerkeile oder Teufelsfinger genannt,
sind Reste von Bewohnern unserer einstigen Jura- und Kreide-
meere. Woher ihre ersten Vertreter vor 200 Millionen Jahren
kamen, ist noch ebenso ungewif§ wie die Ursache ihres Ver-
schwindens vor 68 Millionen Jahren. Heute wissen wir, daf
sie zur Klasse der Kopffifler oder Cephalopoden gehdrten.
Finer der ersten, die dies entdeckten, war der Memminger
Stadtarzt Balthasar Ehrhart (1700-1756), dem wir auch
brauchbare Darstellungen dieser urweltlichen Reste zu dan-
ken haben (Abb. 1). Die Belemniten, also nun genauer gesagt,
ihre Rostren, waren die Charakteristika dieser Ordnung der
Kopffiifler, und ihrer massiv calcitischen Bauweise ist es zuzu-
schreiben, dafd sie in grofSer Zahl erhalten sind. Bereits in der
Antike erregten sie Aufsehen, und durch alle Jahrhunderte
hindurch waren sie populir.

Die Belemnitentiere nahmen nur etwa ein Viertel der mehr
als 500 Millionen Jahre alten Entwicklungsgeschichte der
Kopffiifer ein. Im Gegensatz zu Nautiliten und Ammoniten
waren sie mit einem Innenskelett ausgestattet, das vollstindig
vom abscheidenden Gewebe tberzogen war. Thr auflerge-
wohnlicher Kérperbau hat sie vermutlich besonders anfillig
gegen Umweltinderungen gemacht, weshalb sie — ebenso wie
die Ammoniten — den Faunenschnitt Kreide/Tertidr nicht
iiberlebten. Ihre resistenteren Verwandten, die tiberlebten, bil-
deten dagegen die Wurzeln heutiger Kopffufler, und damit der
Klasse hochstentwickelter Meerestiere. In den Ozeanen un-
serer Tage iiberraschen sie durch ihr vortreffliches Schwimm-
vermogen, ihre hohe Entwicklung von Sinnesorganen und
Nervensystem und durch ihre oft raffinierte Lebensweise, zu
der sie durch teilweise phantastisch anmutende Organe be-
fihigt sind. Thre maximale Grofle kann 22 m betragen (Grzi-
MEKs Enzyklopadie des Tierreiches).

Es besteht der Verdacht, daf8 jenes Organ, das den Be-
lemnitentieren zum Indiz in den Sedimenten des Mesozoi-
kums wurde, auch an ihrem Aussterben ursachlich beteiligt
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Abb. 1: Belemniten-Rostren, dargestellt in der Dissertation
des Memminger Arztes Balthasar Ehrhart im Jahre 1727.
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Rostrum ?

Auftriebsorgan
Phragmokon

als Teil des
Innenskeletts

Weichkdrper
mit Tintenbeutel
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\
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Trichter

Abb. 2: Rekonstruktion eines Belemnitentieres (Cylindroteuthis aus dem mittleren Callovium). Nach Monks et al. 1996. Die
Pfeile geben etwa die Zentren fiir Auftrieb bzw. Sinkkrafte wieder.

war. Die grofSe trige Masse des Rostrums mufS ja ihre Beweg-
lichkeit stark vermindert haben, was sich wiederum nachteilig
auf ihre Uberlebensfihigkeit auswirkte. Urspriinglich als Ge-
gengewicht entwickelt (niheres in 3.1), hat das Rostrum,
dessen Masse bei groffen Tieren 2 kg erreichen konnte, als
toter Ballast die Tiere dadurch behindert, daf§ es bei Beute-
fang und Flucht die erzielbare Beschleunigung drastisch re-
duzierte.

Das Belemnitentier konnte die in Abb. 2 gezeigte Gestalt
besessen haben (genaueres s. Abb. 3). Die zehn Fangarme, die
bei den Decapoden um die Mundéffnung herum angeordnet
sind, wurden durch Funde in Posidonienschiefer und Platten-
kalk mehrfach bestatigt, markiert durch die Doppelreihen der
Fanghikchen. Die Mitte des Korpers wurde von einem Luft-
kammerorgan, dem Phragmokon, eingenommen, der uns oft
als detailliert erhaltenes Hartteil seine genauere Untersuchung
ermoglichte. Er verhindert — dhnlich der Schwimmblase bei

Fischen - das Absinken des spezifisch schwereren Eingewei-
desackes. Das Rostrum sorgt wiederum durch sein hohes
spezifisches Gewicht fir eine stabile horizontale Schwimm-
lage. Die in Abb.2 gezeigte Form der am Rostrum ansit-
zenden Flossen ist zunichst unbewiesen, das unter dem Kopf
befindliche Riickstofforgan, Trichter genannt, dagegen von
heutigen Kopffiifern bestens bekannt. Aller Wahrscheinlich-
keit nach diente es auch dem Belemnitentier der schnellen
Fortbewegung.

Durch den manchmal erstaunlich gut iiberlieferten Tinten-
beutel wissen wir, dafl die Belemnitentiere zu den Tinten-
«Fischen», zutreffender, zu den Tintenschnecken gehorten.
Zur Fluchthilfe bewihrt sich die ausgestofene Tintenwolke
auch noch bei heutigen Cephalopoden.

Die hier nur zur einfithrenden Orientierung absichtlich
knapp gehaltenen Erliuterungen werden in den Kapiteln 3
und 4 niher ausgefihrt.

http://jurassic.ru/



2 Historischer Riickblick

2.1 Belemniten in Mythos,
Volksglauben und Heilzauber

Im Jjahre 8 n.Chr. berichtete der romische Dichter Ovid
(43 v.Chr.—18 n.Chr.) in seinen «Metamorphosen» und den
darin enthaltenen Verwandlungsmythen zur Weltschopfung
tiber Luchse, «von denen erzihlt wird, daff alles, was aus
ithrer Blase kommt, zu Stein wird und an der Luft erstarrt»
{Metamorphoses, XV, Vers 413 ff.). Wenige Jahrzehnte spater
war es der vielseitig gelehrte Plinius (der Altere, 23-79
n. Chr.), der die Fabel dahingehend glorifizierte, daf er nun in
seiner Naturalis historiae das «Lyncurium», den Luchsstein,
als «feurig glanzenden Karfunkei» (Granat) beschreibt. Fer-
ner notiert er, dafl deshalb «viele berichtet haben, der Bern-
stein entstehe auf diese Weise» (Hist. nat. LVIII, Vers 137),
eine Deutung, die wohl nordischen Ursprungs war. Da nun
die Rostren von Kreide-Belemniten, die am Ostseestrand hiu-
fig mit dem Bernstein zusammen gefunden werden, eine die-
sem dhnlich gelbe Firbung im Durchlicht zeigen und aufSer-
dem beim Reiben einen harnartigen Geruch abgeben, waren
spatere Naturgelehrte der Meinung, dafs Plinius wohl minde-
stens ebenso die Belemniten mit seinem Lyncurium gemeint
habe. Aber auch in einem der altesten deutschen Heldenge-
dichte, dem Ruodlieb, wird von einem «glinzenden Edel-
stein» berichtet, der aus dem Urin des Luchses in der Erde
entstehe. Der Verfasser, ein unbekannter Ménch des Bene-
diktinerklosters Tegernsee, gibt in Vers 100-129 seines um
1030 aufgezeichneten Gedichtes eine sehr ausfihrliche Anlei-
tung dazu, wie man einen Luchs durch reichliches Trinken
mit kraftigem, siifen Wein zu jenem Urin verhelfen kann, der
in erbsen- bis nufSgrofsen KupfergefafSen nach 15-tigiger Ein-
grabung zu Edelsteinen gerinnt. Beziiglich naherer Kommen-
tare uber die antiken Vorstellungen zum Luchsharnstein muf$
auf die Realenzyklopidie des klassischen Altertums von
STEIER, S. 2475, verwiesen werden.

In der nordischen Mythologie war es die geschoféahnliche
Form des Belemniten, die ihm eine grofse Rolle bei der Deu-
tung atmosphirischer Ereignisse und Erscheinungen zuteil
werden lie}. So war der «Donnerkeil» angeblich von Donar
oder Thor personlich gesandt, wenn sich sein Zorn in einem
Gewitter entlud. Mit seinem Hammer Miolnir geschleudert,
drangen Blitz und Blitzstein 7 Klafter tief in die Erde ein; nach
7 Jahren verliefSen sie sie wieder. Da nun Himmel und Hoélle
in alternativer Beziehung stehen, erfuhren die Belemniten
auch als «Teufelsfinger» ihre «hollische» Ausdeutung. Denn
beim stindigen Hantieren mit dem hollischen Feuer ist es ja
kein Wunder, wenn die Finger Satans geschwirzt sind. Aber
auch als Armbrustbolzen scheint ja der Belemnit in seiner
spitzen Variante wie geschaffen. Die Bezeichnungen Hexen-
pfeil und Albschof} (von Alben und Elfen) sind diesbeziiglich
nur zu verstandlich. So bildete Jean Bauhin, der Botaniker
und Leibarzt Friedrich I. von Wirttemberg, 1598 in seiner
Badbeschreibung des « Wunder-Brunnen bey Boll» 14 Rostren
ab, die er damals noch allesamt als Alb- oder Alpschosse
bezeichnete; 125 Jahre spiter erst sollte ihre wahre Natur
entritselt werden.

Oft wurde der bose Zauber, den man den Belemniten nach-

sagte, zur Schutzfunktion umgedeutet; der Albschof§ wurde
zum niitzlichen Talismann gegen allerlei Verwundbarkeiten.
Gegen Alpdriicken half angeblich das Rostrum unter dem
Kopfkissen, und gegen Seitenstechen trug man es in der Hufte
stets bei sich. Auch den Hexenschuf§ sollte der im Riicken
getragene Belemnit verhindern koénnen. Der Glaube an die
zertrimmernde Wirkung des Donnerkeils gegen Nieren- und
Blasensteine war ebenfalls weit verbreitet. Die phallische
Form mancher Rostren beflugelte verstandlicherweise beson-
ders die Heilgliubigkeit potenzschwacher Manner. Ob das
Bestreichen der Genitalien mit dem Belemniten die erhoffte
Wirkung zeigte, ist nicht tuberliefert. Gegen Blitzschlag half
natiirlich der Donnerkeil am Kérper oder auch auf den Fen-
sterbanken des Hauses, so glaubte man. Und die Angst des
Soldaten, von der feindlichen Kugel getroffen zu werden,
wurde durch das Mitfihren eines Rostrums spiirbar gemin-
dert. Die Ahnlichkeit mancher kleinen Belemniten mit der
weiblichen Brustzitze erklart auch deren Anwendung bei
Brustleiden und beim Ausbleiben der Muttermilch. Auch
hierin war dem heilkrdftigen Zauber ein boser vorausge-
gangen. Die in Norddeutschland verbreitete Fabel von der
Roggenmuhme mit ihren langen schwarzen Zitzen wurde
hiufig zur Abschreckung unfolgsamer Kinder miSbraucht. So
entstand fiir die Rostren der Begriff Mahren- oder Mohren-
zitzen (niheres in ABEL 1939 und HEGELE 1997 a).

Ebenso wie die Gestalt der Rostren die Volksheilkunde wie
kein anderes Fossil bereicherte, wurden sie auch im pul-
verisierten Zustand dort verwendet. Ausfithrliche Rezepte fin-
den sich in der wirttembergischen Biderbeschreibung von
J. E JuNG, 1714 (s. HEGELE 1997b). So berichtet dieser, daff
«die dunkelblauen, fingerlangen Storcken- oder Kegelsteine
auf Ackern und in Bichen zumeist zerbrochen gefunden wer-
den, die besten und schonsten in Schiefergruben... Schabt
man etwas Steinpulver ab, riecht es stark nach Schwefel.»
Dem in Wasser oder verschiedenen Mixturen gelésten und auf
diese Weise eingenommenen Pulver wurde Heilwirkung bei
Fieber, Ruhr und Pest, bei Husten, Bronchitis und Gelbsucht
nachgesagt. Bei Brandwunden und gegen wunde Baby-Popos
soll aufgestreutes oder mit Rindenschmalz gemischtes Be-
lemnitenpulver Wunder gewirkt haben, und drei Messerspit-
zen in Brot eingemacht, befreite die Haustiere vom Durchfall,
sechs Messerspitzen sogar von der Viehseuche.

Der harnahnliche, leicht stechende Geruch, der den Rostren
beim Reiben entweicht, war es schlieBlich, der auch die Taug-
lichkeit des Belemniten in der Augenheilkunde nahelegte. Die
derart erzielbare Anregung des Trinenflusses sollte den er-
wiinschten Effekt bringen. J. . JunG empfahl «zwei Messer-
spitzen in ein halbes Glas Rosenwasser, tiglich in die Augen
zu traufeln». Mit einem Federkiel in die Augen der Haustiere,
besonders der Pferde geblasen, sollte es diesen gegen das
Erblinden helfen. Diese Prozedur brachte den Belemniten die
Bezeichnung RofSkegel oder Rappensteine ein. In Schwaben
wurde diese «Rofskur» noch 1849 eingesetzt (ABEL 1939,
S. 95), nicht zum Schaden der Apotheker.

Abschlieflend ist in Tab. 1 eine alphabetische Auflistung der
verschiedenen, fiir die Belemniten-Rostren gebrauchten Be-
zeichnungen bzw. Deutungen wiedergegeben, die z. T. von
F. E. BruckMaNN, 1728, S.77f., zusammengestellt wurde
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Tab. 1: Einst und auch jetzt noch gebriuchliche Bezeichnungen fiir das Belemniten-Rostrum

Albschof3, Albstein, Albenstein (Geschof niederer Naturgeister, Alben)

Alpschofs (GeschofS gespenstischer Wesen, Alptraum)

Balanites (eingefiithrt von ATHANASTUS KIRCHER 1678)
Blitzstein

Coracias (Gattungsname der Raken, soviel wie Rabenkegel)

Donnerkegel, Donnerkeil, Donnerstein (nach dem nordischen Donnergott Donar)

Fingerstein

Gallierdolch (noch um 1900 in der Picardie (Frankreich) gebrauchlich)

Galiitzelstein (im Aargau gebrauchlich)

Geisterkerze, Gespensterkerze (von spitzen Totenkerzen in Osterreich)

Gewitterstein

Hammerle (Begriff aus dem Aargau)
Hexenpfeil

Jaculum (= iaculum, Wurfspiefs)

Katzenkegel (dem Luchsstein dhnlich gedeutet)

Lapis corvinus (lat. lapis = Stein, corvus = Rabe, Rabenstein, von Rappenstein)

Lapis fulminaris (lat. fulminare = blitzen)
Lapis lyncis (lat. lynx = Luchs, Luchsstein)

Luchsstein (aus der antiken Mythologie: versteinerter Harnstrahl des Luchses)

Lyncurium (soviel wie Luchsstein)

Mabhrenzitzchen, Marezitze, Mchrenzitzchen (von Mahre oder Nachtmahre, boses Nachtgespenst mit schwarzen Zitzen)

Ottertott, Otterzitze (in OstpreufSen gebrauchlich)

Pfeilstein
Pillerstein (aus OstpreufSen)

Rappenkegel, Rappenstein (bezogen auf die Augenbehandlung von Pferden mit Belemnitenpulver)

Sagitta (lat. = Pfeil)
SchofSstein

Schreckstein (bezogen auf die abschreckende Wirkung als Amulett)

Spectrorum candela (soviel wie Geisterkerze)
Stechehorndli (im Aargau gebriuchlich)

Steenfinger (= Steinfinger, gebrdauchlich in Holland)
Strahlstein (soviel wie Blitzstein)

Tappenstein {nach dem Zapfen des Fasses, schwabisch)
Telum (lat. = Geschofs)

Teufelsfinger (vom Ruf§ der Holle geschwirzt)
Teufelszehe (in der Oberpfalz gebrauchlich)

Tonitrui coneus (lat. tonitrus = Donner, coneus = Kegel, Donnerkegel)

{vergl. auch O. ABEL 1939, S. 90). Der Name Belemnit wurde

von dem deutschen Mineralogen GEORG AGRICOLA

(1490-15535) eingefiihrt.

2.2 Erste Erkenntnisse zur Natur
der Belemniten

Vor der Mitte des 16. Jahrhunderts herrschten die verschie-
densten, oft phantastischen Auffassungen iiber die Herkunft
und die Natur der Fossilien im allgemeinen und iiber die der
Belemniten im besonderen. Es ist nicht méglich, sie hier auch
nur annihernd ausfihrlich wiederzugeben; eine Beschrin-
kung auf die wesentlichen Meilensteine des Erkenntnispro-
zesses ist notwendig. Eine genauere historische Abhandlung

hinterlief§ uns der beriihmte Zoologe DUCROTAY DE BraIN-
VvILLE (1778-1850), Professor der Zoologie, Anatomie und
Naturgeschichte in Paris, auf die hier verwiesen wird.

Im 12. Jahrhundert war es der vielseitige Naturgelehrte
ALBERTUS MAGNUS, der zwar die Abstammung mancher Fos-
silien von einstigen Lebewesen vermutete, aber damals noch
nicht vom Glauben an eine «virtus mineralis lapidis forma-
tiva» abzuweichen bereit war, eine mineralische, Gesteine
formende Kraft, welche die Fossilien grofitenteils stets aufs
Neue erzeuge. Auch vier Jahrhunderte spiter nahm G. A-
GRICOLA in seinem 1546 in Basel erschienenem Werk «De
ortu et causis subterraneorum» (Die Entstehung und Her-
kunft des Unterirdischen) noch immer eine vis plastica, eine
gestaltgebende Kraft an (vergl. B. ZieGcLEr 1984, S. 6), die
mittels eines versteinernden Saftes, einer «succus lapides-
cens», die Fossilien erzeuge. Immerhin aber hatte AGRICOLA,
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der den Namen Belemnit einfiihrte, bereits dessen Phragmo-
kon gekannt, befafite sich jedoch hauptsichlich mit den Ge-
heimnissen der Fossilisation. Deren phantastische Ausdeu-
tung, die auch von astrologischem Beiwerk durchdrungen
war, beherrschte auch noch das 17. Jahrhundert. So schrieben
A. KiIRCHER, R. PLoT, M. LisTER, E. LHwYD oder K. N. LaNG
weiterhin von gestaltgebenden Kriften, Geistern, Dinsten
und Gestirnen.

Neben diesen irrigen Deutungen der «Figurensteine» wurde
der vermutete Zusammenhang mit Organismen im Laufe der
Zeit zunehmend gedufert und beachtet. Daneben erweiterte
sich die Kenntnis anderer fossiler Reste. Die Herkunft der
Belemniten-Rostren war aber dadurch erschwert, daf§ Ver-
gleiche mit lebenden Organismen zwar méglich waren, aber
nur allzu leicht auf neue Irrwege fithrten. Einer der ersten, der
die tierische Abstammung der Rostren nachdricklich vertrat,
war beispielsweise Jor. KENTMANN aus Torgau, der 1565 in
C. Gesners Buch «Libri de omni rerum fossilium genere» auf
ithre organische Natur hinwies (vergl. ABer 1939, S.95).
Doch fithlten sich fast alle Autoren noch lange dem biblischen
Schopfungsbericht verpflichtet und sahen so Fossilien als Re-
likte der gottgewollten Sintflut an. Neue Erkenntnisse lieflen
lange auf sich warten. Indessen nahmen morphologische Be-
schreibungen und Berichte iiber die Fundumstinde von Ro-
stren zu. Die Abbildungen der «Albschosse» BAUHINS von
1598 (vergl. Kapitel 2.1) zeigen Differenzierungen der Form,
die eine Zuordnung zu vertrauten Arten ermoglichen, was bei
Abbildungen von Typusexemplaren des 19. Jahrhunderts
nicht immer gegeben ist. In England sind M. LisTER und
R. PLor stellvertretend zu erwdhnen, die im Jahre 1678 nen-
nenswerte Rostren-Beschreibungen lieferten.

Den Naturgelehrten der damaligen Zeit war es nicht ent-
gangen, daf§ die «Donnerkeile» oft mit bekannten Meeres-
tieren im Boden gefunden wurden, doch wuflte man sie nicht
einzuordnen. Erst die genaue Beachtung seltener Details er-
brachte den Durchbruch. Sie gelang (wie schon in 1.2 vorweg-
genommen) dem Memminger Arzt und Naturforscher Bar-
THASAR EHRHART wihrend seiner Lehrzeit in der Tibinger
Gmelinschen Apotheke um 1724 (HOoiper 1996, S. 108).
Durch Vergleich mit rezenten Kopffiffern entdeckte er die
Ahnlichkeit eines Belemniten-Phragmokons mit dem Luft-
kammersystem des Posthornchens (Spirula spirula), das in
seinem Inneren ebenfalls einen Phragmokon tragt, der jedoch
spiralig eingekriimmt ist. Dem aufmerksamen EHRHART war
ebenfalls aufgefallen, dafS die «Alveolen» jener Rostren, «die
man in den Eisenerzgruben von Aalen ausgrabt», den Scha-
lenbau des heutigen Nautilus zeigen (vergl. QUENSTEDT 1848,
S. 426). An den Aalener Belemniten, die heute der Art Homa-
loteuthis spinata (QU.) zugerechnet werden, sind die Phrag-
mokone besonders oft erhalten. Obwohl EHRHART das hohe
Verdienst gebiihrt, die Belemniten als Reste von Kopffiifern
erkannt zu haben, glaubte er nicht, daff die Belemnitentiere
ausgestorben sind, sondern vermutete sie noch irgendwo in
der Tiefsee verborgen.

Die Erkenntnisse EHRHARTs erlangten nur langsame Ver-
breitung; doch folgten nun haufiger genauere Beschreibungen
verschiedener Rostren und ihres anatomischen Baues. So be-
schrieben Woopwarp 1729 («Natural history of fossils»)
und J. PraTt 1764 (... the fossil... commonly called the
belemnite) in England, sowie J. T. KLEIN 1731 in Danzig Jura-
und Kreide-Belemniten. Einer der ersten, die EHRHARTs Ent-
deckung unterstiitzten, war der Jenenser Mineraloge J. E. L.

Warcu (1725-1778). Ebenso wie spiter J. P. LAMARCK in
Paris und J. PARKINSON in England, war er von der Funktion
des Belemniten-Phragmokons als Auftriebsorgan iiberzeugt.
Doch bereitete den Forschern dieser Zeit die Vorstellung, daf
ein derart kleines Organ das relativ schwere Rostrum zu
tragen imstande sei, Schwierigkeiten. So glaubte WaLcH noch,
dafl das Rostrum zu Lebzeiten des Tieres grofStenteils mit
einer viskosen Fliissigkeit gefiillt gewesen sei, die im Laufe der
Fossilisation in der bekannt radialstrahligen Weise verstei-
nerte. PARKINSON nahm sogar an, daf8 das Rostrum durch
einen pordsen Bau aktiv zum Auftrieb beigetragen habe und
seine Poren spiter mit Calcit gefullt worden seien. Beide
waren sie der Ansicht, der Sipho des Phragmokons sei entlang
der Apikallinie bis zur Spitze des Rostrums hindurchgelaufen
und habe eine Anderung des Auftriebs auch in diesem Teil des
Tieres bewirken kénnen. Erst der Beginn des 19. Jahrhunderts
sollte weitere Klarung bringen.

2.3 Pioniere der Belemniten-
forschung nach 1800

Der im letzten Abschnitt schon erwihnte J. PARKINSON be-
miihte sich in seinem berithmten, 1804 erschienenen Werk
iiber «Organic remains of a former world» unter anderem
auch um die Differenzierung der damals bekannten Belemni-
ten. Teilweise auf die Terminologie seines englischen Lands-
mannes WOODWARD zuriickgreifend, unterschied er konische,
zylindrische, «fusiforme» und mukronate Rostren. Wesentli-
cher fiir die siiddeutsche Belemnitenfauna sind die Arbeiten
des Gothaischen Barons von ScHLOTHEIM von 1813 und
1820, in denen er einige Artnamen einfiihrte, die bis heute
fundamentale Bedeutung haben (irregularis, giganteus), die
aber andererseits durch fehlende Abbildung oder mangel-
haften Bezug haufig Anlafl zu Spekulationen gaben (acuarius,
tripartitus, canaliculatus, clavatus, penicillatus). ScHLOT-
HEIM, dessen Sammlung an der Berliner Humboldt-Universi-
tit noch z. T. existiert, aber von 1945 bis 1989 unzuginglich
war, bezog sich teilweise auf die 1808 in Paris erschienene
Arbeit von DENYs DE MONTFORT, der aber ebenfalls unzu-
reichende Abbildungen publizierte, wodurch auch der den
unteren Malm beherrschende Hibolithes bhastatus lange um-
stritten war.

Im Jahre 1823 erhielt die Geological Society in London die
Arbeit des in Danzig geborenen J. S. MiLLER mit dem Titel
«Observations on Belemnites», in der er 12 Arten benannte
und gut abbildete. MiLLER gebiihrt das Verdienst, erstmalig
eine Rekonstruktion des Belemnitentieres durch Kombination
von Spirula, Loligo und einem Belemniten-Rostrum skizziert
zu haben. Sie ist heute noch im Prinzip gultig. Er beruft sich in
seiner Darstellung auf die Ubereinstimmung mit Cuvier und
LAMARCK. Zur gleichen Zeit (1824) publizierte der Sekretir
CarL FRIEDRICH STAHL die erste «Ubersicht iiber die Ver-
steinerungen Wiirttembergs...» mit 27 Abbildungen. Als rast-
loser Sammler hatte er sein Arbeitszimmer und die Dach-
béden der Neuen Kanzlei in Stuttgart mit seinen Funden
gefullt.

Im Feldzug von 1813 schwer verwundet, hatte der Major
C. H. vON ZIETEN vom wiirttembergischen Konig jahrlich
eine Kur in Bad Boll erhalten. Hier hatte er sein Talent zur
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zeichnerischen Wiedergabe schwibischer Fossilien entdeckt.
Die heimischen Sammler versorgten ihn mit ausgesuchtem
Material. Z1ETEN hat uns einen Prachtband mit 72 grofs-
formatigen, handkolorierten Tafeln hinterlassen, in dem auch
viele Belemniten wiedergegeben sind. Das 1830-1833 erschie-
nene Werk gehort zu den bibliophilen Rarititen der Paldonto-
logie. In StaHL und ZI1ETEN sowie vielen ihrer Zulieferer
begegnen uns hier also Amateure und Sammler, die damals
wie heute der Wissenschaft vom Leben der Urwelt grofse
Impulse verliechen haben und weiterhin verleihen. ZiETEN be-
schrankee sich aber keineswegs aufs Zeichnen. 1839 publi-
zierte er noch ein Verzeichnis «samtlicher Petrefakte Wirt-
tembergs».

Kurz vor Erscheinen des ZieTeNschen Werkes hatte der
Bergwerks-Generalinspektor Pi.-L. Vortz in Strafburg seine
«Observations sur les Bélemnites» (1830) herausgebracht.
Seine acht Tafeln tibertrafen an Detailtreue das Bisherige;
mehrere populdre Artnamen entstanden unter seiner Autor-
schaft. Auch zahlreiche Veroffentlichungen des Finanzdirek-
tors GeorG Graf zu MUNSTER
{1776-1844 in Bayreuth), trugen in diesen Jahren zur wei-
teren Kenntnis stiddeutscher Belemniten-Rostren bei.

Uber S0 Jahre lang war die wiirttembergische Naturge-
schichte vom Wirken FRIEDRICH AUGUST QUENSTEDTs ge-
prigt, der 1837 von Berlin zu Fuf§ nach Tiibingen wanderte
und sich vom ersten Tage an leidenschaftlich den Jura-Se-
dimenten und ihren Fossilien zuwandte. QUENSTEDTSs scharfe
Beobachtungsgabe, seine gewissenhafte Dokumentation und
die kritischen Auseinandersetzungen mit seinen Berufskolle-
gen sind heute noch eine unentbehrliche Basis der schwibi-
schen Paldontologie. Auch den Belemniten schenkte der Alt-
meister des Jura groffe Anteilnahme. Im Band tber die Ce-
phalopoden seiner «Petrefaktenkunde Deutschlands» wid-
mete er ihnen 1848 neun vorbildlich getreue Tafeln; acht
Jahre spadter folgten zahlreiche Ergdnzungen im «Jura». Etwa
50% der 230 Rostren, die QUENSTEDT 1848 abbildete, sind
im Geologischen Institut Tiibingen noch vorhanden und wur-
den grofstenteils im vorliegenden Buch erstmals fotographisch
wiedergegeben.

Zeitgleich zu QUENSTEDTs Wirken entstand in Paris die
Paléontologie Frangaise des Professors der Paliontologie, AL~
cIDE D’ORBIGNY. Auf den ersten, 1842 und 43 erschienenen
23 Tafeln des Bandes «Terrains Jurassiques, Céphalopodes»
bildete auch er zahlreiche Rostren und Phragmokone sowie
deren Schnitte ab, die jedoch meist idealisiert dargestellt und
daher nicht immer reprasentativ sind. Im Jahre 1994 gab ein
Autoren-Team unter Federfithrung von J. C. FisCHER eine
«Kritische Revision» des D’OrBIGNYschen Werkes heraus,
worin die Eindeutigkeit mancher Belemniten-Art im Nachhin-
ein durch die Bestimmung von Typusexemplaren geschaffen
wurde. D’ORBIGNY gilt als Wegbereiter der Biostratigraphie
und war als tberzeugter Vertreter der Katastrophentheorie
standig der Kritik QUENSTEDTSs ausgesetzt.

QUENSTEDTs Schiiler ALBERT OPPEL (1831-1865), der Be-
grunder des Begriffes der Fossilzone, war im Gegensatz zu
seinem Lehrer bemiiht, Fossilien verschiedener Lander euro-
paweit in seinem System zusammenzufassen. In seinem ab-
bildungslosen Werk iiber «Die Juraformation Englands,
Frankreichs und des stidwestlichen Deutschlands» stellte er,
meist durch Differenzierung zwischen mehreren, unter glei-
chem Namen zuvor publizierten Stucken, oder durch Neu-

und Paldontologen,

benennung von praokkupiert benannten Exemplaren, neue

Belemniten-Arten auf und gab ihre regionale Verbreitung an.
Bei fehlendem Bezug auf Abbildungen sind seine Angaben
allerdings teilweise unbrauchbar, da Originale kaum noch
existieren.

In den Jahren 1863-1869 hat JouN PHiLLIPS seine umfang-
reichen Untersuchungsergebnisse an Belemniten mit 36 Tafeln
ausfuhrlich publiziert. Als Geologe in Oxford war er der
Begrunder vieler Arten, auf die sich spater auch der Kurator
des Museums zu Whitby, MARTIN Simpson (1800-1892) in
seinen «Fossils of the Yorkshire Lias» bezog. PHILLIPS’ «Mo-
nograph of the British Belemnitidae» ist das umfassendste
Werk der englischen Jura-Belemniten -des 19. Jahrhunderts.
Die etwa im gleichen Zeitraum erschienenen, kurzgefafSten
Beitrage des Paldontologen K. MAYER (spater
Mayer-EymAR) enthalten dagegen wegen ihrer mangelhaften
Beschreibungen manch umstrittenes Belemniten-Taxon.

Im Gegensatz zur fruchtbaren Mitte des 19. Jahrhunderts
waren dessen letztes Viertel und der Beginn des zwanzigsten
von Pioniertaten in der Belemnitenforschung weniger geseg-
net. Nur sporadisch wurden die Rostren als Bestandteile loka-

Ziircher

ler Faunen beschrieben, wobei nun allerdings auch zuneh-
mend auflereuropdische Gebiete Beachtung fanden (z. B.
durch NEUMAYR 1889, NOETLING 1886-1900, Paviow 1914,
Pomrrck) 1897-1900, RoturirETZ 1892, Sinzow 1877-
1899, SOERGEL 1913, STEINMANN 1881 und 1882, TorNn-
QuUIST 1898, WAAGEN 1875). Herausragend waren die Arbei-
ten PavrLows uber die Unterkreide-Belemniten von Speeton
(Yorkshire) und Ruflland, von M.E. EUDES-DESLONG-
cuamps 1878 und von Lissajous, der schliefSlich 1925 ein
ausfithrliches Verzeichnis aller jurassischen Belemniten-Taxa
veroffentlichte.

In Suddeutschland war nach QUENSTEDTs dritter Auflage
seines Handbuches der Petrefaktenkunde im Jahre 1885 erst
wieder durch E. WERNER, einen Schiiler Kokens in Tiibingen,
etwas Bewegung in die Belemniten-Literatur gekommen.
1912 erschien WERNERs Arbeit Giber die «nicht canaliculaten»
Rostren Schwabens, in der — allerdings noch unter vorwie-
gend stratigraphischen Aspekten — eine systematische Ein-
teilung in die 7 Gruppen der «Curti, Clavati, Paxillosi, Digi-
tales, Tripartiti, Rhenani und Gigantei» auf anschauliche
Weise vorgenommen wurde. Der groffere Wert dieser kleinen
Monographie liegt aber wohl auf formenkundlichem Gebiet
nebst einer ersten Zusammenfassung der inzwischen fort-
geschrittenen Nomenklatur.

Mit E. WERNER begann nun die Zeit zunehmender Hinwen-
dung zu stammeskundlich-systematischem Vorgehen. Diesbe-
ziigliche Bemiithungen von ABEL 1916, NAEF 1922, STOLLEY
1919, Triep 1936-1941 und MULLER-STOLL 1936 werden
deshalb in Kapitel 6 erldutert.

ErRicH ScHWEGLER, Professor in Tiibingen, gebihrt das
Verdienst, sich ab 1937 konsequent den Belemniten des
Schwibischen Jura zugewandt zu haben. Vom zweiten Welt-
krieg jah unterbrochen, kiindigte er 1949, 100 Jahre nach der
Abfassung von QuensTEDTs «Cephalopoden», seine sechstei-
lige Belemniten-Revision an, die er selbst als «die Zusammen-
fassung aller formenkundlichen Fortschritte der letzten hun-
dert Jahre...» bezeichnet (SCHWEGLER 1961, S. 67). SCHWEG-
LER «erweiterte die Formdiagnosen... vor allem im Sirmne der
phylogenetischen Auswertung und eines stammesgeschicht-
lich zu fundierenden Systems...». Er hatte jedoch nicht den
Mut, sein Material verbindlich bestimmten Gattungen zuzu-
weisen, sondern stellte alle Arten zu Belemmnites. Seine Revi-
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sion entbehrt auflerdem der Bestimmung von Typus-Exem-
plaren und bezieht sich nur selten — bedingt durch die Er-
schwernisse der Kriegs- und Nachkriegszeit — auf auslandi-
sche Literatur. Dennoch stellen die 6 Ausgaben (1961-1971)
ein unentbehrliches Vergleichswerk der neueren Belemniten-
Literatur dar. Die letzten beiden Ausgaben (7 und 8) konnten
von SCHWEGLER nicht mehr zum Druck gebracht werden. Er
beauftragte hierzu WorLrGanG RiEGraF, der das Werk 1981
unter Einfligung der giltigen Nomenklatur abschlofS. Ergan-
zend zu dieser Revision muf$ die Arbeit von HeEinrICH KoLB
aus Nirnberg erwihnt werden. In mehreren Grabungen hatte
er die Belemniten des Ober-Toarciums von Nord-Bayern ge-
sammelt und 1942 unter 39 Artnamen publiziert.

Im ostlichen Ausland erschienen vor allem in den 60er und
70er Jahren des 20. Jahrhunderts zahlreiche bedeutende Pub-
likationen Uber die Belemniten, die hier nicht im einzelnen
behandelt werden konnen. Die wesentlichen Arbeiten sind die
der sowjetischen Autoren V. N. Sacus, T. I. NALNJAEVA, V. A.
GustomEsov und G. Y. KriMHOLZ, der von 1929-1989 {iber
Belemniten publizierte, sowie der polnischen Geologin
H. PuGaczewska.

Ende der 70er Jahre sorgten dann die «Weichteil-Belemni-
ten» des Holzmadener Raumes fiir Aufsehen; ihnen ist Kapi-
tel 3.5 speziell gewidmet. In den 80er Jahren des 20. Jahr-
hunderts wandten sich nun mehrere Paliontologen verstirkt

der Anatomie der Hartteile einschlieflich der Fanghaken zu.
Stellvertretend Arbeiten von ENGESER,
CH. SpAETH, K. BANDEL und REITNER, sowie die von G. Sa-
LEN in Norwegen und W. K. CHRISTENSEN in Danemark ge-

seien hier die

nannt.

Von internationalem Rang sind die Beitrdage J. A. JELETZ-
KYs, dessen erste Publikationen iiber Belemniten ab 1940 in
ukrainischer Sprache erschienen, und der zuletzt in Kanada
am Belemniten-Band des «Treatise on Invertebrate Paleonto-
logy» arbeitete, bis sein tiber 40-jihriges Schaffen durch den
Tod unterbrochen wurde. Nun widmet sich PETER DoYLE
dieser Aufgabe, der 1984 uber die «British Toarcian Be-
lemnites» in London promovierte. Im gleichen Jahre erschien
von RIEGRAF et al. «Der Posidonienschiefer» mit neuen Er-
kenntnissen uber die siddeutschen Unter-Toarcium-Belemni-
ten.

Abschlieflend verdient der Fossilium Catalogus der dibran-
chiaten Cephalopoden von W. RIEGRAF Beachtung. Aufbau-
end auf dem gleichnamigen Werk BULow-TRUMMERS aus dem
Jahre 1920, enthilt das 1995 erschienene Buch nebst einem
hochst umfangreichen Literaturverzeichnis alle Belemniten-
Taxa mit ausfihrlichem Register. Leider fehlen grundsitzliche
Erlduterungen wie sie beispielsweise der Fossilium Catalogus
der «Fossilen Teuthiden» von T. ENGESER 1988 aufweist.
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3 Zur Anatomie der Belemnitentiere

3.1 Das Orthorostrum

Das belemnitische Rostrum ist der geschofSahnliche calcitisch-
massive, hinterste Teil des einstigen Tieres, und meist aus-
schlieRlich als solcher fossil tiberliefert. Im haufig auftreten-
den Sonderfall einer epirostralen Ergidnzung unterscheidet
man Ortho- und Epirostrum (Abb. 3); beide zusammen wer-
den als Holorostrum bezeichnet. Im allgemeinen ist es das
Orthorostrum, das die meisten Arten charakterisiert und ge-
funden wird. Auch dann, wenn die Art ein Epirostrum aus-
bildet, ist dieses hdufig wegen der anfilligen Ubergangsstelle
verloren gegangen, und beide Teile werden isoliert vonein-
ander gefunden. Aus diesen Griinden ist es zur Gewohnheit
geworden, die Orthorostren gemeinhin als Rostren zu be-
zeichnen, was dann eben auch im vorliegenden Werk tblich
aber nicht ganz korrekt ist. :

Das Orthorostrum erkennt man an seinem wohlausgebilde-
ten Apex, der spitz oder gerundet sein kann, und an seiner bis
in den Apex massiven Bauweise. Das innen meist hohle oder
aufgelockerte Epirostrum, das dem Orthorostrum in einem
bestimmten Reifestadium aufzuwachsen begann, wird geson-
dert in 3.4 behandelt.

Das Orthorostrum — im folgenden wieder kurz Rostrum
genannt — wird in einen massiven Teil, das Rostrum solidum,
und einen den Phragmokon enthaltenden Teil, das Rostrum
cavum gegliedert (vgl. Abb. 22). Es ist Teil der Innenschale
oder des Innenskeletts und war von einem abscheidenden
Gewebe liberzogen, tiber dessen Dicke nur Vermutungen exi-
stieren. Ahnlich der Ammonitenschale zeigt ein axial getroffe-
ner Lingsschnitt alle Wachstumsstadien des Rostrums in
Form von hellen Anwachslinien (Taf. 4, Fig.2; Taf. 11,
Fig. 8). Die Folge aller Spitzen dieser Anwachslinien ist die
Apikallinie, deren mehr oder weniger starke Krammung auch
taxonomische Bedeutung hat. Sie ist keine Linie im mathema-
tischen Sinne, sondern bestand urspringlich aus einem «vor-
nehmlich organischen Bereich», aus dem, «von kugeligen Ag-
gregaten ausgehend», das calcitische Rostrum generiert
wurde (BANDEL et al. 1984, S. 285). Die Ontogenie zeigt
manchmal eine arttypische Forminderung der Anwachslinien
und damit des Rostralprofils (Randlinie bei Seitenansicht). So
gehen im Alter apikal gerundete Rostren meist aus spitzen
Jugendstadien hervor, und die Dicke des Rostrums nimmt im
Verhiltnis zu seiner Linge zu, wie dies schon Naer (1922,
S. 204) beschrieb.

Nach heutigem Kenntnisstand (JELETZKY 1966, BANDEL &
SpaeTH 1988, G. SAELEN 1989) war das Rostrum schon zu
Lebzeiten des Tieres aus Calcit mit geringem Magnesium-
Anteil aufgebaut. Seine Kristallstruktur besteht aus konzen-

Epirostrum

trischen Lagen radial ausgerichteter Sphirolithsektoren, auf-
gebaut aus Einzelkristallen von etwa 1 pm Durchmesser
(BANDEL et al. 1984, S. 287). Die Lagen wechseln mit solchen
aus urspriinglich organischem Material, die aber noch einen
geringen Mineralgehalt aufwiesen. Sie zerfielen, oder wurden
diagenetisch durch Phosphate, Silikate, Carbonate oder auch
Pyrit ersetzt (Niheres in DuLLo & Banper 1988). In den
Lings- und Querschnitten erscheinen sie als Anwachslinien.
BANDEL et al. (1984, Abb. 6) diagnostizierten durch REM-
Aufnahmen Hohlriume. Zweifellos hat sich die Porositit des
Rostrums im Laufe der Diagenese verdndert; ihre postmortale
Erhohung ist aber ebenso denkbar wie ihre Erniedrigung
durch Eindringen «marinen Zementes» (SAELEN 1989). Letz-
tere wird auch von SPAETH 1975 angenommen, welcher argu-
mentiert, dafS viele Rostren im heutigen kompakten Zustand
fiir eine stabile Horizontallage der Tiere zu schwer gewesen
seien.

Durch Atzversuche an Rostralquerschnitten (G. R. STEVENS
1965, S. 55) und rontgenographische Untersuchungen wur-
den 3 oder 4 Wachstumsstadien kenntlich gemacht, die als
Lebensjahre des Belemnitentieres gedeutet werden diirfen.
Analysen des Sauerstoff-Isotopenverhiltnisses 0'%/0' belegen
eine entsprechende Verdnderung zwischen der zentralen Zone
eines Stadiums und der Grenzzone zwischen den Stadien, die
durch eine Hauptanwachslinie reprisentiert wird. Die Isoto-
penverhiltnisse korrelieren mit den Sommer- und Winter-
werten. Danach wire eine Belemnopsis drei oder vier Jahre
alt geworden.

Das Orthorostrum wurde — im Gegensatz zum Phragmo-
kon — durch den Muskelmantel des Tieres ausgeschieden. Im
Verhiltnis zum Phragmokon kann es die unterschiedlichsten
axialen Ausdehnungen aufweisen. Bei Coeloteuthis gleicht es
im Extremfall einem diinnwandigen Uberzug; in die langen
Rostren von Hastites (Taf. 4, Fig. 17) oder Youngibelus
(Taf. 8, Fig. 8) dringt der Phragmokon dagegen nur wenig ein.
Die Terminologie seiner verschiedenen Formen wird in 9.3.2
erlautert, die seiner Spitzengestalt in 9.3.3.

Das Rostrum ist dufSerlich meist mit Furchen, Rillen oder
auch firstartigen Lingserhebungen versehen (Niheres in
9.3.4). STEVENS (1965, S. 49) deutete intermedidre Lateralfur-
chen als Ansatzstellen von Flossen bzw. deren Muskeln, worin
er die Ansicht vieler Bearbeiter (jiilngst Monks et al. 1996)
teilt. Gefif$formige Markierungen wurden an Kreide-Belemni-
ten beobachtet; sie waren unregelmafig und verzweigt auf der
Oberfliche angeordnet und gingen von paarigen Lateralrin-
nen aus. Sie konnten der Blutversorgung dort ansetzender
Flossen gedient haben (Nagr 1922, S. 199). Ein Rekonstruk-
tionsversuch von STEVENS ist in Abb. 4 wiedergegeben.

Orthorostrum

Abb. 3: Ortho- und Epirostrum eines «Belemnites acuarius» (Vertikalschnitt aus D’OrpiNy 1842).
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Abb. 4: Hypothetischer Querschnitt durch ein Rostrum mit Laterallinien und ausgepragter, intermedidrer Ventralfurche, sowie

den Muskelmantel (aus G.R. STEVENS 1965).

Da einzelne Ventralflossen bei heutigen Decapoden nicht
beobachtet werden, nimmt man an, daf$ die alveolare Ven-
tralfurche ein Hauptblutgefafs aufgenommen hat, um es gegen
Verletzungen zu schiitzen, Ahnlich verliuft eine Arterie auf
der Ventralseite der rezenten Sepia. Das Auftreten der Ven-
tralfurche bei den Belemnopseina kénnte dann mit verstirkter
Blutzufuhr zu leistungsfihiger gewordenen Flossen im Sinne
einer erhohten Beweglichkeit zusammenhdngen. Eine zu er-
wartende Verzweigung der Furche wird allerdings nur ganz
selten beobachtet. Schwer erklirbar ist die Deutung einer
ventralen Spitzenfurche als GefdfSrinne, da ein entsprechendes
Blutgefdff zum Herzen hin eine zunehmend gerdumige Rinne
beanspruchen wiirde. Hier kommt dann wohl doch nur eine
Erklarung als Flossenansatz in Frage, wie man sie fur die
dorsolateralen Spitzenfurchen annimmt.

Schwierig ist auch die Deutung des Alveolarkanals der
Belemnopseina. Wie spiter aus Abb. 21 ersichtlich, ist das
calcitische Gefiige des Rostrums von der ventralen Alveo-
larfurche (oder der dorsalen der Duvaliidae) bis auf den
Phragmokon unterbrochen. Die Anwachslinien biegen im
Querschnitt, symmetrisch zum Schlitz, zur Achse hin ein
(Taf. 19 Fig. 14). Die Schlitzflichen (Schlitzfeld) sind perfekt
geebnet und zeigen die Anwachslinien (Taf. 17, Fig. 1). STE-
VENS (1965, S. 52) nimmt an, daf8 der Schlitz eine aktive
Gewebeschicht aufgenommen hat, die bei der Versorgung
oder Steuerung des Phragmokons beteiligt war. Er verweist
auf Sepia, die anstelle eines Siphos eine «Siphonalfliche» auf
der Ventralseite der Gaskammern besitzt. Bei einigen Exem-
plaren von Hibolithes arkelli beobachtete er in Ubereinstim-
mung mit dieser Deutung eine dunkelbraune Schicht zwischen
Phragmokon und Alveolarwand, evtl. das Zerfallsprodukt
eines siphonalen Gewebes. Das von RieGrar (1980, S. 135)
angenommene «diagenetische Aufreiffen» einer «Schwiche-
zone» des Rostrums im Bereich des «nicht primir angelegten
Schlitzfeldes» ist weniger wahrscheinlich, da hierfiir ein funk-
tionaler Sinn kaum vorstellbar ist.

AbschliefSend ist erwiahnenswert, daf§ der bestandige und
hoch konzentrierte Gehalt des Belemniten-Rostrums an Calcit
dieses fur Altersbestimmungen nach der Strontium-Isotopen-
analyse pridestiniert. Seit einigen Jahren sind derartige Unter-
suchungen, bei denen das Verhiltnis ®7Sr/**Sr gemessen wird,
mit Erfolg angelaufen. Aufler Belemniten-Rostren konnen
hierfiir z. Zt. nur Austernschalen verwendet werden. Sie er-
gaben gemeinsam eine ausgepriagte Variationskurve fiir die
Zeit vom Hettangium bis zum Miozidn (Cu. E. JonEs et al.

1994). Sie erscheint, quasi als Eichkurve des Meerwassers,
geeignet, unbekannte oder fragwiirdige Rostren unter be-
stimmten Bedingungen zu datieren. Fur eine Untersuchung
wird eine Masse von 60 mg bendtigt.

3.2 Conothek und Phragmokon

Die Conothek eines Belemnitentieres ist die mehrschichtige
Ummantelung des Phragmokons oder Kammerkegels mit dem
Proostrakum. Sie kleidet also die Alveole des Rostrums voll-
standig aus und setzt sich oral in das dorsale Relikt einer
Wohnkammer frither Vorfahren fort. Der hintere Bereich des
von der Conothek eingekleideten Phragmokons (Abb. 5)
steckt in der Alveole des Rostrums und kann bei guter Erhal-
tung durch Bruch des letzteren freiliegen, ansonsten leicht
herausprdpariert werden. Die Krummung seiner Kammer-
scheidewinde wird in einem Lingsschnitt sichtbar, Fihrt man
diesen exakt vertikal, d. h. in der dorsoventralen Symme-
trieebene aus, wird — sofern erhalten — der stets ventral orien-
tierte Sipho erkennbar. In der Spitze des Phragmokons be-
findet sich dessen kugelformige Anfangskammer oder der
Protoconch, oft auch als Embryonalblase bezeichnet. Der
vordere Teil des Phragmokons iibersteigt betrachtlich den
Durchmesser des Rostrums, ist aber nur selten erhalten. Be-
kannt fir aufSergewohnlich guten Erhaltungszustand sind —
neben den Belemnitentieren des Posidonienschiefers — die Ho-
maloteuthiten des Aalener Ober-Aaleniums oder die Cylin-
droteuthiten des englischen Oxford-Clay. Noch seltener und
erst durch einige wenige Funde belegt, sind Proostraka in situ,
d. h. in Verbindung mit den ubrigen Hartteilen des Indivi-
duums.

Im Jahre 1984 haben BaNDEL, ENGESER & REITNER Unter-
suchungsergebnisse an Hibolithen aus Quenstedtoceras-Knol-
len publiziert, die uns Aufschluf iiber den Schalenbau und die
Embryogenese dieser Belemniten liefern. Die mineralischen
Schalenschichten dieser Fossilfunde gelten als «im wesentli-
chen unveriandert», wogegen ihre organischen Komponenten
verschwunden oder ersetzt sind. Die folgenden Erlduterungen
sind uberwiegend dieser Publikation entnommen.

Der kugelformige Protoconch, der etwa 0,4 mm Durch-
messer aufweist, wird von einer vierschichtigen Wand um-

schlossen (Abb. 6):
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Abb. 5: Rekonstruktion eines Belemnitentieres (Vertikalschnitt) mit den wesentlichen Organen.
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Abb. 6: Schematischer Lingsschnitt der ersten Kammern eines Hibolithes (aus BANDEL, ENGESER & REITNER 1984).

Schicht 1a:

Eine innere, 2 um dicke Mineralschicht aus radial gerichteten,
kissenformig gruppierten Aragonit-Nadeln, die apertural
auskeilt,

Schicht 2:

eine urspriinglich organische, ca. 1 pm dicke Schicht, die
einen Hohlraum hinterlassen hat, der jetzt von Kristalliten
iiberbriickt wird,

Schicht 3:

eine mindestens 5 pm dicke Mineralschicht aus radial ge-
richteten Aragonit-Prismen, die sich in das Primordial-Ro-
strum fortsetzt, und

10

Schicht 4:

eine duflere, mindestens 1 pm dicke, urspriinglich organische
und wie Schicht 2 verdnderte Schicht, die ebenfalls in das
Primordial-Rostrum Uberging.

Der Protoconch war durch ein erstes, organisches Septum
abgeschlossen, das selbst nicht mehr erhalten, aber dessen
Ansatzstelle in der REM-Aufnahme noch sichtbar ist. Gele-
gentlich wird es auch als Abschlufmembran, Embryonal-
oder Primordialseptum bezeichnet, und die Zdhlung beginnt
dann mit dem folgenden mineralischen Septum. Das organi-
sche Septum mufl porés gewesen sein und die Leerung des
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Abb. 7: Vertikalschnitt durch den Sipho einer Megateuthis gigantea im Bereich des 42. Septums (aus MUTVET 1971).

sekunddr mit Flussigkeit gefiillten Protoconchs ermoglicht
haben. So erhielt der Embryo einen ersten Auftrieb und
konnte zum «Schlipfling» werden. Dieser war ca. 2 mm lang
und hing, mit dem geleerten Protoconch nach oben, im Was-
ser, vollstindig vom Schalensack umhiillt. Der Eingeweide-
sack sekretierte nun das zweite Septum, das wie alle folgenden
ein mineralisches war und nach BANDEL et al. im wesentlichen
aus einer Perlmuttschicht besteht. JELETZKY (1966, Fig. 6 und
12) zeigt dagegen Septen aus 5 Lagen; MULLER-STOLL (1936,
S. 175) berichtet sogar von 7-8 Lagen. Das zweite Septum
unterscheidet sich von den folgenden durch seine procoaniti-
sche (vorwirts gerichtete) Siphonaldute (Abb. 6). Von Je-
LETZKY (1966, S. 118) wird es als Proseptum bezeichnet.

Gleichzeitig mit, oder vor den Septen wurde das Primor-
dial-Rostrum abgeschieden, das leicht ventral orientiert ist,
und den Schlupfling allmahlich in seine spatere, horizontale
Schwimmposition kippte. Das Primordial-Rostrum hat bei
den einzelnen Belemniten-Taxa unterschiedliche Form. Es
fungierte als apikale Aufwuchsstelle der calcitischen Kristal-
lite des Orthorostrums, das nun zunachst seine schlanke Ju-
gendform annahm. Nach JeLeTzky (1966, S. 130) zeigt die
Gattung Coeloteuthis kein Primordial-Rostrum.

Die Conothek wird von MULLER-STOLL (1936, S. 172) als
stets dreischichtig angesehen und von ihm deshalb als «Vela-
men triplex» bezeichnet. Der Protoconch ist Teil der Cono-
thek, wie dies der Schichtverlauf in Abb. 6 zeigt. Die Schich-
ten 2 bis 4 gehoren der Conothek an; Schicht 1 als die inner-
ste, zeigt an der aperturalen Einschniirung des Protoconchs
nicht nur eine makroskopische Unstetigkeit, sondern auch
einen mikroskopischen Strukturwechsel von 1a nach 1b
(Abb. 6). Schicht 1b bildet quasi die AufSenwand des Phrag-
mokons und besteht nach BANDEL et al. aus sphirolitisch-
prismatischen Segmenten. MULLER-STOLL nimmt fur diese
Wand 3 bis 4 Lagen an. Die Schichten 2 bis 4 der Conothek
nehmen oral stetig an Dicke zu und gehen nach dem vorder-
sten Septum in das Proostrakum iber, das somit ein un-
trennbares Element der Conothek ist.

Die Siphonalduten waren Gegenstand umfangreicher Un-
tersuchungen, da man sich von ihrer Form und Position eine
taxonomische Bedeutung fur die Grofsgliederung der Cepha-
lopoden versprach. Sie sind fossil erhaltene Relikte einer
durch alle Kammern hindurchgegangenen porosen Siphonal-
rohre, durch die das Tier den Flussigkeitsgehalt in den Kam-
mern verdndern konnte. Der Sipho ist aus diesem Grunde

stets in der Nahe des ventralen Septenrandes positioniert. Die
fehlenden Verbindungen zwischen den Duten (Abb. 6) be-
standen grofstenteils aus Conchiolin und waren im Original
nicht erhaltungsfihig. In seltenen Fillen sind sie diagenetisch
ersetzt und so der Untersuchung zuginglich. So beschrieb
MuTVEI in Stockholm 1971 Siphonalréhren von Megateutbis
gigantea, die vollstandig reprasentiert waren. Der Sipho re-
zenter Coleoiden ist von einem sekretorischen und zugleich
resorbierenden Epithel bedeckt.

Zwischen dem ersten und dem zweiten Septum von Hibo-
lithes (Abb. 6) fehlt der Sipho; er erweitert sich dort tiber das
gesamte Kammervolumen pilzkopfartig, von JELETZKY (1966,
S. 121) als Siphonalfuf§ bezeichnet. Bei der oben erwidhnten
Porositit des ersten Septums bekommt diese Anordnung die
Funktion einer Dusche mit umgekehrter FliefSrichtung des
Wassers.

Der Sipho einer adulten Megateuthis ist in Abb. 7 gezeigt.
Die Siphonalwand ist zwischen den Septen — vermutlich zur
Vergroferung ihrer Oberfliche - bauchig erweitert, an den
Septen, zugunsten minimaler Schwichung derselben, stark
eingezogen. Jede Dute besteht nach Mutver (1971, S. 28) aus
einer dufferen Perlmuttschicht und einer inneren porésen,
«semi-prismatischen» Schicht. Die Perlmuttschicht geht im
gezeigten Beispiel bei einem Drittel der Kammerhohe in die
auflere Conchiolinschicht eines Siphonalrohres (engl.: connec-
ting ring) tber, das sich noch tber die niachste Kammer
ausdehnt. Sie ist stark pyritisiert und deshalb im Dunnschliff
gut sichtbar gewesen. Sie fungiert nun als Innenschicht der
Siphonalrohre. Die mittlere Rohrenschicht wird von der Fort-
setzung der semi-prismatischen Dutenschicht gebildet. In der-
artig gegenseitiger Verschachtelung zeigt sich die Natur wie-
der einmal anschaulich als Meisterin technischer Konstruk-
tionen.

Von der Conothek sind hin und wieder Strukturen abge-
bildet worden (PHiLLiPs 1867, Fig. 43 und 46; Vorrz 1830,
Taf. 7, Fig.2K; QuensTeEpT 1857, Taf. 56). In PHILLIPS
Fig. 46 ist nun auch schon die typische, mehr oder weniger
bei anderen Arten wiederkehrende Oberflachenstruktur des
Belemniten-Phragmokons an einer Mesoteuthis inornata zu
erkennen. Symmetrisch zur Ruckenlinie liegt eine dquidistante
Folge nach vorn gewolbter Bogen, die beidseitig an einer
Grenzlinie enden (vgl. Abb. 8). Auferhalb dieses Bereiches
schmiegen sich an die Grenzlinien Scharen von nach vorn
strebenden Ausldufern der im ventralen und lateralen Bereich
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Abb. 8: Anwachsskulptur der Conothek (schematisierter Aus-
schnitt) im Bereich des Phragmokons, dargestellt durch Ab-
rollung eines dorsalen Halbkegels mit einem Alevolarwinkel
von 27°. (Nach Abbildungen von D’ORBIGNY, QUENSTEDT
und PHILLIPS).

konzentrischen Conothekstreifung an. Sie dhneln Hyperbel-
asten; die Grenzlinien werden deshalb als Asymptoten be-
zeichnet. Die dorsale Bogenschar ist somit schon im hinter-
sten Bereich der Conothek angelegt und erhilt dann auf dem
Proostracum ihre maximale Auspriagung.

3.3 Das Proostracum

Das Proostracum der Belemnitentiere ist die diinne Ricken-
platte, die den Weichkorper (Eingeweidesack) des Tieres
stiitzt und schiitzt. Die gelegentlich fur das Proostracum ge-
brauchte Bezeichnung Schulp ist nicht korrekt, da sie sich
speziell auf das zwar duflerlich ahnliche, aber dickere und mit
feinsten Kammern versehene Schalenorgan der Sepia bezicht,
Kanarienliebhabern als Kalkdepot im Kafig sehr vertraut.
Auch die Bezeichnung Gladius ist vornehmlich auf die Teu-
thiden beschrinkt, hat aber — im Gegensatz zum Schulp der
Sepia — hornige und nicht kalkige Beschaffenheit und ist nicht
gekammert. Alle Kalmare besitzen einen Gladius als elasti-
sches Stlitzorgan (STORCH & WELSCH 1997).

Das Proostracum ist Teil der Conothek und bestand aus
den in 3.2 erlduterten Schichten, also vorwiegend aus Chitin
mit aragonitischen Einlagerungen. Zu Lebzeiten des Tieres
soll es elastisch gewesen sein (SEILACHER & WIESENAUER
1978). Neben seiner Fragilitit ist sein geringes Fossilisations-
potential die Ursache seiner seltenen Uberlieferung. Die
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Kenntnisse Giber das belemnitische Proostracum sind dement-
sprechend unsicher. In systematischer Hinsicht ist es deshalb
innerhalb der Belemnitida bedeutungslos. Manche Bearbeiter
bezweifeln sogar, dafl alle Belemniten ein solches besessen
haben (RI1EGRAF 1980, S. 138).

Belemnitische Proostraca wurden schon im 19. Jahrhundert
dargestellt, nach D’OrBIGNYscher Manier aber oft aus meh-
reren Exemplaren zum Teil verschiedener Coleoiden-Familien
kombiniert oder idealisiert. Auch ist QUENSTEDTs «eiférmiges
Anhingsel» nur «ein flacher Eindruck im Gestein ohne orga-
nische Struktur», und die von ihm (1852, Taf. 31, Fig. 13a)
gezeigte «Belemnitenalveole mit dem. Schilde» wurde 1981
von ENGESER & REITNER zum Holotypus von Belemnotheutis
mayri bestimmt. Ahnliche Fehlbestimmungen verursachte
Acanthoteuthis speciosa (MUNSTER, 1839), dessen Proostra-
cum als typisch belemnitisches interpretiert wurde, obwohl
ihm das Rostrum fehlte.

Aus dem englischen Oxford-Clay {Callovium/Unter-Oxfor-
dium) wurden wiederholt guterhaltene Hartteilreste von Cy-
lindroteuthis bekannt. Sie wurden schon in den 40er Jahren
des 19. Jahrhunderts von G. A. ManTELL und R. A. OwEN
beschrieben. Thre Proostraca sind jedoch nicht ganz voll-
stindig, zeigen aber sehr gut die Verstarkungsleisten der Sei-
tenfelder (RIEGRAY 1994, Abb. 6.1).

Im Jahre 1973 publizierte H. HOLDER «Ein belemnitisches
Proostracum aus dem unteren Lias», das einem Phragmokon
anhingt. Es ist von seiner Innenseite sichtbar und zeigt in
kleinen Bereichen achsparallele feine Streifung sowie eine Me-
dianfurche. Da in der betreffenden Fundschicht (Hettangium
von NW-Deutschland) bisher keine Belemniten-Rostren ge-
funden wurden, ist auch dieses Proostracum umstritten.

Realistische Konturen des belemnitischen Proostracums
vermittelt das 32 cm lange Exemplar eines Hibolithes, den
QuEeNsTEDT 1866 (Abb. 101) erstmalig abbildete und den
ENGESER & REITNER 1981 erneut untersucht haben (hier auf
Taf. A). Wie seine Bauchfurche zeigt, ist er dorsal eingebettet.
Sein Proostracum wird durch eine flichige Erhohung deutlich;
bei streifendem Lichteinfall sind einige dem Vorderrand paral-
lele Bogen und breite randliche Verstirkungen erkennbar.
Mithin enthilt dieses Stiick als einziges zwar wenige, aber
zuverlissige Informationen tiber das Gesamtbild des belemni-
tischen Proostracums. Seine Form und Skulptur entsprechen
im iibrigen der des ManTELLschen Fundes; beide tragen keine
Mittenlinie.

An den Funden des Holzmadener Posidonienschiefers
konnte bisher kein Mittelfeld eines Proostracums in groferen
Teilen gefunden werden. Um so besser erhalten sind aber dort
bisweilen die Seitenleisten (Taf. A, Fig. 2; RIEGRAF & HAUFF
1983, Abb.1a). Nach freundlicher Auskunft von
R. B. Haurr und D. WeBER (vgl. 3.5.1) sind die Belemniten-
tiere des Posidonienschiefers meist mit dem Bauch nach unten
im Sediment eingebettet. Da man sie vorteilhaft auch von
unten pripariert, liegen Muskelfetzen und andere, nicht iden-
tifizierbare Reste dann auf dem Proostracum. Eine Freilegung
des letzteren wiirde also eine Zerstorung der anderen fossilen
Teile bedeuten. Zu einem derartigen Versuch konnte sich
bisher noch kein Eigentiimer eines brauchbaren Exemplares
entschlieflen. Auflerdem ist die Aussicht auf Erfolg gering, da
nach WEBERs Erfahrung das Proostracum im Fossil lediglich
«einen diinnen Hauch» bildet. Noch niemals hat er auf den
Bruchstiicken eine Skulptur erkennen konnen. Wiederum je-
doch auf Seitenfeldern fanden REITNER & URLICHs (1983,
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S. 456 und 458) die zu erwartende asymptotische Streifung.
Sie konnten daraus sogar auf die Linge des Proostracums
schliefSen.

Eine Skulptur des Proostracums konnte mittelbar aus der
der Conothek extrapoliert werden (Abb. 8), die auch Quxn-
sTEDT (1848, Taf. 23, Fig. 12) von einer Megateuthis ab-
bildete. RIEGRAF & HAUFF (1983, Abb. 4¢) haben diese Dar-
stellung nach dem Original nachvollzogen, ohne sie allerdings
auf das.Proostracum zu extrapolieren. Es wire auch verlafs-
licher, weitere Praparationserfolge abzuwarten, die uns viel-
leicht schon bald den verborgenen Details auf direktem Wege
naherbringen.

3.4 Das Epirostrum

Das Epirostrum, seltener auch SpiefS genannt (ABEL 1916}, ist
eine riickwirtige, sekundire Verlingerung des Orthorostrums
(Abb. 3 und 9a). Beide zusammen werden als Holorostrum
bezeichnet. Das Epirostrum ist duflerlich oft durch eine stu-
fige Verjingung des Holorostrums erkennbar (Taf. 8, Fig. 4
und §; Taf. 9, Fig. 2), wird aber ebenso hiufig durch vollig
stetigen Ubergang nicht bemerkt (z. B. bei Salpingoteuthis).
Leicht erkennbar sind dagegen Orthorostren, die im Friih-
stadium eines epirostralen Aufwuchses fossil wurden oder
deren Epirostrum weggebrochen ist. Sie zeigen typische Spit-
zenfiltelung (s. Abb. 19), apikale «Verwilderung» und
manchmal eingesenkten Apex. Das Lingenverhiltnis Ortho-
zu Epirostrum kann sehr unterschiedlich sein; es bewegt sich
zwischen 12:1 (Bel. apicicurvatus) und 1:8 bei den «Acua-
riern» (SCHWEGLER 1961, Abb. 4). Anfangsstadien epirostra-
ler Bildung konnen noch groflere Werte vortauschen.

Das uberwiegend schlankkegelig geformte Epirostrum ist,
wie Abb. 3 zeigt, stets von anderer Bauweise als das Ortho-
rostrum. Besonders sein inneres Gefuge ist in gattungsty-
pischer Weise gefaltet, stark gelockert, durch Sediment er-
setzt, oder fehlt ganzlich. So zeigt Megateuthis (Abb. 9b) im
Zentrum des Epirostrums eine nahezu lateralsymmetrische
grobe Faltung einer — wie eigene Untersuchungen bestitigen —
kompressiblen Masse, die unmittelbar hinter dem Orthoro-
strum beginnt. Von Belemnites acuarius dagegen berichtet
schon QUENSTEDT (1848, S. 410), dals nur die «dufSeren La-
gen noch die Kalkfaser gut zeigen, die innern sind dagegen
weniger kalkig, etwa vergleichbar der markigen Achse einer
Pflanze». Wo auch dieses «Mark» fehlt, ist die Rohre hohl
und vom Sedimentdruck meist zusammengedriickt. Auf die
gefalteten inneren Anwachslinien eines Belemmnites acuarius
(Abb. 9¢) wird unten noch eingegangen.

Es gibt Anzeichen dafir, dafS die Bildung des Epirostrums
mit dem Eintritt der Geschlechtsreife des Belemnitentieres
beginnt. Uber die Art seiner Bildung, insbesondere die Entste-
hung des «lockeren» Innenbereiches, herrscht noch keine end-
giiltige Ubereinstimmung. MULLER-STOLL (1936, S. 178) ging
davon aus, daf§ das Epirostrum alternierend abgeschieden und
wieder teilweise resorbiert worden sein soll. Er glaubte sogar,
dafl es im Leben eines Belemnitentieres mehrmals zur Bildung
des Epirostrums hat kommen kénnen. Er unterscheidet 4
Phasen, in deren erster eine warzenihnliche Spitze auf dem
Apex des Orthorostrums entsteht (die Papilla plicata), in
deren Bereich nun eine verstirkte Calcitabscheidung einsetzt.
MuLLER-STOLL hat sodann im Zentrum der Papilla eine «Zer-

Abb. 9: Strukturen des Epirostrums.

a} Dunnschliff eines Neohibolithes minimus aus der Unter-
Kreide von Salzgitter. Aus BANDEL & Sraern 1988, Taf. 4
(Negativ, x 5)

b) Querschnitt eines Epirostrums von Megateuthis gigantea.
Aus Pucaczewska 1961

¢) Dunnschliff eines Epirostrums von «Belemnites acuarius».
Aus BANDEL & SPAETH 1988 (x 3,3).

ruttung der Struktur» beobachtet, die er ausschliefSlich als
Losungserscheinung deutet und als Primar-Resorption be-
zeichnet. Hierbei werden seiner Meinung nach die Calcit-
Lamellen zerstort und bereits in der Anfangsphase der epiro-
stralen Bildung ein Hohlraum geschaffen, der aber dann mit
einer strukturlosen Masse, dem Corpus pulposum MULLER-
StoLts, gefillt wird. In dieser Zeit wachst zumindest die
aufSere Rohre des Epirostrums weiter. MULLER-STOLL nimmt
des weiteren noch eine «Sekundar-Resorption» an, bei der das
gesamte Epirostrum mit Ausnahme des Corpus pulposum
wieder fast vollstandig resorbiert worden sein soll.

Die teilweise abenteuerlich anmutenden Vorstellungen
MULLER-STOLLS haben dennoch einen Anspruch auf Wahr-
scheinlichkeit, obwohl ihm selbst manches doch «sehr merk-
wiirdig» vorkam. Eine andere, haufige Deutung der Epiro-
stral-Struktur, die keine Annahmen tiber komplizierte Resorp-
tionsvorgange erfordert, wird beispielsweise in BANDEL &
SPAETH 1988 vertreten. Sie betrachten das Epirostrum als
urspriinglich aragonitisch mit organischen Lamellen und er-
kldren einen zentralen Hohlraum durch diagenetische Auf-
losung. Gewellte Anwachslinien im Zentrum eines Acuarier-
Epirostrums (Abb. 9¢) werden von BANDEL & SpraeTH als
diagenetisch in Calcit umgewandelte Primirstrukturen (lings-
gerillte, aragonitische Fruhphase des Epirostrums) angesehen,
umgeben von einer primir calcitischen Rohre. Diagenetische
Sedimentfullungen des postmortal zerstorten Zentralbereiches
werden in die Deutung einbezogen.

Nach ScHwEGLERs Ansicht (1961, S. 93) stehen «alle Tra-
ger ausgeprigter Epirostren am Ende von Entwicklungszwei-
gen». Die Bildung des Epirostrums deutet er als eine degene-
rative Erscheinung, womit er Erkliarungsversuche zu Zweck
und Funktion dieses Korperteils der Tiere umgeht.

Am nichstliegenden ist der auf eine riickwirtige Verlage-
rung des Schwerpunktes gerichtete Zweck des Epirostrums,
wie er ja auch dem Orthorostrum zugedacht wird. Eine
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Schwerpunktsverlagerung wire bei Eintritt der Geschlechts-
reife tatsachlich sinnvoll, um das zusitzlich auftretende Ge-
wicht von Geschlechtsdriisen, Eierstdcken oder Geschlechts-
armen kompensieren zu konnen. Die Resorption des Epiro-
strums nach der Ei-Ablage wiirde sogar in die Vorstellungen
von MULLER-STOLL passen. Die von thm vertretene Primirre-
sorption des Zentralbereichs 1afSt aber eine Funktion als Ge-
gengewicht insgesamt fragwiirdig erscheinen, da ein ausge-
hohltes oder auch nur locker gefugtes Epirostrum einen gro-
fen Teil dieser Funktion verlieren wirde, den nur ein massi-
ves Rostrum optimal erfallt. Die «Schutzfunktion», die
MULLER-STOLL beim «Zusammenstof mit Steinen oder son-
stigen harten Gegenstindén» andererseits in Erwidgung zog,
ist schwer vorstellbar, denn das lange, dinne Epirostrum
diirfte verletzlicher gewesen sein, als das massive, kriftigere
Orthorostrum. So darf man auf weitere Erklarungsversuche
hoffen, oder auf die Konsolidierung des erstgenannten.

3.5 Das vollstindige Belemnitentier

3.5.1 Die Sensation im «Koblenzer»

Ganz vollstindig sind sie niemals, denn ihre mindestens 150
Millionen Jahre Grabesruhe haben ihnen doch gehérig zuge-
setzt. Und wenn auch unversehrte Weichteile, gar innere Or-
gane, von vornherein nicht zu erwarten waren, so sind die
Funde dennoch eine Sensation gewesen. Wieder muf§ der
Altmeister F. A. QUENSTEDT zitiert werden, der (1852b,
S. 641) schrieb: «Sodann ist niemals ein Dintenbeutel mit
Alveolen gefunden worden, und vom Thier-Reste nicht die
Spur eines Mantel-Eindrucks.» Und noch 1979 glaubten R1g-
GRAF & REITNER, «dafd es keine echten Weichteilbelemniten
aus dem Posidonienschiefer gibt.» Und doch gab es sie bereits.
Schon 1968 hatte der Fossilsammler Dieter Weber aus Rech-
berghausen den ersten gefunden (personliche Mitteilung);
aber es dauerte Jahre, bis er die Praparation beherrschte, so
daf§ die Entdeckung zunichst in der Schieferplatte aus Holz-
maden verborgen blieb und kein Anlaf§ einer Bekanntgabe
vorlag. Bis 1985 hatte Herr Weber 15 Exemplare bergen
konnen (R. B. HAaurr 1985) von denen er mehrere dem Staat-
lichen Naturkunde-Museum Stuttgart und dem Urwelt-Mu-
seum Hauff (ibergab. Seine Suche konzentrierte sich vorerst
auf die Schichten unter dem Fleins, und seine groéfiten Erfolge
verzeichnete er in einer Bank, die die Steinbrecher den «Ko-
blenzer» nennen. Sie gehort der oberen Tenuicostatum-Zone
des Posidonienschiefers an und wurde beim gewerblichen
Abbau nicht erfafit. Inzwischen sind weitere Tiere und zwar
auch aus hoheren Horizonten geborgen worden, das «jiing-
ste» aus dem «QOberen Stein» (mittlere Falcifer-Zone).
Ratselhaft ist noch immer die spite Entdeckung der Be-
lemnitentiere. Wird doch der Posidonienschiefer nun bereits
seit drei Jahrhunderten abgebaut. Sie kann eigentlich nur
durch die Unscheinbarkeit der fossilen Reste erklart werden,
die sich meist nur als schwacher, gelblicher Streifen vor dem
Rostrum bemerkbar machen und deshalb nur allzu leicht
ibersehen wurden. Hier miissen dann die geschulte Hand und
das gelibte Auge des Priparators das Geheimnis erst behut-
sam liiften. In dieser Fertigkeit hat D. WEBER reiche Erfah-
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rung gesammelt, und wurde 1991 beim Hauff-Museum an-
gestellt.

Der relativ gute Erhaltungszustand der Fangarme ist oft mit
starken Schidden an den mittleren Korperteilen, wie Phragmo-
kon und Proostracum, verbunden. Dies kann dadurch erklirt
werden, dal vor allem jene Tiere, deren Phragmokon durch
den Bif$ eines Riubers beschidigt und somit ihres Auftriebs
«beraubt» wurden, schnell in den konservierenden Boden-
schlamm absanken. Unverletzte tote Tiere schwimmen dage-
gen erst einige Tage auf der Meeresoberfliche, wo sie schnell
zerfallen (RIEGRAF & HAUFF 1983, S. 469), oder dem Zugriff
von Aasfressern ausgesetzt sind.

im Posidonienschiefer die Belemnitentiere
ebenso wie die Ammoniten durch den hohen Druck auf das

Leider sind

wasserhaltige Sediment ebenso wie dieses stark zusammenge-
driickt. Hierdurch wurden die guten Erhaltungsbedingungen
im lebensfeindlichen Bodenmilieu wieder deutlich beeintrich-
tigt. Dennoch ist oft erstaunlich, wie gut geordnet manche
Armkrone, dhnlich dem Buindel parabolischer Bahnen einer
platzenden Feuerwerksrakete, bei der Priparation zum Vor-
schein kommt.

3.5.2 Die inneren Organe

Will man sich eine Vorstellung uiber den inneren Bauplan des
Belemnitentieres machen, so ist man — ebenso wie bei den
Ammoniten — auf rezente Verwandte oder deren hypothetische
Kombinationen angewiesen. Im Gegensatz zum Ammoniten,
der gern mit rezenten Vertretern der archaischen Nautiloideen
verglichen wird, steht beim Belemnitentier ein grofSes Poten-
tial hochentwickelter rezenter Coleoidea zur Verfiigung. Im
Interesse einer grofftmaéglichen Ubereinstimmung dienen der
vergleichenden Gegeniiberstellung vorwiegend der gemeine
Tintenfisch, Sepia officinalis, und das Posthornchen, Spirula.
Beide besitzen noch ein gekammertes Innengehiduse, das glei-
che Auftriebsfunktionen hat, wie einst der kegelige Phragmo-
kon des Belemniten. Wihrend die monospezifische Gattung
Spirula mit einem spiralig gerollten Luftkammersystem ausge-
stattet ist, hat dieses bei Sepia noch stirkere Ahnlichkeit mit
dem Belemniten-Phragmokon, ist aber in den dorsalen Be-
reich verlagert, wo es auch das Proostracum verdrangt hat
(Abb. 10a). Rein duflerlich gesehen, wire dagegen der Kal-
mar (Loligo) dem Belemnitentier wohl am dhnlichsten.

Die grofle Mantelhohle heutiger Coleoiden nimmt zwei
Kammbkiemen (Ctenidien) auf, die mit Kapillaren durchsetzt
sind. Jede Kieme wird von einem eigenen Kiemenherzen
durchblutet. Im Eingang der Mundhohle befinden sich papa-
geienschnabelartige Kiefer, von denen der untere den oberen
Uberragt. Bei Tintenfischen sind sie von scharfen Schneiden
begrenzt. Sie kénnen fossil erhalten sein (RIEGRAF & HAUFF
1983). Die mit vielen, dichtstehenden Zihnchen bedeckte
Raspelzunge oder Radula ist vergleichsweise klein, ihre Zihn-
chen (bei Sepia) einspitzig und unscharf. In die Mundhohle
miinden Speicheldriisen, die neben Schleim und eiweiffabbau-
enden Encymen (Proteasen) auch ein lihmendes Gift produ-
zieren. Die zerkleinerte Nahrung gelangt durch den Oso-
phagus in den Vordermagen, der mit einer Cuticula (Uberzug
von gehartetem Chitin) ausgekleidet ist und in dem sie durch-
geknetet wird. Es folgt ein mit Wimpern besetzter Blindsack
{Caecum), in den Leber und Bauchspeicheldriise miinden. Der
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Abb. 10a: Lingsschnitt durch ein weibliches Tier der rezenten Sepia (nach STorRCH & WeLscH 1997).
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Abb. 10b: Langsschnitt durch die hypothetische Urform der Sepioiden (minnliches Tier, aus Nagr 1922).

Darm fithrt direkt in den vorderen Bereich der Kiemen- oder
Mantelhohle, bei Sepia gemeinsam mit dem Tintengang. Die
Tintendrise, deren Produkt sich im Tintenbeutel sammelt,
erzeugt ein melaninhaltiges Sekret. Melanine bilden unter
anderem auch beim Menschen die Pigmentierung von Haut
und Augen und kommen in verschiedenen Versionen vor.

Das BlutgefifSsystem verfligt iiber mehrere Herzen. Die
hohe Versorgung dient einer hohen Aktivitit der Tiere. Neben
den beiden oben erwihnten Kiemenherzen, die vendser Art
sind, gibt es noch ein zentrales, arterielles Herz, das ebenfalls
direkt mit den Kiemen verbunden ist. Es befindet sich im
sogenannten Pericardialraum (Pericard), der iiber einen Wim-
pertrichter mit dem Nierenpaar in Verbindung steht.

Der Muskelmantel, der die gesamte Ventralseite der Co-
leoiden umgibt, seitlich von Flossen gesiumt ist, oder bei
Sepia eine Schhwanzflosse tragt, setzt am hintersten ventralen
Rand des Kammersystems an, wo sich ein kleines Rudiment

eines Rostrums befindet. Durch Kontraktion des Mantels
wird das Atemwasser ausgestofSen, geschieht dies durch den
Trichter, erfolgt die Fortbewegung durch Riickstoff. Beim
«Einatmen» stromt das Wasser durch den breit geoffneten
Mantelspalt. Eine knorpelige Kopfkapsel umschliefit bei Sepia
das Gehirn und ein Gleichgewichtsorgan (Statocyste). In einer
Gonadenhohle, die mit dem Pericard verbunden ist, liegt der
Eierstock des weiblichen Tieres.

Sieht man von einer modifizierten Position der einzelnen
Organe aufgrund der anderen Geometrie der Hartteile ab, so
besteht kein Anlafs, beim Belemnitentier grundsitzlich eine
andere Bauweise als die hier grob erlduterte anzunehmen. Der
hier vorgenommenen Betrachtung von Sepia hat allerdings
Naer 1922 die Darstellung einer «hypothetischen Urform
aller Sepioiden» vorgezogen, die hier vergleichshalber in
Abb. 10b wiedergegeben ist. Das ungewohnlich grofie Ro-
strum bezieht sich auf die Gattung Belosaepia VoLTz aus dem
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Fozin und ist nebst dem eingezeichneten Proostracum schon
ein Zugestindnis an die Belemnitida. Weitere Detailvergleiche
zwischen den Figuren der Abb. 10 seien dem Leser iiber-
lassen; Niheres entnehme man der Spezialliteratur, z. B.
GOTTING 1974 oder STORCH & WELSCH 1997.

Die gefundenen Belemnitentiere aus dem Posidonienschie-
fer geben uns zunichst einen Gesamteindruck dieser Kopf-
fafser (Taf. A, Fig. 1). Thr innerer Bauplan ist daraus aber
héchstens in Ansitzen erkennbar. Am markantesten ist oft der
Tintenbeutel durch seine schwarze Firbung und seine teil-
weise korperliche Erhaltung. Sie ist einer fruhdiagenetischen
Umwandlung zuzuschreiben, in deren Folge der Sediment-
druck nicht mehr komprimierend wirken konnte. Der Inhalt
von Beutel und Tintengdngen wurde in eine Pechkohle umge-
wandelt. Tintenbeutel und Rostrum verraten so ein im Schie-
fer verborgenes Tier.

Am priparierten Fossil dominieren neben dem Schwarz
von Tintenresten und Fanghaken die hellbraun erhaltenen
Reste des Muskelmantels. Meist sind sie nur bruchstiickhaft
und disloziert erhalten, zeigen aber oft noch ihre charak-
teristische Querstreifung. Nur in ganz seltenen Fallen gibt uns
der Rest des Muskelmantels ein Gesamtbild des Weichkor-
pers. So diirfte Fig. 2 auf Taf. A eine Differenzierung des
Tieres in Eingeweidesack und deutlich abgesetzten Kopf ver-
mitteln, wie sie auch bei Loligosepia gefunden wird (URLICHS
et al. 1994, Abb. 60). Die Fangarme dieses Exemplares sind
vollig zerriittet; nur noch einzelne Hikchen liegen verstreut
vor dem Kopfe. Auffallend sind die beiden Verstirkungs-
leisten des Proostracums, die mit ihren gebogenen, spitzen
Vorderenden erhalten sind. Es ist nicht auszuschlieffen, dafd
sie vom Sedimentdruck etwas nach auflen verschoben wur-
den, so dafs der Eingeweidesack hierdurch leicht verbreitert
erscheint. Die beiden kleinen Muskelfetzen vor dem Kopf
konnten den Armen angehort haben.

Die Uberlieferung der Muskelsubstanz verdanken wir —
dhnlich wie die der «Tinte» — einer frithdiagenetischen Um-
wandlung, in diesem Falle in den Karbonat-Apatit Frankolith
(SErLacHER 1976), der nun durch seine Trinkschokoladen-
dhnliche Farbung (vgl. Farbbild 3 in UrricHS et al. 1994) die
Erkennung der Muskelfetzen sehr erleichtert.

Ansonsten zeigt uns der fossile Kadaver des Belemnitentie-
res meist ein Bild der Verwiistung, das eine Deutung oder gar
das Frkennen einzelner Organe dufSerst schwierig macht.
Chancen eciner Identifizierung bieten hochstens kleine Hart-
teile im Korper des Tieres. So deuten RIEGRAF & HAurr 1983
etwa 13 mm lange, phosphatisch erhaltene, paarig angeord-
nete Reste als Stiitzknorpel des Trichters (sog. Trichterhafte),
und auch von anderen Autoren werden kleine, schwarz er-
haltene und meist unférmige Teilchen als Kieferreste ange-
sehen. Dennoch sollten wir angesichts der doch beachtlichen
Funde getrostet sein, besonders dann, wenn wir uns bewufSt
machen, wie hartnickig die Ammoniten uns ihre Geheimnisse
vorenthalten.

3.5.3 Die Arme und ihre Haken

Dafl die Belemnitentiere iiber 10 Arme verfligten, unterliegt
heute keinem Zweifel mehr. Thre gut erhaltenen Doppelreihen
der Fanghikchen haben es mehrfach bewiesen. Nicht alle
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Arme sind von gleicher Bauart. Zwei der 10 Arme sind
manchmal kiirzer und mit kleineren Hakchen besetzt (HAUFF
1985). Bei anderen Tieren tragen zwei der Arme je einen, sehr
stark vergréflerten Haken (Onychiten). ENGESER (1987, S.
4) berichtet, daf§ die dorsalen Arme von Belemnotheutis anti-
qua und Acanthoteuthis speciosa (in NAEF 1922) etwas langer
waren als die ventralen. Beide Gattungen werden jedoch hier
nicht in die Belemnitida einbezogen. Vereinzelt hat sich auch
phosphatisierte Muskelsubstanz der Arme erhalten. Nicht im-
mer sind alle 10 Arme gleichermafSen gut erkennbar; oft sind
sie von einem Rauber beschadigt oder abgebissen, manchmal
liegen sie unter den freipraparierten anderen Resten des Fos-
sils, ganz oder teilweise verborgen.

Noch immer sind fossile Fanghaken aller Art Objekte einer
Para-Taxonomie, d. h. sie werden wie Korperteile nicht be-
stimmbarer Organismen, in diesem Falle der Belemnoidea, in
ein gesondertes System gestellt und unterliegen darin den
gleichen Nomenklaturregeln wie dic Belemnoidea selbst. So
kam es zur Aufstellung zahlreicher «Formgattungen» der Ha-
ken, wie Omnychites QUENSTEDT, Paraglycerites EISENACK
oder Malvinensis WiND et al.; weitere 7 Formgattungen, 1972
von KuLiczkl & SzaNiawskr aufgestellt, brauchen hier nicht
namentlich erwihnt zu werden. Es wire zu wiinschen, daff die
35 «Formarten», die etwa zur Zeit existieren (RIEGRAF 1995,
S. 138-140), im Zuge weiterer Erkenntnisse sukzessiv in die
Taxa der Belemnitida einfliefSen, sofern es sich um belemniti-
sche Haken handelt. Im vorliegenden Werk werden sie nur
dann in die Betrachtungen einbezogen, wenn ihre Zugehérig-
keit zu einer Belemnitenart oder zumindest Gattung erwiesen
ist, was sich bis jetzt auf einige wenige Falle beschrinkt.

Die um Groéflenordnungen zahlreicher vorkommenden
Kleinhaken wurden von ENGESER als Mikro-Onychiten be-
zeichnet. Im englischen Schrifttum (ENGESER & CLARKE 1988)
werden den Grofthaken bzw. Onychiten «hooks» gegentiber-
gestellt; hier sollen letztere als Hikchen bezeichnet werden.
Im Verband mit Belemniten-Rostren und Weichteilen wurden
bisher nicht mehr als funf verschiedene Formgruppen der
Hikchen nachgewiesen. Am haufigsten werden Rostren von
Passaloteuthis bisulcata (= paxillosa) mit Armkronen gefun-
den, bei denen die kegelige Variante (SCHWEGLERs Var. C)
gemifS SCHWEGLERs Vorschlag als laevigata ZI1ETEN abge-
trennt wird. Diese Trennung erfihrt eine zusitzliche Recht-
fertigung dadurch, dafS laevigata (RiEGrRAF & HAUFF 1983,
Abb. 2a) im Uncinus eine Nebenspitze trdgt (s. Abb. 11a),
wogegen eine solche bei bisulcata, wie es Taf. B, Fig. 2-4
zeigt, nicht auftritt. Véllig andere Hikchen haben RIEGRAF &
Haurr bei «Acrocoelites quenstedti» (ohne Rostrum!) ge-
funden, ebenfalls mit Nebenspitze. Eine Nebenspitze bei wie-
derum anderer Form zeigen die Hikchen von Acrocoelites
«raui» (REITNER & UrLicHS, 1983, Abb. 2; hier in Abb. 11¢).
Ein im Museum Hauff bewahrter «Weichteil-Belemnit» mit
relativ kleinem Rostrum, daf$ in seiner Einbettungslage hoch-
stens zwei Spitzenfurchen verbergen konnte, wird zu Passalo-
teuthis gerechnet. Die Form seiner Hikchen ist in Fig. 6 auf
Taf. B erkennbar und erweist sich als deutlich von bisulcata
abweichend (Abb. 11f). .

Belemnitische Haken sind hohl und neigen zum Einbruch
ithrer Wandung durch den Sedimentdruck. Ein grofer Teil
ithres Schaftes (Abb. 11a) war neben ihrer Basis vom Muskel-
gewebe umschlossen, wovon eine Ringspur (orbicular scar)
zeugt. Wie selbst best erhaltene fossile Tiere zeigen, ist dieses
Gewebe nur in schwachen Ansitzen Uberliefert. Vermutlich

http://jurassic.ru/



Uncinus

Nebenspitze

Schaft

Ringspur

Basis

[

el

)|

e2 f

Abb. 11: Fanghiakchen von Belemnitentieren (vergrofSert, auf gleiche GrofSe normiert)

a) Definition der Formelemente

b) Passaloteuthis bisulcata (Exemplar zu Fig. 1-4, Taf. B), b1 Armmitte, b2 Armspitze
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d
e

Acrocoelites quenstedti (?), Unter-Aalenium (aus RIEGRAF & HAUFF 1983, Abb. 3b)

)

)

} Passaloteuthis laevigata, Armmitte (aus RIEGRAY & HAUFF 1983, Abb. 2a)

)

} Acrocoelites «raui», Unter-Toarcium (aus REITNER & UrLicHs 1983, Abb. 2), el Armbasis, €2 Armspitze

f} Passaloteuthis sp., Unter-Toarcium (Koblenzer), Armmitte (Exemplar zu Fig. 5-6, Taf. B)

waren die Arme gering an erhaltungsfahiger Substanz, also
relativ zart gebaut. Die Grofie der Hikchen nimmt von der
Armwurzel zur Mitte des Armes zu (Taf. B) und zur Spitze hin
wieder stark ab. Dabei verdndert sich auch die Form zu einem
schlankeren Schaft. Der Uncinus wird zur Spitze des Armes
stirker gekriimmt, oder tritt dann tberhaupt erst auf
(Abb. 11e).

Von 21 im Posidonienschiefer gefundenen Belemnitentieren
zeigen drei davon ein Paar GrofShaken (HAUFF 1985). QUEN-
STEDT (1856, S. 246) bemerkt hierzu: «Hitten die Belemniten
gleichfalls hornige Krallen gehabt, so wire es unerklirlich,
daf$ sich davon so wenige in dem Gebirge finden, da doch ihre
Scheiden millionenweise zerstreut liegen». Ihre Form, die er
zuerst im Unter-Pliensbachium beobachtete, erinnerte thn an
riesige «Krallen», weshalb er sie Onychiten nannte. ENGESER
bezeichnete sie, zur Unterscheidung von den Kleinhaken, als
Mega-Onychiten. Aus dem Posidonienschiefer zeigt QUEN-
STEDT (1856, Taf. 34) vier verschiedene Formen, die er mit
drei Artnamen benennt. Den Gattungsnamen Onychites legi-
timierte er 1866 durch Bestimmung der Typusart Onychites
ornatus aus dem Ornatenton. Sein Onychites uncus Qu. 1856
gehort nach den neueren Funden zu Passaloteuthis «bisul-
cata» (= laevigata, in URLICHS et al. 1994, S. 47). Auch der
mit dem Rostrum von Passaloteuthis laevigata in RIEGRAF &
Haurr (1983, Abb. 1a) abgebildete Onychit liegt im Varia-
tionsbereich von uncus. Die Parataxa von QUENSTEDTs Ony-
chiten wurden von ENGESER 1987 revidiert; das grofite Exem-
plar hat im gekriimmten Zustand eine Lange von 4,5 cm. Nur
eine einzige Art, Onychites runcinatus, hat eine genarbte
Oberflache. Der von ENGESER abgebildete Lectotypus zeigt sie

liber seine Gesamtlinge; die von RIEGRAF (1996a, Abb. 10/
2-5) gezeichneten Exemplare sind nur im Bereich einer keu-
ligen Verdickung genarbt.

Die Meinungen iiber den Zweck der Onychiten sind geteilt.
Auffallend ist, dafs sie bei gut erhaltenen Armkronen immer
an deren Basis positioniert sind. lhre relative Hiufigkeit
spricht fir ein geschlechtsspezifisches Merkmal. HAUFF be-
richtet 1985, daf$ rezente Cephalopoden ein Geschlechterver-
hiltnis von 1:7 zeigen, wie es fiir die Onychiten tragenden
Belemniten bisher zutrifft. Die Meinung, daf§ sie eine Begat-
tungshilfe waren und zum Festhalten des weiblichen Tieres
dienten, ist auch aus einem anderen Grunde wahrscheinlich.
Nach ENGESER (1987, S.5) war niamlich nur die unterste
Basis der GrofShaken von Gewebe umgeben, so daf$ ein an-
sitzender Muskel nur geringe Krifte Gibertragen konnte. Auch
MaARTILL 1986 glaubt, daff die wenigen Grof$haken, die er in
Krokodilmigen des englischen Calloviums zusammen mit vie-
len kleinen und durch Magensiure angedzten Rostren fand,
als Kopulationsklammern dienten.

RIEGRAF (1996a, S. 20) ist Uberzeugt, daf§ die Beschrin-
kung der Onychiten auf mannliche Tiere «eine vollig unbe-
griindete These» darstellt. Er fithrt eine Reihe rezenter Co-
leoiden an (R1EGRAF & HAU¥F 1983, S. 471), bei denen die
«groflen Haken... bei Minnchen und Weibchen gleicher-
maflen ausgebildet» sind und dem Beutefang dienten. Dann
jedoch miifite das Verhiltnis 1:7 der mit Onychiten gefunde-
nen zu den ohne Onychiten gefundenen Tiere anders gedeutet
werden. Eine Deutung als Altersmerkmal diirfte abwegig sein,
denn wo wiren dann bisher die «unerwachsenen» Haken des
Ubergangsalters geblieben, und warum sollten die Jungtiere
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Abb. 12: Ontogenetische Verinderung der Dicke als Funktion der Linge an einem vermuteten Dimorphénpaar (nach DoyLE

1985).
a) Rostren von Youngibelus simpsoni
b} Rostren von Youngibelus tubularis

ohne Haken sieben Mal so hiufig wie die adulten fossilisiert
sein. Plausibler wire dann die Erklarung, dafS die GrofShaken
postmortal verdriftet wurden. Hiergegen -spricht, daf§ Tiere
ohne GrofShaken oft im Vollbesitz ihrer 10 «normalen» Arme
gefunden werden. Hochstwahrscheinlich sind beide Deutun-
gen berechtigt; denkt man - obwohl vielleicht etwas weit
hergeholt — an das Hirschgeweih, das bei vielen Arten sowohl
imponierendes Geschlechtsmerkmal als auch Waffe darstellt.
Hieran dndert auch die Tatsache nichts, dafs beim Rentier das
Gehorn beiden Geschlechtern eigen ist.

3.6 Geschlechtsmerkmale, Dimorphismus

Bei den Ammoniten des Jura ist ein Dimorphismus, d. h. eine
Zweigestaltigkeit, seit langem bekannt und an ihren Gehau-
sen gut ausgepragt. Man unterscheidet dort einerseits Makro-
konche mit sanft gewelltem Altersmundsaum, von Mikrokon-
chen andererseits, die oft einen zungenférmigen Fortsatz zu
beiden Seiten ihres Altersmundsaumes (Apophyse, «Ohr»)
tragen. Nach Analogien an rezenten Cephalopoden, die auch
fur Belemnitentiere gultig sein konnten, betrachtet man die
kleineren Mikrokonche als die mannlichen, die grofSeren Ma-
krokonche als die weiblichen Partner, was indessen wohl
niemals beweisbar sein durfte.

Bei den Belemnitida konnte ein Dimorphismus in derartiger
Prignanz noch nicht beobachtet werden, es sei denn, die im
letzten Kapitel erlauterten Grofshaken der Armkrone wiirden
durch weitere Untersuchungen als Geschlechtsmerkmal besta-
tigt. Was nun aber andere Indizien betrifft, waren gezielte
Forschungen dazu sparlich. Beschriankt man sich auf neuere
Arbeiten, so sind vermeintlich dimorph bedingte Eigenschaf-
ten ohne Schwierigkeiten auch meist als diejenigen von Unter-
arten oder gar Variationen innerhalb einer Art zu erklaren. So
trifft dies beispielsweise auf die biometrischen Untersuchungs-
ergebnisse von DELATTRE 1956 zu, der in den unterschiedli-
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chen Mafverhiltnissen einer Rostrenart des Aaleniums einen
Dimorphismus vermutete. Nach Ansicht von STEVENS (1965,
S. 54) wiirde von einem Dimorphismus geschlechtlicher Art
vor allem das Proostracum und weniger das Rostrum be-
troffen sein. Dieser Teil des Skeletts entzieht sich aber unserer
Kenntnis besonders hartnackig,.

Im Jahre 1985 publizierte DOYLE eine biometrisch-statisti-
sche Untersuchung an zwei Arten der Gattung Youngibelus
RIEGRAF, zwischen denen er einen Dimorphismus annahm.
Hierzu schienen Y. tubularis und Y. simpsoni besonders geeig-
net, da sie auf einen gemeinsamen Horizont beschrankt sind.
Die graphische Darstellung der Wachstumsparameter
(Abb. 12), gewonnen aus den Langsschnitten von tber 200
Rostren, verdeutlicht eine nahezu gemeinsame, auch an der
Apikallinie und dem Rostralwinkel erkennbare Entwicklung
bis zu einer Lange von etwa 40 mm (Apex-Protoconch). Dann
setzt bei Y. tubularis bei konstanter Enddicke ein starkes Lan-
genwachstum durch Anlage eines Epirostrums ein, wogegen
bei Y. simpsoni die Dicke etwa proportional zur Linge
wichst, also schneller als zuvor. Die Kurven ergeben somit
eine vollig andere Entwicklung des Verhaltnisses Linge/Dicke
der beiden Arten ab einem bestimmten Alter, das mit der
Geschlechtsreife erklart werden kann. Es ist verlockend, die-
ses Beispiel als Geschlechtsdimorphismus zu deuten, aber
nicht zwingend. Die Wachstumskurven des Jugendstadiums
weichen doch immerhin so weit voneinander ab, daf§ sich die
Streufelder der beiden Arten nur wenig Uberlappen. Es wire
wiinschenswert, wenn das Frgebnis DoyLEs durch weitere
Untersuchungen uberprift bzw. gestutzt wurde. Ein weiteres
geeignetes Artenpaar hierzu wire beispielsweise Dactyloteu-
this similis (v.SEEBACH) und Dactyloteuthis semistriata (MUN-
STER), von dem QUENSTEDT (1848, S.418) schrieb: «Ich
zweifle nicht, daf mancher von diesen (digitalis) im hoheren
Alter eine acuariusartige Verlingerung (Epirostrum) bekam.»
Die variationsstatistische Untersuchung, die STURZ-KOWING
1960 an diesem Formenkreis durchfiihrte, zielte bedauerli-
cherweise in eine andere Richtung.
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4 Zur Lebensweise der Belemnitentiere

Es gilt heute als unumstritten, daff die Belemnitentiere, wie die
grofSe Mehrheit heutiger Coleoiden, freischwimmend (nekto-
nisch) lebende Tiere waren. Thr Kérperbau und der Lebensbe-
reich ihrer Fre3feinde lassen darauf schliefen, daf sie sich in
nicht sehr tiefem Wasser, vermutlich im Kiistenbereich beweg-
ten. Im tiefen, nicht durchlichteten Wasser wire ihr Tinten-
beutel sinnlos gewesen. Keinesfalls waren sie mit ihrem Ro-
strum im Schlick stochernde Bodenbewohner (ABEL 1916),
obwohl dic rezente Sepia sich tagsiiber in den Boden einzugra-
ben pflegt. BANDEL et al. (1984, S. 293) nehmen sogar an, daf3
die Bauweise von erstem Septum und Siphonalrohr zumindest
der Gattung Hybolithes nur ein «Bewohnen ausschlieRlich
flachen Wassers» ermdoglichte. Die mit der Spitze schrig nach
unten weisende Fundlage mancher unbeschidigter Rostren im
Nusplinger Plattenkalk (HoLpEr 1955, DIeTL, personl.
Mitt.) konnte durch ein nach panischer Flucht im Boden
steckengebliebenes Tier gedeutet werden, das sich nicht mehr
befreien konnte; ein Bodenleben ist hierdurch nichr ange-
zeigt.

Durch die ausgleichende Wirkung des Rostrums waren die
Belemnitentiere zur horizontalen Schwimmlage befihigt und
haben diese vermutlich auch bevorzugt. Es ist aber anzu-
nehmen, daf$ ihr Trichter dhnlich flexibel war wie der ihrer
heutigen Verwandten, so dafl sie sich damit in mehreren
Richtungen bewegen konnten. In Richtung ihrer Kérper-
Lingsachse waren sie jedoch zu besonders schnellen Bewe-
gungen imstande, wogegen Bewegungen mit einer senkrecht
zur Achse gerichteten Komponente wegen des hoheren Was-
serwiderstandes langsamer ausfallen mufiten. Die Frage, ob
die Tiere vor- oder riickwirts schwammen, ist oft diskutiert
und untersucht worden. Frithere Bearbeiter glaubten an eine
vorwiegend riickwirtige Schwimmrichtung, da sie das Ro-
strum als Waffe ansahen. Eine Ansicht, die schon wegen
dessen Bedeckung mit Muskelgewebe und Flossen heute nicht
mehr aufrechtzuerhalten ist, die sich aber im englischen Wort
guard (Stichblatt des Schwertes) fiir das belemnitische Ro-
strum niedergeschlagen hat. Im {ibrigen wiren derart fragile
Rostren, wie sie beispielsweise die diinnhalsigen Clavaten
trugen, keine besonders haltbare Waffe gewesen.

Im Jahre 1968 publizierte SErLacHER Untersuchungsergeb-
nisse an Rostren mit aufgewachsenen Bohrorganismen (Acro-
thoracica), die lingliche, tropfenférmige Bohrlécher hinter-
lassen. Naben den Lochern, die postmortal dem Rostrum
zugefiigt wurden, und durch keinerlei Vorzugsrichtung kennt-
lich sind, fand SerLacuer auch solche, die vorzugsweise in
Lingsrichtung des Rostrums orientiert waren. Aus letzteren
schloff er auf eine Besiedlung des lebenden Tieres. Hierzu
bedurfte es der zusitzlichen Annahme, daf§ die Parasiten erst
siedeln konnten, nachdem die Mantelhaut des Rostrums adul-
ter Tiere bereits «abgeschuppt» (HOLDER 1973, S. 60), oder
ohnehin sehr diinn war (JorpaN et al. 1975). SEILACHER
schloff aus den Bohrungsmustern, daf8 sich die Belemniten-
tiere in Vorwirtsrichtung bewegt haben miifften und nur zur
Flucht die schnelle Rickwirtsbewegung wihlten, wobei sie in
ithrer Tintenwolke verschwanden. Zwei Jahre nach SEiLa-

cHERs Publikation vertrat PETRICONT nach eingehenden Beob-
achtungen an entsprechenden Bohrorganismen die gegentei-
lige Ansicht. Seiner Erfahrung nach bewegen sich auch alle
rezenten, pelagisch lebenden Coleoiden, wie Loligo und Se-
pia, mit dem «spitzen Eingeweidesack voraus», was einer
Riickwirtsbewegung der Belemniten entsprechen wiirde. PE-
TRICONI (1970, S. 146) rdaumt jedoch ein, daff die Annahme
einer Riickwartsbewegung bei der Nahrungsaufnahme «unbe-
friedigend bleibt». So berichtet denn auch SpAeTH (1975,
S. 322), daf$ rezente Kalmare sich mit Kopf und Armen voran
ihrer Beute nihern, was von GOTTING (1974, S.233) wie
folgt differenziert wird: «Die Kalmare jagen Fische, wobei sie
mit dem Hinterende voran schwimmen, holen die Beute ein,
wenden blitzschnell und packen mit den Armen zu». GOT-
TING berichtet ferner, daff die Tiere zum FErbeuten kleiner
Krebse deren Schwarm durchschwimmen, die Arme spreizen
und sich mittels der entstehenden Turbulenzen die Beute in
den Mundbereich wirbeln. Die Sepien ergreifen Beutetiere,
indem sie in Bruchteilen einer Sekunde ihre beiden Tentakel-
arme vorschnellen, nachdem sie sich vorsichtig genihert ha-
ben (M. Nixon 1985, Fig. 1). Da die Belemnitentiere vermut-
lich keine solchen uberlangen Greifarme besaflen (vergl. EnG-
ESER 1987, S.5), sind ihre Jagdmethoden eher denen der
Kalmare dhnlich gewesen.

Die Belemnitentiere waren eine begehrte Beute groferer
Fische und Fischsaurier, in deren Magen uns Rostren und
Fanghaken fossil uberliefert sind. Im Skelett eines Hybodus
(bis 3 m langer Hai) aus dem Posidonienschiefer fand man
etwa 250 Rostren, die teilweise noch die Abdriicke der mehr-
spitzigen Zahne zeigen (UrticHs et al. 1994, Abb. 74). Mi-
andrische Kratzspuren lassen sogar erkennen, wie das Opfer
im Maul des Raubers energisch zu entkommen versuchte
(HOLDER 1973, Abb. 9). In den Plattenkalken des Weif$jura
findet man hiufig Rostren mit zerstiickeltem Rostrum cavum
samt danebenliegenden Splittern. Es diirfte sich dabei um die
Frafsreste der Tiere handeln, deren Riuber — geschickter als
jener Hybodus — das Unverdauliche vom Nahrhaften vor dem
«Verzehr» zu trennen verstand. HOLDER 1955 vermutet als
Riuber den Knorpelfisch Ischyodus, der im Plattenkalk des
Oberjura besonders hidufig gefunden wird und ein speziell
zum Knacken von Schalentieren gestaltetes Gebif$ besaf. In
den Magen der Ichthyosaurier fand man nur groffe Mengen
von Hikchen aller Art, unter ihnen auch solche, die sonst mit
den Rostren von Passaloteuthis bisulcata zusammen gefunden
werden (Beobachtungen des Verf.). In einem Magen von Lep-
topterygius burgundiae fand BOTTCHER (1989, Abb. 6-8a)
Hikchen, die denen in Abb. 11b und f sehr dhnlich sind.

Die Mehrheit der rezenten Coleoiden lebt gesellig und neigt
besonders bei Nahrungssuche und Fortpflanzung dazu, sich in
«Schulen» zu organisieren. Bei den Belemnitentieren diirfte
dies dhnlich gewesen sein, doch bleibt es Spekulation. Auch
hinsichtlich der Ernidhrung sind wir auf Vermutungen ange-
wiesen. In den Fangarmen von Phragmoteuthis-Exemplaren
fand man vereinzelt kleine Fische. Neben Krebsen kénnten sie
die Hauptnahrung der Belemnitentiere gewesen sein.
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5 Belemniten-Schlachtfelder

Uber die Haufigkeit der Belemniten schrieb QUENSTEDT 1856
(in «Sonst und Jetzt», S. 50): Sie «erfiillen gewisse Juraschich-
ten in ungeheuren Mengen, ihre Bruchstucke éberwuchern
das Gestein, was oft einem formlichen Schlachtfelde gleicht».
QUENSTEDT meinte hier wohl die auf Odflichen herausgewit-
terten und durch die klimatische Beanspruchung zerbroche-
nen Rostren, wie wir sie nach jahrelanger Erosion beispiels-
weise auf den aschgrauen Mergeln des Unter-Pliensbachiums
finden. Auch TH. ENGEL hat den Begriff noch in diesem Sinne
gebraucht, als er 1896 erganzend bemerkte, dafs man nur
durch Graben vollstindige Exemplare bekomme. Heute ver-
steht man unter einem Belemniten-Schlachtfeld das massen-
hafte Auftreten dicht gelagerter Rostren in einem vertikal eng
begrenzten Horizont. Meist sind sie unbeschadigt, aber in der
iiblichen Weise ihres Phragmokons verlustig gegangen. Es
bedarf wohl keiner Erklirung, dafl diese «Friedhofe» nicht
der Schauplatz eines Kampfes gewesen sind. Dem Begriff
«Schlachtfeld»  besser gerecht zu
M. ScumIpT, indem er ihn auf lokale Ansammlungen von
Rostren anwandte, die er fiir Gewdlle von Haien hielt. Wohl
eher als wirkliches Schlachtfeld anzusehen ist nach HOLDER
(1955, S. 90) der Einbettungsraum jener, im letzten Kapitel
erwihnten, von Ischyodus abgebissenen und teilweise zer-
bissenen Hibolithes-Rostren. Doch ist diese Auslegung in der
Fachsprache nicht zur Anwendung gekommen.

Im Toarcium von Franken, zwischen Forchheim und Neu-
markt/Oberpf., erstreckt sich ein Belemniten-Schlachtfeld,
daf§ 1971 von UrLicHs untersucht wurde. In einem maximal
10 cm michtigen Mergelkalk der oberen Variabilis-Zone lie-
gen meist vollstindige Rostren zusammen mit Phosphorit-
knollen und korrodierten Wohnkammer-Fragmenten verschie-
dener Ammoniten-Arten. UrLICHS (1971, S. 72) schliefSt aus
diesem Befund auf einen Aufarbeitungshorizont. «Da die Be-

werden, versuchte

lemniten zum Teil allseitig bewachsen sind, missen sie auf
dem Meeresboden bewegt worden sein». Einregelungsmes-
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sungen an grofleren Rostren ergaben eine Strémungsrichtung
des Wassers von Siidwest nach Nordost. Die Rostren erwiesen
sich somit als brauchbare Indikatoren einer grundberithren-
den Stromung. Die Ursache ihrer Hiufung kann der Kon-
densation zweier Ammoniten-Zonen durch den Aufarbei-
tungsprozel$ zugeschrieben werden.

DovLeE & MacDoNALD analysierten 1993 mehrere, zum
Teil miteinander verkoppelte Ursachen fiir die Entstehung von
Belemniten-Schlachtfeldern. Neben der soeben erwihnten
wird vor allem ein Massensterben nach der Eiablage ange-
fithrt, wozu die Coleoiden bestimmte Laichgriinde aufsuchen.
Derart entstandene Schlachtfelder lassen monospezifische An-
haufungen erwarten. Eine grofere Artenvielfalt konnte dage-
gen von plotzlicher Sauerstoffverknappung betroffen gewesen
sein. Wenn ein solcher Milieuwandel eine iiberhohte Sterb-
lichkeit ausldst, wiren gleichermaflen Jungtiere die Opfer, die
in einem Kondensationshorizont sicher einen geringeren An-
teil ausmachen wiirden. Ein Milieuwandel kann auch durch
steigende Salinitdt, Wassertrilbung und -Vergiftung, z.B.
durch vulkanische Aschen oder Gaseruptionen oder auch
durch plétzliche Temperaturdnderung verursacht werden. So
wurde beispielsweise das Massensterben von rezenten Sepien
infolge eines Temperatursturzes mehrmals beobachtet. Das
Zustandekommen eines Belemniten-Schlachtfeldes im Unter-
Toarcium von Whitby erkliren DoyLeE & MacDonaLD durch
das Zusammenwirken riuberischer Wirbeltiere (Krokodile,
Hybodus) und der kondensierenden Wirkung eines sediment-
armen Horizontes.

Die Beispiele zeigen, dafd die Ursachen fiir die Entstehung
von Belemniten-Schlachtfeldern nicht zu verallgemeinern
sind, sondern jeweils von speziellen Bedingungen bestimmt
werden. Erst genauere Analysen der artlichen und alters-
mifSigen Population sowie der Sedimentationsverhiltnisse er-
moglichen eine Aussage iiber die Grunde der Massenvor-
kommen.
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6 Stammesgeschichtlich-systematische Betrachtungen

6.1 Die Belemniten im System
der KopffiifSer

Die Gliederung der rezenten Kopffiiler wird unterschiedlich
gehandhabt. Fast allen Systemen gemeinsam ist die Trennung
in Tetrabranchiata (Vierkiemer) und Dibranchiata (Zweikie-
mer). Die meisten neueren Bearbeiter haben versucht, rezente
und ausgestorbene Cephalopoden in einem gemeinsamen Sy-
stem zu erfassen. Auf eine Gegeniiberstellung der verschie-
denen Ansichten (House 1988, ENGESER & BANDEL 1988,
LEHMANN 1990, STORCH & WELSCH 1997 u. a.) kann hier
verzichtet werden. Grundsatzlich aber liegen sichere Anzei-
chen iiber die Kiemenzahl ausgestorbener Gruppen nicht vor.
So ist man bei der Aufstellung eines umfassenden Systems auf
die uberlieferten Hartteile dieser SO0 Millionen Jahre alten
Tierklasse angewiesen. Dabei scheint der Befund hilfreich zu
sein, wonach die rezenten Tetrabranchiaten sich gleicherma-
Ren durch eine Auflenschale auszeichnen, also ectocochleat
sind, wihrend die heutigen Dibranchiaten ein Innengeriist
tragen, also endocochleat sind. Nun zeigte sich jedoch, daf3
cin Teil der Ectocochlia mit den Endocochlia niher verwandt
ist als diese untereinander, so daf§ auch eine solche Gruppie-
rung keine befriedigende systematische Bedeutung ergeben
wirde. So fafft man neuerdings zwar die fossilen ebenso wie
die rezenten Endocochlia in der Unterklasse Coleoidea zu-
sammen, stellt ihnen aber nicht nur eine, sondern vier Unter-
klassen der Ectocochlia gegeniiber (House 1988), von denen
sich nur die der Nautiloidea in die Gegenwart heriibergerettet
hat (Abb. 13).

Auch die Belemnitentiere gehoren als Triager der mit dem
Rostrum versehenen Innenschale zu den Coleoidea. Es ist
anzunehmen, daf$ die Coleoidea im frithen Devon aus ortho-
conen Bactritiden oder Orthoceraten hervorgegangen sind
(Housk 1988, LEHMANN 1990), wobei der bedeutende Evolu-
tionsschritt von der ectocochleaten zur endocochleaten Bau-
weise erfolgt sein mufSte. Eine modifizierte Entwicklung ver-
mutet FLOWER {1988, S. 19) indem er eine gemeinsame Wur-
zel der Coleoidea, Ammonoidea und Bactritida in den Mi-
chelinocerida ~ (Orthoceraten)  annimmt, gestiitzt  auf
Réntgen-Ergebnisse am Bundenbacher Schiefer durch STUR-
MER,

Die Coleoidea werden heute nicht einheitlich in vier Ober-
ordnungen gegliedert, von denen nur die Belemnoidea, die
«Belemnitenartigen», ein Rostrum aufweisen, dessen Form
und Beschaffenheit neben anderen Unterscheidungskriterien
der weiteren Trennung dienen. Gegeniiber der Ordnung Be-
lemnitida, die sich durch ihr calcitisches, meist geschofRihn-
liches Rostrum, einen im Mittel 24° messenden Phragmokon
mit retrochoanitischen Siphonalduten und ein iiberwiegend
aus einer Riickenplatte bestehendes Proostracum auszeichnet,
werden die Ordnungen Aulacocerida und Diplobelida abge-
grenzt (DoyLE ct al. 1994). Gelegentlich werden die Phrag-
moteuthidida als vierte Ordnung eingefiigt (ENGESER & BAN-
DEL 1988, S. 113).

Die Aulacocerida als die iltesten Coleoiden und vielleicht
die Stammviter der Belemnitida, erschienen — von fragwiirdi-
gen Funden aus dem Unter-Devon abgesehen — im Ober-

Devon (Dovie 1993, S. 320) und erloschen im obersten Lias.
Im Karbon und Perm kamen sie verstreut iber Mittel-Ame-
rika vor; in der Trias waren sie in der Tethys verbreitet, im
subborealen Raum dagegen selten (DoyLe 1990b). Thre klas-
sifizierenden Charakteristika (GusToMEsov 19764a) sind ein
aragonitisches oder organisches Rostrum, das meist von
Lingsrillen bedeckt ist und Telum genannt wird, ein iiber-
wiegend sehr schlanker Phragmokon mit langen Kammern
(QUENSTEDT 1856, Taf. 17) und pro- oder achoanitischen
Siphonalduten im Alter und eine réhrenartige Wohnkammer.

Umstritten ist die systematische Stellung der Gattung Be-
lemnotheutis PEARCE, von der schon Naer (1922, S.276)
berichtet, dafl sie «sicher den Belemniten nahesteht». Neuere
Untersuchungen (BANDEL & Kutrickr 1988) ergaben an einer
Belemnotheutis polonica, dafl Phragmokon und Proostrakum
den Belemniten wesentlich niher stehen als den Aulacoce-
riden, das Rostrum jedoch aragonitisch ist. Auch DovLE et al.
betrachten die Belemnotheutiden als Unterordnung der «ech-
ten» Belemniten. RIEGRAF (1995, S. §) dagegen stellt sie als
gesonderte Ordnung den drei oben genannten gegeniiber. Da
der Bauart des Rostrums eine héhere taxonomische Bedeu-
tung eingerdumt wird, wird hier der Ansicht RiEGrAFs ge-
folgt. Schwer verstindlich ist allerdings seine Zusammenfas-
sung der jurassischen Belemnotheutiden mit den paliozoi-
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Abb. 13: Grofigliederung der Cephalopoden. Stark verein-
tacht nach M.R. House 1988.
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Abb. 14: Vorschlag einer stammesgeschichtlichen Gliederung der Coleoidea, vereinfacht, nach DoyLe, DoNovAN & NIXON

1994.

schen Gattungen Jeletzkya und Permoteuthis, die aber hier
nicht relevant ist. Eine kiirzlich vorgeschlagene Gliederung
der Coleoidea unter Einbeziehung rezenter Taxa ist in
Abb. 14 wiedergegeben.

Manches Ritsel in der supragenerischen Klassifizierung der
Belemnoidea ist nach wie vor ungelost. Ebenso liegt der Ur-
sprung der Belemniten noch im Dunkel; die Bindeglieder
zwischen der obersten tethydischen (alpinen) Trias und der
unterjurassischen Transgression stehen noch aus. Mit allen
wesentlichen Funden dieser Ubergangszeit hat sich RIEGRAF
1996 a auseinandergesetzt, auf dessen Arbeit hier abschlie-
Bend verwiesen werden kann.

6.2 Zur Vorgeschichte und
Problematik der Belemniten-
Klassifizierung

Im Laufe des 20. Jahrhunderts sind zwar zahlreiche Arbeiten
iiber Belemniten-Taxa und begrenzte Populationen erschienen
(vgl. 2.3), doch begannen sich nur zogernd und in den letzten
Jahren erst fundiert, umfassende Systeme der Belemniten her-
aus zu kristallisieren. E. STOLLEY gab 1919 in Braunschweig
eine spezielle «Systematik der Belemniten» heraus, die jedoch
sehr uniibersichtlich, da nicht gegliedert ist und in der er sich
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hauptsichlich der Auseinandersetzung mit O. ABEL widmet.
Die Ergebnisse seiner Untersuchungen sind berholt; seine
Familientaxa erstrecken sich z. T. vom unteren Dogger bis in
die Ober-Kreide. Wesentlich hohere Gultigkeit konnen die
vielfaltigen Untersuchungen von A. NAEF in Ziirich beanspru-
chen, der 1922 im Gustav Fischer Verlag sein umfassendes
Werk iiber «Die fossilen Tintenfische» herausgab. Obwohl
der Schwerpunkt Naers auf der vergleichenden Anatomie der
fossilen als auch der rezenten Coleoiden lag, widmete der
Autor 35 Seiten der Belemniten-Systematik. Er gliederte die
«Belemnitidae» in 6 Unterfamilien mit insgesamt 32 Gattun-
gen. Seine auf S.303 angegebene stammesgeschichtliche
Ubersicht ist jedoch noch von der Unsicherheit des damaligen
Erkenntnisstandes gepragt.

Ermutigt durch seine Untersuchungen zur «Abstammung
des Belemnites clavatus» im Jahre 1936 entwarf K. Trirp
einen «Stammbaum der Belemniten des Lias Schwabens» an-
hand von Diinnschliffen der Rostren. Es ging ithm dabei aber
mehr um eine Bestitigung der Deszendenz- oder Abstamm-
ungstheorie, wozu er die Rostren als besonders ergiebige
Informationstriger ihrer Ontogenie wahlte, wie er dies zuvor
erfolgreich mit den Favositen (devonische Korallen) getan
hatte. Sein primir stratigraphisch, aber auch «dyramisch
morphologisch» nach den Schnittbildern geordnetes Material
hat Tripp dann stammbaummifig felderweise bekannten
Taxa der Lias-Belemniten zugeordnet. Dabei entstanden nicht
immer plausible Kombinationen (SCHWEGLER 1962, S. 152).
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Ab 1941 hat J. A. JeLerzKy systematisch-phylogenetische
Arbeiten, zunichst an Belemniten der Ober-Kreide aufgenom-
men; 1949 schrieb er «Uber den taxonomischen Wert der
morphologischen Elemente des Rostrums...», eine Fragestel-
lung, die fir alle klassifizierenden Untersuchungen von funda-
mentaler Bedeutung sein diirfte und auf die spiter noch zu-
rilckzukommen ist. JELETZKYs meist zitiertes Werk aber er-
schien 1966 unter dem Titel «Comparative Morphology, Phy-
logeny - and Classification of fossil Coleoidea...». FEr
diagnostizierte hierin iiberwiegend Taxa hoéherer Ordnung,
teilweise mittels mikroskopischer Untersuchungen der Friith-
ontogenese des Kammerapparates. Seine systematischen Er-
gebnisse sind nicht unumstritten (R1ecrar 1980, S. 132; Enc-
ESER & BANDEL 1988). Er gliedert die Belemnitida in 11
Familien, zu denen er auch solche wie die Diplobelidae und
Bayanoteuthididae zihit.

Im siddeutschen Untersuchungsgebiet war es dann vor
allem E. SCHWEGLER, der sich mehr als 30 Jahre den sid-
deutschen Belemniten zuwandte. Durch genaue vergleichende
Beobachtung am heimischen Material der Museen von Tu-
bingen und Stuttgart bemiihte er sich, Indizien fiir die stam-
mesgeschichtlichen Verkniipfungen aufzuspiiren. In den 6 Tei-
len seiner Revision legt er sich allerdings auf keinerlei supra-
spezifische Taxa fest (vgl. 2.3). Erst RIEGRAF, der SCHWE-
GLERs Revision abschlofs, erginzte sie 1980 und 1981 durch
die giiltige Nomenklatur und weitere Untersuchungen an siid-
deutschem Material. Die von ihm (1981, S. 120) skizzierte
Stammesgeschichte ist noch immer in weiten Teilen giiltig.

Im letzten Jahrzehnt wurden die Belemniten auch von
DovLE in London teilweise systematischer Bearbeitung unter-
zogen. Im Anhang einer biogeographischen Abhandlung
stellte DOYLE 1994 eine tabellarische Klassifikation vor, die
fur die Anwendung im geplanten Belemnitenband des Treatise
on Invertebrate Paleontology vorgesehen ist. Taxa aus Dogger
und Malm sind nur sporadisch angefiigt. 1993 hatte DovYLE
die genaue stratigraphische Reichweite der 11 Belemniten-
Familien JELETZKYs publiziert. DoyLE, DoNovaN & NIXON
stellten 1994 eine «Phylogeny und Systematik der Coleoidea»
vor, die nun cbenfalls als Grundlage des «Treatise» dienen
soll. Sie ist hier in Abb. 14 wiedergegeben. Die Autoren teilen
die Belemnitida in die beiden Unterordnungen Belemnitina
und Belemnopseina sowie die umstrittene Unterordnung Be-
lemnotheutidina, deren Sonderstellung schon in 6.1 erlautert
wurde.

Eine umfassende Zusammenstellung aller Coleoiden-Taxa
gibt RIEGRAF 1995 in seinem Fossilium Catalogus der Di-
branchiaten. Im Gegensatz zu anderen Ordnungen ist darin
die der Belemnitida nicht in Unterordnungen aufgeteilt; eine
Systematik ergibt sich durch die Folge der aufgefithrten 9
Belemniten-Familien. Fiir die Aufstellung eines Systems, das
als Arbeitsgrundlage des vorliegenden Werkes dienen soll,
sind sie insofern von Bedeutung, da sich alle Arbeiten RiE-
GRAFs auf siiddeutsches Material, verkniipft mit der siid-
deutschen Stratigraphie, konzentrieren.

Die Stammesgeschichte der Belemnitentiere orientiert sich
zwangsldufig an ihren Rostren. Die Auffassungen iiber die
taxonomisch-hjerarchische Bedeutung der morphologischen
Elemente sind geteilt und von subjektiven Ansichten geprigt,
da die Funktionen dieser Elemente gréftenteils noch unge-
klart sind. Bei den Rostren sind es deren Gestalt (Profil und
Querschnitt) und ihre Skulptur, die im Vordergrund der Be-
trachtungen stehen. Schon der Phragmokon entzieht sich

meist unseren Zugriffen. Nur unter giinstigen Bedingungen
war bei wenigen Arten die Embryonalentwicklung erkennbar
und dann evtl. fur die Grofigliederung bedeutsam. Auch Ver-
gleiche zwischen Proostraca oder Fanghikchen kommen far
eine generische oder gar subgenerische Taxonomie wegen nur
vereinzelter Untersuchungsergebnisse nicht in Frage. Taxono-
misch unterbewertet erscheint dagegen bisher das Auftreten
oder Fehlen des Epirostrums bei den einzelnen Arten.

Zum Scheitern verurteilt war der Versuch, die Rostren
allein nach ihrer Form (ABeLs Clavirostriden und Coniro-
striden) zu gliedern, denn die clavate Gestalt erscheint durch
den gesamten Jura hindurch mehrmals kurzzeitig. So zog man
zundchst die Spitzenfurchen zu einer Gliederung hinzu, wobei
die ventrale, im Ober-Pliensbachium zu den lateralen hinzu-
tretend, tatsdchlich eine evolutive Rolle zu spielen scheint.
Von einschneidender Bedeutung war dann zweifellos das Auf-
treten des Ventralkanals, eingeleitet durch die intermedidre
Ventralfurche. Die Verlagerung des Kanals auf die Dorsalseite
gab spiter Anlaf§ zu weiterer taxonomischer Abgrenzung.

Neuerdings werden die Deutungen verwandtschaftlicher
Zusammenhinge noch dadurch erschwert, daf§ geodynami-
sche Prozesse und damit verbundene Faunenverschiebungen
zunechmend ins BewufStsein des Paliontologen dringen (Ni-
heres in 8). Endemische (lokal begrenzte) Populationen wer-
den so oft durch Einwanderer vermehrt, die mitunter als
solche nicht erkannt, sondern als Stammesglieder miffdeutet
werden. So sorgte ja die Transgression im Toarcium fiir eine
iiberregionale Streuung der Tiere, die aber spiter in einen
relativ stabilen Provinzialismus Giberging, der dann im Dogger
wieder eine starke regionale Differenzierung erkennen lief3.

Das nun im folgenden angewandte System kann wie alle
seine Vorginger aus oben genannten Griinden ebenfalls nur
ein kunstliches sein und wurde durch eine subjektiv gewihlte
Kombination aus den Vorschligen von Riegrar 1981 und
1995, Doyle 1994 und DovLE et al. 1994 gebildet.

6.3 Das System der Jura-Belemniten

Die Ordnung Belemnitida wird hier in die Unterordnungen
Belemnitina und Belemnopseina geteilt. Klassifizierendes
Merkmal dieser Grofsgliederung ist das Fehlen bzw. die Exi-
stenz des Alveolarkanals, der im Unter-Bajocium erworben
wurde und die Belemnopseina bis zur Kreide/Tertidr-Grenze
zur beherrschenden Gruppe machte. Die Einteilung entspricht
der von JELETZKY 1965, der damals noch die Diplobelina als
dritte Unter-Ordnung anfiigte. DovLE et al. stellten 1994 die
Diplobeliden in eine gesonderte Ordnung, fiigten aber die
Belemnotheutiden als dritte Unterordnung in die Belemnitida
ein, was der Ansicht RIEGRAFs (19985, S. 5) widerspricht.

Die Unterordnung Belemnitina umfaf8t im gewihlten Sy-
stem 7 Familien (s. Tab. 2), die alle in Stiddeutschland auf-
treten. Die ilteste unter ihnen, die frithere Familie Belemniti-
dae OwWEN, 1838, wurde gemifs Opinion 1721 der ICZN vom
Juni 1993 zusammen mit den Taxa Belemmnites LAMARCK,
1799, und paxillosa Lamarck, 1801, eingezogen und durch
Passaloteuthididae bzw. durch Passaloteuthis und bisulcata
ersetzt. Die dlteste Gattung dieser Familie ist Schwegleria
RIEGRAF, deren drei Arten (SCHLEGELMILCH 1996) heute all-
gemein als die dltesten Belemniten angesehen werden (SAacHs
& NALNJAEVA 1970, R1EGRAF 1980, DovLE 1993 und 1994).
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Tab. 2: Gewihlte Systematik der Belemniten fiir die Bestimmungstabellen dieses Buches

Belemnitida ZITTEL, 1895
Belemnitina ZITTEL, 1895

Passaloteuthididae NAEF, 1922
Schwegleria RIEGRAFE, 1980
Nannobelus PAVLOW, 1914
Coeloteuthis LISSAJOUS, 1906
Passaloteuthis LISSAJOUS, 1915
Gastrobelus NAEF, 1922
Pleurobelus NAEF, 1922
Parapassaloteuthis RIEGRAF, 1980
Micropassaloteuthis RIEGRAF et al., 1984

Hastitidae NAEF, 1922
Bairstowius JELETZKY in DOYLE et al., 1994
Hastites MAYER-EYMAR, 1883
Pseudobastites NAEF, 1922

Acrocoelitidae RIEGRAF, 1980
Acrocoelites LISSAJOUS, 1915 (UG Odontobelus)
Youngibelus RIEGRAF, 1980
Simpsonibelus DOYLE, 1991
Dactyloteuthis BAYLE, 1878
Catateuthis NALNJAEVA, 1967
Arcobelus SACHS, 1967
Brevibelus DOYLE, 1991
Homaloteuthis STOLLEY, 1919

Salpingoteuthididae DOYLE, 1992
Salpingoteuthis LISSAJOUS, 1915
Rhabdobelidae NALNJAEVA, 1967
Rhabdobelus NAEF, 1922
Neoclavibelus RIEGRAF, 1980
Megarteuthididae SACHS & NALNJAEVA, 1967
Mesoteuthis LISSAJOUS, 1915
Megateuthis BAYLE, 1878
Cylindroteuthididae STOLLEY, 1919
Holcobelus STOLLEY, 1927
Eocylindroteuthis RIEGRAF, 1980
Cylindroteuthis BAYLE, 1878
Belemnopseina JELETZKY, 1965
Belemnopseidae NAEEF, 1922
Belemnopsis BAYLE, 1878
Hibolithes MONTFORT, 1808
Suebibelus RIEGRAF, 1981
Subulibelus RIEGRAF, 1981
Rbhaphibelus RIEGRAF, 1981
Duvaliidae PAVLOW, 1914
Produvalia SCHWEGLER, 1949
Rhopaloteuthis LISSAJOUS, 1915

Sie bilden im schwibischen tieferen Hettangium eine Fauna
von Zwergformen unterschiedlicher Skulptur, die sich nur
teilweise zwanglos an die nichstjiingere Gattung Nannobelus
des Sinemuriums anschliefen 148t. Uber den Ursprung von
Schwegleria herrscht noch Ungewiftheit. Die Klirung wird
durch die geringe Funddichte im Bereich Rhaetium/Hettan-
gium erschwert. Vermutlich ist die Wurzel bei obertriasischen
Phragmoteuthiden iiber noch unbekannte Zwischenglieder zu
suchen (RIEGRAF 1996, S. 30). Hierfiir sprechen der sehr
dhnliche Alveolarwinkel und evtl. die Embryonalkammer.

6.3.1 Passaloteuthididae Nagr, 1922

Die Familie vereinigt kleine bis mittelgroffe Rostren, deren
gemeinsames Merkma! die dorsolateralen Spitzenfurchen der
meisten Arten sind. Bei Schwegleria praecox kiindigen sie sich
voriibergehend an; bei Nannobelus dagegen fehlen sie noch.
Bei spiteren Arten sind sie teilweise riickgebildet. Die Rostren
der in den Passaloteuthididae zusammengefafSten Gattungen
haben recht unterschiedliche Form. Wihrend Schwegleria
und Nannobelus noch kleine Kurzkegel zeigen, erscheinen
zeitgleich, wohl als Seitenlinie, die Coeloteuthiden als Sonder-
linge. Sie zeichnen sich durch ein auflergewdhnlich diinn-
wandiges Rostrum in kurzer, dicker Kegelform aus und kénn-
ten von Schwegleria den groBen Alveolarwinkel geerbt haben.
Alle spiteren Gattungen zeigen dagegen grofere und schlan-
kere Gestalt.

Im oberen Unter-Pliensbachium trat nun eine «erste ausge-
sprochene Bliite der Jura-Belemniten» auf (SCHWEGLER 1962,
S.125). Aus der Nannobelus-secundus-werneri-Gruppe her-
vorgegangen, nimmt SCHWEGLER die langscheidig-spitzenge-
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furchte Gattung Passaloteuthis an. In deren aufSergewohnlich
schlanken frithen Vertreten, P. apicicurvata, sieht er «einen
kurzen Seitenzweig ohne Fortsetzung». Dies veranlafite RIe-
GRAF (1980, S. 143) zur Aufstellung der monospezifischen
Untergattung Propassaloteuthis, die DoYLE wiederum (1994,
S.117) als Synonym von Pseudohastites NAEF betrachtet.
Mangels detaillierter Untersuchungen wird apicicurvata hier
bei Passaloteuthis s. str. belassen. Die Gruppe liefert das um-
fangreiche Material des schwabischen Pliensbachiums und
reicht hier noch bis in das unterste Toarcium hinein. Die
dorsolateralen Spitzenfurchen werden maximal entwickelt.

Innerhalb der Familie verhalten sich die Gattungen Pleuro-
belus und Gastrobelus durch ihre stumpfe, subclavate Form
(s. Abb. 18) sowie die Riickbildung der Spitzenfurchen auf-
fallend fremd. Nagr (1922, S. 235) bemerkte ihre «unsichere
verwandtschaftliche Stellung» und bezog sie vorerst in die
Passaloteuthidinae ein. Auch ScHWEGLER (1962, S.163)
zweifelt nicht, daf Pleurobelus von Passaloteuthis-artigen
Vorldufern abzuleiten ist, bzw. dafd Gastrobelus «einen klei-
nen Seitenzweig am paxillosen Hauptstamm» darstellt
(ScHWEGLER 19635, S. 80). Auch RieGraF folgt dieser Ein-
fiigung in die Passaloteuthididae. Beide Gattungen, die sich
im wesentlichen auf das mittlere Pliensbachium beschrinken
(Abb. 15) zeigen, wie Vertikalschnitte ausweisen, in ihren
Jugendstadien noch die schlanken Formen von Passaloteuthis
carinata bzw. milleri. Die von SCHUMANN (1974, S. 46) ver-
tretene Ansicht, wonach sich Gastrobelus aus Hastites ent-
wickelt haben soll, ist wenig wahrscheinlich, da das ver-
meintliche Bindeglied, «Gastrobelus» virgatus (= carinatus
Heni) den Passaloteuthiden deutlich naher steht.

Bei Pleurobelus lagenaeformis begegnet uns ein Belemnit
mit markantem Epirostrum. Es hat daher auch nicht an Be-
strebungen gefehlt, die Art in die Gattung Cuspiteuthis oder
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Abb. 15: Vermutete stammesgeschichtliche Entwicklung der Belemniten des Jura in Stddeutschland.

Salpingoteuthis zu stellen, was aber die enge Verwandtschaft
der Orthorostren von Pleurobelus compressus mit Pl lage-
naeformis zu miffachten hiefe. In dieser Frage zeigt sich dabei
ein grundlegendes taxonomisches Belemnitenproblem, nim-
lich das der Bewertung der Epirostren. Erst wenn Sinn und
Zweck derselben hinlinglich geklirt sein werden, diirften sich
daraus taxonomische Konsequenzen ergeben (vgl. Kapitel
3.4).

Gegeniiber den typisch pfahlférmigen Passaloteuthiden be-

sitzt Parapassaloteuthis zwar ebenfalls ein zylindrisches
Rostrum, das jedoch stark verkiirzt ist. Seine Spitzenfalten
sind nur als flache Mulden erkennbar. Die Gattung kann aber
zwanglos in die Familie einbezogen werden. Die monospezifi-
sche Gattung Micropassaloteuthis zeigt indessen verzwergte,
kegelige Orthorostren, die ein nadelférmiges Epirostrum
entwickelten. RIEGRAF et al. (1984, S. 149) betrachten sie
dennoch als «kurzen Entwicklungszweig» innerhalb der
Familie.
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Einige Unsicherheit herrsche iiber die Einordnung der Gat-
tung Pseudohastites Nag¥; mehr dazu im folgenden Kapitel.

6.3.2 Hastitidae Naker, 1922

NaErF stellte die Unterfamilie Hastitinae fiir die Gattungen
Hastites MAYER-EYMAR und Rhabdobelus NAEF auf, die sich
beide durch auffallend hastate oder clavate, teilweise auch
nadelférmige Rostren (vgl. Abb. 18) geringer Grofle auszeich-
nen. Sie tragen keine Spitzenfurchen, dafur aber meist lange
seitliche Doppellinien oder schwache intermediire Lateralfur-
chen. NaEtrF sieht ihren Ursprung «vollig im Dunkel... ent-
weder in dlteren Schichten oder in anderen Teilen der Welt».
Letzteres ist nach den paliogeographischen Erfahrungen
(DoyLe 1994, S. 111) allerdings wenig wahrscheinlich, ob-
wohl Bel. praematura TaTE, 1869, aus dem irischen Ober-
Hettangium infolge seiner Ahnlichkeit als Vorldufer nicht
auszuschliefSen ist (vgl. SCHLEGELMILCH 1996, S. 8). SCHWEG-
LER hingegen glaubt (1962, S. 153), daf§ die Mittellias-Clava-
ten iiber Bel. charmouthensis, der heute zur Gattung Bair-
stowius gezihlt wird, «einen kurzen Seitenzweig am zentralen
Stamm» darstellen und mit Passaloteuthis carinata sowie Bel.
apicicurvatus jenem «wichtigen phylogenetischen Quell-
punkt» entsprangen, dem wir die erste Artentfaltung zu ver-
danken haben.

Als dltester Vertreter der Mittellias-Clavaten und damit
Ubergangsform von Passaloteuthis oder Nannobelus (?) ist
Hastites araris anzusehen, der noch zylindrische Form besitzt
(ScHUMANN 1974, Abb. 34; RascHkE 1977, Abb. 10}. Nicht
auszuschliefen ist aber auch, daf araris ein Abkémmling der
Gattung Bairstowius JELETZKY ist, zu der er zwanglos gestellt
werden kénnte, und die in England bereits im Ober-Sinemu-
rium einsetzt (DOYLE et al. 1994, S. 12). Thre stabférmigen bis
subhastaten Rostren sind in Siiddeutschland relativ selten.

Die Gattung Hastites wurde von MAYER-EYMAR (1883,
S. 642) mit einer untragbaren Artenfiille iberfrachtet, die sich
vom Pliensbachium bis in die Kreide erstreckte. Sie wurde von
der Mehrzah! der Bearbeiter auf Bel. clavatus SCHLOTHEIM
bezogen, den MAYER-EyMaRr als ersten auffihrt und den
Nagr (1922, S.226) als «typisch» ansieht. Schon OPPEL
(1856, § 25, 3 und § 32, 9) beschrinkte die «Typusart» auf
die Formen des Mittellias; ScHumann (1974, S. 29) erwei-
terte diese Beschrinkung auf die Gattung. Da SCHLOTHEIMS
Beschreibung ungeniigend ist, bezog LanG (1928, S. 217) die
Gattung ungliicklicherweise auf Fig. 2b des Bel. clavatus in
STAaHL 1824, den er trotz seiner atypischen Form und unzu-
lassigerweise als Neotypus bestimmte. Unbeachtet aller Un-
stimmigkeiten, die hier nicht erschopfend behandelt werden
kénnen, werden die Hastiten des Mittellias auch in neuesten
Arbeiten konservativ auf SCHLOTHEIM bezogen (DoOYLE 1994,
RIEGRAF 1995). Die in RIEGRAF 1996b (S. 28) aufgefiihrte
Einstufung des ScHLoTHEIMschen clavatus in das Ober-Toar-
cium/Unter-Aalenium entbehrt der Begriindung. So wird auch
hier der Ansicht SCHWEGLERs gefolgt, der iiber Hastites mit
der Typusart clavatus SCHLOTHEIM schrieb (1962, S. 150),
dafl sich der Name derart «eingeburgert hat», dafl es «ein
miiffiges Unterfangen wire, daran zu rithren.» Die Varianten
der «Typusart» sind jedem ernsthaften Sammler geldufig.

Unterschiedlich wird auch die Gattung Pseudobastites in-
terpretiert bzw. eingeordnet. DoYLE, der das Original des
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Holotyps untersuchte (1990, S. 23), konnte die Existenz einer
Ventralfurche, wie sie PriLLips (1867, Fig. 51v) zeigt, nicht
bestitigen und fiigt die Gattung in die Passaloteuthididae ein.
RIEGRAF (1995, S.43) stellt sie in die Familie Hastitidae.
Vorbehaltlich weiterer Untersuchungsergebnisse wird die in
Stiddeutschland duflerst seltene Gattung hier ebenfalls den
Hastiten zugeordnert.

6.3.3 Rhabdobelidae NaLNjAEVA, 1967

Von den Mittellias-Clavaten, d. h. von Hastites clavatus im
Sinne ScHumANNs, morphologisch nur sehr schwer unter-
scheidbar sind die sogenannten Neoclavaten des Ober-Toar-
ciums und Unter-Aaleniums. Da sie von den Mittellias-Clava-
ten durch die stratigraphischen Unterstufen Ober-Pliensba-
chium und Unter-Toarcium getrennt sind, muf$ ihre Formihn-
lichkeit als Konvergenzerscheinung gewertet werden. OppEL
(1856, § 32, 9) trennte die Neoclavaten als Bel. toarcensis
bzw. neumarktensis, von Bel. clavatus ab; RieGrar (1980,
S. 152) fithrte fir sie die (Unter-)Gattung Neoclavibelus ein,
die er aber 1995 Parahastites mit der nordsibirischen Typus-
art P. marchaensis unterordnete. DoYLE (1994, S. 118) fihrt
Neoclavibelus als Untergattung von Rhabdobelus Nagx auf.
Beide bilden hier als getrennte Garttungen die Familie Rhab-
dobelidae.

Als Typusart von Neoclavibelus wahlte RIEGRAF Bel. neu-
marktensis OPPEL aus dem Unter-Aalenium der Oberpfalz.
Ebenso wie der Oppersche Bel. toarcensis ist diese Art weder
durch ausreichende Beschreibung noch Abbildung definiert.
Das Originalmaterial in Minchen gilt als verschollen, hat
aber Kors (1942, S. 150) noch vorgelegen, so daf§ dessen
Interpretation bis zu einer Neubearbeitung immerhin orientie-
rende Bedeutung hat. Eine eindeutig definierte Art von Neo-
clavibelus liegt mit N. subclavatus (VorTz) vor.

Die dltere Gattung Rhabdobelus Nakr fillt durch die Na-
delform ihrer Typusart exilis und die starke Kannelierung der
Flanken aus dem tblichen Rahmen. ScHwWEGLER (1971,
S. 111 und 116) vermutet ithren Ursprung bei Brevibelus bre-
viformis, RIEGRAF (1980, S. 152} in der Gattung Acrocoelites.
Ubergangsform diirfte Rhabdobelus parvus sein, der noch
Eigenschaften beider Gattungen durch seine schwach sub-
clavate Form und seine noch flachen Lateralrinnen zeigt. Als
Relikt von Acrocoelites besitzt parvus manchmal noch eine
schwache Ventralfurche.

6.3.4 Acrocoelitidae RIEGRAF, 1980

Im Ober-Pliensbachium von Frankreich trat mit Acrocoelites
harleyi (Lissayous) erstmalig die ventrale Spitzenfurche des
Belemnitenrostrums als deutliches Zeichen einer «Moderni-
sierung» auf (DovLE 1994, S. 113). Da die Dorsolateralfur-
chen daneben noch lange Zeit beibehalten wurden, entstand
so die Gruppe der tripartiten oder trisulcaten Belemniten, die
besonders das siiddeutsche Ober-Toarcium dominierte. Mit
ziemlicher Sicherheit aus Passaloteuthiden hervorgegangen,
behielten sie grofitenteils auch deren Form bei und entwickel-
ten eine grofle Artenfiille. Parallel zu den langscheidigen ent-
stand eine Entwicklungsreihe kurzscheidiger, teilweise epiro-
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stral verlingerter Formen, die Nagr (1922, S.238) in der
Gattung Odontobelus zusammenfafite. Sie wird hier als Un-
tergattung von Acrocoelites gefiuhrt. Weitere Untergattungen,
wie Praepachyteuthis Gustomesov und Toarcibelus Rik-
GRAF, die zusdtzlich firr die langscheidigen Formen aufgestellt
wurden, sind von Acrocoelites s. str. kaum eindeutig abzu-
grenzen. Die Diagnose der letzteren, aufgestellt fiir besonders
langkegelige Formen, unterlag zudem einer Fehldeutung, da
ZieteNs Abbildung der Typusart, Bel. oxyconus, stark idea-
lisiert ist (Original hier auf Taf. 5).

Unter den weiteren, in Tab. 2 aufgefithrten Gattungen der
Acrocoelitidae ist wohl Youngibelus neben Dactyloteuthis die
bedeutendste. Der Gattungsname wurde 1980 von RIEGRAF
mit der Typusart Bel. rubularis YoUuNG & BIRD eingefithrt, die
von RIEGRAF und Doyire (1992, S. 50) sehr unterschiedlich
interpretiert wird (s. Artbeschreibung). Dennoch glauben RIE-
GRAF et al. (1984, S. 158), daf8 Acrocoelites «raui», Y. tubula-
ris und Y. «gigas» QUENSTEDT eine «durchgehende Stamm-
reihe» bilden. Zweifellos erlangt das Epirostrum in Youngibe-
lus eine dominierende Rolle. Welche Rolle die aufgrund ihrer
dubiosen Typusart, Bel. acuarius SCHLOTHEIM, umstrittene
Gattung Cuspiteuthis in diesem Zusammenhang spielt,
konnte evtl. durch eine Wiederentdeckung ScHLOTHEIMscher
Originale entritselt werden.

Mit einer guten Abbildung ihrer Typusart Bel. irregularis,
die von SCHLOTHEIM bereits 1813 publiziert wurde, ist die
Gattung Dactyloteuthis BAYLE durch ihre ventrale Spitzen-
turche bei den Acrocoelitidae gut untergebracht. Der stumpf
gerundete Apex ihres Orthorostrums verdient eigenstindigen
Gattungsrang. Als eine Ubergangsform von Acrocoelites
konnte Dact. wrighti OppEL betrachtet werden, die noch den
spitzen Apex, aber keine dorsolateralen Spitzenfurchen mehr
aufweist. Eine dhnliche Zwischenstellung nimmt Dact. incur-
vata ein, die sogar noch Andeutungen lateraler Spitzenfurchen
tragt.

Catateuthis NALNJAEVA, in Siiddeutschland sehr selten auf-
tretend, wurde von RIEGRAF et al. (1984, S. 159) als Unter-
gattung von Dactyloteuthis behandelt, 1995 dagegen in die
Passaloteuthididae einbezogen. Falls die siiddeutschen Exem-
plare Einwanderer der auf nordsibirischen Arten begriindeten
Gattung Catateuthis wiren, wirden sie eine Sonderstellung
einnehmen. Bis zur Klarung des Sachverhaltes werden sie hier
wegen ihrer «stark komprimierten Gestalt, der reduzierten
Ventralfurche, der Ontogenie und ihrer stumpfen Spitze»
(RIEGRAF et al.) in die Acrocoelitidae gestellt. Von dhnlicher
Unsicherheit betroffen sind die seltenen siiddeutschen Stiicke,
die frither (WeRNER, KOLB, SCHWEGLER) als meta BLAINVILLE
bestimmt wurden. Von DoyLE werden sie (1990, S. 45) als
Synonyme von Bel. levidensis StmpsON betrachtet, der hier
mit Vorbehalt der Gattung Dactyloteuthis angeschlossen
wird. Bel. meta BLAINVILLE, basierend auf der wenig ausfiihr-
lichen Abbildung 3 seiner Taf. 3 wurde in jiingster Zeit sehr
unterschiedlich eingeordnet. RieGrar stellte ihn 1984 zu
Acrocoelites, 1995 zu Catateutbis und 1996 zu Arcobelus.
Das Fehlen von Furchen und die plumpe Form begiinstigen
die letzte Entscheidung. Als vermutlich sibirischer Einwande-
rer wiirde auch Arcobelus eine systematische Sonderstellung
einnehmen, wird aber bis zum Vorliegen weiterer Nachweise
hier zunachst den Acrocoelitidae angeschlossen.

Die in den Gattungen Brevibelus und Homaloteuthis erfa3-
ten Arten furchenloser Belemniten konnten nach Auffassung
SCHWEGLERs «vom Stamm der tripartiten Belemniten aus der

Nihe des Bel. pyramidalis» abgeleitet werden, wobei die Spit-
zenfurchen rickgebildet wurden.

6.3.5 Salpingoteuthididae DoyLg, 1992

Wegen ihres diinnscheidigen Orthorostrums und ihres be-
herrschenden, mehrfach gefurchten Epirostrums riumte
DovLE der Gattung Salpingoteuthis eine gesonderte Familie
ein, und stellt Ahnlichkeiten der orthorostralen Form mit den
Belemnotheutididae und den Diplobelidae fest. Von QuEn-
STEDT als «gestreifte Acuarier» bezeichnet, stellte schon
ScHWEGLER (1969, S.212) die Reduktion ihres Orthoro-
strums auf eine «Coeloteuthis-dhnliche Kalktiite» fest. Die
Ubergangsform «Bel. tripartitus sulcatus» QUENSTEDT mit ei-
nem noch relativ langen Orthorostrum und relativ kurzen
Furchen, zugleich die alteste Art der Gattung, weist auf eine
Abstammung von den Acrocoeliten hin. So, wie sich die
Gattung in einer «geradlinigen Stammreihe» im Ober-Toar-
cium formiert hat, reifft sie «mit der Kimmerform eines
Salp. dorsetensis OpPEL degenerativ ab» (SCHWEGLER 1969,
S. 218).

6.3.6 Megateuthididae Sacus &
NALNJAEVA, 1967

Die Formen um die Typusart der Gattung Megateuthis wer-
den hier aufgrund ihrer Neigung zum Gigantismus den Acro-
coelitidae als gesonderte Familie gegeniibergestellt. Anderer-
seits nimmt die Gruppe eine Zwischenstellung zu Passaloteu-
this und Acrocoelites ein, trigt die dorsolateralen Spitzen-
furchen der ersteren und dhnelt kriftigen Formen der
letzteren Gattung (Acroc. glaber). Der Umfang der Familie ist
hier stark reduziert, beispielsweise gegeniiber der Auffassung
von DoYLE (1994, S. 118), der Obrigens Bel. glaber in Mega-
teuthis einbezieht.

Die dlteste Art der Familie in der hier gebrauchten Fassung
ist Mesoteuthis rhenana (OppeL) aus dem Grenzbereich Lias/
Dogger. Sie erinnert noch stark an Passaloteuthis bisulcata.
Durch die stratigraphische Liicke zwischen den beiden Arten
von immerhin funf Ammonitenzonen ist eine Deutung als
Konvergenz ebenso erlaubt, wie ein phylogenetischer Zusam-
menhang tiber noch fehlende Bindeglieder wahrscheinlich ist.
Immerhin sind bei rhenana die Anfinge des Epirostrums vor-
handen, das dann beim Bel. giganteus seine Maximalentwick-
lung erreicht. Im Ober-Aalenium setzt sich die Entwicklungs-
reihe mit Mesoteuthis beneckei SCHWEGLER fort, von dem
wiederum die grofSeren Varianten mit einer Linge von 23 cm
zu Bel. giganteus tiberleiten.

Megateuthis mit den Arten gigantea und elliptica ist die
Belemnitengattung, die die grofiten Rostren hervorgebrache
hat. Sie mit einer Maximallinge von 70 cm unversehrt zu
bergen, ist einer der groflen Gliicksfille des Sammlers. Leider
ist auch das Original zu Z1ETENs Bel. aalensis mit einer Linge
von 51 em nur noch in einem Teilstiick erhalten. Megateuthis
gigantea hat im Jugendstadium ein streng kegeliges (Ortho-)
Rostrum und dhnelt damit der kegeligen Variante von Me-
sot. rhenana sehr. Im Alter trigt sie ein kriftig entwickeltes
Epirostrum, oft mit einer charakteristisch gefalteten Ausfiil-
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lung (Abb. 9b). So plétzlich wie die Riesenformen im Unter-
Bajocium auftraten, so verschwanden sie auch wieder, ohne
Nachfolgearten zu hinterlassen, an der Grenze zum Batho-
nium.

6.3.7 Cylindroteuthididae StoLLEY, 1919

Diese Gruppe intermedidr ventralgefurchter Belemniten um-
faflt im hier gewihlten Umfang drei Formenkreise, die ver-
mutlich keine durchgehende Entwicklungsreihe verkérpern.
Der ilteste Formenkreis, hochstwahrscheinlich wiederum aus
dem umfangreichen Potential der Acrocoeliten entsprungen,
wurde von GusToMEsOv 1977 wegen seiner Sonderstellung
als Familie der Holcobelidae abgetrennt. Holcobelus STOLLEY
mit scharfer, markanter Ventralfurche scheint geeignet, als
Wurzel der stratigraphisch fast unmittelbar folgenden Be-
lemnopseidae gelten zu konnen (RIEGRAF 1980, Abb. 187).
QuENSTEDT nannte die Ubergangsform treffend «infracanali-
culatus». .

Ein weiterer Formenkreis, in der Gattung Eocylindroteuthis
RIEGRAF, 1980 erfafit, tritt in stratigraphischer Uberschnei-
dung von Holcobelus, im frihesten Bajocium, mit wesentlich
geringer ausgeprigter Ventralfurche auf. Oft ist sie kaum
noch erkennbar (Eoc. brevispinata und corneliaschmittae),
oder durch eine Abflachung ersetzt. Auch wird Eocylindro-
teuthis teilweise bedeutend grofer als Holcobelus und ist
durch einen lateral komprimierten Spitzenbereich ausgezeich-
net. RIEGRAF (1980, S. 168) nimmt an, daf neben Holcobelus
die Cylindroteuthidinae aiber Eocylindroteuthis (S. 157) «ge-
trennt aus den Acrocoelitinae entstanden und rasch in der
Entwicklung auseinanderstrebten». Somit wire eine familidre
Vereinigung nach seiner Meinung nicht richtig. Da aber die
Beziehungen zwischen Eocylindroteuthis und Cylindroteuthis
fragwiirdig sind, wird diese Vereinigung hier, vorbehaltlich
weiterer Erkenntnisse, zunichst noch bevorzugt.

Die erst im Unter-Callovium in Siiddeutschland erschei-
nende Gattung Cylindroteuthis ist hier dufSerst selten und
wird als borealer Einwanderer gedeutet (vgl. Kapitel 8). Ihr
Zusammenhang mit Eocylindroteuthis ist morphologisch
zwar plausibel, stratigraphisch dagegen weniger. So konnte
man vermuten, dafl sich die Entwicklung zwischen beiden
auflerhalb Siiddeutschlands vollzogen habe (RIEGRAF 1980,
S. 163). Diesbeziigliche Funde stehen noch aus, oder entzogen
sich bisher entsprechender Deutung. Ein grofles Spektrum
borealer Cylindroteuthis-Arten publizierten SacHs & NAL-
NJAEVA 1964; einige Rostren zeigen eine Linge von 35 cm.
Von insgesamt 60 Arten (RIEGRAF 1995, S. 68-72) entstam-
men aber nur zwei, Cyl. confessa und spathi, dem (nord-
sibirischen) Bathonium. Die wenigen siiddeutschen Funde
fanden sich bisher in der Macrocephalus-Zone von Eningen
bei Reutlingen (RTEGRAF 1980, S. 166).

6.3.8 Belemnopseina JELETZKY, 1965

Als letzte und jiingste Grof§gruppe der jurassischen Belemni-
ten sind die mit einem Alveolarkanal ausgestatteten Taxa in
der Unterordnung Belemnopseina zusammengefafst. Von den
vier Familien, die JELETZKY hierunter verstand, sind nur die
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Belemnopseidae Nagr und die Duvaliidae Paviow fir den
Jura relevant. Wihrend die ersteren einen Ventralkanal auf-
weisen, liegt er bei den Duvaliidae auf der Dorsalseite. Sie
erscheinen in der Humphriesianum-Zone des siiddeutschen
Bajociums mit der artenreichen Gattung Belemnopsis, und
werden gern als Canaliculati im engeren Sinne bezeichnert,
entlehnt von Bel. canaliculatus SCHLOTHEIM.

Die Gattung Belemnopsis diirfte, wie schon im vorherge-
henden Kapitel erwihnt, durch eine Vertiefung der Ventral-
furche zum Ventralkanal aus Holcobelus hervorgegangen
sein. Zumindest duflere Ahnlichkeiten, aber auch die stratig-
raphische Abfolge sprechen dafiir, wenn man die ilteren Be-
lemnopsis-Arten, wie baculiformis oder roettingensis n. sp.,
mit stark gefurchten Holcobelus blainvillii vergleicht. Der
Ventralkanal schneidet definitionsgemafs bis auf die Alveole
ein und lduft apikal geradlinig aus (vgl. Taf. 17). Die Arten
zeigen oft subhastate Gestalt und Neigung zum breitellipti-
schen Querschnitt.

Hibolithes ist von Belemnopsis nur schwer, wenn uber-
haupt, abzugrenzen. Weder die Breite noch die Linge der
Ventralfurche, ebensowenig die Keuligkeit oder der Quer-
schnitt sind durchgreifend trennende Merkmale. Auch eine
stratigraphische Differenzierung scheint wenig erfolgverspre-
chend. So treten dltere Arten von Belemnopsis zusammen mit
«Hibolithes» wuerttembergicus im Mittel-Bajocium auf, und
wenn ihre generische. Zuordnung gerechtfertigt wire, wiirde
dies bedeuten, daf§ sich beide Gattungen bereits im frithen
Bajocium verzweigt hitten. Auf alle Fille jedoch ist Hibo-
lithes die langlebigere von beiden und noch im Tithon be-
herrschend.

Im Oxfordium spalten sich einige skurrile, kleinwiichsige
Gattungen vermutlich vom Hibolithes-Stamm ab. Suebibelus,
Subulibelus und Raphibelus enden mit sackférmig bzw. na-
delartig-hastaten Zwergformen in kurzen Seitenzweigen der
Entwicklung. Nihere Informationen tiber vermutete Zusam-
menhinge dieser Sonderformen entnehme man RIEGRAF
1981.

Die Familie der Duvaliidae ist eine der problematischsten,
da ihre Rostren bisher nur sehr vereinzelt gefunden wurden
und die sichere Entscheidung zwischen Ventral- oder Dorsal-
kanal streng genommen nur durch eine Spaltung des Ro-
strums herbeizufithren ist, wenn nicht — wie in wenigen
Gliicksfillen — der Sipho sichtbar wurde. Hinzu kommt, daf§
die iiberwiegende Mehrzahl der Stiicke aus dem Unter-Oxfor-
dium stammt und deshalb die Stratigraphie zur artlichen
Trennung nicht hinzugezogen werden kann. Zu allem Uber-
fluf weisen die Arten eine auflergewohnlich hohe Variabilitit
auf (RIEGRAF 1981, S. 104). Die Duvalien wurden bisher nur
im Siidwesten des Untersuchungsgebietes gefunden und sind
aus den anschlieflenden Gebieten des Schweizer und des fran-
zosischen Jura haufiger beschrieben worden.

Der Ursprung der Duvaliidae ist noch ungewifs. Da die
Funktion des Alveolarschlitzes ohnehin noch umstritten ist, so
konnen auch die Ursachen seiner Verlagerung von der Ven-
tral- auf die Dorsalseite kaum erklirt werden. Ubergangs-
formen zwischen beiden Gruppen sind zudem nicht bekannt,
oder als solche nicht erkannt worden. Sollte der Dorsalkanal
an Formen der Belemnopseidae schrittweise entstanden sein,
so konnten die mit beiden Kanilen ausgestatteten Dicoeliten
vielleicht Ubergangsformen liefern. Mit einer Ausnahme
(«Pseudobelus» avena aus dem Ober-Bajocium(?)) erscheinen
alle Arten dieser Gruppe im Callovium der Tethys (RIEGRAF
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1995, S. 86-88), wiren also aus stratigraphischen Griinden
von dieser «Vermittlerrolle» nicht auszuschliefSen.

Die frithesten Duvalien wurden bereits von SCHWEGLER
(1949, S. 306) als «kleine Gruppe von Vorliufern der typi-
schen Duvalien» fur den Gattungsnamen Produvalia vorge-

schlagen (vgl. Gattungsbeschreibung). Die eigentliche Gat-
tung Duvalia tritt iiberwiegend in der Kreide auf; fiir Siid-
deutschland sind aufSer Produvalia die Gattungen Rbopalo-
teuthis und evtl. Conobelus von Bedeutung. Ihre Trennung ist
aus oben genannten Griinden oft spekulativ.
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7 Zur Jura-Stratigraphie

Die folgenden stratigraphischen Angaben dienen lediglich der
Erliuterung der abgekiirzten Bezeichnungen der Schichtglie-
der in der letzten Spalte der Bestimmungstabellen. Sie kénnen
demgemifs auf das Notwendigste beschriankt werden. Im In-
teresse der Kontinuitit wird dazu auf die stratigraphischen
Ubersichtstabellen
SCHLEGELMILCH zuriickgegriffen, die hier zugunsten des be-
quemeren Zugriffs nochmals eingefiigt sind. Neue Erkennt-
nisse der Stratigraphie sind in die Tabellen eingearbeitet wor-
den. Sie beriicksichtigen das einschldgige Schrifttum der Jura-
Stratigraphie, das nach Redaktionsschluf der Ammoniten-

in den drei Ammoniten-Binden von

Binde zusitzlich erschienen ist. Im Lias sind dies vor allem
Arbeiten von BLoos, SCHLATTER und OHMERT; unsere Kennt-
nisse der Dogger-Stratigraphie wurden vorwiegend durch die
Arbeiten von DieTL und CarLoMmON erweitert. Durch die
Ergebnisse von SCHWEIGERT, neuerdings auch von ZEi1ss, war
eine Revision im Grenzbereich Kimmeridgium/Tithon erfor-
derlich geworden. Es kann hier nicht im einzelnen auf die
«vielschichtigen» Ergebnisse all dieser Arbeiten eingegangen
werden; dazu wird auf die Fachliteratur verwiesen, die spe-
ziell, vom Belemniten-Schrifttum getrennt, nach diesem aufge-
fuhrt ist.

Da fiir einige biostratigraphische Subzonen noch keine
Leitarten gefunden bzw. festgelegt werden konnten, sind teil-
weise an deren Stelle charakteristische Arten nachgewiesener
Faunenhorizonte aufgefithrt, die dann jeweils in Klammern
stehen.

Es wird eingerdumt, daf der Inhait der Tabellen 3 bis 5
weit iberwiegend auf die Stratigraphie des Schwibischen Jura
zugeschnitten ist. Die Ursache dafiir liegt darin, daf§ weit
weniger Untersuchungsergebnisse aus dem Frankischen vor-
liegen und es dort auch in manchen Bereichen an Leitarten
mangelt. Soweit Angaben fiir den Friankischen Jura eingefugt
sind, wurden sie durch den Zusatz «i. Fr.» gekennzeichnet; in
einigen Fillen sind nur lithostratigraphische Angaben mog-
lich. Besonders kompliziert erwiesen sich die frankisch-
schwibischen Parallelisierungen aufgrund neuerer For-
schungsergebnisse im Ober-Kimmeridgium und Tithon. Hier
mufSte die Tabelle stark vereinfacht werden. Eine Bilanz der
Ergebnisse von kompetenter Seite wire zu gegebener Zeit
wulnschenswert.
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Tab. 3ar Stratigraphische Ubersicht des Lias; Hettangium bis Unter-Pliensbachium

Lithologische Einheit

Kurz-

bez.

Zonen-Leitart

Subzonen-Leitart

UNTER-PLIENSBACHIUM

Schwarzjura gamma

Davoei-Bank

Mumismalis-Mergel

Cymbium-Bank

pb 1c

Prodactylioceras davoei

Oistoceras figulinum

Androgynoceras capricornus
mit Androgyn. maculatum

pb 1b

Tragophylloceras ibex

Beaniceras luridum

Acanthopleuroceras valdani

Tropidoceras masseanum

pb 1a

Uptonia jamesoni

Uptonia jamesoni

Platypleuroceras brevispina

Polymorphites polymorphus

Phricodoceras taylori

OBER-SINEMURIUM

UNTER-SINEMURIUM

Schwarzjura beta

Schwarzjura alpha 3

Raricostatenschichten

Beta-Kalkbank

Turneri-Ton

Zwischenlager a/p (QU.)

Gryphaeenkalke oder
Arietenschichten

Kupferfelsbank

si 2d

Echioceras raricostatum

Paltechioceras aplanatum

Leptechioceras macdonnelli

Echioceras raricostatum mit
Crucilobiceras deninodus

s12¢

Oxynoticeras oxynotum

Oxynoticeras oxynotum

Oxynoticeras praecursor

si 2b

Asteroceras obtusum

(Caenisites turneri)

Angulaticeras lacunatum
Eparietites denotatus

Asteroceras stellare mit Aste-
roceras obtusum

si 1b

Arnioceras semicostatum

Microderoceras birchi mit
Euagassiceras sauzeanum

Agassiceras scipionianum

Paracoroniceras charlesi
(= Parac. gmuendensis OPP.)
mit Arietites pinguis

si la

Arietites bucklandi

Arietites bucklandi

Coroniceras rotiforme

Coroniceras conybeari
(Vermiceras spiratissimum,
Coroniceras longidomus)

HETTANGIUM

alpha 2

Angulatensandstein

Oolithenbank

he 2b

Schlotheimia angulata

Schlotheimia depressa
(Schichtlucke i.Fr. 2)

Schlotheimia complanata
(Schreinbachites BLOOS
1994)

alpha 1

Psilonotentone

he 2a

Alsatites liasicus

Alsatites laquaeus mit Saxo-
ceras schroederi

Psilophyllites hagenowii

Psilonotenbank

he 1

Psiloceras planorbis

Psiloceras planorbis mit
Caloceras jobnstoni
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Tab. 3b: Stratigraphische Ubersicht des Lias; Ober-Pliensbachium und Toarcium

Lithologische Einheit Kurz- Zonen-Leitart Subzonen-Leitart
bez.
Cotteswoldia aalensis
Cotteswoldia aalensis
Cotteswoldia mactra
Dumortieria moorei
tc 2¢ Dumortieria levesquei
I Dumortieria levesquei
G £ : :
v =) Jurensis-Mergel Phlyseogrammoceras dispan-
=< 5 o sum
[9 g Hammatoceras insigne
; <= L
e A Hammatoceras insigne
=5
=2 .
o Pseudogrammoceras fallacio-
sum
Ammonitenseife tc 2b Grammoceras thouarsense
(Hammerstadt) Grammoceras thouarsense
tc 2a Haugia variabilis (meist Schichtliicke)
Stromatolithenbank Catacoeloceras crassum
Wilder Schiefer tc Tc Hildoceras bifrons Peronoceras fibulatum
(Leberboden)
Dactylioceras commune
=
= e Harpoceras falcifer
- = e i
g ; Oberer Stein Harpoceras elegans
< 2 _ tc 1b Harpoceras falcifer
o g Unterer Stein Harpoceras exaratum
= S e
8{‘.1 5 Eleganticeras elegantulum
[_‘ w
21 |----—-—--—----
o) Fleins  — — — — Dactylioceras semicelatum
Y i
Hainzen s ] '
Koblenzer , 7 tc la Dactylioceras tenuicostatum Dactylzgcems cleueland:cum
***** (Dactylioceras crosbeyi)
Seegrasschiefer
Tafelfleins Protogrammoceras paltum
= g
- T Costatenbank Pleuroceras hawskerense
oni o .
g 5 pb 2b Pleuroceras spinatum Pleuroceras apyrenum mit
&g = Pleuroceras solare
L£ I
2
E‘ § Amaltheentone Amaltheus gibbosus
[a 9
5 pb 2a Amaltheus margaritatus Amaltheus subnodosus
M
o Amaltheus stokesi
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Tab. 4a: Stratigraphische Ubersicht des Doggers; Aalenium und Bajocium

Lithologische Einheit Kurz- Zonen-Leitart Subzonen-Leitart
bez.
Parkinsoni-Oolith Parkinsonia bomfordi
bj 3¢ Parkinsonia parkinsoni Strigoceras truelli
g Parkinsonia acris
= |3 ,
= 5y Hlawiceras tetragonum
O e
,2 é bj 3b Garantiana garantiana (Garantiana subgaranti)
é = Hamitenton | (- - - - = - - — = = =
~ ,;‘; Pseudogarantiana dichotoma
7
g Garantiana baculata
bj 3a Strenoceras niortense Caumontisphinctes poly-
Subfurcaten-Oolith (frither: Strenoceras subfurcatum)| gyralis
Teloceras banksi
s Ostreenkalk Teloceras blagdeni
= &
= ! N
A o Stephanoceras umbilicum
75 S . .
!'[: g Humphriesi-Oolith bj 2 Stephanoceras humpbhriesianum (Poecilomorphus cycloides)
— [a]
P = Giganteus Tone Dorsetensia romani
Dorsetensia pinguis
o (Dorsetensia bebridicalban-
laukalk . ) ) noverand
2 Blauka bj 1¢ Otoites sauzei _ ,) ,,,,,,,
—
O g ?
S & Witchellia lacviuscul
;g s | Wedelsandstein bj 1b Witchellia laeviuscula ftchellia laeviuscula
; I . . . R
5 § (friuher: Sonninia sowerbyi) Somminia ovalis
E E
% © Hyperlioceras discides
e Sowerbyi-Oolith bj 1a Hyperlioceras discites | = — — — — — — — — —
Hyperlioceras subdiscoidea
= Concavum Bank o al 2b Graphoceras concavum (Graphoceras cornu)
5 E
Z 3 Ludwigia bradfordensis
= £ Oberes Erzfloz @
= —:, g Staufenia discoidea
< 5 Personaten-Sandstein = al 2a Ludwigia murchisonae
o |2 2 , ‘
- g E ' Staufenia sehndensis
8 e Unteres-Erzfloz R
- Staufenia sinon/opalinoides
T Comptum-Binke al 1b Leioceras comptum
R o S
22 5 etoceras opalinum
L;‘ = Wasserfallbanke Leioceras opalinum
Z % Opalinus-Ton al 1a Pachylytocersas torulosum
=~ (Cotteswoldia lotharingica)
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Tab. 4b: Stratigraphische Ubersicht des Doggers; Bathonium und Callovium

Lithologische Einheit Kurz- Zonen-Leitart Subzonen-Leitart
bez.
g Quenstedtoceras lamberti
j Lamberti-Knollen ¢l 3b Quenstedtoceras lamberti
O Quenstedtoceras henrici
=2 o
= g Oberer Ornatenton «Kosmoceras spinosum»
© & cl 3a Peltoceras athleta .
= Kosmoceras proniae
5 - S > | ____ ]
«©
= .
— ;M Ornaten-Oolith Erymnoceras coronatum Kosmoceras phaeinum
:C} cl 2b (Kosmoceras castor 1.Fr.)
J o Kosmoceras obductum
o
= Kosmoceras jason
5 ¢l 2a Kosmoceras jason
= Kosmoceras medea
Sigaloceras enodatum
Unterer Ornatenton Sigaloceras calloviense
Sigaloceras calloviense
S cl 1b Gowerzceras galilaeii
2 (Schichtliucke)
>
8 Proplanulites koenigi Gowericeras curtilobus
=
<< N . .
o Gowericeras gowerianum
22
E Kamptokephalites kamptus
) Macrocephalites berveyi Macroceph. terebratus
Macrocephalen-Oolith clla (fruher: Macrocephalites (Schichtliicke)
macrocephalus)
Kepplerites keppleri
Clydoniceras discus
% bt 3¢ Clydoniceras discus Clydoniceras hollandi
Z (bisher nicht nachgewiesen)
= g
E 'Z | Orbis-Oolith Bullatimorphites hanno-
< 5 . .
= o bt 3b ) Oxycerites or.bzs. veranus
e = (friher: Oxyc. aspidoides)
= g Prohecticoceras blanazense
o g
= Lagenalis-Bank bt 3a Procerites hodsoni
T Holzbergia schwan-
E bt 2¢ Morrisiceras morrisi ; s
= orfensis)
— ians-Schi .
[r-:l Varians-Schichten bt 2b Tulites subcontractus
I
E bt 2a Procerites progracilis
= Fuscus Bank Asphinctites tenuiplicatus
= bt 1b
é Oxvycerites yeovilensis
~ Dentalienton Zigzagiceras zigzag
= Morphoceras macrescens
Z, bt 1a :
= Parkinsonia convergens
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Tab. Sar Stratigraphische Ubersicht des Malms; Oxfordium bis Unter-Kimmeridgium

http://jurassic.ru/

Lithologische Einheit Kurz- Zonen-Leitart Subzonen-Leitart
bez.
- :’; Balderum-Bank ki 1d (Idoceras balderuml B
S g Crussoliceras divisum
= g ki 1¢ Pseudbimalayites ublandi
S | g Y
=N . : :
= . Uhlandi-Mergel . Parataxioceras lothari
5 < ki 1b Metabaploceras strombecki
= = (oder Atax. bypselocyclum) Parataxioceras hippoly-
2 g y poiy
v 58 thense
ﬁ _ Lacunosa-Mergel Ardescia guilberandense
E o (Aptychenmergel)
5 g ki 1a Sutneria platynota Ardescia desmoides
=} 3]
& é Amoeboceras subtilicaelatum
= ;
2 g E | Wohlgeschichtete Kalke | ©X b Sutneria galar
2 5 Werkkalke i F Idoceras planula
5 (Werkkalke i.Fr) ox 2a Idoceras planula
wy
% E—» Fucoidenbank (QU.) Taramelliceras hauffianum
A g ox 1f Epipeltoceras bimammatum
=~ = Epipeltoceras bimammatum
8 Bimammatum-Binke i B e
é _ Epipeltoceras berrense
~ ox le Clambites bypselus (Epipeltoceras semimamma-
Eé tum)
o
o Dichotomoceras grossouvrei
= Impressa-Mergel ox 1d Dichotomoceras bifurcatum Dichotomoceras stenocy-
E cloides
«<
- . Larcheria schilli
S oz Transversarium-Banke
L
E 5 Gregoryceras transversarium Dichotomosphinctes wartae
22
O Perisphinctes parandieri
; ox Ic
o ) ) Perisphinctes antecedens
o «Mumienschichtle> (Perisphinctes chloroolithi-
E (Wutach) Arisphinctes plicatilis cus)
> .
Cardioceras vertebrale
A Cardioceras cordatum
& .
E ox 1b Cardioceras cordatum Cardioceras costicardia
X s (Cardioceras tenuicostatum)
2 N Cardioceras bukowskii
o
75 g :
; % Glaukonitsandmergel Cardioceras praecordatum
5 3 ox la Quenstedtoceras mariae
= (nicht nachgewiesen) Cardioceras scarburgense
—
=
<
Q
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Tab. 5b: Stratigraphische Ubersicht des Malms; Mittel-Kimmeridgium bis Tithon

Lithologische Einheit Kurz- Zonen-Leitart Subzonen-Leitart
bez.
Jiingere lithostratigraphische Einheiten nur in Franken, fir Belemniten unbedeutend
Mérnsheim-Formation | ti 1c (Subplanites laisackerensis)
Z i Fr. Subplanites moernsheimensis
% n i.Fr.
= b Y
= g |8 . , : .
o - £ 5 | Solnhofen-Formation | i 1b ' Subplanites rueppellianus
E 2 %&jﬁ i Fr. Hybonoticeras hybonotum Fr.
z |E |T& _ , . A :
- = Rogling-Formation ti la Lithacoceras riedense 1. Fr.
i.Fr. (Euvirgalithacoceras eigeltin-
gense)
= o ‘\é <= Zementmergel Ki's (Neochetoceras rebouletia-
5 % L | num)
T SRR
o A~ S Lithacoceras ulmense
= - |28 . . . .
E,{j s 3 g Liegende ki 4 Hybonoticeras beckeri (Metabaploceras wepferi und
§ g |~ Bankkalke Ochetoceras zio)
z - ki 3b Virgataxioceras setatum
35| = Obere Felsenkalke
8 g ki 3a Sutneria subeumela
© (Sutneria pedinopleura)
=
2 o Glaukonitbank ki 2b Aulacostephanus eudoxus
o 5
S <
=
~ P . .. (Orthaspidoceras lallieria-
= Q% Untere Felsenkalke ki 2a Aulacostephanus mutabilis )
- 2 o .
= § (Aspidoceras acanthicum) (Aulacostephanus eulepidus)
=
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8 Zur Palaogeographie

Bei den folgenden Betrachtungen ist zu beachten, dafl die
einstige geographische Verbreitung der Belemniten auf die
Fundgebiete innerhalb heutiger Lindergrenzen bezogen wird.
Durch die hohe Anndherung der Landmassen im einstigen
Superkontinent Pangaea (Abb. 16), der erst im Laufe der
Jurazeit endgiiltig in die Kontinente Eurasien, Nordamerika
und Gondwana (= Stidamerika + Afrika u. a.) zerbrach, sind
die heutigen groflen Entfernungen der Fundgebiete in die
damalige Geographie zu iibertragen. Somit schwinden Ver-
breitungsgebiete und Migrationswege oft auf einen Bruchteil
threr heutigen Grofe. Eine Passaloteuthis, die einst von Eu-
ropa nach Nordamerika «auswandern» wollte, brauchte noch
nicht das Gebiet des Atlantik zu iiberwinden, da sich dieser
erst ansatzweise abzeichnete. Die folgenden paliogeographi-
schen Betrachtungen konnen hier nur grob und kurzgefafit
wiedergegeben werden.

Es wird davon ausgegangen, dafl die ersten Belemnitida,
also die mit einem calcitischen Rostrum ausgestatteten Be-
lemnoidea, aus dem tieferen Hettangium (Liasicus-Zone) des
Schwibischen Jura stammen (SCHWEGLER 1939 ¢, SCHLEGEL-
MILCH 1996). Demzufolge hat — vorbehaltlich weiterer zu-
kiinftiger Fundberichte — die Wiege aller Belemnitentiere vor
208 Millionen Jahren in der heutigen Schwibischen Alb ge-
standen. Die Ahnen dieser primiren Zwergformen sind noch
ungewif§ (RIEGRAF 1996, S. 30). Auch die ersten Anfinge der
stammesgeschichtlichen Entfaltung der Belemnitida diirften
auf Europa beschrinkt gewesen sein, wo sie sogleich eine
schnelle Verbreitung erlangten, die sich zunichst auf die Gat-
tung Nannobelus des Sinemurimus konzentrierte. Diese bis
ins Unter-Pliensbachium existente Gattung wurde aber auch

bereits vereinzelt aus Nordafrika, Ostgronland und der Tiir-
kei registriert (DoyLE 1994),

Auch die durch ihre gedrungenen, diinnschaligen Rostren
ausgezeichnete Gattung Coeloteutbis ist kaum auflerhalb der
europdischen Grenzen gefunden worden. Erst im frithen
Pliensbachium trat eine grofSere Vielfalt von Gattungen auf,
von denen Passaloteuthis, Hastites, Pleurobelus und Ga-
strobelus fur den siiddeutschen Raum wesentlich sind. Ihre
ungefihre Verbreitung innerhalb eines Dreiecks zwischen Ost-
gronland, Marokko und Anatolien ist aus Abb. 17 ersichtlich.
Die Hiufigkeitsverhiltnisse zwischen den Gattungen sind in
den einzelnen Fundgebieten noch wenig bekannt; eine ende-
mische Differenzierung ist zunichst nur annihernd zu erken-
nen.

Im Ober-Pliensbachium von Frankreich traten die ersten
trisulcaten Acrocoeliten auf (Lissajous 1927), die dann im
Toarcium vorherrschend waren. Im Unter-Toarcium gesellten
sich weitere Gattungen, wie Youngibelus, Dactyloteuthis und
Simpsonibelus hinzu, und bis zur Bifrons-Zone hatte die euro-
péische Belemnitenfauna ein einheitliches Geprige (DoyLE
1994, S.113). Mit dem Auftreten von Salpingoteuthis und
Rhbabdobelus zeigten diese Gattungen zusammen mit Dacty-
loteuthis und groftenteils auch Acrocoelites erstmals in der
Variabilis-Zone des Ober-Toarciums eine auf tethydische Be-
reiche beschrinkte Verbreitung. So sind Dactyloteuthis irre-
gularis, Salpingoteuthis und Rhbabdobelus bisher nicht im
nérdlichen England (Yorkshire) nachgewiesen. Im Gegensatz
dazu drang Passaloteuthis nach Sibirien und Nordamerika
vor, zuvor bereits einige Acrocoelites-Arten. Die in diesen
borealen Gebieten im frithen Pliensbachium aufgetretenen

+ o4+ o+ o+ + 4
+
i
X
Abb. 16: Konzentration der Kontinente zur Zeit des Pliensbachiums (mittlerer Lias). Aus HowarTH 1981.
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Nord_Afrika

O Nannobelus

€ Coeloteuthis

® Passaloteuthis +
V Hastites

X Gastrobelus
<+ Pleurobelus

Abb. 17: Verteilung der Belemniten-Gattungen zur Zeit des Pliensbachiums (nach Howartr 1981 und DovLE 1994).

Formen von «Nannobelus» und «Clastoteuthis» haben sich
hingegen dort endemisch entwickelt und sind nicht ndher mit
ihren mitteleuropdischen Namensvettern verwandt. Sie wer-
den neuerdings in die boreale Gattung Arcobelus eingefigt.
Die Etablierung einer borealen Belemnitenfauna begann im
Toarcium (Dovire 1987. S. 241).

Im unteren Dogger erschienen typisch tethydische Gattun-
gen wie Belemnopsis und Hibolithes, die bis nach Nordwest-
Europa vordrangen (STEVENS 1973, S. 266). Im borealen Ge-
biet herrschten dagegen jetzt die Cylindroteuthididae nebst
spiten Vertretern der Passaloteuthididae vor. Ob die Gattung
Eocylindroteuthis RIEGRAF 1980 aus dem Unter-Bajocium ein
frither borealer Gast in Siiddeutschland war oder, wie es
RIEGRAF (1980, S. 157) annimmit, eine Ubergangsform Acro-
coelites/Cylindroteuthis, bedarf weiterer Untersuchungen. Je-
denfalls erlangte Cylindroteuthis wihrend des Calloviums
eine hohe boreale Verbreitung, wogegen die Gattung in Siid-
deutschland nur sporadisch auftrat (vgl. 6. 3.7). So trafen
also tethydische und boreale Faunenelemente im oberen Dog-
ger Stiddeutschlands aufeinander.

38

Nachdem die letzten Passaloteuthididae (sensu DoYLE
1994) im spiten Dogger des borealen Gebietes verschwunden
waren, herrschten dort Cylindroteuthis, Pachyteuthis, Arcto-
teuthis und Lagonibelus vor. Im Bereich der Tethys war in der
Malm-Zeit Hibolithes dominierend, zunehmend nun auch die
Duvalien, wobei letztere im siiddeutschen Raum auf den Siid-
westen beschrinkt sind und anscheinend aus dem Schweizer
Jura hereinwanderten, aus dem sie in groflerer Zahl beschrie-
ben wurden (RiEGrar 1981, S. 104). Im Ober-Oxfordium
und Unter-Kimmeridgium war die tethydische Faunenwande-
rung voriibergehend unterbrochen (STEVENS 1973), wogegen
sich separate mediterrane, thiopische und indopazifische
Faunen entwickelten. Schlieflich dominierten im oberen
Malm Siiddeutschlands die Hibolithen.

Die Ursachen von Faunenwanderungen und Provinzialis-
mus sind klimatischer Art oder miissen in Schwankungen des
Meeresspiegels, in lokalen Meeresstromungen oder Anderun-
gen der Salinitit sowie anderer Umweltfaktoren gesucht wer-
den. Fiir nihere Erlauterungen mufd auf die Spezialliteratur
verwiesen werden, z. B. DoyLE 1987.
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9 Formenkundlicher Teil

9.1 Zur bildlichen Darstellung
der Rostren

Fossile Reste von Cephalopoden werden noch immer in unter-
schiedlicher Orientierung bildlich wiedergegeben. Ammoni-
ten- und Nautilitengehduse wurden in der dlteren Literatur
mit nur einer, dem Verfasser bekannten Ausnahme (YounG &
Birp, 1822) stets mit iiber dem Zentrum liegendem Mund-
rand dargestellt. Diese Ubereinkunft stammt aus einer Zeit, in
der noch grofSe Unsicherheit iiber Anatomie und Lebensweise
dieser Tiergruppe herrschte. Da nun ldngst bekannt ist, daf§
sich das Auftriebszentrum der Ammonitenschale iiber dem
schweren Weichkoérper der Wohnkammer befand, wie es uns
der heutige Nautilus lehrt, erscheint es seltsam, wenn in einer
modernen Arbeit eine Ammoniten-Rekonstruktion neben ei-
ner Reihe «auf dem Kopf stehender» leerer Gehiuse gezeigt
wird. Erfreulicherweise schlieffen sich zunehmend Autoren
der realistischen Darstellungsweise der Ammonitengehiuse an
(G. DIETL, R. JORDAN, W. OHMERT, A. SEILACHER, W. WEIT-
SCHAT u. a.), nachdricklich befiirwortet von U. LEHMANN
(1990, S. VIII).

Bei den Darstellungsgewohnheiten der Belemniten ist die
Front weit geschlossener. Von seltenen Ausnahmen abgesehen
(GusToMEsov 1962, SCHUMANN 1974), werden sie auch
heute noch kaum vermindert in vertikaler Position abgebildet.
Dabei ist in dlteren Publikationen der nach unten zeigende
Apex deutlich in der Uberzahl. Diese Darstellung als all-
gemeingiltig betrachtend, schrieb QUENSTEDT von «oben»
und «unten», womit er aber nicht Riicken und Bauch, son-
dern den oralen bzw. apikalen Teil des Rostrums bezeichnete.
Darstellungen mit nach oben weisendem Apex finden sich
beispielsweise bei Stani, Vovrrz, ZIETEN und BLAINVILLE.
Nach heutigen Erkenntnissen war aber die Horizontalbewe-
gung der Belemniten die iibliche (vergl. Kapitel 4), wobei sie —
im Gegensatz zu den Fischen — jedoch die wesentlich hohere
Geschwindigkeit bei der riickwirtigen Fluchtbewegung er-
veicht haben. So ist also die vertikale Darstellungsweise der
Belemnitenrostren revisionsbediirftig, denn niemand kime ja
auf den Gedanken, Fische vertikal abzubilden. Im vorliegen-
den Werk wird deshalb die horizontale Darstellung gewihlt,
ungeachtet des unbedeutenden Nachteiles, daf§ dann gréfere
Rostren weniger grof$ in das Bildformat passen. Die gewihlte
Darstellungsweise erleichtert zudem die Anschaulichkeit,
wenn nun der Bauch unten und der Riicken oben ist. Der
standig erforderliche Hinweis «Riicken rechts» bzw. «Ricken
links» kann endlich entfallen.

9.2 Untersuchungsmethoden

Im Bestreben, die meist unzugingliche Alveole in die sy-
stematischen Untersuchungen einzubeziehen und damit auch
weitere MefSwerte zu gewinnen, wurden schon sehr frith
Langsschnitte von Rostren angefertigt. Sie erfolgten fast aus-
nahmslos in der vertikalen Symmetrieebene des Rostrums und
werden hier als Vertikalschnitte bezeichnet. Ein derartiger

Schnitt macht nicht nur die Alveole bzw. den evtl. erhaltenen
Phragmokon mit seinen Kammerscheidewinden und - bei
guter Schnittfihrung — den Sipho sicht- und mef$bar, sondern
ergibt ein Gesamtbild aller bisherigen Wachstumsstadien des
Rostrums, ausgewiesen durch die Anwachslinien (Abb. 22).
Nur sporadisch haben jedoch die Autoren der Arten Ver-
tikalschnitte abgebildet, und oft muff die Zugehorigkeit des
geschnittenen Exemplares zur Art bezweifelt werden. Da
nacherédgliche Schnitte am Typusmaterial im allgemeinen un-
zuldssig sind, missen andere Methoden zur Identifizierung
der fiir vergleichende Messungen so wichtigen Position des
Protoconchs herangezogen werden. Zahlreiche Schnitte wur-
den jedoch an privatem Material vorgenommen.

Messungen an der Alveole eines nicht geschnittenen Ro-
strums sind im einfachsten Fall dann moglich, wenn die Al-
veole mit lockerem Sediment erfiillt ist und sich dieses aus-
rdumen ldfit. Dann kann mit Hilfe eines Satzes von konischen
Lehrdornen der Alveolarwinkel leicht bestimmt werden. Bei
einiger Ubung sind Mefigenauigkeiten von 0,5° méglich. Fiir
die Bestimmung der Exzentrizitit des Protoconchs lifit sich
ein geeigneter Spitzentaster benutzen, der, in Gestalt eines
Stechzirkels, mit einem Schenkel in die Alveolenspitze ge-
steckt wird, wihrend der andere, in seiner Form leicht zum
Rostrum hin gekrimmt, an die Oberfliche des Rostrums
angelegt wird. Die hier genannten Methoden wurden selbst
an sehr kleinen Rostren mit Erfolg angewandt (SCHLEGEL-
MILCH, 1996, S. 4).

Eine weitere mogliche Methode zur Sichtbarmachung der
Alveole ist die Rontgenuntersuchung (z. B. COMBEMOREL,
1971), die den grofien Vorteil der Zerstérungs- und Beschidi-
gungsfreiheit hat. Leider ist sie, wie eingehende Untersuchun-
gen gezeigt haben (SCHLEGELMILCH, 1997), von der Pyritab-
scheidung im Rostrum abhingig. Fiir das vorliegende Werk
wurden 42 Rostren, unter denen sich wertvolle alte Typus-
exemplare befanden, mit zwei verschiedenen Verfahren ront-
genographisch untersucht. Nur 12 davon ergaben einen ver-
wertbaren Kontrast. Die Methode hat auflerdem den Nach-
teil, daff die dufleren Umrisse des Rostrums aufgrund des
starken Abfalls der Absorption der Strahlung unscharf wer-
den, was die Positionsbestimmung der Alveole erschwert. In
einigen Fillen konnten jedoch auch die Kammern des Phrag-
mokons sichtbar gemacht werden (Taf. A, Fig. 4).

Wenn kein Schnitt vorlag und alle vorgenannten Methoden
zur Bestimmung der Protoconch-Position ausschieden, wurde
eine Abschitzung vorgenommen. Sie geschah derart, daf eine
Pappschablone mit dem im Schrifttum genannten oder ver-
muteten Alveolarwinkel an das Rostrum angelegt wurde. Die
Schenkel der Winkelschablone wurden dabei mit den Alveo-
lenrandern, die an der Bruchfliche meist sichtbar sind, zur
Deckung gebracht. Die so gewonnenen Werte sind in den
Maftabellen wegen ihrer Unsicherheit in Klammern gesetzt.

Alle Dicken- und Hohenmessungen wurden mit der Schieb-
lehre vorgenommen, ebenso Messungen an Schnitten, Ront-
genogrammen und Abbildungen. Sehr kleine Rostren, wie die
von Schwegleria oder Suebibelus, erfolgten mit dem Mef-
mikroskop Gber ein Okularmikrometer. Ebenso wurden Al-
veolarwinkel an Schnitten mit dem Mikroskop ermittelt, Zur
Interpretation der MafSzahlen s. Kapitel 9.3.6.
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Wihrend Vertikal- und Querschnitte mit der Diamantsage
und einer Auflagevorrichtung durchfithrbar waren, mufte das
Rostrum zur Beobachtung des Schlitzfeldes mit einem diin-
nen, scharfkantigen Flachmeiflel gespalten werden, was eine
gut angepafite Unterlage und einige Ubung erfordert. Derartig
gespaltene Rostren konnen auf ihrer Spaltfliche nicht durch
Schleifen geglittet werden, weil dann das ohnehin bereits
glatte Schlitzfeld beschidigt und seine Berandung verwischt
wiirden.

Zur Fotographie der Rostren wurden diese meist mit Am-
moniumchlorid bedampft. Das hierzu verwendete Pulver wird
in ein Kugelrohr gefiillt, darin iber einer Gasflamme erhitzt
und mittels Luftstrom auf das Rostrum geblasen, von dem es
anschlieffend unter fliefendem Wasser in Bruchteilen einer
Sekunde wieder weggelost werden kann. Am geweiflten Ro-
strum werden Skulpturen besonders deutlich, da sie nicht
durch Farbunterschiede gestort sind. Sind letztere weniger
ausgepragt, wurde auf das Weillen verzichtet. Dies gilt be-
sonders fiir groffe Rostren, da diese nur schwer gleichmifig
zu weiffen sind.

9.3 Erlduterungen zu den
Bestimmungstabellen

9.3.1 Allgemeines

Die seltene fossile Uberlieferung von Belemnitentieren mit
«groflen Teilen ihres Weichkorpers» wird vorerst nicht dazu
fithren, daff aufSer dem belemnitischen Rostrum weitere Hart-
teile des Tieres taxonomische Bedeutung erlangen oder gar in
Bestimmungstabellen der hier vorliegenden Form Beriicksich-
tigung finden konnen. So wird das Rostrum mit all seinen
Form- und Skulpturelementen weiterhin allein Gegenstand
der systematisch-formenkundlichen Betrachtung sein. Selbst
der Phragmokon ist in den meisten Fillen zerstort und flieft
lediglich mit seinem Kegelwinkel und seiner Position im Ro-
strum in die vergleichenden Untersuchungen ein.

Hat man ein Rostrum grob nach Form, Grofe und mog-
lichst auch stratigraphischem Fundniveau eingeordnet, wird
seine Skulptur bereits eine aufmerksamere Beobachtung erfor-
dern. Sie beschrankt sich oft auf kurze oder sogar undeutliche
Furchen; bei den frithen Gattungen fehlt sie manchmal ganz-
lich. Im phylogenetischen Verlauf werden Furchen, Rinnen,
Striemen und Faltungen markanter und lassen sich in unter-
schiedliche Typen differenzieren. Die subgenerische Klassifi-
zierung ist dann nur durch die Beachtung des gesamten Mer-
kmalsgefiiges aus Seitenprofil, Querschnitt, Spitzenausbil-
dung und Skulptur méglich. Hinzu kommen Eindringtiefe
und Kegelwinkel der Alveole, sowie die Exzentrizitat ihrer
Spitze im Rostrum, falls mefibar. Diese letzteren Merkmale
sind bei den stark clavaten und hastaten Formen kaum von
Bedeutung, da bei ihnen die Alveole meist nur einen winzigen
Teil des Rostrums einnimmt und zusammen mit dem fragilen
Hals des Rostrums nur selten erhalten ist. Das Gegenteil liegt
bei der Gattung Coeloteuthis vor, bei der die Alveole, oder
besser gesagt, der Phragmokon, fast das gesamte Rostrum
einnehmen kann. Formmafig schwer einzuordnen sind mitun-
ter Rostren mit aufgewachsenem Epirostrum, besonders wenn
dieses noch unvollstindig, verdriickt oder weggebrochen ist.
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Auf Schwierigkeiten stofft manchmal auch die Identifizie-
rung der Ventral- bzw. Dorsalseite eines Rostrums, besonders
wenn es keine Skulptur tragt oder diese hierzu keinen Hinweis
liefert. Ist die Lage der Alveolenspitze bekannt, so hilft die
Tatsache, daf§ — abgesehen von ganz wenigen Ausnahmen —
diese immer ventral orientiert ist. Die sehr seltenen Falle, in
denen der Sipho, der ebenfalls immer ventral liegt, sichtbar
ist, sind praktisch wohl kaum von Bedeutung. Ebenfalls zu
den seltenen Ausnahmen gehoren die Rostren, bei denen die
Streifung der Conothek in einer ausgeriumte Alveole eine
Orientierung ermoglicht.

Unterschiedlich beurteilt wird der Nutzen von quantitati-
ven MafSangaben der Rostren. Vergleichbare Verhiltniszahlen
sind jedoch in alten und neuesten Publikationen zu finden.
Ihre sinnvolle Definition kann das Vorstellungsvermégen des
Bearbeiters durch konkrete Angaben stark entlasten. So geben
die hier angewandten Werte der Linge Ip (vergl. 9.3.6), der
relativen Héhe H, der Querschnittszahl Q und der Form-
zahl F nach einiger Ubung anschauliche Parameter fiir die
absolute Linge, den Schlankheitsgrad, die Elliptizitdt des
Querschnittes oder die Kegelform des Rostrums. Sie haben in
dieser Art wesentlich héhere Aussagekraft als verbale Begriffe
mit all deren schwammigen Abstufungen. Leider 135t sich oft
aus Mangel an Material nicht der spezifische Variantionsbe-
reich eines Parameters angeben, der eindeutige Artunter-
schiede erst ermoglicht.

In der ersten Spalte der Bestimmungstabellen sind die Syn-
onyme vor allem auf anderslautende Artnamen beschrinkt
und in Zusammenhang mit den Literaturhinweisen der letzten
Spalte zu verstehen. Diese beginnen mit dem Zitat des Art-
autors; es folgen weitere wichtige Zitate in numerischer bzw.
alphabetischer Folge. Nach den Synonymen sind sporadisch
die Bedeutung des Artnamens (dn) und Angaben zum Typus
aufgefihrt. In die erste Tabellenspalte konnen aus Platzgriin-
den auch nomenklatorische oder formenkundliche Angaben
aufgenommen sein.

9.3.2 Die verschiedenen Formen
des Rostrums

Das Rostrum der Belemniten weist eine wesentlich geringere
Form- und Skulpturmannigfaltigkeit auf als vergleichsweise
das Ammonitengehiuse. Seine Form ist vor allem durch seine
Funktion bei der Fluchtbewegung des Tieres vorgegeben. Bei
dieser Riickwirtsbewegung verkorpert es ja das vorderste
Element des Tieres und ist demzufolge, dhnlich der Rumpf-
spitze eines Flugkorpers, fiir minimalen Wasserwiderstand
konziptert. Diese Stromlinienform durchzieht alle Typen von
Belemnitenrostren mit nur sekundiren Abwandlungen, wenn
man von den verschiedenen Groflen einmal absieht. Die drei
Grundtypen, die man im Rahmen der Stromlinienform zu-
nichst unterscheiden kann, haben sich bereits in den volks-
tiimlichen Bezeichnungen friherer Jahrhunderte niederge-
schlagen: die kegelige Form des Donnerkeiles, die mehr zylin-
drische, stumpfe Form des Teufelsfingers und die hastate
Form des Albschosses. .

Wenn man sich zunachst auf das Orthorostrum beschrinkt
(das Epirostrum wurde bereits in 3.4 behandelt), kann man
nun die drei Grundtypen weiter differenzieren und einige
seltene Abweichler noch hinzufugen. Die derart in Abb. 18
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Abb. 18: Grundformen der Belemnitenrostren im Profil (Seitenansicht).

zusammengestellten Formtypen der jurassischen Belemniten-
rostren sind nun aber wiederum idealisierte Formen, zwischen
denen diverse Uberginge bestehen. Auch sagen die Bilder der
Abb. 18 noch nichts iiber den Querschnitt der Rostren aus,
der — ebenso wie die Skulptur — bei der genauen Bestimmung
hinzuzuziehen ist. Dafl sich bestimmte Formen mit gleichen
Querschnitten in verschiedenen stratigraphischen Niveaus fin-
den konnen, ist dem Paldontologen vertraut. Zur Unterschei-
dung derartiger «Konvergenzen» ist also dann zusitzlich noch
das Fundniveau entscheidend.

Ergédnzend zu Kapitel 3.4 ist in Abb. 18 auch ein Epiro-

strum in leicht kenntlicher Ausbildung wiedergegeben (dritt-
letzte Zeile der Abb.). Nicht immer verrit es sich jedoch
derart prignant, sondern ist — besonders in seinem Anfangs-
stadium ~ schwer zu interpretieren. Manchmal zeigt es auch
bei voller Ausbildung die hier dargestellte Stufen- oder Fla-
schenform nicht einmal andeutungsweise. Vor allem sind epi-
rostrale Bildungen geometrisch-quantitativ kaum zu fassen,
so dafl die verbale Beschreibung der Tabelle FErsatz bieten
mufS. Selbst zur auffallend flaschenartigen Form des «Acua-
riers» schrieb QUENSTEDT schon: «Beschreiben kann man ihn
kaum, man mifte denn jedes Individuum beschreiben».
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Abb. 19: Spitzentypen von Belemnitenrostren.

Zu beachten ist, dafl die in Abb. 18 herrschende Symmetrie
der wiedergegebenen Grundformen ebenfalls eine Idealisie-
rung darstellt. In der Realitit weichen — besonders bei den
jungeren Arten — Riicken- und Bauchlinie manchmal echeb-
lich voneinander ab. Meist ist der Bauch stirker «gebaucht»
als der Riicken (duvaliide Form); aber auch das Gegenteil
kann vorkommen. Anders als das in der Realitit meist asym-
metrische Profil verhilt sich jedoch die Draufsicht (engl.:
outline), die bei nicht krankhaft verinderten Rostren stets
symmetrische Konturen aufweist. Zur schnellen Orientierung
sind die Profile oder Lateralansichten auch in die Tabellen
eingefiigt.

9.3.3 Die Spitzenausbildung

Die Spitze oder der Apex des Belemnitenrostrums kann von
verschiedener Gestalt sein. Sie zeigt alle Varianten zwischen
nadelartig spitzer Uber stumpfwinklig spitze bis zur stumpf
gerundeten oder gar ausgehohlten Ausbildung. Da in diesem
Zusammenhang auch von «stumpfen Spitzen» die Rede ist,
gilt als Spitze des Rostrums hier im erweiterten Sinne der
hinterste Bereich desselben. Diese Spitze ist selbst in ihrer
spitzesten Form nie eine solche im mathematischen Sinn,
sondern weist einen endlichen Rundungsradius in der Min-
dest-GroBenordnung von 0,05 mm auf. Bei Dactyloteuthis
irregularis kann ihr Radius 10 mm erreichen. Neben den
Grundformen sehr unterschiedlich gerundeter Rostralspitzen
existieren Modifikationen in Form dornartig ausgezogener,
warzenférmig iiberhohter, oder nabelartig ausgehohlter Spit-
zen. Sie sind in Abb. 19 mit den fiir sie gebriuchlichen Be-
zeichnungen zusammengestelle. Eine Sonderstellung nimmt
wiederum das Epirostrum ein, dessen Spitze zudem meist
nicht erhalten ist, weil sein lockeres Gefiige die Erhaltungs-
fahigkeit mindert. Die hiufigste Spitzenform eines Ortho-
rostrums, dessen Epirostrum abgebrochen ist, zeigt Abb. 19
unten rechts.

Die Abstumpfung der Rostralspitze nimmt bei vielen Be-
lemnitenarten im Wachstumsverlauf iiberproportional zur
Verlangerung des Rostrums zu. Bereits im Lias ist dieses
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Verhalten besonders bei Gastrobelus zu beobachten, wie es
die Anwachslinien in Fig. 2 auf Tafel 4 bei Gastrobelus teres
zeigen. Noch ausgeprigter ist die Zunahme des Rundungs-
radius bei den Kreide-Gattungen Belemmnitella und Gonioteu-
this.

9.3.4 Die Skulptur des Rostrums

Vorherrschende Skulpturelemente sind symmetrisch zur Ver-
tikalebene auftretende Furchen des Rostrums. Im Lias und
unteren Dogger sind kurze Furchen im apikalen Bereich als
Spitzenfurchen die hiufigsten; im Laufe des Doggers ent-
wickeln sich die intermediire Ventralfurche, dann der mit
einer langen Furche gekoppelte Ventralkanal und schlieflich
die Dorsalfurche mit zugehorigem Kanal.

Unabhingig von Furchen und Kanilen kénnen die Flanken
des Rostrums mit sehr schmalen und flachen, durchgehenden
Furchen skulptiert sein, die oft nur in streifendem Licht sicht-
bar werden. Fine Ubersicht iiber die verschiedenen Furchen-
typen gibt Abb. 20. In den Bestimmungstabellen sind we-
sentliche Furchen in die Profil- und Spitzenansichten der Ro-
stren eingezeichnet; fiir die Darstellung des Kanals wurde der
Querschnitt in der Ebene des Protoconchs hinzugefiigt.

9.3.4.1 Spitzenfurchen

Sieht man von den noch wenig geklirten Verhiltnissen bei der
altesten Belemnitengattung Schiwegleria ab, so sind die Dorso-
lateralfurchen die ersten Skulpturelemente der Belemnitenro-
stren. Sie treten paarweise, symmetrisch zur vertikalen Medi-
anebene auf und sind der Dorsalseite niher als der ventralen.
Ihre Linge und Tiefe ist gering; oft sind es nur flache Mulden.
Sie beginnen meist unmittelbar am Apex (Apikalfurchen) und
erreichen zunichst nur 'y bis /5 der Linge des Rostrums.
Erst auf Epirostren, die im Pliensbachium einsetzen, nimmte
ihre Linge stark zu.

Im Unter-Toarcium tritt zu den dorsolateralen Spitzenfur-
chen erstmals in Siiddeutschland eine ventrale hinzu {(Acro-
coelitidae). Sie ist mehr oder minder stark ausgeprigt und
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Abb. 20: Furchenbildungen an Belemnitenrostren.

Gibertrifft manchmal die dorsolateralen Furchen betrichtlich.
Die Vertreter dieser Gruppe werden als tripartite bzw. tri-
sulcate Belemniten bezeichnet, was sich auch als Artname
mehrfach niedergeschlagen hat. Oft tritt die ventrale Spitzen-
furche auch allein auf, z. B. bei der Gattung Dactyloteuthis
des Toarciums.

Dorsale und ventrolaterale Spitzenfurchen werden ver-
gleichsweise selten beobachtet. Sie begleiten manchmal die
dorsolateralen bei Megateuthis oder finden sich auf Epiro-
stren von Salpingoteuthis. Die Ventralfurchen bei Cylindro-
teuthis und Eocylindroteuthis sind relativ flach und erreichen
den Apex nicht ganz. Als Vorstufen des Ventralkanals werden
sie zu den intermedidren Furchen bzw. Mulden gerechnet.

9.3.4.2 Intermedidre Skulpturen

Intermedidre, d. h. zwischen Apex und Alveolarrand liegende
Skulpturelemente koénnen aus Furchen, flachen Bindern
(«Striemen»} und gratartigen Erhohungen bestehen. Sie treten
meist lateral und ventral, selten dorsal auf. Laterale Striemen
sind im mittleren Bereich vieler Rostren vorhanden, aber so
schwach, dafs sie meist nur bei streifender Beleuchtung er-
kannt werden. Bei den hastaten Formen bilden sie meist die
einzige Skulptur, wobei sie paarig iiber die Flanken zichen,

zwischen sich einen zarten Grat erzeugend (vergl. Taf. 5,
Fig. 1 und 7). Oft sind es auch nur mehr oder weniger scharf
begrenzte Abflachungen, die ebenfalls hiufig auftreten
(Taf. 4, Fig. 1, 3 und 8), und manchmal von schwachen Wiil-
sten berandet sind.

Lange und gleichmifig deutliche intermediire Furchen zie-
ren oft die Epirostren, insbesondere bei der Gattung Salpingo-
teuthis (Taf. 10). Sie sind hier manchmal fast gleichmiflig um
das Rostrum herum verteilt, kommen also auch dorsal vor.

Intermediire Ventralfurchen bilden die einzige Skulptur der
Cylindroteuthididae. Sie sind oft unscheinbar flach und wer-
den deshalb gern als Ventralmulden bezeichnet (Taf. 15,
Fig. 1). Eine Sonderstellung nimmt die Gattung Holcobelus
mit ihrer schmalen, scharfen intermediiren Ventralfurche ein,
die den Apex, aber nicht den Alveolarrand erreicht und damit
an die Acrocoeliten erinnert.

9.3.4.3 Ventral- und Dorsalkanal

Die Bildung des Kanals ist das Charakteristikum der spiten
Belemniten. Diese «modernen» Belemnitida, zusammengefafit
in der Unterordnung Pachybelemnopseina, traten im Unter-
Bajocium auf und waren bis in die Kreidezeit vorherrschend.
Als Kanal bezeichnet man eine schlitzartige Wachstumsdis-
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Ventralkanal an Hibolithes sp.
(Querschnitt etwa durch die
Embryonalkammer), nach
PUGACZEWSK A, 1961.

Schlitzbodenkurve

Schlitzfeld

Schlitzldnge

Abb. 21: Ventralkanal mit Schlitzfeld, Bemafsung.

kontinuitat des Rostrums, auch Alveolarschlitz, Schlitzfeld
oder Fissur genannt (Abb. 21). Auferlich tritt der Kanal in
einer Furche in Erscheinung, kaum unterscheidbar von einer
scharfen Ventralfurche; sie beginnt jedoch stets am Alveolar-
rand. Durch Spaltung sichtbar gemachte Schlitzfelder sind auf
Taf. 17 in Fig. 1 und 4 gezeigt. Ihre vordersten Ausliufer sind
nicht erhalten. Wie die Fotos (Taf. 17, Fig. 1 und 4) und
ADbb. 21 wiedergeben, erstreckt sich das Schlitzfeld bis zum
Phragmokon und lauft hinter diesem keilartig aus. So besitzt
der Kanal am Protoconch seine grofite Eindringtiefe in das
Rostrum. Wie in seiner niheren Umgebung die Anwachs-
flachen zur Achse hin eingekriimmt sind, zeigen Fig. 14 auf
Taf. 19, sowie Abb. 21 oben, in Querschnitten.

Rostrum cavurrr——’<“ Rostrum
Anwachslinien '_>
\ i Dorsalseite
1

A
d————h—uo

—  _hm

Die bisher betrachteten Beispiele zeigten Ventralkanile der
Hibolithen. Bei den Duvaliidae verlagert sich der Kanal auf
die Dorsalseite. Das Schlitzfeld in Abb. 21 spiegelt sich dann
quasi an der durch den Protoconch gehenden Horizontal-
ebene.

Die in Abb. 21 in ihrer einfachsten Form gezeigte Schlitz-
bodenkurve kann sehr verschiedenartigen Verlauf aufweisen
(s. z. B. ScHuLz 1979) und auch in das Rostrum cavum hin-
einragen. lhre spezifischen Krimmungen sind jedoch erst in
der Kreide von taxonomischer Bedeutung. Bei den Jura-Be-
lemniten wird von einer quantitativen Erfassung der Kurve
abgesehen, zumal sie eine Spaltung der Rostren erfordern
wiirde.

9.3.5 Definitionen und Lagebezeichnungen
am Rostrum

Am Orthorostrum des Belemniten wird ein durchgehend mas-
siver Teil als Rostrum solidum, der die Alveole bzw. den
Phragmokon enthaltende Teil als Rostrum cavum bezeichner.
Die Grenze zwischen beiden ist die Querschnittsebene, die
den Protoconch enthile (Abb. 22). Entsprechend seiner Posi-
tion im Gesamtorganismus des Belemnitentieres weist die
Spitze oder der Apex des Rostrum solidum nach hinten, der
Alveolarrand des Rostrum cavum nach vorn in Richtung des
einstigen Kopfes. Gemif$ einer Konvention der darstellenden
Zoologie wird nach Moglichkeit die linke Seite des Tieres
abgebildet. Wie in 9.1 erldutert, wird hier die horizontale
Darstellung gewahlt. Wenn in den Fototafeln auch die rechte
Seite von Rostren wiedergegeben ist, ist dies erhaltungsbe-
dingt. In Lateralansichten ist dagegen stets die Ventralseite des
Rostrums unten. In horizontaler Richtung werden hier die
Begriffe caudal (lat. cauda = Schwanz) und oral (lat. os, oris =

!~—>-
h max
Is
i_> b max
solidum ————
Apikallinie Apex

) —
—_
! —/j
Ventralseite 1p/2
Protoconch Ip >
1 .
¢ oral caudal >

Abb. 22: Definitionen und Bemaffung des Belemnitenrostrums, dargestellt an einem Vertikalschnitt (unten) und der Lateralan-

sicht eines clavaten Formtyps {oben).
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Mund) gebraucht, wobei ein «caudales Ende» dem Apex, ein
orales dem Kopf des Tieres ndher liegt. Gebriuchlich sind
auch die Begriffe distal (lat. distantia = Abstand) und proxi-
mal (lat. proximus = nachststehend), die hier vermieden wer-
den, da sie mangels eindeutiger Definition des Bezugspunktes
oft unterschiedlich angewandt wurden.

Die Anwachslinien, die beim Langsschnitt des Rostrums
sichtbar werden {Abb. 22), spiegeln die Ontogenie des Ro-
strums wieder und reprisentieren alle jlingeren Oberflichen-
profile des Individuums. Die Gesamtheit ihrer Spitzen bildet
die Apikallinie. Sie weicht im allgemeinen von der geometri-
schen Achse des anndhernd rotationssymmetrischen Ro-
strums ab, und zwar um so mehr, als die caudale Spitze der
Alveole dezentriert ist. Die verschiedenen Formen der Apikal-
linie zeigt Abb. 23. Beim Sonderfall der ortholineaten Apikal-
linie fillt diese mit der Rostralachse zusammen; die gonioli-
neate Apikallinie ist gerade, aber gegen die Achse geneigt. Am
haufigsten findet man den cyrtolineaten Typ, der eine zum
Venter hin durchgebogene Apikallinie aufweist. An den Duva-
lien tritt ein weiterer Sonderfall auf; die Apikallinie ist dem
Riicken genihert, ihre Dezentrierung bleibt jedoch meist ge-
ring.

Die unteren Profillinien der Alveole sind in Abb. 22 und 23
linear dargestellt. In der Realitat ist der Kegel leicht mit seiner
Spitze zum Venter hin gekriimmt, wie man den Schnitten in
den Tafelfiguren entnehmen kann. Der Alveolarwinkel ist
demzufolge in verschiedenen Entfernungen vom Protoconch
leicht unterschiedlich.

9.3.6 Quantitative Parameter des
Rostrums

Gemeinsamer Bezugspunkt fast aller Mafle des Rostrums ist
der Protoconch bzw. die Alveolenspitze (Abb. 22). Moglich-
keiten seiner Lokalisierung wurden in Kapitel 9.2 behandelt.
Ein allein erhaltenes Rostrum solidum 14t keine vergleich-
baren Messungen zu. Alle hier angewandten Parameter sind
in Tab. 6 zusammengefafit. MafSzahlen werden mit kleinen,
Proportionen (Verhaltniszahlen) mit groflen Buchstaben be-
zeichnet. Die Reihenfolge entspricht der Bedeutung.

Wurden die MafSe geschitzt oder einer dlteren Abbildung
entnommen, sind sie in den Tabellen in Klammern gesetzt.

Die relative Hohe H ist ein Mafs fir die Schlankheit des
Rostrums. Kleine Werte von H, z. B. bei Youngibelus tubula-
ris, liegen bei 0,05 und noch darunter, die grofiten kommen
mit H = 1,5 bei Coeloteuthis oder Rhopaloteuthis aenigma-
tica vor. Die Querschnittszahl Q, bzw. Q' bei keuligen Ro-
stren, liegt bei 1 fiir den Kreisquerschnitt, unter 1 bei breiten
und iber 1 bei hohen Querschnitten. Schlieflich gibt die
Formzahl F, bzw. F’ bei keuligen Formen, an, ob das Rostrum
mehr kegelige oder mehr zylindrische Form aufweist, was im
ersten Fall ein F in der Nihe von 0,5, im zweiten ein F in der
Nihe von 1 ergibt. F' wiederum ist ein Indiz fiirr die mehr oder
weniger starke Auspridgung der Keule oder des lanzettlichen
Profils.

Obwohl die Exzentrizitidt des Protoconchs bzw. der Alveo-
lenspitze innerhalb einer Art gewissen Schwankungen unter-
worfen ist, wurde sie, sofern mefsbar oder aus der Literatur
bekannt, in die Tabellen aufgenommen. In der hier gewahlten

ortholineat

cyrtolineat

/ goniolineat

(Vertikalschnitte,

Abb. 23: Grundtypen der Apikallinien
schematisch).

Tab. 6: Im Tabellenteil angewandte Parameter der beschrie-
benen Rostren (lineare MafSe in mm)

1 Gesamtlinge des Rostrums

lp Linge des Rostrum solidum (Abstand
Protoconch/Apex)

hp Hohe im Querschnitt, der den Protoconch
enthalt

bp Breite im Querschnitt, der den Protoconch
enthalt

Ip/2 halbe Lange des Rostrum solidum

hm Hohe im Querschnitt bei 1p/2

v Abstand Protoconch/Ventralseite

rd Abstand Protoconch/Dorsalseite

a Offnungswinkel der Alveole, 8 mm vor
dem Protoconch gemessen

rs Rundungsradius des Apex

H= %’ relative Hohe (SchlankheitsmafS)

Q= %g Querschnittszahl in der Protoconchebene

F = % Formzahl (Konizitit; Idealkegel: F = 0,5)

F = rc}ll»rv .100% Exzentrizitit des Protoconchs

Parameter hastater und clavater Rostren:

h max grofSte Hohe der Keule

h min kleinste Hohe des Rostrums (Halshohe)
b max grofSte Breite der Keule

Q= % Keulenquerschnitt

F = h max Keulenformzahl

~ h min

Bei Bruchstiicken ohne Alveole:
h Hoéhe am oralen Ende
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Form des E-Wertes druckt die Zahl, genau genommen, den
doppelten Mittenversatz des Protoconchs im Verhiltnis zur
Hohe hp aus. Ein negativer E-Wert liegt bei einem der Dorsal-
seite genidherten Protoconch vor, tritt aber nur selten, und
zwar erst bei den Duvalien ab Ober-Callovium auf.

Die in den Tabellen angegebenen Parameter sind fast immer
die der Orthorostren. In Einzelfillen sind auch Lingen von
Epirostren genannt, was dann durch den Zusatz «<ER» kennt-
lich ist. Zur Vermeidung von Verwechslungen ist auch manch-
mal der Zusatz OR eingefugt, was auf die MafSe eines Ortho-
rostrums besonders hinweist. Eine Gemeinsamkeit beider ist
durch den Zusatz «<HR» (Holorostrum) ausgedrucket.
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In der ersten Zeile der MafStabellen sind die Parameter des
Typusexemplares aufgefiihrt. Die hinzugefiigten Abkiirzungen
lassen die Art des Typus’ erkennen (s. Abkiirzungsverzeich-
nis). Wurden Werte der Jugendstadien eines Individuums zu-
sitzlich infolge von Messungen an den Anwachslinien aufge-
nommen, sind sie mit den Adultwerten durch eine geschweifte
Klammer verbunden. Mittelwerte aus Meflergebnissen an
mehreren, dhnlich groflen Individuen sind tiberstrichen.

Auf die BemafSung des Schlitzfeldes bei den Pachybelem-
nopseina wird verzichtet, da zu wenig gespaltene Exemplare
erhiltlich waren und durchgreifende Unterschiede erst bei den
Taxa der Kreide zu erwarten sind.
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9.4 Bestimmungstabellen zu den Belemnitida

9.4.1 BELEMNITINA

ZITTEL, 1895

Passaloteuthididae
(= Polyteuthidae STOLLEY, 1919, pars)
Zentrales Merkmal der Familie sind die dorsolateralen Spitzenfurchen, die bei manchen Gattungen aber fehlen. Das Formenspektrum ist groff und erstrecke sich von kleinen,
kurzkegeligen Rostren iiber fingerformig gerundete bis zu mittelgroSen pfahlihnlichen Formen. Ausgesprochen hastate Gestalt tritt ebensowenig auf wie cine ventrale
Spitzenfurche. Bei einigen spiteren Arten crscheinen die ersten Epirostren.

Frithes Hettangium bis unteres Ober-Toarcium.

NAEF, 1922

Schwegleria RIEGRAF, 1980

dn: Prof. Dr. Erich Schwegler (1909-1995), Geologe in Tithingen, Autor zahlreicher Publikationen iiber Belemniten in Schwaben.

TA: Nannobelus feifeli SCHWEGLER, 1939

Die Gattung umfafft Zwergformen des unteren Hettangiums, dic von SCHWEGLER den Gattungen Nannobelus und Holcoteuthis zogeschrieben wurden. Gemeinsam ist
ihnen die geringe Grofle von maximal 25, meist aber nicht einmal 20 mm Linge. Thre Formen sind die des schlanken oder gestufren Kegels und die Pfahlform. Dic Zahl der
Spitzenfurchen ist bei den z. Zt. unterscheidbaren drei Arten sehr unterschiedlich. Schwegleria kann deshalb vorerst nur als Sammelgattung angeschen werden, bis weitere

Funde Differenzierungen crlauben. Zweifellos aber bildet Schwegleria den Grundstock aller Belemniten iiberhaupt (47, 184, 190, 206).

Frithes Hettangium.

Zone
Art Lateralansicht bei 1=, Unterschiede zu anderen I Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
Schuw. feifeli (SCHW., 1939) Die gestufte Kegelform endet [ 1T 16,6] 10,6 0,40 0,96 0,82 9.4 | 32,5° he 2a
apikal in cinem Offoungswin-
dn: Rechnungsrat Karl Feifel, kel von 40°. Der LT zeigt api- | Schnitt 1; 1-3
Finder der frithesten Jura- kal eine sehr schwache, aber 7,9 4,1 0,58 25 30° o, ————
Belemniten. deutliche Ventralfurche, dic 216
~3 mm lang ist. Auffergewohn-| PLT | 184
Das Orig. z7u SCHWEGLERs lich grofs st der Alveolarwin- 23,5 (16) 0,31 1,09 (26) | (25°) 206
Fig. 1 (IGPT, 1785/1; s. Taf. 1, 15 mm kel des LT. Am Medianschnitt 218
Fig. 1 d.v.W.) wurde von eines jungeren Orig. der
SCHLE. 1996 zum LT SCHW.-Sammlung (2. ncbenst.
bestimmt. Seine fchlende Spitze MaBzeile, Taf. 1 d.v.W.)
wurde mit einer geschitzten konnte cine stark exzentrische
Linge von 1,2 mm in die Mefs- Alveole dokumentiert werden.
werte einbezogen. Seine Alveole Dic policrte Schnittfliche zeigt
konnte vermessen werden, da 3 Anwachslinien, die eine
sie nur noch Spuren von Sedi- Abnahme der Exzentrizitit mit
ment, im Gegensatz zum «grofi- dem Alter belegen.
ten Stiick» (24 mm, Orig. im
SMNS), enthiclt.
Der Medianschliff eines ande-
ren Stickes zeigt, dafl
SCHWEGLERs Vermutung,
das Rostrum bestehe nur aus
einer einzigen Kalkspatlage,
nicht aufrecht crhalten werden
kann.
Schw. praecox (SCHW., 1939) Dic Art ist von feifels leicht LT 13,7 9,7 0,38 1,09 0,63 13 (33°) he 2a
durch ihre weder gebauchte
dn: lat. prae-cox = verfritht noch gestufte Kegelform mit SCHW. 1;4-5
{Auftreten der Bauchfurche). ausgeprigten Dorsolateralfur- | Fig. 2
chen unterscheidbar, die selbst | 18,5 | »18,5 | h=5 (1,0) 216
Da das Orig. zu Fig. 2 in den Apex noch profilieren. Die 184
SCHW. 1939 (SMNS, Nr. deutlich schwichere Ventral- 206
29664} ein alveolenloses Bruch- 17 mm furche ist scharfer, erreicht 218
stiick ist, wurde das Orig. zu aber den Apex nicht ganz. Die
SCHW. §. 203 als LT bestimmt Skulptur des LT stmmt mit
(SCHLE. 1996, vergl. Taf. 1, der des Orig. zu SCHWEG-
Fig. 3 d.v.W.). Seine abgebro- I.LERs Fig. 2 sehr gut {iberein.
chene Spitze wird mit einer
geschatzten Liange von 1,4 mm
in die Mewerte cinbezogen.
Durch die Kiirze der (sedi-
mentfreicn) Alveole ist deren
Offnungswinkel mit Unsicher-
heiten behaftet.
47
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Zone

Art Lateralansicht bei 1=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomic mm mm Yo mm | Liter.
Schw. psilonoti (SCHW., 1939) Dic Art, die duflerlich Ahnlich-| HT 16 | >16 | h=3,7 | (1,01) 12 he 2a
keit mit feifeli besitzt, unter- —
Da das Orig. zu Fig. 3 in scheidet sich von jener leicht 10,8 9,6 0,33 0,98 10 1; 6-7
SCHW. 1939, ebenfalls ein durch das wesentlich lingere —
alveolenloses Bruchstiick, das D und schlankere Rostrum soli- 216
einzige von ihm crwihnte ist, dum. Der Hypotypoid zeigt 184
muf es gemafl Monotypie als 17 mm lediglich Andeutungen von 206
HT gelten. Unter den Dorsolateralfurchen; am HT 218

SCHWEGLERschen Stiicken
fand sich jedoch ein weiteres,
gut zum HT passendes, das
zumindest den Ansatz einer
Alveole besitzt und dic Ermitt-
lung arttypischer Proportionen
gestattet.

ist deren Erkennung durch
Uberkrustung erschwert.

Nannobelus PAVIL.OW, 1914

(= Prototeuthis LEMOINE, 1915 {obj.))

dn: gr. nannos = Zwerg, gr. bélos = Geschofs.
TA: Bel. acutus MILLER, 1826, (nicht acutus BLAINV,, 1825) nachtraglich bestimmt durch STOLLEY 1919, S. 39.
PAVLOW hatte dic Gattung zunichst fiir kurze Formen des Lias und des unteren Doggers aufgestellt. STOLLEY beschrinkte Nannobelus auf die Kurzkegelformen des
unteren Lias, wogegen die jiingeren Arten PAVLOWS meist zu Brevibelus DOYLE gestellt werden.
Die Gattung umfafit kleine, kurzkegelige, spitze Rostren von idealer bis gebauchter Kegelform mit z. T. kurzem, zylindrischem Ansatz. Ihre GroBe Gbertriffe die der Gattung
Schwegleria deutlich, Spitzenfurchen fehlen, Lateralmulden oder -Streifen konnen angedeutet sein. Der Phragmokon nimmt / bis / des Rostrums ein; die Apikallinie ist nahezu
ortholineat. Verwechslungsgefahr bestcht mit jugendlichen Passaloteuthis-Arten, die aber meist Spitzenfurchen tragen.
Sinemurium und unteres Pliensbachium.

N. acutus (MILLER, 1826)

(nicht acutus BLAINV., 1825) An dem in idcaler Kegelform HT 35| (20) |(0,27) ? (0,5) (23°) si (1)
abgebildeten HT sind keinerlei he 2b?
= Bel. brevis, var. A. BLAINV.,, Furchen oder Streifen sichtbar, | RA 3 pb 1a?
1825, Taf. 3, Fig. 1; WERNER, sowie DOYLE & 43 (16) 0,42 1,06 0,68 <0,2
= Bel. brevis primus QU., MARIOTTI 1991 erwihnen 1; 8-10
1848, und QU., 1856, Taf. 8, 18 mm schwache Striemen, die die RA2
Fig. 13. - Spitze «nie erreichen». Die 39 20 0,40 1,02 0,66 8 24° 136
gerade Apikallinic ist nur 16
dn: lat. acutus = gespitzt. schwach exzentrisch. Darstel- QU. 87
lungen der Alveole geben QU. | 1848 165
Orig. des HT ist gemif PHIIL.- 1848 und PHILLIPS 1866. 65 33 0,33 (1,2) 0,73 9 23° 172
LIPS 1866 verschollen. MIL- WERNER nennt ¢in E von 173
LER gibt keine Beschreibung 12% und ein | max von 175
und weder Fundort noch Fund- 58 mm. 206
schicht an. LISS. 1925, §. 51, 218
bezieht die Art auf PHILLIPS, 251
der die «crsten guten Abb.»
gibt.
N. oppeli (MAYER, 1862) Der von acutus durch hohere Typus 30 0,32 1,12 si2
Endgrofse und mehr zylindri- 46 si 1b?
= Bel. brevis 1. QU., 1848, Taf. schen Schaft, aufSerdem durch
23, Fig. 18; von LISS. 1925, sein hoheres Lager geschiedene | HT von 1; 1112
S. 115, als «Typus» genannt; D oppeli soll nach SCHW. 1962 | engeli .
= Bel. infundibulum PHILLIPS, schwache Filtchen (keine Fur- | 79,8 35 0,39 1,20 | 0,77 4) | (34%) 129
1866, Taf. 1, Fig. 3; 46 mm chen) auf der oft leicht abge- 122
= Bel. engeli WERNER, 1912, setzten Spitze tragen. Das 135
Taf. 10, Fig. 4. Rostrum ist besonders gegen 172
den Riicken seitlich kompri- 175
dn: Dr. Albert Oppel, deutscher miert, dic Alveole miflig bis 207
Geologe, 1831-18635. stark exzentrisch. Am Orig. zu 218
engeli konnte sie rontgenogra- 251

Typus auf Taf. 1 d.v.W., Orig.
im IGPT.

phisch ungefahr ermittelt wer-
den.
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Art Lateralansicht bei l=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomic mm mm Yo mm | Liter.
N. werneri nom. nov., N. werneri unterscheidet sich LT 81 | (37) |(0,24) | 1,02 0,90 si 2d
Neubenennung von Bel. alveo- von den vorstehenden Arten pb la
latus WERNER, 1912, praok- durch annihernd subclavate WER-
kupicrt durch alveolarus SIMP- Form, die schon Passaloteuthis| NER 1; 13
SON, 1855 (oberer Lias). D dhnelt, aber noch keine Spit- Fig. 2
65 mm zenfurchen trigt und nicht 55 36 0,20 16 28° 122
= Bel. brevis secundus QU., : deren GrofSe erreicht. Ebenso 175
1856, Taf. 13, Fig. 2 (= Bel. lili- wie N. oppeli zeigt werneri 218
putanus M.-E., 1884, S. 48). manchmal eine schwach abge- 224
: setzte, stets scharfe Spitze. Die 251

dn: Erich Werner, publizierte
1912 ¢ine Revision schwiibi-
scher Belemniten,

Als LT wird hier Bel. alveolatus
WERNER, 1912, Taf. 10,

Fig. 3 bestimmt (Orig. im
IGPT).

Alveole nimmt cinen relativ
kurzen Teil des zylindrischen
Schaftes ein. Der oft erhaltene
und meist pyritisierte Phrag-
mokon ist am LT durch Aus-
blihen z.T. zerstort. Die von
SCHW. 1962 angegebene
Kompression ist am LT nicht
ausgepragt, oft dagegen an
Jugendexemplaren.

Coeloteuthis

LISSAJOUS, 1906

(= Coeloteuthis STOLLEY, 1919 (seltener Fall homonymer Synonymie bei gleicher TA!); = Clastoteuthis LANG, 1928 (nach BAIRSTOW, 1950))
dn: gr. koilos = hohl (fast véllig ausgehohltes Rostrum), gr. teuthis = Kalmar.
TA: Bel. excavatus PHILLIPS, 1866 (OD LISS., 1906, S. 49)
Gedrungene, schwach bis stark gebauchte Kurzkegel, in denen der Phragmokon einen extrem groflen, weitwinklig gedffneten Raum einnimmt. Alveolarwinkel mit ca. 30°
relativ groff, Apex gerundet bis gerundet spitz, Protoconch stark exzentrisch. Dorsolateralfurchen angedeutet bis stark entwickelt.
Unteres Sinemurium bis unterstes Ober-Plicnsbachium,

Coel. excavata (PHILLIPS, Der stark gebauchee Kurzkegel | LT 39 7 1,5(1) 1,16 0,7 28 (32°) | 2,5 | pb1
1866) des LT wurde von BAIR-
STOW rontgenographisch 2;1
= Bel. brevis (?) BUCKLAND, untersucht und zeigte eine
1836, Taf. 44, Fig. 14, 7 mm lange, stark exzentrische 165
Apikallinic. Der LT hat breite, 4
LT ist (gemdfl BAIRSTOW dorsolaterale Mulden. PHIL- 212
1950) Fig. 4v, 41, 45" und 4s” LIPS vergleicht das Rostrum 243
auf Taf. 2 in PHILLIPS 1866; mit dem «Finger eines dicken 251
Orig. unter J1193 im Geol. 40 mm Lederhandschuhs», was sich 265
Inst. Oxford (England). aber mehr auf seine Fig. 45
bezieht, deren Orig. verschol-
Bel. excavatus WERNER, len scheint.
1912 gehort aufgrund seiner
ungebauchten Form eher zu cal-
car PHILLIPS, wonach exca-
vata in Siddeutschland fraglich
wird (vergl. SCHW. 1962,
S. 19)
Coel. calcar (PHILLIPS, 1866) Coel. calcar unterscheidet sich | PHILL. si 1b
von excavata durch ihre kaum | Fig. " bis
= Bel. excavatus PHILLIPS in gebauchte, manchmal sogar 32 ? h=18 | (1,1} | {0,65) 1,4 | pb1
WERNER, 1912, Taf. 10, konkave Kegelform. Ihr Apex T
Fig. 6. ist aber ebenso gerundet wie LISS. 2;2-3
bei excavata. Die von PHIL- 1906 . —
dn: lat. calcar = Stachel. LIPS gezeigten Spitzenfalten in 42 5 1,4 ? 20 25° 1,7 | 165
dorsolateraler Position sind bei 118
LT ist Fig. 51, 17, d und s auf 47 mm WERNERs Exemplar durch WER- 218
Taf. 2 in PHILLIPS (Orig. flache Mulden angedeutet. NER 251
unter Nr. 612 im GSML). Dieses {einzige siddeutsche?) 30 (3) (1,7) | (1,1) ? ? 1,5

Erste gute Fotos der Art gab
LISS. 1906, betrachtete aber
1925 calcar als «konische
Varietit» von excavata.

Dic dhnlichen «Clastoteuthis«
abrupta und stantonensis
LANG haben ein langeres und
massigeres Rostrum solidum.
Zum sehr dhnlichen Bel. dens s.
unter Coel. cuneolus.

Stiick reigt durch seitlichen
Aufbruch des Rostrums,
ebenso wie der Schnitt in
LISS. 1906, cinen schr tief ein-
dringenden Phragmokon. Die
2.'T. korrodierten Spitzen
konneen als Anzeichen ciner
Epirostralbildung gedeutet
werden.
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Zone
Art Lateralansicht bei 1=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
Coel. cuneolus (M.-E., 1884) Die Art zeigt wohl die streng- | HT 31 h=15 0,5 04| si2
ste Form des Kurzkegels inner- pb1
= Coel. dens LISS., 1927, halb der Gattung. Durch die WER- -
= Bel. dens SIMPSON in extreme Diinnwandigkeit des NER 2: 4
WERNER, 1912. Rostrums (rontgenogr. Nach- 39 (2) 33° As 4
weis ind SCHLE. 1997) sind [
dn: lat. cuncolus = kleiner Keil. die Sticke oft verdriickt und LISS. 135
32 mm die Spitzen beschadigt. 1927 122
HT ist Bel. calcar PHILLIPS, 28 h=13 (1) 0,5 123
1866, Taf. 2, Fig. 51" 165
189
Bel. dens PHILLIPS, 1866 207
{(praokkupiert durch F-B. 218
1819), dessen Streifung wohl 224
eine Korrosionsfolge ist {vergl. 251
SIMPSON 1942, S. 52), 265
konnte evtl. zu cuneolus geho-
ren.
Coel. palliata (DUM., 1869)

Von vorstehenden Arten durch | LT 36 h=13 | 1,04 (26°) pb e
= Bel. (Coeloteuthis?) sp. schlankeren, meist etwas kon- pb 2a
SCHW.. 1962. S. 20. Abb. 15. kaven Kegel mit dorsolateralen | SCHW.

’ ’ ’ Spitzenfurchen geschieden. Die 13 h=35 25
Als LT wird hier Fig. 9-11 auf | - nach DUM. — stets stumpfe T
Taf. 5 in DUM. 1869 gewihlt. 35 mm Spitze wird durch «ein Biindel 55

7 unregelmifsiger Falten 218

Dic Spitzen wirken oft wic geformt», von denen die dor- 224
abgebrochen (nach SCHW. solateralen besonders tief und
«wie korrodiert»); beginnende lang sind. Nur gut erhaltenc
Epirostralbildung ist nicht aus- Stitcke sollen dorsal, wie am
zuschlieRen. LT, zwischen den Falten artty-

pische, kurze Lingswulste zei-

gen.

Coel. stantonensis LANG, [LANG erwihnt sehr flache, HT 50 h=17 pb 1a

1928 breite Dorsolateralfurchen, die pb 1b
nur unmittelbar am Apex PT 37 11 0,82 1,13 22 | 27,5° _

= Clastoteuthis abrupta LANG, sichtbar sind. Am Jugend- 2; 11

1928. exemplar RA 35 sind sie durch| RA 35 2;12

Abflachungen ersetzt, die sich 22 (6) (0,9) 1,1 -
dn: Stanton St. Gabricl, Ort an weit nach vorn erstrecken. Die 116
der Kiiste Dorset’s (England). Spitze ist allseitig gefaltet. Der

47 mm Phragmokon dieser Art dringt
Orig. des HT (LANG, 1928, weniger tief in das Rostrum
Taf. 13, Fig. 2) im BMNH, Nr. ein als bei allen vorstchenden
C28861. Arten. LANG gibt einen Win-

kel a von 27,5° an.

Die Art wird etwas grofSer als
die vorstehenden. Eine sichere
Unterscheidung von calcar ist
nur am inneren Bau méglich
(kleineres H bei stantonensis).
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Passaloteuthis

LISSAJOUS, 1915

(Holcoteuthis STOLLEY, 1919; = Belemnites LAMARCK, 1799, pars, TA Bel. paxillosus LAMARCK, 1801 (1993 aufgrund von Opinion 1721 der ICZN unterdriickt).
dn: gr. passalos = Pfahl, teuthis = Kalmar,
TA: Bel. bruguierianus I’ORB., 1842 (jiingeres subj. Synonym von Bel. bisulcatus BLAINV., 1825)
Meist mittelgrofe, schlankkegelige, pfahlférmige, oder auch schwach subclavate Rostren mit dorsolateralen Furchen oder Mulden im Bereich des meist schwach
abgestumpften Apex’. Eine Ventralfurche fehlt. Der Querschnitt ist kreisrund oder gerundet quadratisch. Die Alvcole nimmt ein Viertel bis cin Drittel des Rostrums ein; die
Alveolarwinkel liegen zwischen 24 und 30°.
Von der Untergattung Propassaloteuthis RIEGRAF, 1980, die in Siiddeutschland bisher nur mit einer Art beschrieben wurde, wird hier kein Gebrauch gemacht, da eine
Trennung auf Artniveau ausreichend erscheint.
Pliensbachium bis untercs Unter-Toarcium.

Zone
Art Lateralansicht bet I=, Unterschiede zu anderen | Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
P bisulcata (BLAINV.,, 1825) Dic Dorsolateralfurchen der HT 78 | (61) | (0,29) | (1,14} | (0,81)| (16) 1,7 | pb
ausgeprigt pfahlformigen (tc 1a)
= Bel. paxillosus in VOLTZ, Rostren sind markant aber eylindr. —
1830; kurz (max. 20 mm). Daneben | LT 120 | (78) 1,09 0,92 2; 67
= Bel. bruguierianus D’ORB., { > konnen noch feine Filechen A; 12
1842, 140 mm den gerundet spitzen Apex EES
= Bel. paxillosus amalthei QU., skulpticren. Jugendexemplare 240 16
1848, Taf. 24, Fig. 5§ und 6; besitzen ¢inen meist scharfen Schnite | 24 0,30 0,85 19 25° 43
= Bel. cylindricus SIMPSON, Apex. Dic warzenformig ver- 77 0,26 0,85 16 25° 52
1855. langerten Spitzen von Bel. 122 87 0,25 0,89 17 25° 158
papillatus und subpapillatus 172
dn: lat. sulcatus = gefurcht, bi- ZIETEN sind (krankhafte?) EES 43 194
= zweifach. Abnormitaten von bisulcata. Schnitt 218
Auch treten Varianten mit 3 152 89 0,28 1,04 0,90 | 18,5 25° 1,5 | 251
Orig. des HT verschollen oder 4 Spitzenfurchen auf.
(DOYLE 1990, S. 20).
Hicr werden die beiden Varieti-
ten WERNERs: A = schlankere
Ptaklform (cylindricus) und B =
dickere Pfahlform (QU.’s
Fig. 6) zusammengefafit. Varic-
tit C wird (im Gegensatz zu R.,
W. & L. 1984, sowie DOYLE
1990) zu P. laevigata (s. unten)
gestellt, wie dies schon
SCHWE.(1962, S. 138) emp-
fahl.
P. laevigata (ZIETEN, 1831) Die von bisulcata oft schwer | HT 110] (63) 0,26 1,07 0,87 0,4 | (pb)
unterscheidbare Art (Unter- t ta
= Bel. paxillosus Var. C, WER- art?) besitzt mehr kegelige SCHW.
NER, 1912 und SCHW., 1962, Form. Die Dorsolateralfurchen| 100 (56) 0,29 1,08 0,78 0,5)] 2;8
S. 138; D sind weniger stark ausgeprigt
= P paxillosa R., W. & L., 105 mm als bei bisulcata. Am HT ist | DOYLE 263
1984, Taf. 9, Fig. 3 und 4; nur ¢ine von ihnen schwach 120 78 0,23 1,0 43
= P. bisulcata DOYLE, 1990, angedeutet, die andere durch 192
Taf. 3, Fig. 2 und 3. eine duflerst geringe Abfla- 194
chung ersetzt. 218
dn: lat. laevigatus = geglittet. 251

Orig. des HT (ZIETEN, 1831,
Taf.21, Fig. 12) in der BSPG,
Nr. AS XX 5.

Eine der wenigen Arten, von
der nahezu vollstindige Exem-
plare gefunden wurden (RIE-
GRAF & HAUFF 1983,

Abb. la; URLICHS et al.,
1994, Farbbild 4), meist mit
Onychiten ausgestateet.

http://jurassic.ru/

51



Zone

Art Lateralansicht bei I=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Yo mm | Liter.
P. apicicurvata (BLAINV,, Der schlanke Zylinder mit lan- | HT 141 ? h=16 pb1
1825) ger Kegelspitze trennt die Art I
deutlich von bisulcata. Die EES 48 2; 9-10
Der Artname »dic Krumm- D «verbogene» Spitze tritt nicht 2 28 0,30 0,79 23 | 29,5° I
spitzige« beruht evtl. auf einer selten auf, ist aber nicht art- 164 115 0,13 1,09 | 0,89 19 | 29,5° 16
Miftbildung. 115 mm typisch. Manchmal ist das 55
gesamte Rostrum gekrlimmt QUL 116
TA von Propassaloteutbis R1E- (DUM. 1869, Taf. 2). Dic Art | 23/21 165
GRAF, 1980. SCHUMANN variiert zwischen mafiig 124 (82) | (0,16) | 1,12 0,96 172
betrachtet sic als UA von schlanken (Abb. des HT) und 175
«paxillosus» (s.0.). sehr schlanken Rostren (WER- 218
NER, Taf. 11, QU. 1856). Die 251
= Bel. paxillosus numismalis ausgepriigten Dorsolateralfur-
QU., 1848, Taf. 23 und 1856, chen sind kurz. Oft trigt der
Taf. 17. Apex zusitzliche Filtchen,
deren biswcilen extreme Aus-
LLANG bestimmte 1928 cinen dehnung QU. 1856 (5. 137)
NT, ohne ihn abzubilden; Orig. zum Artnamen rugulatus ver-
im BMNH unter Nr. C29521. anlaflten. Zu vermutlich pri-
miren «Hockerserukturen» im
Anwachslinien zeigen gebaucht Alveolarbereich vergl. RIE-
kegelige Jugendformen. GRAF 1981, 8. 123. SCHW.
(1961, Abb. 4b) beobachtete
schwache Epirostralbildung.
P. carinata (HE. in Z., 1831) Dic fast stabférmige, schwach | HT 91 | (60) 0,17 | 1,09 1.03 <0,2] pb1
subhastate Gestalt mit ihrer B
= Bel. virgatus MAYER, 1863, lateralen Skulptur aus Leisten | EES 47 3;1-3
den dieser auf paxillosus D oder Planflichen und/oder Ril- 118 83 0,13 1,14 1,03 N 21° | (0,5) —
numismalis QU., 1851, Taf. 31, len machen die Art leicht 263
Fig. 1 bezieht (Orig. nicht auf- 86 mm unterscheidbar. Die Dorsolate- 130
findbar). ralfurchen sind meist zu 173
schwachen Mulden verflacht; 212
Der Artname «gekielt» betrifft der Apex trigt manchmal fein- 218
schr schwache seitliche, leisten- ste Faltchen. Der subhastate 251
artige Erhohungen. Habitus crscheint meist nur
bei dorsaler oder ventraler
Orig. des HT (ZIETEN, Ansicht. Unterscheidung vom
Taf. 21, Fig. 6} in der BSPG, dhnlichen milleri s, unten. Ver-
Nr. AS XX 1. wechslungsgefahr besteht mit
Bairstowius charmouthensis,
Bel. subaduncatus VOLTZ in der nur wenig mehr hastat ist
ZIETEN, 1831 ist carinata sehr
ihnlich u. stammt vermutlich
ebenfalls aus pb 1. Das Orig.
scheint verschollen.
P. milleri (PHILLIPS, 1867) Durch seine schlanke Zylin- LT 90 | (60) |(0,18) | 1,08 0,9 (1) | pb2
(Artname cvtl. durch milleri derform unterscheidet sich twla
DESHAYES, 1830, priaokku- milleri von Jugendexemplaren |DOYLE -
piert) S des P. bisulcata, die leicht 61 52 0,19 1,1 8 (29°) 34
kegelig sind und auch spitzer. 756
= Bel. ventroplanus in WER- 70 mm P. milleri trigt keine ausge- DOYLE 0,175 1 0,94
NER, 1912, Taf. 10, Fig. 10. sprochenen Spitzenfurchen, 77 52 |=0,015| =0,1 0,3)} 43
manchmal Mulden; SCHW. 55
dn: J.S. Miller, geb. in Danzig, erwihnt ventrale Filtchen. DUM. o 165
Museumsleiter in Bristol, Das Rostrum liuft, im Gegen- 69 53 0,17 1,02 0,97 (4) | 25°22 218
satz zu apicicurvata, in einem 251

begann 1826 eine Belemniten-
Monographie.

Orig. des LT {bestimme durch
DOYLE 1990) im Univ.-
Muscum Oxford, Abguf§ auf
Taf. 2 d.v.W.

gebauchten Kegel aus, der
etwas dorsalwirts hochgebo-
gen ist. Der LT trigt lange, fla-
che Lateralmulden.
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Zone

Art Lateralansicht bei 1=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafcl
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anaromie mm mm % mm | Liter.
P faseolus (DUM.., 1869) Hauptcharakteristikum der | LT 102 | 76 | 0,20 | 1,18 | 1,07 | 24 | 30° | 0,7 | pb 1
= Bel. elongatus MILLER in Art iSt. die subhastatc Form L
QU., 1848, Taf. 24, Fig. 2 u. 3.; und die iibcr. das gesamte RA 25 3; 5-6
_ Bc:[. paxi’llosus va’r. qQu., ? D Rostrum solidum verteilte, 118 (88) 0,15 1,20 1,23 —

1856, Taf. 21, Fig, 15. Pr— dorsal gerichtete Kriimmung. 55

Von der ebenfalls subhastaten EES 172

dn: lat. phaselus = Schwert- carinata ist faseolus durch die 255 175

e, phaselus = >¢ grofiere Dicke geschieden. Die | 139 | 96 | 0,20 | 1,00 | 1,1 | 29 | 29° | 06| 177

’ deutlichen Dorsolateralfurchen 212

ET ist Fig. 6~8 auf Taf. 3 in sind gemdfl DUM. m%‘ht I‘anf QU. 218

DUM... 1869 (SCHUMANN ger als 10 mm. Protoconch 2472 251
v o und Apikallinie sind auflerge- 96 (61) 0,22 1,07 1,04 | (31)

1974), Orig. im Geol. Inst.

wohnlich stark exzentrisch;
Lyon.

der Apex ist stumpf, dhnlich

11SS. 1925 faRe die Art als millert.

Varietit von carinatus HE. in
Z. auf, SCHW. weist aber auf
den deutlichen Unterschied in
der Schlankhcit und den langen
lateralen Skulpturelementen
hin.

Gastrobelus NAEF, 1922

dn: gr. gaster = Bauch, gr. belds = GeschoRS.

TA: Bel. ventroplanus VOLTZ, 1830

Gemidfl NAEF sind «das stumpfe Hinterende und die starke Abplattung der Bauchseite» gattungstypisch. Das Rostrum ist «riickwirts leicht nach oben gebogen, furchenlos,
hachstens mit flachen Seitenstriemen». Dic Form kann subclavat oder mehr zylindrisch sein. Auferhalb der Bauchabplattung ist der Querschnitt nahezu kreisrund.

Dic wesentlichen Arten der Gattung wurden unterschiedlich interpretiert, vor allem deshalb, weil sie durch Uberginge verbunden und einander sehr ihnlich sind.
Untersuchungen an neuderem Material sind spirlich. In J.-C. FISCHER 1994 wird die TA als Synonym von «Hastites» umbilicatus aufgefaft und Gastrobelus deshalb — unter
Mifachtung der NAEFschen Gattungsmerkmale - cin jiingeres Synonym von Hastites.

Die systematische Stellung von Gastrobelus ist nicht unumstritten {vergl. auch Kapitel 6.3.1). Mehrheitlich wird die Gattung in die Passaloteuthididac einbezogen (NAEF,
TRIPP, SCHWEGLER, PUGACZEWSKA, RIEGRAF usw.). Im Gegensatz hicrzu fiigte WERNER den Bel. ventroplanus in seine «Clavati» ein, obwohl er den genetischen
Zusammenhang als «wenig wahrscheinlich» ansah. DOYLE folgt SCHUMANN und stellt Gastrobelus, chenso wie Pleurobelus, zu den Hastitidac.

Oberes Unter-Pliensbachium bis mittleres Ober-Pliensbachium.

G. ventroplanus (VOLTZ,

1830) Die im siidddeutschen Unter- F= pb 1¢
Pliensbachium hiufige «Art» LT 54 32 0,28 0,87 1,17 | (25)] 23° 1,8 | pb2a
= Bel. subdepressus Var. A, ist durch ihre gerundete, deut- T
VOLTZ, 1830, Taf. 2, Fig. 1; S > lich nach oben gebogene Spitze| EES 41
= Bel. of. ventroplanus in QU., 0 mm und den abgeflachten Venter 197 F=
1848, Taf. 23, Fig. 20; kenntlich. Durch letzteren 81 48 0,30 0,90 1,0 19 22° 1,8 | 247
= Bel. ventroplanus in QU., crhilt das Rostrum einen 55
1848, Taf. 24, Fig. 17; schwach dreieckigen Quer- 169
= Bel. ventroplanus in WER- schnitt. Die Flanken tragen 172
NER, Taf. 10, Fig. 9. meist schwache, firstartige 212
Erhebungen, manchmal von 218
dn: der mit dem «flachen undcutlichen Mulden flankiert. 251
Bauch». Ubergangsformen zu G. umbi-
licatus hiufig.
LT ist das einzige, von VOLTZ
1830 abgebildete Stiick (Taf. 1,
Fig. 10); Orig. vermutlich ver-
schollen.
G. umbilicatus (BLAINV.,
1827) Von typischen Stiicken des G. h max F = pb 1¢c
ventroplanus durch wesentlich | HT 72 ? 8,8 (1,04) 1,2 pb 2a
= Bel. umbilicatus in SCHW., schlankere Form trennbar.
1965, Abb. 49. { > | BLAINV. erwihnt abgeflachte | SCHW. F= %8
66 mm Seiten und eine «leicht 66 49) | (0,17) | 0,88 1,05
dn: lat. umbilicus = Nabel, gedehnte Basis». G. umbilica- 16
bezogen auf seinen oft nabelar- tus neigt zur subclavaten 55
tig cingesenkten Apex. Form; seine Spitze ist manch- 73
mal nabelartig eingetieft. 218

In FISCHER wird dic sehr
variable Art als synonym mit
G. ventroplanus angeschen.
Der HT konnte in der Tat cine
extrem schlanke Variante von
ventroplanus sein; SCHW.
betrachtet umbilicatus jedoch
als gesonderte Art.

SCHW. erwihnt deutliche scit-
liche Striemen.

Sehr dhnlich ist Passaloteuthis
milleri, die jedoch nicht sub-
clavat wird.
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Zone

Art Lateralansicht bei 1=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
G. teres (STAHL, 1824) Die kraftigen Rostren werden | HT 98 | (56) | (0,31) 1,0 (27°) 4 pb 2a
dicker und linger als ventro- pb 2b
Orig. des HT im SMNS unter planus. Die Ventralseite ist ABELE r
Nr. 21380, ebenfalls abgebildet D auch bei dieser Art abgeplac- | 106 | (64) | (0,31) | 1,04 | 0,98 3y | 37
in ZIETEN 1831, Taf. 21; s. tet; Seitenstriemen wurden 4;2
auch Taf. 3, Fig. 7 d.v.W. 98 mm nicht beobachtet. Der Apex ist | EES 7; 1
beim HT und beim Exemplar 195
Die sehr seltene Art wurde nach von ABELE (s. Taf. 7 dv. W.) 79 47 0,32 0,84 1,0 17 23° 3,5 229
Wissen des Verfassers seit 1831 nabclartig cingetieft; der 263

nicht wieder in typischer Form
abgebildet.

Nabelrand trigt feine Filt-
chen.

Das geschnittene Exemplar
EES 195 ist eine Ubergangs-
form zu ventroplanus. Es hat
die apikale Rundung von teres
und den Alveolarwinkel von
ventroplanus.

Pleurobelus NAEF, 1922

(= Duvalibelus GUSTOMESOV, 1977, = Phillipsibelus GUSTOMESOV, 1977)
dn: gr. pleura = Seite, Flanke; gr. belos = Geschofs.
TA: Bel. compressus STAHL, 1824

Die Gattung wird hier im Sinne von RIEGRAF 1995 gefafSt und erhilt damit folgende Diagnose: Mittelgrofie, subclavate bis zylindrische Formen (Orthorostrum), teilweise
stark scitlich komprimiert und von spitzem oder gerundetem Apex, der (beim Orthorostrum) nahezu furchenlos ist. Einige Arten entwickeln ein schlankkegliges Epirostrum,
womit sie Flaschengestalt annehmen. Besonders die Epirostren sind oft von langen Lateralrinnen bedeckt.
NAEF erkannte noch keine verwandtschaftlichen Verkniipfungen von Pleurobelus; SCHWEGLER faf$t die Gattung als Seitenzweig von Passaloteuthis aus der Umgebung von
Bel. virgatus MAYER { = carinatus ZIETEN) auf.

Oberes Pliensbachium,

Pl. compressus (STAHL, 1824)

Arttypisch ist eine keulige Ver- hmax| Q' = pb 2a

= Bel. fournelianus D’ORB., dickung des Rostrum solidum | HT 40 ? 10 1,4 I

1842 (LT unter Nr. 73963 im in der Seitenansicht. Hervorge- 43

BMNH). E rufen durch seitliche Kompres- NT Q= F = ——

67 mm sion fehlt sie in der Dorsalan- 67,5 42 0,24 1,29 1,18 25° 0,4 | 229

Orig. des HT gile als verschol- sicht. Der Riicken ist stirker 73

len, zum NT wird hier das als der Bauch komprimiert, so 140

Orig. zu QU. 1848, Taf. 24, daf§ ein Trapez-Querschnitt 154

Fig. 18, bestimmt. Sein Fundort entsteht, wogegen am Proto- 172

ist nur § km von dem des HT conch ein subquadratischer 175

entfernt (HT: Eislingen), vergl. Querschnitt vorliegt. Die Late- 176

Taf. 4, Fig. 3 d.v.W. ralfurchen sind kurz und wer- 207
den vorn von langen, breiten 218

STAHL irrte in der Orientie- und flachen Lateralbiandern 251

rung, als er scine Figuren 4b abgelost. Die scharfe Spitze ist

und 4c als «Seitenansichten» oft nicht erhaleen. QU. berich-

deklarierte. tet von einer dorsal liegenden

Ein Epirostrum ist nicht Apikallinie (bestatigt durch

bekannt, die von MULLER- SCHW. 1962).

STOLL 1936, Taf. 1, Fig. 3-9

abgebildeten gehoren vermut-

lich zu lagenaeformis oder sub-

irregularis.

Pl lagenaeformis (HA. in Z., Das Orthorostrum zeigt im HT (96) h=11 1,10 pb 2a

1832) Gegensatz zu compressus B —
keine keulige Verdickung, Schw. 4; 4-6

= Bel. acuarius amalthei QU., b dagegen oft einen warzenfor- | 80 (mit

1848, Taf. 24, Fig. 10-14; QU., migen Apex. Das wie ein Fla- ER) 67 0,13 1,05 25° 263

1856, Taf. 21, Fig. 11-13. 83 mm schenhals aufgesetzte Epiro- 93
strum erreicht doppelte Linge QuU. 140

dn: lat. lagena = Flasche. des Orthorostrums. Beide sind | 24/10 172
von lateralen Furchen iiberzo- (41 (OR}Y (22) 0,36 1,00 (1,5)] 175

Orig. des HT scheint verschol- gen, die erst in der Alveolarge- 197

len. gend verschwinden. Feine 218
ventrale und dorsale Faltchen 251

Adulte, vollstindige Exemplare
tragen auf dem fingerformigen
OR ein sehr schlankes ER, das
durch seine Hohlheit oft defor-
miert ist.

Bel. rostratus ZIETEN, 1831,
Taf. 23, Fig. 5 konnte ein OR
von lagenaeformis sein.

sind meist kiirzer; ZIETEN
erwahnt ventral 6, dorsal 8.
Bei dickeren, kaum abgesctz-
ten Epirostren sind die Fur-
chen schwicher.

WERNER nennt einen Apikal-
winkel von 26° und cine
Gesamtlinge von max.

97 mm.

54

http://jurassic.ru/



Zone

Art Lateralansicht bei I=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Ya mm | Liter.
Pl. subirregularis (LISS., 1915) Er vereinigt die parallelen HT 41 | (19) (0,4) 1,2 (2) | pb2a
Konturen des Orthorostrums -
= Bel. acuarius amalthei QU., von lagenaeformis fast mit der | QU. 4,7
1848, Taf. 24, Fig. 9. Kompression des compressus 24/9
57 mm STAHIL, ohne dessen Keule 43 (18) | (0,51)| 1,14 3,5 | 123
Der bereits 1915 von LISS. auszubilden, bei hochovalem 119
abgcebildete HT (Fig. 10-12) Querschnitt. Das QUEN- 172

unterscheidet sich nicht wesent-
lich vom OR des lagenaeformis.

Durch die Variationsbreite die-
ser und der vorstehenden Art
ist deren Trennung nicht immer
einfach.

STEDTsche Stiick zeigt den
typischen, auf cin Epirostrum
hinweisenden Apex mit stern-
formig leicht aufgerissener
Kugelflache. Seine Flanken tra-
gen je cine durchgehende fla-
che Mulde.

Parapassaloteuthis

RIEGRAF, 1980

TA: Bel. zieteni WERNER, 1912 (= Bel. zieteni M.-F., 1884 (homonyme Synonymie))
Kleine bis mittelgrole Rostren von auffallend verkiirzter Pfahlform, die wesentlich ticfer als bei Passaloteuthis vom Phragmokon eingenommen wird. Der Apex kann
weitwinklig spitz, seltener gerundet spitz sein. Dorsolateralfurchen fehlen oder sind nur schwach entwickelt; der Querschnitt ist anndhernd kreisrund. Dic gekriimmte
Apikallinie ist meist stark exzentrisch.

Ober-Pliensbachium bis unterstes Toarcium,

Parap. zieteni (M.-E., 1884} Der gebauchte Kurzkegel wird |HT (54) h=(16) | (1,1) pb2
durch Dickenwachstum im tc la

= Bel. breviformis VOLTZ in Alter zylindrisch. Der Apex NT 58 | (27) 0,52 1,0 0,85

ZIETEN 1831, Taf. 21, Fig. 7; wird dabei weitwinklig spitz. 4, 8-9

gilt nach M.-E. 1884, 8. 47, als Dorsolateralfurchen kénnen | DOYLE

HT; angedeutet sein; flache Lateral-| 51 23 0,48 0,95 0,79 135

= Bel. breviformis amalthei mulden sind meist erkennbar. 87

QU., 1848, Taf. 24, Fig. 21-23; 52 mm Die maximal 60 mm langen, | WER- 122

QU., 1856, Taf. 21, Fig. 14; nicht seltenen Rostren zcigen NER 172

= Bel. zieteni WERNER, 1912, Uberginge zu Parap. brevis (s. 53 26 0,50 0,82 28 26° 175
unten) aus dem Unter-Pliens- 218

dn: Major C.H. von Zieten, bachium. Eine solche Uber- 230

1785-1846, Autor eines prich- gangsform ist Fig. 23 auf 251

tigen Bildbandes von Jura-Fos- QUENSTEDTs Taf. 24. 263

silien. 265

Orig. des HT verschollen, als

NT wird Bel. breviformis amal-

thei QU., 1848, Taf. 24, Fig.21,

gewihlt (s. Taf. 4 d.v.W).

Parap. brevis (BLAINV., Schwach gebauchte Kurzkegel, | HT 53 | (30) (0,4) 0,8 (1) | pb1c

1827). deren Phragmokon deutlich —
tiefer eindringt (vergl. EES 7;2-3

Haufige Art des oberen Unter- H-Werte) als bei Passal. bisul- 273 I

Pliensbachiums (Davoei-Zone) D cata. Dorsolaterale Spitzenfur- 56 32 0,34 1,03 26 27° 0,3 | 16

von Stiddeutschland, oft als chen nur zart angedeutet; fla- 87

Jugendexemplare von Passal. 56 mm che Lateralmulden ebenso wie EES

bisulcata gedeutet (SCHU- bei zieteni. Von bisulcata bzw. 274

MANN 1974). laevigata durch grofSeres H, 48 26 0,39 21 27°

Die Art konnte aufgrund threr
Form auch bei Nannobelus
angeschlossen werden, wogegen
aber dessen geringes E spricht.
Die drei Varianten von brevis,
die BLAINV. unterschied, wur-
den von HEBERT 1865 analy-
sicrt. Typus von brevis ist Var.
B. in BLAINV., 1827, Taf. 3,
Fig. 2.

O

groferes E und grofleren
Alveolarwinkel unterscheidbar.
Apikalbereich ventral stirker
gebaucht.
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Micropassaloteuthis

R, W. & L., 1984

TA: Micropassaloteuthis fistulata R., W. & 1.., 1984
Kleinwiichsige, insgesamt nadelférmige Holorostren, bestchend aus einem kurzkegeligen, spitzen Orthorostrum mit fein gestreiftem Apex und einem schlanken Epirostrum,
das iiber scinc gesamte Linge eine feine Lingsstreifung bis kriftige Furchung (?) trigt. Seine Spitze ist selten erhalten; R., W. & L. erwihnen ein «stumpf endendes

Epirostrum».
Zone
Art Lateralansicht bei 1=, Unterschiede zu anderen l Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Y% mm | Liter.
M. fistulata R., W. & L., 1984 Der Apex des Orthorostrums | HT 31 1,07 tc la
zeigt feine Langsstreifung und
= «Brut aus hartem Posidonicn- «Andeutungen zweier Dorsola-| PT 35 28 0,10 26° 4; 10-11
schiefer» QU., 1848, Taf. 25, % teralmulden, in denen die —
Fig. 18 u. 19; Streifen deutlicher ausgeprigt 194
= Bel. tessonianus in WER- 31 mm und linger sind». Uber das 172
NER, 1912, S. 133 und Epirostrum verlduft meist eine 218
SCHW., 1969, S. 208. feine Lingsstreifung. Aufgrund 251

Der Artname, lat. fistulatus =
hohl, bezieht sich auf das oft
ausgehohlte Epirostrum.

Orig. des HT (vergl. Taf. 4,
Fig. 10 d.v.W.}) im SMNS, Nr.
26205.

seiner Hohlheit ist es oft einge-
brochen. Die Resorption in
seinem Inneren hat z. T. dic
Spitze des Orthorostrums
angegriffen.

Die Spitze des HT fehlt; am
geschnittenen PT (s, MafSta-
belle) ist sic gut erhalten.

Hastitidae

NAEF, 1922

Kleine bis mittelgrofie, stabformige bis hastate oder auch clavate Rostren, mit teilweise diinnem, sehr zerbrechlichem Schaft, der dann meist abgebrochen ist. Alveole schr kurz
mit teilweise auRergewdhnlich kleinem Alveolarwinkel. Spitzenfurchen fehlen; seitliche Striemung dagegen meist vorhanden. Uber die Einbezichung der Gattungen
Pleurobelus und Gastrobelus, wic sie von DOYLE vorgenommen wird, s. Kapitel 6.3.1.

Pliensbachium.

Bairstowius

JELETZKY in DOYLE et al., 1994

(= Pseudobastites .ANG, 1928; nicht NAEF, 1922)

dn: Leslic Bairstow, Kurator fiir fossile Colcoideen im BMNH, London, um die Mitte des 20. Jahrhunderts.
TA: Bel. junceus PHILLIPS, 1867

MittelgroRe, schlank-stabférmige bis gestreckt-subhastate Formen. Apex langkegelig spitz; liberwiegend dorsolaterale, aber auch ventrolatcrale Striemen oder Mulden,
besonders auf der oralen Hilfte des Rostrums; manchmal apikale Streifung. LANG hatte die hier beschriebenen Arten in Pseudohastites einbezogen, obwohl dessen TA

schwache Spitzenfurchen zeigt.

Unter-Pliensbachium.

B. junceus (PHILLIPS, 1867)
dn: lat. iunceus = binsenférmig.

Ein NT wurde 1928 von
LANG bestimmt und abgebil-
det (Orig. im BMNH,

C 29008).

Schon SCHW. 1939 beschrieb
die Eigentiimlichkeit dieser in
Siiddeutschland sehr seltenen
Art.

Der fchlende Apex des LT
wurde in der MaRtabelle gemifl
der Skizze in PHILLIPS,

Taf. 13, Fig. 33, um 34 mm
erganzt.

Grofle Ahnlichkeit mit junceus
hat Bel. sp. in QU., 1856,
Taf. 42, Fig. 21 {1 = 114, F' =
1,14); Orig. verschollen).

120 mm

Die Kenntnis des LT wird
durch dessen Verlust der Api-
kalregion erschwert, so daf§
iiber die Spitzenskulptur, die
auch im Text unerwihnt
bleibt, nichts bekannt ist, An
der Abb. des NT (LANG,
Taf. 185, Fig. 3) sind schwache
Latcralstriemen und ein
mucronater Apex crkennbar.
Die stddeutschen Exernplare
(SCHW. 1939 und 1962) zei-
gen stirkere dorsolaterale und
schwichere ventrolaterale
Striemen (Mulden}, die sich
wenige cm vor dem Apex ver-
lieren.

LT 124

NT 136

LANG
115

SCHW.
119

DOYLE
115

(106)

(116)

98

104

(105)

0,04

0,06

0,05

0,08

0,98

1,10

0,76

30°

pb 1b

116
212
215
218

56
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Zone

Art Lateralansicht bei I=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm mm | Liter.
B. charmouthensis (MAYER, Der NT in LANG zeigt pb 1
1866) schwach subclavate Form, dic | NT 78 | (64) 0,09
schr an Passaloteuthis carinata 57
dn: Charmouth, Kleinstadt in @ erinnert. Die lateralen Rinnen | RA 23 58
Dorset (Siidengland), Typuslo- erstrecken sich iiber die 72 (62) 0,06 0,5
kalitit des englischen Pliensba- $6 mm gesamte Lange und sind nur 133
chiums (Charmouthian = Unter- auf der wenig ausgeprigten DOYLE 48
Pliensbachium). Keule abgeschwicht. Oft sind 111 (93) 0,07 53
In der Annahme, daf$ der von sie durch Flachbidnder ersetzt, 116
ihm gewihlite LT verschollen die einen schwachen, lateralen | LANG 177
ist, bestimmte LANG 1928 First hervorrufen. Die Stiicke 70 51 0,14 24,5° 212
einen NT (BMNH, C 29042). in DUM. 1869 (vermutlich 218
MAYERSs zweiter ST) und 251

Die Art zeigt Ahnlichkeit mit
mifig hastaten Hastiten;
SCHUMANN bctrachtete sie
als UA seines clavatus, was
schwer einzuschen ist.

SCHW. 1962 (Abb. 36) sind
stirker hastat und werden
Hastites spadixari zugeordnet,
dessen F' 1,5 ubersteigt.

Hastites  MAYER-EYMAR, 1883
(= Rhopalobelus PAVL.OW, 1914; = Subbastites GUSTOMESOW, 1977)
TA: Bel. clavatus SCHLOTHEIM, 1820
Kleinwiichsige, hastate und clavate Rostren ohne Spitzenfurchen, aber mit dorsolateralen Striemen, manchmal gepaart mit ventrolateralen, so daf$ schwache, firstartige Leisten
entstehen. AuRerst kurze Alveole im diinnen, zerbrechlichen Schaft.
Die Gattung, urspringlich mit grofler Artenfille (Lias bis Kreide) ausgestattet, wird neuerdings cnger gefafSt und auf die «Mittellias-Clavaten» beschrinkt (vergl. Kapitel
6.3.2). Thre nomenklatorische Giltigkeit muf bezweifelt werden, da dic TA von SCHLOTHEIM weder beschrieben noch abgebildet wurde. Der Name wird dennoch hier
beibehalten, da SCHLOTHEIMs Artname von vielen Bearbeitern (s. LISSAJOUS 1925) auf die Mittellias-Formen angewandt und dicse Morphospezies zu einem

eindeutigen Begriff wurde. Schwierig ist die Trennung von Neoclavibelus (s. dort), wenn das stratigraphische Niveau unbekannt ist.

Unter-Pliensbachium, unteres Ober-Pliensbachium.

Hast. clavatus (SCHL., 1820) Die Art variiert zwischen Qu. pb 1b
schlanker Lanzett- und plum- 19a h max bis
= Bel. clavatus STAHL, 1824; per Keulenform. Nur der 31 5,9 pb 2a
= Bel. clavatus in QU., 1848, schlanke Schaft ist mit flachen, —
Taf. 23, Fig. 19a und 19i; in lateralen Binderpaaren skulp- | RA 29 h max 313
QU., 1856, Taf. 17, Fig. 7 und 23 mm tiert, dic cinen schwachen First 48 44 4,3 28° 0,3 | bis
10; keulige Variante bilden. Manchmal sind aber 4;17
= Bel. clavatus in SCHW., auch nur zarte Rinnen RA 30 h max ‘
1962, Abb. 38. bemerkbar. Ein Schnitt ergab 44 4,8 0,3 ] 209
22 mm ein relativ grofies a, sowic 116
LANG 1928 bestimmte lanzettliche Variante eigenartige Anwachslinien. 172
Abb. 2b in STAHL als NT, 175
obwohl dessen Form wenig 177
typisch ist. 212
218
251
265
Hast. microstylus (PHILLIPS, Dic im Mittel etwa 5 cm lan- pb 1b
1867) gen Rostren, die Ahnlichkeit IT75 | (42) 0,05 18° | (04— —
mit einer Stricknadel haben, 51
dn: gr. stylos = Sdule. o——————————— | zcigen am oralen Ende auf bei- | RA 27
54 mm den Flanken je zwei flache 54 >54  <0,035 165
LT ist {nach LANG 1928) Bander, so dafS sechs Kanten 116
Fig. 31G’ und G” auf Taf. 13 in centstehen, die sich caudal ver- 177
PHILLIPS 1867, mit groflem lieren. Zusitzlich treten feinste 212
Phragmokon, Striemen sporadisch auf. Das
In Siiddeutschland, ebenso wie schwibische Stiick (RA 27)
die beiden folgenden Arten, hat keine Alvcole mehr; es
erstmals durch RASCHKE scheint an seiner diinnsten
1977 nachgewiesen. Stelle abgebrochen zu sein.
Hast. araris (DUM., 1869} Neben ventrolateralen (?) F= pb la
Flachbindern treten feine late- | LT 39 | (28) 0,16 1,1 <0,1| pb1b
dn: Arar, antiker Name des rale Rinnen auf. Beide erstrek-
Flusscs Sadne (Frankreich). ken sich vom Alveolarrand bis | DUM. 52
D zum Beginn der apikalen Ver- 30 21 0,24 23° | <01
LT (bestimmt d. SCHUMANN 35 mm jungung. DUM. gibt einen 55
1974} ist Fig. 22-25, Taf. 4 in Alveolarwinkel von 23° an; RA 24 177
DUM. 1869. cine Exzentrizitdt ist an seinem 35 (23) 0,20 212

Schnitt nicht erkennbar. Die
klein bleibende Art ist von
Jugendrostren der Passaloteu-
this carinata nur schwer zu
trennen.
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Zone
Art Latcralansicht bei 1=, Unterschicde zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Yo mm | Liter.
Hast. compressoides (SCHU- Die Art unterscheidet sich von Q= F = pb la?
MANN, 1974) clavatus, mit dem sie grofite HT 351 {(27) 0,17 1,4 1,8 (0,2)| pb1b
Ahnlichkeit hat, durch den ——
Die Art wurde bereits von @ auffallend hochelliptischen F = 53
WOLLEMANN 1892 (S. 110) Querschnitt der apikalen PT 41 30 0,18 1,4 18 25° r
aufgestellt aber nicht abgebildet 29 mm Keule und das massigere 212
(nom. nud.). Rostrum. Der von SCHU- RA 28 Q'= 177
MANN erwihnte «gerundet 29 >29 1,25 257
Orig. des HT (SCHUMANN, viereckige» Querschnitt des
Taf. 8, Fig. 9) in der Bundes- Schaftes ist nicht immer
anst. f. Geowissensch., Hanno- erkennbar. Die laterale Strie-
ver, L 147. mung, dic caudal abnimmt, ist
7.T. duflerst schwach. Wih-
Von gleichem Profil, aber kreis- rend der HT und die Mehrzah!
formigem Querschnitt ist Hasti- der Paratypen spitzen Apex
tes clavoides DUM., 1927 aus zeigen, ist der des schwibi-
dem pb 1c von Frankreich. schen Stiickes gerundet.
Hast. spadixari (SIMPSON, Diese grofte aller aus Siid- «LT» F= pb 1
1855) deutschland bekannten Hasti- 114 (95) | (0,03) 2,2 (1)
@ tes-Arten trigt ebenfalls dic 5;4
LANG bestimmte 1928 die 65 mm gattungstypischen Striemen F=
Abb. 3 auf SIMPSONSs Taf. 7 ’ bzw. Mulden am langen, NT 111} (93) | 0,058 1,77 1 223
(unversff. Manuskript mit Skiz- schlanken Schaft. Wegen seines 116
zen) als LT und - vorsorglich - ausgeprigt hastaten Profils WER- 212
den zweiten ST (BMNH, wird hier Bel. charmouthensis | NER h max F= 218
C 28996) zum NT, falls der LT in WERNER, 1912 (nochmals 61 >61 8,2 0,97 1,6 224
unauffindbar sei. abgebildet in SCHW. 1962) zu 251
spadixari (F' > 1,5) gestellt.

Pseudobastites NAEF, 1922

TA: Bel. scabrosus SIMPSON, 1866
Kleine bis mittelgroRe Rostren von zylindrisch-schlanker bis subhastater Form mit spitzkegeligem Apex. Querschnitt hochelliptisch bis subquadratisch. Die dorsolateralen
Spitzenfurchen sind schwach und kurz; eine Ventralfurche fehlt. Die Flanken zcigen meist flache Muldenpaare.
Die Gattung vermittelt morphologisch, nicht dagegen stratigraphisch, zwischen Passalotenthis und Bairstowins und wurde durch DOYLE ct al. (1994, S. 12) wegen ihrer
Spitzenfurchen den Passalotcuthididae zugeordnet. Thre Stabform spricht aber andererseits fiir einen Anschluff an die Hastitidae.

Ober-Pliensbachium.

Ps. longiformis (BLAKE, 1876)

= Bel. tenuis in SIMPSON,
1855;

= Bel. longiformis BLAKE in
TATE & BLAKE, 1876, Taf. 4,
Fig. 8 (HT).

Orig. des HT auf Taf. 4, Fig. 12
d.v.W.

In Siiddeutschland bisher noch
nicht sicher nachgewiesen,

75 mm

Die stabformigen, schwach
subhastaten Rostren tragen
nur schwache, kurze dorsola-
terale Spitzenfurchen. Sehr
schwache laterale Streifen-
paare beginnen auf dem oralen
Keulenabfall und erstrecken
sich bis in die alveolare Ver-
dickung.

Grofle Ahnlichkeit besteht mit
Bairstowius charmouthensis,
der aber keine Spitzenfurchen
trigt.

HT 73

DOYLE
78

DOYLE
63

46

0,08

0,12

0,16

F =
1,35

F=
1,11

0,1

pb 2b
4512

43
239

58
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Acrocoelitidae RIEGRAF, 1980

Grof3gruppe kleiner bis mittelgroffer Rostren, dic zusitzlich zu den dorsolateralen Spitzenfurchen noch cine ventrale erworben haben. Bei spiteren Taxa verschwinden
teilweise die dorsolateralen, manchmal auch alle drei Spitzenfurchen. Die Formen sind schr unterschiedlich und erstrecken sich von Lang- und Kurzkegeln bis zu fingerférmig

gerundeten, bzw. solchen mit stabférmigem Epirostrum.
Unter-Toarcium bis Ober-Bajocium.

Acrocoelites  LISSAJOUS, 1915

(= Mesoteuthis sensu ('IIN(VIUR()VA, 1971)
dn: gr. acros = Spitze, coelos = Hohlung,.

TA: Bel. oxyconus HEHL in ZIETEN, 1831
Schlankkegelige und kurzkegelige, zylindrische und pfahlférmig-kriftige Rostren mit drei Spitzenfurchen und spitzem Apex. Einige Arten tragen ein teilweise langes
Epirostrum, auf dem sich die Furchen fortsetzen.
Dic grofie Artenvielfalt war Anlaf zur Aufteilung in mehrere Untergattungen, die jedoch derart mitcinander verzahnt sind, dafl hier nur Odontobelus fir dic Kurzkegel
abgetrennt wird. Mit variationsstatistischen Methoden kénnte vermutlich die Artenzahl stark reduziert werden.

Toarcium und Aalenium.

Untergattung Acrocoelites s. str.

(= Toarcibelus RIEGRAF, 1980; = Praepachyteuthis GUSTOMESOW, 1977)
Mittelgrofe, teilweise kriftige, schlankkegelige bis pfahlférmige Rostren mit meist hochelliptischem Querschnite. Die ventrale Spitzenfurche kann kiirzer, linger oder

gleichlang wie die dorsolateralen scin.

Toarcium und Unter-Aalenium.

Zone
Art Lateralansicht bei I=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Yo mm | Liter.
AL (A) oxyconus Der HT zeigt eine ausgepragte, | HT 102| 65«5 | 0,17 1,18 0,7 te lc
(HE. in Z., 1831) scharfe Ventralfurche von ca. + 0,02 tc2
4 ¢m Linge, wobei angenom- Qu.
= Bel. tripartitus oxyconus men wird, daf sie sich bis zum | 1848 59
QU., 1848, Taf. 26, Fig. 19; (fehlenden) Apex erstreckee. 107 | 566 | 0,24 1,2 0,70
QU., 1856, Taf. 47, Fig. 13. 90 mm Die dorsolateralen Spitzenfur- = 0,02 263
chen sind wesentlich kiirzer. WER- 43
Orig. des T (Taf. §, Fig. 9 Uber die gesamten Flanken NER 172
d.v.W.} weit weniger kegelig als des HT zieht sich je eine flache| 115 24° 176
ZIETENs Abbildung, was zu Mulde. Die fehlende Spitze des 194
abweichenden Gattungsdiagno- HT wurde mit einer geschatz- 218
sen fithrre. Die von DOYLE ten Liange von 13 mm in die 251
beschriebenen Stiicke {1990, Maf8zahlen einbezogen.
S. 30) zeigen H-Werte von 0,35
und gehoren wohl zu einer
anderen Art.
A. (A.) riegrafi DOYLE, 1992 Vom édhnlichen oxyconus HT 108| (80) 0,14 1,07 0,7 0,5 | tc1b
durch ein apikal abgestumpf- tc 1c
= Bel. longiconus SCHW., tes Epirostrum unterscheidbar. |DOYLE -
1969, praokkupiert durch lon- <> SCHWEGLERs Bemerkung 98 73 | 0,16 | 1,22 5510
giconus SIMPSON;, 1884; «ausgesprochen kompressions- =0,02
= Bel. rostratus SIMPSON, 105 mm los» trifft nur im Apikalbe- 43
1884, praokkupiert durch reich zu. Die ventrale Spitzen- 194
rostratus ZIETEN, 1831. furche ist flach und lang; die 218
Dorsolateralfurchen sind noch 224
HT ist das Orig. zu longiconus flacher und kiirzer. Die Epiro-
SCHW., 1969, Abb. 73 (IGPT) stralspitze kann zusitzliche
Streifung tragen. Das Epiro-
Sehr seltene Art, im Gegensatz strum ist kurz und wenig auf-
zu A, (A.) oxyconus von wirk- fallig. Der stratigraphisch jiin-
lich kegeliger Form. gere subgracilis Kolb hat einen
hoheren Querschnitt.
A. (A.) ilminstrensis (PHIL- Die Art unterscheidet sich nur | LT 168 | 66 0,18 1,09 0,75 tc 1b
LIPS, 1867} geringfiigig von oxyconus tc lc
= Bel. tripartitus gracilis QU., durch ihren mehr zylindri- QU.
1848, Taf. 26, Fig. 17; schen Schaft (der LT ist eine 26/25 311
= Bel. tripartitus paxillosus kegelige Variante) und mehr 94 (64) 0,16 1,02 0,85 0,2 512
QU., 1848, Taf. 26, Fig. 25 u. 90 mm subquadratischen Querschnitt
26; (kleineres Q). Die Apikalre- SCHW. 165
= Bel. iuvenis WERNER, 1912; gion tragt, wic bei vorstehen- 85 62 0,23 1,09 0,81 22° 43
= Bel. tripartitus paxillosus in den Arten, eine lingere Ven- 118
SCHW., 1969, S. 183, Abb. 70 tral- und kiirzere Dorsolateral- DOYLE 175
{gcbauchte Varietit?). furchen. DOYLE erwihnt 62 42 0,19 1,07 194
beidseitig je 2 flache, parallele 218
LT (bestimmt durch R., W. & Mulden, die durch einen Grat o o -
L., 1984) ist das Orig. zu getrennt sind. Der gut erhal- 75 52 0,19 1,04
PHILLIPS, 1867, Taf. 12, tene Phragmokon des LT hat + 0,02
Fig. 301 (Geologie-Museum im mittleren Teil einen Off-
Bath, Nr. M. 1216A), abgebil- nungswinkel von 20°, ein 94 68 0,14 0,93
det in DOYLE, 1990, Taf. 12. Bruchstiick in PHILLIPS zeigt
Seine erhaltenc Lange (Tabelle) in Protoconchnihe 24°,
ist durch den weit herausragen-
den Phragmokon stark erhéht,
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Zone
Art Lateralansicht bei l=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs. | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomic mm mm % mm | Liter.
A. (A.) gracilis (HE. in Z., Die ebenfalls kegelformige Are |HT 164 (110) | (0,11) | 1,15 0,62 tc1
1831) erreicht grofere Langen bei —
gleicher Dicke im alveolaren QU. 513
= Bel. acuarius gracilis QU., s —— Bereich. Noch deutlich schlan- | 25/4 —
1848, Taf. 25, Fig. 4; 162 mm ker ist Youngibelus tubularis, 176 (135) | (0,08) | 1,14 0,80 <0,2| 263
= Youngibelus tubularis in R., der andererseits auch keine 43
W. & L., 1984, Taf. 11, Fig. 6. derart ausgeprigte Spitzenfur- | R.W.L. 172
chung trigt. ZIETEN erwdhnt | 175 (102) | (0,12) 0,73 191
Artname priokkupiert durch 2 «schwache Falten auf der
RASPAIL u. PHILLIPS, beide Riickenseite und eine lange
1829, Neubencennung im Zuge Furche auf der Bauchseite».
ciner spateren Revision. Verwechslungsgefahr besteht
mit Salpingoteuthis longisul-
Orig. des HT {ZIETEN, 1831, cata, die aber lange, tiefe Late-
Taf. 22, Fig. 2} verschollen. ral- und fast keine Ventralfur-
che zeigt.
A. (A} subgracilis KOLB, 1942 Die schlanken Rostren glei- HT 101| (73) 0,15 1,29 0,79 0,5 | tc2¢
chen im Profil fast exakt denen
= Bel. boberi {LISS., 1927) von ilminstrensis, haben aber PT 88 61 0,18 0,80 39 26° 6;1-2
(Varietit mit lateralen Mulden). den auffallend anderen Quer- —
D schnitt. Die Seiten von subgra- 111
Orig. des HT s. Taf. 6, Fig. 1 100 mm cilis sind abgeplattet. Neben 28
d.v.W. deutlichen Dorsolateralfurchen 29
erstreckt sich die Ventralfurche 43
Die Art wird hier — abweichend manchmal bis zur Mitte des
von DOYLEs weiter Fassung — Rostrums. KOLB nennt eine
auf das Ober-Toarcium durchschnittliche Lange des
beschrinkt. Rostrums von 110 mm. Die
Exzentrizitdt der Alveole ist
Verwechslungsgefahr besteht extrem hoch (vergl. Taf. 6
mit Salpingoteuthis bauhini (s. dv.W).
dort).
A. (A.) graciliformis KRUM- Die «Art» unterscheidet sich HT 74 | (47} 0,28 1,19 0,78 tc 2¢
BECK & KOLB, 1942 D von den vorstehenden durch
ihre geringere Linge bei relativ| PT 72 | 48 0,246 0,85 28 25° 65 3—4
Orig. des HT s. Taf. 6, Fig. 3 80 mm grofler Dicke. Kolb crwihnt
d.v.W. «eine stets dorsalwirts gele- PT 78 | (55) 0,20 1,15 0,78 111
gene Spitze», sowie «drei 28
Die Eigenstandigkeit dieser Art wohlausgebildete, kurze Spit-
wird bezweifelt. Sie vermittelt zenfurchen». Die Alveole
morphologisch zwischen dicken dringt weiter als bei anderen
Varianten von ilminstrensis und Arten in das Rostrum cin.
jungen quenstedti.
A. (A.) quenstedti (OPP., 1856) Die von QUENSTEDT mit NT 94 | (66) | 0,22 | 1,07 | 0,83 tc 2¢
dem passenden Drittnamen al1
= Bel. trisulcatus HA. in Z., versechenen Rostren erinnern in|  QU. -
1831, Taf. 24, Fig. 3; der Tat an Passaloteuthis 2772 6; 5-6
= Bel. compressus paxillosus 5 «paxillosa», von der sie sich 101 72 0,22 0,81 32 27° 0,8 -
QU., 1848, Taf. 27, Fig. 2 und 95 mm durch die ventrale Spitzenfur- 155
3 (von OPP. crwahnte Synty- che unterscheiden. Diese ist 93 (60) 0,25 1,09 0,83 43
pen); meist recht tief und lang und 100
= Bel. opalinus QU., 1856, von einer leichten ventralen EES 111
Taf. 42, Fig. 13; Abflachung begleitet, linger 208 172
= Mesoteuthis triscissiformis als die Furche. Die Dorsolate- 93 57 0,27 | 1,08 | 0,81 30 26° (1) | 191
KOLB, 1942, S. 164. ralfurchen sind schwicher und 218
kiirzer als die ventrale. Wie bei 263
Beide Syntypen gelten als ver- subgracilis und graciliformis
schollen; DOYLE (1990, S. 37) ist auch bei quenstedti der Pro-
schlug das Orig. zu SCHW. toconch stark dezentricrt.
1969, Abb. 74 als NT vor.
Haufigste Art im siddeutschen
Unter-Aalenium.
A. (A.) conoideus (OPP., 1856) Die Art unterscheidet sich von | HT 92 | (57) 0,32 1,07 | 0,70 tc 2¢
{ allen vorstehenden durch ihre bis
= Bel. compressus conicus QU., (> plumpe, relativ kurze Kegelge- | KOLB al 1
1848, Taf. 27, Fig. 4; von OPP. stalt. Beim HT ist die ventrale 105 (57) 0,33 1,11 0,76 —
als Typus bestimmt; 97 mm Spitzenfurche wesentlich ldn- 6; 7-8
?= Bel. triscissus JANENSCH, ger als die dorsolateralen und EES —
1902; von DELATTRE 1956 gemifs QU. — auch an anderen | 244 . 155
als Sexualpartner von conoi- Exemplaren — «stets in ausge- 94 58 0,31 1,05 | 0,78 20 26° 43
deus angesehen; zeichneter Weise da». 100
=A. subtriscissus KOLB, 1942. Die Form bildet einen Grenz- [DOYLE 1,13 111
fall zwischen Acrocoelites s. 98 62 0,33 | =0,05 172
Orig. des HT 7. Zt. nicht auf- str. und Odontobelus. 218
findbar. 251

60
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Zone

Art Lateralansiche bei I=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter,
A. (A.) trisulculosus (SIMP- Die Art ist durch ihre relative | LT 163 | 133 0,13 1,17 0,82 (1) | tc1b
SON, 1855) Grofwiichsigkeit (maximal —
25 cm) gut von dhnlichen HT raui 6; 9
= Bel. tripartitus in PHILLIPS, D Acrocoeliten unterscheidbar. 176 (100) | 0,16 1,13 0,79 21 25° 0,7
1867, Taf. 11; von SIMPSON Die siiddeutschen Stiicke (raui 223
als Typus angegeben; 150 mm WERNER) werden verschie- |[DOYLE o 43
= Bel. distortus SIMPSON; den interpretiert: WERNER 178 138 0,15 1,16 165
= Bel. substriatus SIMPSON; berichtet von 3 «nicht deutlich 194
= Bel. incisus SIMPSON; entwickelten» Spitzenfurchen; 216 175 0,15 1,22 207
= Bel. raui WERNER, 1912. R., W. & L. erwihnen eine 224
«ldngere, tiefere und breitere 251
DOYLE, der die Art sehr weit Ventralfurche». DOYLE
fafst (scine Synonymie hier nur schreibt von einer «reduzierten
auszugsweise), bestimmte 1990 Bauchfurche» (S. 38), aber
einen LT aus der Exaratum- auch von «3 gut entwickelten
Subzone von Whitby (Whitby- Spitzenfurchen» (S. 39). Die
Museum, Nr. 36). Furchen scheinen demnach bei
ihm kein einheitliches Art-
Der Phragmokon ist nicht sel- merkmal zu bilden.
ten erhalten. Die Alveole ergab
cinen guten Kontrast im Ront-
genbild.
A. (A.) banzensis (KOLB, Der kriftige Kegel liegt mit HT 99 | 64 0,28 1,16 0,75 (0,5)| tc2c
1942) seinem H-Wert zwischen
b denen von quenstedti und PT 94 | (58) 0,28 1,23 0,75 6; 10
= A. triscissus in KOLB, 1942 conoideus. A. (A.) banzensis
(stirker gefurchte Varietit). 105 mm hat cinen deutlich héheren 111
Querschnitt als jene beiden
Arten. Seine Ventralfurche ist
auffallend breit. KOLB
erwihnt einen Alveolarwinkel
von 25°.

A. (A.) glaber (SIMPSON, Die Art stellt die krafrigsten LT 148 | (98) 0,25 1,18 0,76 (28°) tc 2b
1855) Rostren der Gattung. Der LT te 2¢
hat nur unscheinbare Spitzen- | wventr.
= Bel. voltzii PHILLIPS, 1867, furchen; die ventrale wird von 150 (99) 0,25 1,18 0,72 7; 4-5

Taf. 17, Fig. 43; {> DOYLE als selten, viellcicht —

= Bel. ventralis PHILLIPS, 120 mm sogar als «pathologische Ent- 223
1867, Taf. 17, Fig. 44; wicklung» angesehen, weshalb 43
= Bel. limatus SIMPSON, er glaber in Megateuthis ein- 165
1866. gliederte. Dic Art entwickelt 191

ein kurzes Epirostrum, das oft 224

dn: lat. glaber = glatt.

LT bestimmt durch DOYLE
1992, s. Taf. 7 d.v.W.

Erstmals von RIEGRAF
(1996b, S. 27} in Siiddeutsch-
land nachgewiesen.

unregelmifig gefurcht und/
oder zusammengedriicke ist.
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Untergattung Odontobelus NAEF, 1922
TA: Bel. pyramidalis MUNSTER in ZIETEN, 1831
Relativ kurzkegelige Acrocoeliten von «Nannobelus-artigem Umriff» mit mehr oder weniger stark reduzierter Ventralfurche und hochelliptischem Querschnitt, teilweise mit

Epirostrum.

NAEF, der QOdontobelus als Gattung aufstellte, bezog auch schlanke Langkegelformen, wie tripartitus gracilis QU., ein. Im Gegensatz dazu wird Odontobelus hier auf die der
TA ihnlichen Kurzkegel (des Orthorostrums) beschrankt,
Oberes Unter-Toarcium bis unterstes Aalenium.

Zone
Art Lateralansicht bei |=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
A. (Od.) pyramidalis (MUN- Der nur wenig gebauchte HT 55| (31) 0,37 1,05 0,72 <0,2] tclc
STER in ZIETEN, 1831) Kurzkegel hat die gleiche Form tc2
wie Nannobelus acutus aus Qu.
= Bel. tripartitus brevis QU., dem Sinemurium, triagt aber 26/32 8;1-2
1848, Taf. 26, Fig. 27 und 32; D im Gegensatz zu jenem 2 deut- 48 (27) 0,36 1,15 0,77
= Bel. curtus SIMPSON, 1855 liche Dorsolateralfurchen und 263
(nicht D’ORB.). 56 mm eine flache ventrale Spitzenfur- |  QU. 43
che, die mit einer ventralen 26/27 111
Orig. des HT (ZIETENSs Fig. § Abflachung, besonders in der 54 26 0,43 1,01 0,73 25 23° 172
auf Taf. 24) in der BSPG, Apikalregion verbunden ist. 194
Nr. AS XX 7. ERNST 207
6/10 218
Bel. tripartitus crassus WER- 53 (31) 0,38 1,15 0,71 251
NER ist zwar grofler und stiir-
ker gebauche, konnte aber den- ERNST
noch in den Variationsbereich 6/11
von pyramidalis fallen 50 33 0,33 0,81 23 26°
(DOYLE betrachtet ihn als art-
gleich mit vulgaris Y. & B., der
aber zylindrischen Schaft
besitzt). Bel. pyramidalis in
SCHW., 1969 steht zwischen
pyramidalis MUNSTER und
crassus WERNER.

A. (Od.) curtus (D’ORB., Der Kurzkegel mit der oft LT 27 h=9,5 | (1,12) tc 2¢
1842) crwihnten «Vogelschnabel- al 1
form» hat einen groferen Qu.
= Bel. brevirostris D’ORB., Durchmesser als pyramidalis 27120 5; 14
1842 (praokkupiert durch Bel. (groferes H) und ist meist api- 41 20,0 0,54 1,25 0,71 25 26° 0,4 ;3

brevirostris RASPAIL, 1829, kal zum Riicken hin
S. 51, Taf. 8, Fig. 80 (Ncokom); gekrimmt. Neben ausgeprag- QuU. 158
= Bel. rostriformis THEQ- 40 mm ten Dorsolateralfurchen ist die | 27/19 28
DORIin QU., 1848, Taf. 27, Bauchfurche schwach, aber 52 (25) | (0,52) | (1,3) 55
Fig. 19 u. 20; noch deutlich. Bei acutus in 73
= Bel. (Od.) janenschi ERNST, QU. ist sie «sehr undeutlich». EES 111
1925, Taf. 6, Fig. 9-11. Der Apex (beim LT fehlend) 220 172
ist spitz. WERNER gibt den 50 18 0,65 | 1,25 | 0,74 | (29) | 29° | <0,3| 207
LT (wenig typisch) bestimmt Alveolarwinkel mit 30° an, 218
durch J.C. FISCHER et al., D’ORB. mit 28°. Ein Ront- EES 251
1994, Orig. im MHNP, coll. genbild ergab 33°. Sehr dhn- 212
D’ORB., Nr. 1900. lich ist Brevibelus breviformis 33 9 0,61 1,33 34 33°
(VOLTZ), der jedoch keine
Bel. acurus SOW. in QU., Furchen und Kreisquerschnite
1848, Taf. 27, Fig. 13-17, aufweist.
wurde von WERNER zu curfus
D’ORB. gestellt (QU. ver-
mutete «Brut von compressis
gigas»).

A. (Od.) brevisulcarus {QU., Die Art besitze — im Gegensatz | LT 106 | 77 0,16 1,11 7 25° tc 2a
1848) zu allen vorstehenden Acro- tc 2b
coeliten — ein diinnes Epiro- RA 26
= Bel. acuarius brevisulcatus strum, das vom 3-fach kurz- 139 | {102) | 0,16 1,19 8;4-5
(QU., 1848, Taf. 25, Fig. 1.) > gefurchten Orthorostrum —

103 mm stufig abgesetzt ist. Der spitze 172
QUENSTEDTs Orig. wird hier Apex des letzteren scheidet die 110
zum LT bestimmt (s. Taf. 8 Art von der dhnlichen Dacty- 111
d.v.W.). QUENSTEDTs Fig. 3 loteuthis semistriata, die auch 218
diirfre aufgrund des gerundeten ein weniger gefurchtes Epiro- 251

Apex seines OR und seines
wesentlich dickeren ER eher zu
Dactylioceras semistriata geho-
ren.

Dic fehlende Spitze des LT
wurde mit 6 mm in den MafSen
erginzt.

strum trigt als brevisulcatus
mit langen cpirostralen Late-
ralfurchen. Die Ventralfurche
des Orthorostrums uibertragt
sich nicht auf das Epirostrum.
KOLB mafs a zu 27°.
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Zone

Art Lateralansicht bei I=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tatel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Yo mm | Liter.
?A. (70d.) subbrevis (KOLB, Der fast ideale Kurzkegel des | HT 46 | (13) (0,6) 1,1 0,5 | tc2c
1942) HT unterscheidet sich von vor-
stchenden Arten, die mehr 8,6
Von KOLB (und auch RIE- zylindrisch bzw. gebaucht sind,
GRAF 1995) zu Salpingoteu- bereits in seinen Umrissen. Die 111
this gestellt, wird dic Art hier 40 mm deutlichen Dorsolateralfurchen

(mit Vorbehalt) an Odontobe-
lus angefiigt, da sie neben der
gattungstypischen Gestalt zwar
keine Andcutung eines Epiro-
strums, wohl aber Spitzenfur-
chen zeigt. KOLBs Paratypen
konnten — im Gegensatz zum
HT - echte Salpingoteuthiden
sein.

sind von Abflachungen beglei-
tet; eine Ventralfurche ist am
HT als flache Mulde angedeu-
tet. Der Phragmokon scheint
mindestens 7 des Rostrums
einzunehmen.

Youngibelus RIEGRAF, 1980

dn: G. Young, englischer Naturforscher, 1777-1848.
TA: Bel. tubularis YOUNG & BIRD, 1822

Mittelgrofic bis grofe, sehr schlanke, meist stabférmige Rostren mit nur angedeuteten Dorsolatcralfurchen und teilweise einer lingeren ventralen Spitzenfurche. Das
Epirostrum kann recht lang sein, aber auch ganz fehlen. Seine Ansatzstelle ist am Holorostrum oft schwer zu crkennen. Der Innenbau des Epirostrums ist ebenfalls
unterschiedlich. So konstatierte SCHWEGLER bei der TA cin «allmihliches Verschwimmen der Apikallinie der Spitze zu», und es stellt sich «der fiir Epirostren
charakteristische Gegensatz zwischen dem duficren soliden Mantel und dem inneren miirben Mark» ein. Dic bei Acrocoelites (Od.) brevisulcatus und Dactyloteuthis
semistriata auftretenden Epirostren zeigen vergleichsweise gut erkennbare Formdifferenzierung sowie markanteren Innenbau.

Unter-Toarcium.

Y. tubularis (Y. & B. 1822)
Das fast nadelférmige, vollig | HT 220 h=12 tc 1b
= Bel. longissimus MILLER in ungestufte, bis 20 cm lange
ZIETEN 1831: Rostrum tragt nach DOYLE | NT 205 h=11 1,19 0,68 8; 7-8
2 . = ) e
2= Bel. acuarius tubularis QU. 170 mom nur ventrolaterale Streifen in
1848, Taf. 25, Fig. 9 und 10; Form langer flacher Rinnen, Qu. 258
= Bel. productus SIMPSON sowie Filtchen auf dem alveo- | 25/9 41
1866 (LT in DOYLE 1992). laren Ende. Dic lange Ventral- 185 146 0,05 0,7 11 43
furche an Fig. 10 auf Taf. 25 172
Der 1985 von DOYLE in QU. 1848 deutete er 1985 R., W. 194
bestimmte NT trigt ebenso wic als «pathologisch». Das «% der| & L. 218
longissimus ZIETEN und pro- Gesamtliange» einnehmende 202 h=10 1,2 263
ductus SIMPSON keinerlei Epirostrum ist bei den engli-
Furchen. DOYLE bezweifelt schen Stiicken hohl bzw. mit EES
deshalb (1992) die Zugehérig- strukturloser Masse gefiillt; 163 131 0,065 0,8
keit von acuarius tubularis QU. Schnitte siiddeutscher Stiicke
und tubularis SCHW. zu tubu- zeigen dagegen iiber die
laris Y. & B. Gesamtlinge massive Holoro-
stren mit Anwachslinien fast
Die im schwibischen Posido- bis zur Achse.
nien-Schiefer charakteristische
und haufige Stabform ist wegen
thres robusten Rostrums nur
apikal verdrucke.
Y. ohmdenensis nom. nov. Der mit maximal 35 ¢m lang- | LT 264 ] (210) | (0,08) | 1,16 tc 1b
ste der Lias-Belemniten ist bis
Neubenennung von Bel. acua- ahnlich schlank wic tubularis, | R., W. tc 2a
rius gigas QU., 1848 {priokku- | (- ————=——=n | aber im Alveolarbereich trom- | & L.
piert durch Bel. gigas 220 mm petenartig erweitert. Das lange | 205 | (143) | 0,087 | 1,17 8;
BLAINV., 1827). Das Orig. ER ist durch seinen hohlen 8; 11
(IGPT) zu Fig. 6 auf Taf. 25 in Bau oft durch Verdriickung
QU. 1848 wird hier zum LT cingebrochen. Eigentliche Fur- 172
bestimmt. chen scheinen zu fehlen. QU. 173
erwihnt «viele Striemen» an 194
= Bel. acuarius QU., 1848, der Spitze, aber «keine recht 218
Taf. 25, Fig. S; ausgezeichnet». R., W. & L.
= Bel. acuarius giganteus QU., beobachteten dagegen eine
1852, S. 389; «lange, deutliche Ventralfur-
=Y gigasin R, W. & L., 1984, che».
Taf. 11, Fig. 10.
dn: Ohmden, Dorf bei Goppin-
gen, berahmter Fundort im
Posidonicnschiefer (Fundort des
HT).
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Zone

Art Lateralansicht bei =, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Yo mm | Liter.
Y. simpsoni (M.-E., 1883) Das pfahlformige Rostrum mit | LT 106 | (64) | (0,19) | 1,12 0,96 tc 1b
zylindrischem oder nur .
= Bel. levis SIMPSON 1855, schwach kegeligem Schaft hat |DOYLE| 89
S.28; die gleiche Form wie Dactylo- 90 52 0,24 1,17
= Bel. aptus SIMPSON 1884, teuthis wrighti, tragt jedoch 134
S. 36; keinerlei Spitzenfurchen, son- 41
= Acrocoelites (Toarc.) laevis 80 mm dern nur apikale Faltchen. Es 43
PHILLIPS in R., W. & L. ist kein Orthorostrum einer 165
1984, Taf. 10, Fig. 6. anderen Art; epirostrale 194
Ansatzstellen fehlen vollig. 223
R., W. & L. bestimmten 1984 Laterale Striemen konnen 224

Fig. 231" auf Taf. 10 in PHIL-
LIPS 1867 als LT (Orig. im
Museum Whitby, Nr. 453b).

DOYLE zcigte 1985, dafl sich
simpsoni nur durch sein fehlen-
des Epirostrum von Y. tubularis
unterscheidet und damit dessen
Sexualpartner scin konnte. Die
Art wird deshalb — ungeachtet
seiner gattungsuntypischen
Form - in Youngibelus einbe-
zogen (vergl. Abb. 12 d.v.W.).

jedoch schwach auftreten. Der
Apex der seltenen Art ist spitz,
die Apikallinie scharf mar-
kiert. Die Enddicke h ist deut-
lich groBer als die von tubula-
7is.

Simpsonibelus DOYLE, 1992

dn: Martin Simpson (1800-1892), englischer Lehrer und Kurator des Whitby-Muscums (Nordengland).
TA: Bel. expansus SIMPSON, 1855
Mittelgrofe, schlank-zylindrische bis subhastate Rostren mit spitzem, aber auch stumpfwinklig spitzen bis abgerundeten Apex. Ausgepragte, schmale Ventralfurche, oral oft
unter Abschwichung deltaartig auslaufend. Dorsolaterale Spitzenfurchen weniger stark entwickelt. Manchmal dorsale Alveolarfurche, die aber mehr zufillig und nicht
gattungstypisch zu sein scheint. Alveole z. T. stark ventral dezentriert, Apikallinie entsprechend ventralwirts durchgebogen (cyrtolincat). Simpsonibelus unterscheidet sich von

schlanken Acrocoelites-Arten durch seine Neigung zu subhastater Gestalt, wogegen Acrocoelites stets, wenn auch oft schwache, Kegelform mit F<1 aufweist.

In Siiddeutschland: oberes Unter-Toarcium.

Simps. lentus (SIMPSON,
1855)

= Acrocoelites (Acroc.) cf.
ilminstrensis in R., W. & L.,
1984, Taf. 10, Fig. 9.

dn: lat. lentus = gebogen

HT (Orig. im Museum Whitby,
England, Nr. 54) abgebildet auf
Taf. 7, Fig. 7 d.v.W.

In Siiddeutschland bisher selten
nachgewiesen.

| ——

90 mm

Dic in ihrer Form recht gut
mit dem HT iibereinstimmen-
den siiddeutschen Rostren
haben leicht subhastate Gestalt
und zeigen lange, scharfe Ven-
tralfurchen am spitzen bis
abgestumpften Apex. Bei den
cenglischen Stiicken laufen sie
oral deltaartig aus. Die Dorso-
lateralfurchen der suddeur-
schen Rostren sind kiirzer und
z. T. auch schwicher als dic
Ventralfurche. Der schr dhnli-
che Acroc. ilminstrensis brw.
subgracilis hat nie subhastate
Gestalt.

HT 81

DOYLE
85

DOYLE
65

R., W.
& L.
90

68

63

48

(68)

0,11

36

21°

<0,2

tc lc

757

10; 13

223

43
194
224

64
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Dactyloteuthis BAYLE, 1878

dn: gr. dactylos = Finger; teuthis = Kalmar.

TA: Bel. irregularis SCHLOTHEIM, 1813 (SD: DOUVILLE 1879, S. 91)

Meist mittelgroe Rostren von zylindrischem Profil und gerundetem, z.T. fingerférmigen Apex. Eine ventrale Spitzenfurche ist nicht immer vorhanden; die dorsolateralen
schwanken cbenso zwischen kriftig und fehlend. Ein Epirostrum scheint nur bei einer siiddeutschen Art vorzukommen, es kann dann die sechsfache Lange des Orthorostrums
erreichen. Der Querschnite der meisten Arten ist auffallend hochelliptisch; der apikale Riicken ist meist breiter gerundet als der Bauch. Grofie Unsicherheit herrscht noch
immer hinsichtlich der Beziehungen zwischen Bel. irregularis SCHL. und Bel. digitalis BLAINV., 1827. Beschrinkt man sich auf die neueren Arbeiten, so werden die beiden
Arten bei SCHWEGLER (1971, S. 85) und RIEGRAF (R., W. & L. 1984, S. 162) zusammengefafft; DOYLE (1992, S. 57) pladicrt fiir dic Trennung, gestiitzt auf
umfangreiche, variationsstatistische Untersuchungen von STURZ-KOWING 1960. Leider stehen alle Entscheidungen auf schwachen Fiiflen, insofern, als BLAINVILLEs
Figur idealisiert, der HT verschollen und von DOYLE kein NT bestimmt wurde. Das von STURZ-KOWING in Fig. 1 dargestellte Stiick hat andererseits mit der guten
Abbildung in SCHLOTHEIM wenig Ahnlichkeit. Aufgrund von Funden des Verfassers iiberwiegt die Zahl von Ubergangsformen zwischen den Abbildungen von

SCHLOTHEIM und BLAINVILLE, so daf§ hier die Vereinigung der Arten bevorzugt wird. Prioritit hat Bel. irregularis.
Oberes Unter-Toarcium und Ober-Toarcium.

Zone
Art Lateralansicht bei 1=, Unterschiede zu anderen | Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Y% mm | Liter.
Dact. irregularis (SCHL., Die seitlich stark komprimier- | HT 77 | (32) 0,65 1,34 1,0 8 tc 2a
1813) ten Rostren zeigen zylindri- tc 2b
sches, seltener schwach koni- QU.
= Bel. digitalis BLAINV., 1827, sches Profil. Ontogenetisch 26/1 9 14
Taf. 3, Fig. 3; herrscht das Dickenwachstum 72 (35 0,55 1,30 0,98 8
= Bel. digitalis irregularis QU., vor. Der fingerformig breit 208
1848, Taf. 26, Fig. 1-3; 77 mm gerundete Apex tragt nicht Qu. 16
= Bel. digitalis papillatus QU., immer eine kurze, ventrale 26/2 43
1848, Taf. 26, Fig. 4; Spitzenfurche, wie sie 60 26 0,66 0,89 15 (31| 5,51 111
= Bel. digitalis QU., 1848, SCHLOTHEIMs Abb. des HT 172
Taf. 26, Fig. 5; gut wiedergibt. Manchmal ist EES 194
= Dact. digitalis in KOLB, er warzenformig (papillat) ver- | 258 209
1942, Taf. 6, Fig. 4; lingert oder auch nabelartig - 21 0,45 0,83 5 28° 1,7 | 218
= Dact. digitalis in DOYLE, eingetieft. Wie Fig. 4 und 6 auf| ] 60 28 0,62 1,31 0,90 17 28° 6 237
1992, Taf. 21, Fig. 9 und 13. Taf. 9 zeigen, ist das Wachs- 263
tum von irregularis durch Dik-
dn: lat. soviel wie unregelma- kenwachstum und stetige
Rig, betreffend die Variabilitit Zunahme von rs von dem der
der Art. Dact. similis geschieden, die
bei nur wenig abnehmender
Schlankheit ein stirkeres Lin-
genwachstum aufweist.

Dact. similis (v. SEEBACH, Die Art hat iiberwiegend leicht | HT 78 | (52) | (0,25) | 1,35 0,9 2 tc 2b
1864) konisches, seltener zylindri- te 2¢
sches Profil bei insgesamt gro- | ERNST
= Bel. similis in ERNST, 1925, D Berer Schlankheit. Der Run- 72 39 0,19 0,95 14 26° 2,5 9;5-6

Taf. S, Fig. 6 bis 9; dungsradius des Apex ist
= Dact. similis in KOLB, 1942, 70 mm kleiner, die Ventralspalte und | KOLB 219
Taf. 6, Fig. 2 u. 3; Taf. 9, dic apikale Grube bzw. Warze 93 (53) |(0,29) | 1,32 0,91 2 43
Fig. 1; fehlen. Stattdessen zeigen die 67
= Dact. digitalis in KOLB, Rostren uber ihre gesamte DOYLE 111
1942, Taf. 7, Fig. 13; Linge fast immer flache, late- 63 36 0,33 1,29 0,82 1,4 | 194
= Dact. irregularis in R., W. & rale Mulden. Zuweilen treten
L., 1984, Abb. 47a; Muldenpaare auf, dic cine
= Dact. digitalis in DOYLE, zarte laterale Leiste hervorru-
1992, Taf. 21, Fig. 10 u. 12. fen.
dn: lat. similis = dhnlich (beziig-
lich érregularis).
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Zone

Art Lateralansiche bei I=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
Dact. semistriata (MUNSTER, Das kegelige bis zylindrische  |HT 227 (177) | 0,07 <l | tlc
1830) OR hat dic Form von mehr mit ER bis
kegeligen similis und oft die tc 2b
= Bel. acuarius ventricosus E} Ventralfurche von irregularis. Qu. *
QU., 1848, Taf. 25, Fig. 8; und Im Unterschied zu diesen ent- 26/6 9;7
QU., 1856, Taf. 36, Fig. 9 ca. 200 mm wickelt es jedoch ein 7. T. 58 (OR)| (24) | (0,66) 1,2 3,5 | bis
(vergl. auch WERNER, S. 129 (nur 133 mm dargestellt) beeindruckend langes, hohles 9; 10
und SCHW. 1971, S. 90); ER, das deutlich abgesetzt ist. Qu. —“‘
= Bel. acuarius brevisulcatus Bei Verlust des ER (hiufig) 25/8 142
QU., 1848, Taf. 25, Fig. 3; erscheint der Apex des OR wie| 191 (162) | (0,08) 43
= Bel. acuarius QU., 1848, abgeschilt und zeigt neben der 111
Taf. 25, Fig. 24; Ventralfurche oft noch unge- Qu. 172
= Bel. digitalis QU., 1848, ordnete Spitzenfalten. Das ER | 25/3 175
Taf. 26, Fig. 6; des HT trigt viele zarte Falten (69) |OR=23| h=15 4.4 27° 2 194
= Dact. hebetata ERNST in auf seiner caudalen Halfte 197
KOLB, 1942, Taf. 7, Fig. 2; (vergl. dn). Eigentliche Fur- SCHW. 218
= Bel. f. irregularis in SCHW., chen scheinen nur untergeord- 213 (170) | 0,08 1,35 251
1971, S. 89. net aufzutreten und lieffen sich
bisher an den fast immer ver-
dn: lat. die halbgestreifte. driickten ER schwer ermitteln.
Orig. des HT verschollen.
Dact. subtubularis KOLB und
«Salp.» blomenhofensis KOLB
diirften semmistriata zumindest
nahestehen.
Dact. wrighti (OPP., 1856) Die Art unterscheidet sich von |HT 105| 48 0,33 | (1,26)| 0,88 16 22° 0,1 | tctc
allen vorstehenden durch ihren tc 2a
= Bel. digitalis tripartitus QU., gattungsuntypischen, relativ QuU. -
1848, Taf. 26, Fig. 14 und 31, spitzen Apex, weshalb sie von | 26/31 9; 11
= Bel. wrighti WERNER, 1912 D manchen Autoren in die Gat- 87 (44) 0,32 1,16 0,84 () —_—
(vergl. auch SCHW., 1971; R., tung Acrocoelites einbezogen 155
W. & L., 1984 und DOYLE, 87 mm wird. Wegen des Fehlens deut- | SCHW. 43
1990); licher lateraler Spitzenfurchen 105 (56} 0,26 1,21 0,82 0,1 172
= Dact. incurvata in FISCHER, und des im mittleren Wachs- 194
1994, Taf. 2, Fig. 5 (LT von tumsstadium (QU., 1848, 218
Bel. nodotianus D’ORB., 1842} Taf. 26, Fig. 14¢) gerundeten 251
Apex’ erscheint aber die Ein-
dn: Dr. med. Thomas Wright bezichung in Dactyloteuthis
(1805-1884), engl. Palaonto- gerechtfertigt (vergl. STOL-
loge. LEY 1919, NAEF 1922, R.,
W. & L. 1984}. Neben der
HT (Monotypie gemafy OPP., langen, scharfen ventralen
1856) ist digitalis tripartitus Spitzenfurche treten interme-
QU., 1848, Taf. 26, Fig. 14 diare flache Lateralrinnen auf.
(Orig. z. Zt. nicht auffindbar). Ein Epirostrum ist nicht
DOYLE’s Bestimmung eines LT bekannt.
(1990, S. 48) ist somit nichtig.
Dact. incurvata (ZIETEN, Die kurzen, gerundet spitzen LT 57 21 0,65 1,15 0,83 (5 25° 0,3 | tclc
1831) (praokkupiert durch Rostren mit hochelliptischem
RASPAIL 1829; 5. unten) Querschnitt zeigen cine kleine QU. 912
ventrale Spitzenfurche, aber 26/15 %13
= Bel. digitalis acutus QU., nur ganz schwache Andeutun- 66 (34) 0,46 1,3 0,8 0,5 [
1848, Taf. 26, Fig. 11. gen von lateralen Spitzenfur- 263
64 mm chen. Die Oberfliche der R., W. 172
ZIETENS Fig, 7 auf Taf. 22 ist Rostren ist hdufig von Pyrit & L. 175
LT, denn seine Fig. 8 wurde tiberzogen, so auch beim LT. 72 (32) 0,48 1,27 | 0,86 0,5 | 194
schon von LISS. (1925, S. 98) Dic Rontgenmessung von a am 218
als Acroc. oxyconus gedeutet. LT ergab 25° (WERNER: 251

D’ORB. (1842, S. 98) hatte den
priaokkupierten incurvatus
durch nodotianus ersetst;
FISCHER (1994, S. 13)
bestimmte zu nodotianus einen
LT, der ZIETENs Abb. 7 nicht
dhnlich ist, sondern eher
wrighti OPP., und halt den
Namen incurvatus ZIETEN fiir
gultig.

O

28°). Die Maximallange des
Rostrums diirfte bei 75 mm
liegen; cin Epirostrum ist nicht
beobachtet worden.

66

http://jurassic.ru/




Zone

Art lLateralansicht bei I=, Unterschiede zu anderen I Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
Dact. levidensis (SIMPSON, Bei der auffallend plumpen, LT 67 | (33) 0,57 1,15 0,83 <l | tc2
1855) stark komprimierten und api-
kal abgestumpften Art ist nach | WER- 11; 4
= Bel. levidensis in TATE & SIMPSON (1884, S. 41) nur NER
BLAKE, 1876, Taf. 3, Fig. 3 cine «rudimentire» Bauchfur- 76 (35) 0,61 1,17 0,81 1,7 | 223
und 7 (erste Abb. der Art); che oder Abflachung crkenn- 43
= Bel. meta in WERNER, 67 mm bar. Er erwihnt aber auch JAN. 100
1912, Taf. 12, Fig. § und (?)6; Varietiten mit lateralen Spit- 98 41 0,60 1,17 0,80 (1) | 111
= Bel. meta in JANENSCH, zenfurchen. WERNERs Fig. 5 224
1902, Taf. 12, Fig. 3 und 4; zeigt nur schwache apikale DOYLE 239
= ?Bel. cf. meta in KOLB, Lateralabflachungen, cbenso 15/4 251
1942, KOLBs Exemplar. 85 40 0,52 1,10 0,75 10 27°

LT (nach DOYLE 1990, S. 45)
ist das Exemplar 2059 im
Whithy-Muscum (England).

Die Gattungszugehorigkeit von
levidensis ist nicht gesichert.
DOYLE stellte dic Art zu Acro-
coelites, sic wiirde ebenso in
Arcobelus passen.

Bezuglich der stratigraphischen
Reichweite der in Siiddeutsch-
land seltenen Art gibt WER-
NER nur Lias zeta, KOLB
«Dispansus-Schichten» an.

Catatenthis

NALNJAEVA in SACHS & NALNJAEVA, 1967
(= Parabrachybelus RIEGRAF, 1980)

TA: Catateuthis atrica NALNJAEVA in SACHS & NALNJAEVA, 1967
Meist mittelgroBe, pfahlférmige bis subhastate Rostren mit Dorsolateralfurchen, aber nur selten mit ausgepriigter ventraler Spitzenfurche. Die fur sibirische Arten aufgestellte
Gattung ist in Siiddeutschland selten und wird von RIEGRAF et al. (1984, S. 159) fiir einen sporadischen Einwanderer gehalten. Sie unterscheidet sich von Acrocoelites und

Simpsonibelus durch ihren abgestumpften Apex und die vermutlich riickgebildete Ventralfurche. Der Anschlufs an die Acrocoelitidac geschieht mit Vorbehalt.

Oberes Unter-Toarcium.

Cat. inaudita (VORONEZ,
1962)

= Dactyloteuthis (Cat.) inaudita
in R, W. & L., 1984, Taf. 12,
Fig. 5, 7 und 8; Fig. 6 stellt cinc
Variante mit extrem deutlicher
Ventralfurche dar (Abkomm-
ling von Acrocoelites?).

Dic Art zeigt epirostrale Ten-
denz durch aufgelockerten
Apex.

VORONEZ hatte die Art in
Passaloteuthis gestellt; DOYLE
1992 bezog dic siiddeutschen
Stiicke in Simpsonibelus lentus
ein, ungeachtet threr iiberwic-
gend fehlenden Ventralfurche,
dic beim IT von lentus domi-
nicrt.

100 mm

Die zylindrisch bis subhastat
profilicrten Rostren sind late-
ral komprimert bis abgeplat-
tet. Der stumpfc Apex trigt
ausgepragte Dorsolateralfur-
chen und manchmal cine
schwache Ventralfurche, kiir-
zer als die lateralen. Zarte Sei-
tenlinien treten auf. Adulte
Exemplare (s. Schnitt) zcigen
apikal eine epirostrale Ent-
wicklung bei zusitzlicher Spit-
zenstreifung. Der sehr dhnli-
che, ebenfalls subhastatc
Simpsonibelus lentus hat cinen
spitzen Apex mit rs<0,2.

VORO-
NEZ
107

R., W.
& L.
107

R., W.
& L.
87

R., W.
& L.
101

(79)

(72)

0,17

0,17

0,14

1,40

1,09

F -
1,04

FI:
1,03

21

24°

248
194
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Arcobelus

SACHS in SACHS & NALNJAEVA, 1967

TA: Dactyloteuthis dolosa VORONEZ, 1962
Kleinwiichsige bis mittelgrofe, meist kurzkegelige, plumpe Rostren mit Dactyloteuthis-artig fingerformigem, oder auch spitzem, aber nicht abgesetzten Apex Lateral stark
komprimiert; Spitzenfurchen noch schwach erkennbar oder véllig zuriickgebilder, manchmal apikale Dorsolateralmulden. Alveole mit relativ groffem Offnungswinkel nur
wenig in das Rostrum hineinragend. Die cbenso wie Catateuthis fiir nordsibirische Arten aufgestellte Gartung scheint in Siddeutschland nur durch spirliche Einwanderer
vertreten zu sein, deshalb erfolgt auch ihr AnschluB an die Acrocoelitidac hier mit Vorbehalt.
Hoheres Unter-Toarcium bis unterstes Aalenium.

Zone
Art Lateralansicht bei 1=, Unterschiede zu anderen | Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Yo mm | Liter,
Arc. meta (BLAINV,, 1827) Die wohl etwas stilisierte HT 80 ; (38) (0,6) 1,16 0,85 4 tc2
Zcichnung des HT in —
= Bel. meta in BENECKE, BLAINV. zeigt cin kurzes, dik- | ERNST 11; 5
1898, Taf. 2, Fig. 5 und ?8; kes, apikal stark gerundetes 6/6 —
= Bel. (?Homaloteuthis) meta Rostrum, an dem keinerlei 73 (32) (0,7) 1,16 0,80 3,5 16
in ERNST, Taf. 6, Fig. 6. Skulptur erkennbar ist. Es 11
unterscheidet sich von der BEN. 67
Vom Vergleich mit dem dhnli- 80 mm dhnlichen Dact. levidensis 2/5 87
chen Bel. turgidus SCH. in Z., durch sein mehr zylindrisches 85 41) (0,65 | 1,17 | 0,79 2 194

1831 (s. auch Pass. bisulcata);
wird abgesehen, solange das
Orig. nicht auffindbar ist. Das
Vorkommen von meta in Sud-
deutschland wird somit frag-
lich.

Die Eigenstandigkeit von meta
wurde von HEBERT 1865 ein-
gehend begriindet, der Bel. bre-
vis var. C, in BLAINV., 1827,
Taf. 3, Fig. 3, als HT bestitigte.

Profil im alveolaren Bercich
und voéllig fehlende Furchen.
BLAINV. erwihnt nur gele-
gentliche Streifung und cine
kleine apikale Warze.

Sehr dhnlich ist der sibirische
«Nannobelus» krimholzi
SACHS in SACHS & NAL-
NJAEVA, 1970.

Brevibelus DOYLE, 1992

(= Brachybelus NAEF, 1922 (priokkupiert durch Brachybelus STAL, 1869, eine Insektengattung))
TA: Bel. breviformis VOLTZ, 1830
Kleinwiichsige, kurze Kegel oder Pfahlformen, mit weitwinklig spitzem oder mucronatem Apex ohne Spitzenfurchen. Laterale Streifen konnen auftreten. Die extrem ventral

verlagerte Alveole dringt mit relativ groRem Offnungswinkel in das Rostrum cin.
Die von RIEGRAY 1980 aufgestellte Untergattung Parabrachybelus (TA Bel. subaduncatus VOLTZ) wird neuerdings an die boreale Gattung Catateuthis angeschlossen

(RIEGRAF 1995, §. 32

NALNJAEVA 1967 gestelle werden.
Oberes Toarcium bis (?) Oberes Bajocium.

). SACHS & NALNJAEVA fafiten unter Brachybelus bzw. Brevibelus boreale Arten zusammen, dic neuerdings z.T. zu Arcobelus SACHS &

Br. breviformis (VOLTZ, 1830)

= Bel. breviformis alpha QU.,
1848, Taf. 27, Fig. 21 und 22.

CINCUROVA bestimmte 1983
Fig. 3 auf Taf. 2 in VOILTZ,
1830 zum LT (It. DOYLE,
1992, S. 62 sind alle Originale
zu VOLTZ (in StrafSburg) zer-
store).

Der LT gehort zu VOLTZ var.,
C, die sich kaum von seiner var.
B unterscheidet. Seine var. A
enthilt hingegen cinige deutlich
schlankere Rostren, typisch fur
t¢ 2b—c. QU. und KOLB 1942
zeigen beide Varietaten.

Eine Ubergangsform zum fol-
genden Br. gingensis zeigt QU.
1857, Taf. 49, Fig. 18, aus al 2.

=

63 mm

Der Schaft des kurzen
Rostrums ist fast zylindrisch,
d.h. von nur schwacher Kegel-
form. Apikal verjiingen sich
die schlanken Varietiten lang-
samer als die dickeren, wobei
der Apex meist mucronat oder
in verschiedenem Winkel spitz
sein kann. Der Venter ist
manchmal abgeplattet. Am
Schnitt erkennt man cine
starke Zunahme von E mit Ip.
Ahnlich ist Parapassaloteuthis
zieteni (= Bel. breviformis
amalthei QU.), die aber durch
ihren nicht mucronaten Apex
unterscheidbar ist, falls ihre
Dorsolateralfurchen véllig feh-
len.

LTS3

PT 55

EES 39
66

KOLB
56

(27)

(0,45)

(0,33)

0,52

0,42

0,97

1,03

1,02

0,84

0,82

41

<0,4

<0,3

tc 2b
bis
al 1

247
28
43

111

172

218

251

265

68
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Zone

Art Lateralansicht bei =, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Y% mm | Liter.
Br. gingensis (OPP., 1857} Die Art unterscheidet sich von | NT 44 | (14) 0,64 1,02 <0,2] b1
breviformis durch ihre wesent- bj 2
= Bel. breviformis gamma QU., lich starker ausgeprigte Kegel- | QU. —
1848, Taf. 27, Fig. 23-28; form, die, apikal gcbaucht, 27125 13;
= Bel. gingensis in WERNER, meist in einer abgesetzten 49 (17) | (0,68) -
1912 und SCHW., 1971; Spitze auslduft. Ahnlich ist
= Bel. conulus (MUNSTER in auch Acrocoelites (Od.) cur- QU. 155
ROEMER, 1836), nomen obli- 44 mm tus, der aber Spitzenfurchen 27126 43
tum. tragt. Der Apex ist meist zum 47 (16) | (0,59) | (1,0) 169
Riicken hin gebogen und der 172
Die Orig. der von OPP. aufge- Venter oft apikal abgeplattet, EES 175
fuhreen QU.-Exemplare manchmal auch dic Flanken. 267 196
(Fig. 23-26) sind z.Zt. nicht Auch bei dieser Art ist der 31 14 0,63 1,05 45 23° 218
auffindbar. DOYLE schlug Phragmokon stark ventral 251

1992 das Orig. zu SCHW.
1971, Abb. 108 (IGPT) als NT

VOr.

Ob Eocylindroteuthis brevispi-
nata (vergl. dessen Mafle) hier-
her gehort, kann erst nach
Kenntnis weiterer Stiicke
geklare werden.

dezentriert.

Homaloteuthis

STOLLEY, 1919

(= Homaloteuthes NUTZUBIDZE, 1966; nomen nullum)

dn: gr. omalos = eben, glatt.

TA: Bel. spinatus QUENSTEDT, 1848
Mittelgrofle bis grofwiichsige, pfahlférmige Rostren mit auffallend abgesctzter (ausgezogener) Spitze. Die artenarme {monospezifische?) Gattung zeigt keine Spitzenfurchen;
der Querschnitt ist lateral komprimiert.

Ober-Aalenium.

H. spinata (QU., 1848)

= Bel. elongatus MILLER in
ZIETEN, 1831, Taf. 22, Fig. 6.

dn: lat. spinatus = bedornt.

Von den beiden Syntypen in
QU. 1848 ist nur das Orig. zu
Fig. 8, Taf. 27, noch im 1GPT
vorhanden; es wird hier zum LT
erklare,

Exemplare mit vorziiglich
crhaltenen Phragmokonen aus
dem Eisenerz von Aalen verhal-
fen B. EHRHART 1724 zur
Deutung der Belemniten als
Cephalopoden, JELETZKY
(1966, S. 122) zu Erkenntnissen
der Embryonalentwicklung.

127 mm

Dem Artnamen gemif ist die
Apikalregion zu einem abge-
setzten Dorn ausgezogen, der,
nach QU. 1848, S. 426, «kei-
nem wohlerhaltenen fehlt»
und ihm «ein fremdartiges
Aussehen verleiht». Die zum
Riicken gebogene Spitze ist
nur schwach gestreift, zeigt
hochstens Andeutungen von
Dorsolateralfurchen und nic
eine Ventralfurche. Es sind
Exemplare von 210 mm Linge
bekannt.

LT 137

WER-
NER
150
Qu.

2717
920

(85)

(52)

0,26

0,29

1,43

0,78

36

26°

<0,5
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Salpingoteuthididae

DOYLE, 1992

Besondere Gruppe der Belemnitina mit sehr diinnscheidigem Orthorostrum und einem dominierenden Epirostrum von meist stabartiger Form. Die typischen Arten tragen

lange Furchen, die das gesamte Holorostrum bedecken konnen.

Salpingoteuthis LISSAJOUS, 1915
(= Orbignybelus GUSTOMESOV, 1977; = Hartmannibelus GUSTOMESOYV, 1977)
dn: Salpinx, lange, schlankkegelige griechische Trompete.
TA: Bel. trisulcatus BLAINVILLE, 1827

Mittelgrofie, schlankkegelige bis stabférmige Rostren mit drei, teilweise sehr langen (TA) Spitzenfurchen. Gattungstypisch ist der ausgepragt epirostrale Aufbau der Rostren,
deren Orthorostrum ganz reduziert sein kann. Das alveolare Ende ist oft trompetenférmig erweitert (vergl. dn). Zu den Dorsolateral- und der Ventralfurche kénnen noch
regellose Rillen und Streifen hinzutreten.
Toarcium und unterstes Aalenium.

Zone
Art Lateralansicht bei =, Unterschicde zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Y% mm | Liter.
Salp. trisulcata (BLAINV,, Der schlanke Kegel tragt lange | LT 85 | (70) | (0,11) | (0,93) tec 2¢
1827) Dorsolateratfurchen und cine .
i e— ticfe, schmale Ventralfurche. HA. in 105 1
= Bel. tricanaliculatus HA. in Hinzu kommt oft eine zart Z. —
7., 1831, Taf. 24, Fig. 10 105 mm angedeutete bis kraftige Dor- 71 (55) | (0,14) 1 16
{vergl. SCHW., 1969, S. 216); salfurche, die aber auch ganz 43
= Bel. acuarius tricanaliculatus fehlen kann. Alle Furchen Qu. 55
QU., 1848, Taf. 25, Fig. 13 und erstrecken sich bis in die kurze | 25/13 73
14 Alveolarregion. Das Innere 79 (66) 0,10 1,03 0,81 172
zeigt gemil seinem epirostra- 175
LT ist Fig. 13 auf Taf. 5 in len Bau keine Apikallinie, der |DOYLE 263
BLAINV., 1827 (gemafs Querschnitt gefaltete 58 44 0,136 0,63 16 31°
DOYLE, 1992), Orig. vermut- Anwachsringe. Der etwa 30°
lich verschollen (Bruchstiick messende Phragmokon ist von
ohne Apex). einer dinnen orthorostralen
Nach QU., 1848, S. 414, ist Struktur bedecke. Die Linge
quadricanaliculatus HA. in Z. des LT wurde um 35 mm
nicht von den «dreifurchigen» (geschitzt) erginzt.
zu trennen,
Salp. baubini nom. nov. Dicse ilteste aller siiddeut- LT 128 | (97) 0,15 1,20 0,69 0,5 | tclc
schen Salpingoteuthis-Arten tc 2a
Neubenennung von Bel. tripar- zeigt noch relativ kurze Fur- Qu.
titus sulcatus QU., 1848, chen (Ubergangsform Acrocoe-| 26/16 10;
priokkupicrt durch Bel. sulca- 7 lites/Salp.?). Zumindest die 150 (96) 0,16 | (1,3) | 0,73 0,51 2-3
tus MILLER, 1826. 130 mm Apikalregion zcigt epirostralen
Aufbau, am LT etwa 40%. RA 21 172
= Bel. tripartitus sulcatus in Auch die drei ca. gleichstarken | 130 (88) 0,17 1,13 0,61 1 194
SCHW., 1969, Abb. 89; Furchen beschrinken sich auf 218
= Salp. persulcata in R., W. & das Epirostrum. Das am LT R., W. 251
L., 1984, Taf. 12, Fig. 11. besonders deutlich abgesetzte & L.
Orthorostrum trigt nur eine 120 {95) 0,12 1,17 0,85
dn: J. Bauhin (1541-1613), dufserst feine Streifung auf der
Botaniker und Leibarzt Fried- ventralen und dorsalen Seite.
rich I. von Wiirtt., beschrieb als Die Spitzenfurchen des FR
erster 1598 auch trisulcate konnen teilweise in apikale
Belemniten. Faltenbiischel aufgelost oder
durch solche erginze sein.
Das Orig. zu QU., 1848,
Taf. 26, Fig. 23, wird hier zum
LT erkldrt (Orig. zu Fig. 16
beschidigt, beide im IGPT).

Salp. longisulcata (VOLTZ, Die Form der Rostren unter- LT 151 | (100) | 0,17 1,28 0,66 1,7 | tc2b
1830) scheidet sich von baubini tc 2¢
durch dic trompetenférmige Qu.

= Bel. acuarius longisulcatus Erwciterung. Kennzeichen der | 25/11 105
QU., 1848, Taf. 25, Fig. 11, 12 Art ist das Fehlen einer ausge- 133 (100) | 0,11 1,27 | 0,78 1,2 | 4-5

u. 23. 140 mm sprochenen Ventralfurche. An -
ihre Stelle treten ca. 5 ventrale [DOYLE 247
Die Orig. zu VOLTZ sind ver- Spitzenfalten und deren 3 auf 170 112 0,17 1,18 28
nichtet (s. DOYLE 1992, der Dorsalseite. Die kriftigen 43
S. 67). VOLTZ’ Fig. 1 auf sei- Dorsolateralfurchen erstrecken | SCHW. 110
ner Taf. 6 umfaf$t 2 Exemplare, sich manchmal iiber % des 112 (80) 0,17 0,72 3 27° 111
wonach die Bestimmung dieser Rostrums. SCHW. beschreibt 172
Fig. 1 zum «HT» durch CIN- eine Abnahme der OR-Linge 218
CUROVA 1983 nichtig ist. und eine Zunahme der 251

Fig. 1A-C wird daher hier zum
LT crklart. Die gute Darstellung
definiert die Art ausreichend.

(Der Apex zum Schnitt Abb. 91
in SCHW. 1969 wurde in den
Maflen um 14 mm erginzt)

Schlankheit als Indizien fur
Uberginge zu Salp. macra.
Angaben zum Winkel a variie-
ren zwischen 25° (VOLTZ)
und 29° (KOLB). Durch ihr
epirostrales Gefuge neigen die
Rostren zur Verbiegung (QU.
25/12).
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Zone

Art Lateralansicht bei I=, Unterschicde zu anderen | ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Yo mm | Liter.
Salp. macra (QU., 1848) Die Art ist longisulcata sehr LT 126 | (109) | 0,075 | 1,15 0,73 0,7 | tc2¢
dhnlich, was durch Ubergangs-
dn: lat, macer, macra = diinn, formen belegt ist. Sie unter- SCHW. 10;
schlank, mager. [————————=—==—-—- | scheidet sich von jener durch 115 (93) | 0,086 | 1,18 0,63 6-7
125 mm grofere Schlankheit und zahl-
= Bel. acuarius macer QU., reichere Furchen, die aber SCHW. ? hp=7,9 15 26° 172
1848, Taf. 25, Fig. 21 u. 22, schwiicher sind als bei der 218
Fig. 27-30 auf gleicher Tafel ebenfalls dhnlichen Salp. tri- 251
konnten Orthorostren von sulcata. Dic¢ dorsolateralen, bis
macra, ebenso aber von longi- in den konischen OR-Bereich
sulcata sein. vordringend, dominieren unter
den vielen feinsten Rinnen,
Beide Syntypen sind im IGPT unter denen sich oft Ventral-
vorhanden; Fig. 21 auf Taf. 25 und Dorsalfurche kaum her-
in QU. 1848 ist jedoch stark vorheben. Die Rinnen nehmen
beschidigt und neigt zu longi- % oder / des ER ein, am
sulcata. Fig. 22 auf Taf. 25 stumpfen Apex beginnend.
wird deshalb hier zum LT von Wie bei der TA bestcht das
macra erklire, OR nur aus einer diinnen
Scheide.
Salp. tessoniana (D’ORB., Die zierlichen Rostren erin- 1T 27 ? h=4,7 | (1,1) te 2¢
1842) nern an Micropassaloteuthis,
die aber stratigraphisch tiefer JDOYLE| - 10; 9
dn: ein Herr Tesson, «ent- é liegt (Konvergenz). Die Abb. 23 15 0,22 | (1,05) 10; 10
deckte» die Are siidlich von in D’ORB. 1842 zeigt lange ﬁ
Caen, 29 mm Dorsolateral- und Ventrolate- 158
ralfurchen, sowie eine Ventral- 43
LT ist das Orig. 73976 der Slg. furche. Alle schwinden auf 73
TESSON im BMNH, bestimmt dem konisch erweiterten
und abgebildet in FISCHER Alveolarende. Die englischen
1994, Taf. 1, Fig. 11. Stiicke (DOYLE 1992,
Taf. 28) tragen alle einc ven-
GUSTOMESQV wibhlte die trale Doppelfurche. Das siid-
Art als TA seiner Gattung deutsche Material (3} ist nur
Orbignybelus schwach skulptiert und zeigt
. nur zart angedeutete, unregel-
miRige Striemen.
Salp. dorsetensis (OPP., 1856} Der NT der relativ klein- NT 44 | (29) 0,22 1,04 | 0,75 0,8 | tc2c¢
wiichsigen Art zeigt auf der al 1a
= Bel. quadricanaliculatus HA. ganzen Linge des Rostrums SCHW.
in Z., 1831, Taf. 24, Fig. 11; eine Ventral- und eine Dorsal- 41 (31) 0,20 1,07 | 0,75 10; 11
= Bel. acuarius tricanaliculatus 5 furche, sowie manchmal stark 10; 12
QU., 1848, Taf. 25, Fig. 15; 45 mm dem Riicken gendherte Dorso- —
= Salp. tricanaliculata (<kurze lateralfurchen. Der Apex ist 155
Varictit») in KOLB, 1942, gerundet. Somit dhnelt die Art 43
Taf. 5, Fig. 19. Salp. trisulcata, die sich durch 55
langere Rostren unterscheidet. 111
dn: Dorset, Grafschaft in Das Orig. zu SCHW. (1969, 165
Sudengland, beriihmte Kiisten- Abb. 96} stimmt in Form und 172
aufschlilsse im Lias. Skulptur sehr gut mit dem NT 218

OPP. bezog die Art auf kein
konkretes Stiick. DOYLE
bestimmte 1992 das Orig. zu
Bel. quadricanaliculatus in
PHILLIPS 1867, Taf. 13,

Fig. 35V, |, d, z7um NT (GSML,
118048).

iberein. SCHW. betont den
durchweg cpirostralen Aufbau
der Art.
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Rhabdobelidae

NALNJAEVA, 1967

Nadelartige, stark gefurchte, bis hastate und clavate Rostren ohne Spitzenfurchen sind in dieser Familie zusammengefaft. Die letzteren zeigen starke Ahnlichkeit mit einigen
Arten der Hastitidae aus dem mittleren Lias, diirften aber kaum niher verbunden sein.
Ober-Toarcium und Unter-Aalenium.

Rhabdobelus NAEF, 1922

dn: gr. rhabdos = Stachel, Dorn, bezogen auf den dornférmigen Apex.

TA: Bel. exilis D’ORB., 1842

Kleinwiichsige bis mittelgrofe, meist sehr schlanke, stabformige bis hastate Rostren. Gattungstypisch sind die ungefurchte, scharfe Spitze und die mehr oder weniger
ausgeprigten alveolaren Lateralmulden. Ventrale oder dorsale Alveolarfurchen kénnen zusitzlich auftreten, nicht jedoch der fiir Pseudobelus (Tithon, Unterkreide) typische
dorsale Alveolarschlitz, der die Unterscheidung der duferlich z. T. schr dhnlichen Gattungen in den meisten Fallen ermégliche.
Ober-Toarcium und Unter-Aalenium.

Zone
Art Lateralansicht bei =, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht, Querschnitt Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
Rhabd. exilis (D’ORB., 1842) Der LT, der schwach subhasta- h max F = tc 2b
tes Profil zeigt, ist aufSerge- IT 106 ? =5 (1,1) 1,2 tc 2¢
dn: lat exilis = mager, diinn. wohnlich lang dargestellt. Von -
e den suddeutschen Stiicken Qu. 13; 9
FISCHER (1994, S. 14} , der 73 mm dhneln ihm die Rostren in QU. | 25/16 F = -
die Art irrtiimlich zu Pseudobe- 1848, Taf. 25, Fig. 16, und 50 (42) 0,09 1,25 1 (0,1)] 158
lus (Unterkreidej stellt, gibt Fig. 15 auf Taf. 41 in QU. 28
keine Neuabbildung aus dem 1856. Die langen Lateralfur- WER- 73
Material von D’ORB., da hier- chen, die nie den Apex errei- NER F = 111
fiir brauchbare Stiicke nicht chen, erstrecken sich anson- 56 (46) | (0,07) | (1,28) 1,2 169
mehr vorhanden sind (das Orig. sten iiber die Gesamtlange, 172
zu D’ORB. 1842, Taf. 11 begleitet von einer oral zuneh- | KOLB F = 175
(nicht 15!), Fig. 6, wurde 1983 menden lateralen Abflachung, 50 (40) | (0,09)| 0,95 1,1 (22°) 176
von CINCUROVA zum LT die den alveolaren Querschnitt 197
erklart). rechteckig und bahnschienen- QuU. 218
artig macht. QU. und WER- 41/15 F = 251
Ohne Alveole ist Abb. 121a in Querschnitt mit Protoconch | NER erwihnen schwache 78 (65) |(0,06) | (1,2) 1,2
SCHW., 1971, das einzige z. Zt. (?Ventral- und) Dorsalfurchen
greifbare Original. ctwas vor dem Apex; oral sind
Die Horizontangabe QUEN- Riicken und Bauch glatt.
STEDTSs: «Lias epsilon» beruht
auf einem Irrtum.
Nach LISS. 1925 konnte Bel.
modestus MAYER, 1866 (nom.
dub.) zu exilis gehoren.
Rhbabd. parvus HARTMANN Die im Gegensatz zu exilisin | HT 22| (19) 0,15 F=11 te 2b
in QU., 1856) Schwaben hiufige Art unter- tc 2¢
scheidet sich von jener durch EES
dn: lat. parvus = klein ihre geringere Lange bei glei- 264 13; 10
D cher Dicke. Rbabd. parvus 28 20 0,19 1,04 0,97 14 26° bis
HT ist - gemiff Monotypie — 48 mm tragt schwichere Lateralrin- 13; 12
das {verschollene) Orig. zu QU. nen, die auch paarig, getrennt EES I
1856, Taf. 41, Fig. 21. durch eine crhéhte Leiste, auf- | 262 178
treten. Gelegentlich ist eine 31 22 0,18 1,00 M 32° 110
Alveolarwinkel und Exzentrizi- Ventralfurche vor dem sehr 111
tit der Art scheinen sehr varia- spitzen Apex angedeutet. EES 169
bel zu sein. Keine der Furchen oder Rin- 263 218
nen errcicht den Apex ganz, 34 25 0,15 0,96 1,0 251
die lateralen vertiefen sich
oral. Hiufig ist der Venter oral
abgeplattet, der Apex dorsal-
wirts gebogen.
Rhabd. serpulatus (QU., 1856) Die nadelartigen, fast immer Qu. tc 2¢
unvollstandigen Rostren tra- 41/19 h max
dn: lat. serpens = Schlange, 60 mm gen kriftige Lateralrinnen, die 37 = {0,84) 1,0 13; 13
wegen Ahnlichkeit mit dem sich Uber die gesamte Liange 13; 14
Rohrenwurm Serpitla tetra- erstrecken, aber den spitzen —
gona. Apex nicht crreichen. Dorsal- 175
und Ventralseite sind abge- 176
Beide Syntypen (QU. 1856, Querschnitt nahe flacht oder cbenfalls etwas cin- 218

Taf. 41, Fig. 19 und 20) der sel-
tenen Art sind verschollen;
Neufunde zur Zeit nicht
bekannt.

Vermutlich aus exilis hervorge-
gangen.

Protoconch

7.

Querschnitt im hinteren
Drittel

getieft, wodurch der Quer-
schnitt ebenso Doppel-T-Form
erhilt wie bei exilis.
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Neoclavibelus

RIEGRAF, 1980

dn: lar. clava = Keule, gr. belos = Pfeil; soviel wic «die neuen Keulenpfeile», im Unterschied zu den dlteren Mittellias-Clavaten.
TA: Bel. neumarktensis OPPEL, 1857
Das von RIEGRAF als Untergattung von Rbhabdobelus NAEF aufgestellte Taxon umfafit die klcinen, clavaten und hastaten Rostren der Lias/Dogger-Grenze, die urspriinglich
mit den sehr dhnlichen des mittleren Lias unter Hastites zusammengefafSt waren, aber keiner gemeinsamen Entwicklungsrcihe angehoren. Sie tragen ebenso wie Hastites s. str.
keine Furchen, sondern nur Striemen und evtl. Leisten auf den Flanken, besonders des Alveolarbereiches. Die Trennung von den Mittellias-Clavaten ist sehr schwicrig; die
dornférmig ausgezogene Spitze von Neoclavibelus ist nicht immer ausgeprigt.
Ober-Toarcium und Unter-Aalenium.

Zone
Art Lateralansicht bei |=, Unterschiede zu anderen 1 lp H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht, Querschnitt Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Yo mm | Liter.
Neocl. neumarktensis.(OPP., Die ausgesprochen keulige KOLB h max F= tc 2c
1857) @ Form besitzt cinen weitwinklig | 44 40 | =55] 1,0 | 151 0,2 | alta
37 mm spitzen Apex, der fast immer
= Bel. clavatus mucronatus leicht dornfémig (mucronat) KOLB h max = F = 12;
QU., 1848, Taf. 23, Fig. 19¢ abgesetzt ist. Der Keulenhals 32 =4,7 | 1,07 3,3 1-2
und 19f; zeigt oft dhnliche laterale Ban- T
= Bel. subclavatus in QU., derpaare und dazwischen EES 155
1856, Taf. 42, Fig. 17 und 18; einen schwachen First wie 248 h max F = 111
= Bel. newmarktensis in Hastites clavatus aus dem 26 =43 1,0 2,5 172
SCHW., 1971, Abb. 118. Spitzenansicht Pliensbachium. Andererseits 175
kann jegliche Skulptur auch 218
Die Originale der von OPP. nur fehlen. Wegen des meist ver- 251
diirftig beschriebenen Art lagen driickten, sehr zerbrechlichen
KOLB 1942 noch vor, sind Keulenhalses ist iiber die
heute verschollen. KOLBs Alveole nichts bekannt.
Fig. 4 auf Taf. 5 kann als Richt-
maf angesehen werden. Halsquerschnitt
Neocl. subclavatus (VOLTZ, LT und KOLBs Fig. 1 sind LT 41 | (35) 0,12 | Q' =1|F=1,3 te 2¢
1830) zum Verwechseln dhnlich. Ver- al 1a
glichen mit neumarktensis ist EES
= Bel. subclavatus in ZIETEN, @ subclavatus stets am Schaft 211 = F = 12;
1831, Taf. 22, Fig. 5; 47 mm dicker, weniger keulig bei spit- 47 41 0,080 | 0,96 1,45 | 10,4 32° 4-
= Bel. clavatus in QU., 1848, zerem Apex. Eine Skulptur
Taf. 24, Fig. 19h; fehlt oder ist unscheinbar und EES 247
= Bel. subclavatus in QU., 148t sich nur mit Miihe Venter | 233 Q= F = 111
1856, Taf. 42, Fig. 16; oder Dorsum zuordnen. Late- 51 (43) 0,12 1,06 1,30 172
= Hastites subclavatus in ral ist der Schaft oft abgeflacht 175
KOLB, 1942, Taf. 5, Fig. 1 und oder mit Mulden bedeckt; 263
2. auch tritt manchmal ein sub-
quadratischer Schaftquer-
Zum LT wird hier Fig. 11A und schnitt auf. Die lateralen
C, Taf. 1, in VOLTZ, 1930 Abflachungen kénnen auch
erkldrt. Die Bestimmung von firstartig erhéht sein. Der
Fig. 11 zum «HT» (CINCU- Apex ist oft deutlich am Ven-
ROVA 1983) ist nichtig, da sie ter ausgebaucht (s. Schnitt).
3 Exemplare umfaft. Orig. ver-
schollen.
«Hastites» bergensis KOLB ist
eine starker komprimierte Vari-
ante von subclavatus.
Neocl. forthensis (KOLB, Die langen diinnen «Spiefie» = F= tc 2¢
1942) mit ihrem langen, schlankke- | HT 59 | 52 0,069 | 1,04 1,53
geligen Apex erinnern an 124
= Bel. subclavatus in QU., ST/ Hastites microstylus aus dem = | F= 8-9
1856, Taf. 42, Fig. 19; S§7 mm Unter-Pliensbachium. Alle drei | PT 58 | (53) | 0,052 | 1,04 1,78
= Rhabdobelus neumarktensis Orig. zu KOLB haben lateral 111
in RIEGRAF & HAUFF, 1983, flache Binder mit schwachem 175
Abb. 3k. First auf der oralen Hilfte und
eine sehr schwache Ventralfur-
dn: Fundort Forth dstlich von che auf dem caudalen Kegelab-
Erlangen in Franken. fall, den Apex nicht ganz errei-
chend.
Durch langeres, schlankeres
Rostrum von subclavatus
geschieden.
Neocl. compactus (KOLB, Die nur subclavaten Rostren Q= F= te 2¢
1942) sind relativ kurz und dick. HT 46 | (35) 0,18 1,04 1,16
D Auch ist ihr Apex im Gegen- 12510
Ob die Rostren von compactus satz zu allen vorstehenden Q= F= 125 11
nur cine extrem gedrungene 47 mm Arten zwar spitz aber stark PT 45 34 0,17 1,10 1,21 22 28° —
Variante von subclavatus sind, gebaucht. Am oralen Ende 111
ist weiteren Untersuchungen erstrecken sich dorsolaterale
vorbehalten. Abflachungen und eine etwas
abgeplattete Ventralseite. Das
Orig. des HT im IPEN. apikale Dorsal-Profil ist sanf-
ter gerundet.
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Megateuthididae

SACHS & NALNJAEVA, 1967

Die Familie, die hicr in stark reduziertem Umfang gebraucht wird, umfafit lediglich die durch ihre respektable Endgrofie ausgezeichneten Rostren, die weit iiberwiegend dem
unteren und mittleren Dogger angehoren. Sie tragen dorsolaterale Spitzenfurchen, aber keine ausgesprochene ventrale Spitzenfurche. Thr Epirostrum entwickelte sich im
phylogenetischen Verlauf zu beachtlicher Grofle und kann vielfaltig gefurcht scin.
Ober-Toarcium bis unterstes Bathonium.

Mesoteuthis

LISSAJOUS, 1915
TA: Bel. rhenanus OPPEL, 1857

Mittelgroffe bis grofwiichsige Arten von dicker Kegel- oder Pfahlform mit leicht gerundetem Apex. Meist sind Ansitze einer Epirostralbildung deutlich erkennbar.

Dorsolaterale Spitzenfurchen sind kurz, einc ventrale hochstens angedeutet. Dic Gattung, hdufig als Untergattung von Megateuthis gebraucht,

teilweisc in die Passaloteuthididac, teilweise in die Acrococlitidae einbezogen.

Ober-Toarcium und Aalenium.

wurde ebenso wie diese,

Zone
Art Lateralansicht bei 1=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomic mm mm % mm | Liter.
Mesot. rhenana (OPP., 1857) Die scharfen Dorsolateralfur- | HT 160| (95) 0,23 0,83 0,5 | tc2c
chen sind 1-3 ¢m lang, womit al 1
= Bel. compressus VOLTZ, dic zylindrischen Varietdten Qu. —
1930, var. C; sehr an Passaloteuthis bisul- 27/6 11;
= Bel. compressus in QU., D cata erinnern. Zusitzlich sind 114 68 0,34 1,08 0,76 32 27° 6-8
1848, Taf. 27, Fig. 6; oft feine Filtchen ventral und/ -
= Bel. inornatus PHILLIPS, 145 mm oder dorsal auf den hintersten |[VOLTZ 155
1867; Apikalbereich beschrankt. Die | 5/1B, C lo
= Mes. ¢f. inornata in KOLB, stark exzentrische Apikallinie 132 (69) 0,31 1,07 | 0,70 43
1942, Taf. 6, Fig. 11 u. 12. verliert zum Apex zunehmend 111
ihren eindeutig scharfen Ver- WER- 165
dn: lat. rhenanus = rheinisch. lauf zugunsten eines hellen, NER 172
diffus kristallisierten Zentral- 1311 184
OPP. bezieht die Art ausschlieR- berciches, erreicht jedoch noch | 152 (76) 0,37 1,13 0,82 (1) | 207
lich auf Bel. compressus gigas nicht dic giganteus-mifiige 213
QU. 1848, Taf. 27, Fig. 1 «Verwilderung». E und a wur- | SCHW. 218
(Orig. z.Zt. nicht auffindbar), den am Orig. zu QU. ront- 145 84 0,29 0,89 20 25° 247
der somit als HT gilt und der genogr. gemessen. Dic zylindri- 251
langscheidigen, zyl.-konischen sche Varietit WERNERs
var. 3 im Sinne WERNERs wurde von SCHW. 1938 als
angehért. WERNERs var. | Megateuthis cf. rhenana
bezieht sich auf Fig. 1 in beschrieben und zeigt im
VOLTZ, Taf. 5, die einen Schnirt einen apikalen
mifig gebauchten Kegel zcigt. ER-Ansatz.
Die Bestimmung von QUEN-
STEDTs Fig. 6 zum [T durch
DOYLE 1992 ist unzuldssig im
Sinne OPPELs (vergl. auch
CINCUROVA 1983, S. 41).
Mesot. beneckei (SCHW., GroRe Ahnlichkeit besteht mit | LT 180 | (85) 0,24 1,20 | 0,73 al 2
1938) der kegeligen Varietit von rbe- | (OR) r
nana, die aber meist dicker 11;9
= Bel. subgiganteus BRANCO (groBeres H) ist. Mit rhenana PLT 1451
in BENECKE, 1905, Taf. 27, ;’ hat beneckei Epirostralneigung | 163 73 0,29 0,78 30 26°
Fig. 1-4; 165 mm gemeinsam, was sich durch 213
= Bel. Megateuthis beneckei ausgehhlten Apex mit miirber 12
SCHW., 1965, Abb. 58a und b Apikallinic zeigt. Sicheres 2
Unterscheidungsmerkmal zu
dn: E. W. Benecke (1838-1917), vorstehender Art ist das unter-
Geologe in StrafSburg. schiedliche stratigraphische
Vorkommen. Mesot. beneckei
Zum LT wird hicrmit das Orig. hat ausgeprigte Dorsolateral-
zu SCHW. 1938, Abb. 1b furchen und ». T. schwache
(IGPT), bestimmt. Es ist ¢in apikale Ventralfaltchen. Nach
Orthorostrum; Stiicke mit Epi- SCHW. 1965 betragt der
rostum hat SCHW. nicht Alveolarwinke! nur 23°.
erwihnt.
Ein besonders langes Exemplar
(I =225 mm), von SCHW.
1938 als cf. benecker skizziert,
wird von ihm als Ubergangs-
form zu Megat. ellipticus
gedeutet.
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Zone

Art Lateralansicht bei [=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Y% mm | Liter.
Mesot. ernsti nom. nov. Die rbhenana ihnliche Art hat LT 77 | (42) 0,37 1,05 0,67 1,5 | tc2c
mifig gebaucht kegelige
Neubenennung von Bel. Rostren, die deutlich kiirzer ERNST 14,2
(Megateuthis) coniformis als die von rhenana sind (tiefer | 12/8 -
ERNST, 1925, praokkupiert 5 eindringende Alveole, groferes 60 36 0,44 0,63 33 27° (1) 67
durch coniformis PARKIN- H). Die Kegelform kommt im 189
SON, 1811 und coniformis 77 mm kleineren F zum Ausdruck. VOLTZ 247
MUNSTER, 1836. Dorsolateralfurchen erstrecken | 5/2D' 251
sich iiber das halbe Rostrum 79 43 0,40 1,14 0,69 22 26° 1,3

= Bel. compressus VOLTZ,
1830, var. B.

dn: Prof. Dr. W. Ernst
(1888-1953), Kustos am Geol.
Staatsinstitut Hamburg,.

Zum LT wird Fig. 7, Taf. 6, in
ERNST 1925 bestimmt.

ERNST 1925 (S. 88) und
WERNER 1912 (S. 138) beto-
nen die Scltenheit in Siid-
deutschland.

DOYLE bezieht coniformis in
rhenana ein,

solidium. Die Art bleibt stets
kleiner als rbenana; ERNST
gibt eine Maximallinge von
80 mm an.

Megateuthis BAYLE, 1878

(= Megabelus PAVLOW, 1913; = Mucroteuthis ABEL, 1916)
TA: Bel. giganteus SCHLOTHEIM, 1820

Grofie bis schr groffe Rostren von zylindrischem oder schwach kegeligem Profil und elliptischem Querschnitt. Das Jugendstadium unterscheidet sich bei der Typusart stark
vom adulten. Die Maximallinge der beiden siiddeurschen Arten iibertriffe mit etwa 80 cm alle anderen bekannten Rostren. Es wurden Phragmokon-Kammern von bis zu
20 ¢cm Durchmesser gefunden. Die grofiten Gesamtorganismen diirften somit 3,5 m erreicht haben.
Bajocium {(und unterstes Bathonium?)

Megat. gigantea (SCHL., 1820)

Synonyme des adulten Stadiums
der Art (stad. 3):

= Bel. aalensis VOLTZ, 1830,
sowic ZIETEN, 1831, Taf. 19;
= Bel. bipartitus HA. in Z.,
1831, Taf. 24;

= Bel. quinquecanaliculatus
HA. in Z., 1831, Taf. 24;

= Bel. giganteus ventricosus
QU., 1848, Taf. 28, Fig. 2;

= Megat. gigantens in PUGA-
CZEWSKA, 1961.

Das Jugendstadium von gigan-
tea (stad. 1) entspricht:

= Bel. quinquesulcatus
BLAINV.,, 1827, Taf. 2, Fig. 8,
sowie ZIETEN 1831, Taf. 20,
WERNER 1912 und SCHW.
1965.

Ferner wird ein frith-cpirostra-
les Stadium (stad. 2) ausge-
schieden:

= Bel. compressus BLAINV.,
1827, Taf. 2, Fig. 9, sowie QU.,
1848, Taf. 27, Fig. 9;

= Bel. giganteus ventricosus
QU., 1848, Taf. 28, Fig. 1;

= Bel. giganteus crassus WER-
NER, 1912.

i

99 mm (OR)

e

240 mm

————

500 mm

Im stad. 1 hat gigantea
zundchst kraftige, mifig
gebauchte Kegelform und ent-
spricht damit der kegeligen
Variante von rbenana. Zum
Unterschied gegen jene trigt
sie lingere dorsolaterale,
cusatzlich oft ventrolaterale
und manchmal auch eine ven-
trale Spitzenfalte. Mit dem
Ubergang zur Pfahlform
(stad. 2) sind dic Bildung des
priepirostralen Apex (Papilla
plicata) und die Entstehung
weiterer Spitzenfiltchen ver-
bunden, so da8 der stumpfe
Apex unregelmifsig wirkt.
Die adulte Form von gigantea
ist neben ihrer beeindrucken-
den Grole durch ein meist
auffallend abgesetztes Epiro-
strum kenntlich. Es ist meist
hohl und iiber scine gesamte
Lange zumindest von Dorsola-
teral-, aber auch von Ventrola-
teralfurchen und evtl. weiteren
iiberzogen. Manchmal
beschrinkt sich die Bauchung
an der Ubergangsstelle auf die
Ventralseite, seltener fehlt sie
ganz.

EES
251

stad. 1

Qu.
28/5
235
stad. 2

QU.
28/1
243
stad.
2/3

ZIE-
TEN
1971
510

EES
Nr. 261

52

(151)

(125)

(320)

0,20

(0,34)

1,15

1,19

1,25

0,64

0,68

0,83

21

20

26

23,5°

22°

bj

135
1-2
14;
3-5

209

16
165
169
172
218
247
294

http://jurassic.ru/

75



Zone
Art Lateralansicht bei I=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Y% mm | Liter.
Megat. elliptica (MILLER, Im Gegensatz zu gigantea LT 310 | {226) | (0,1) (1,5) bj
1826) andert elliptica ihre Form im
Wachstumsverlauf kaum. Sie | SCHW. 13;
= Bel. gladius BLAINV.,, 1827, g} behilt stets ihre schlanke Stab-| 228 (181) | (0,11) | 1,37 | 0,74 3-4
= Bel. longus VOLTZ, 1830; form ohne jegliche Bauchung —
= Bel. grandis SCH. in Z., 390 mm im Apikalbereich des Orthoro- | ZIE- 136
1831, Taf. 20, Fig. 1; strums. Thr elliptischer Quer- TEN 16
= Bel. acuminatus SCH. in Z.., schnitt, der gemaf$ dem Artna- | 20/1 172
1831, Taf. 20, Fig. 5 (Jugend- men ihr besonderes Merkmal 390 | (302) | (0,11) | 1,24 0,83 218
exemplar von elliptical; sein mifSte, ist bel gigantea 247
= Bel. giganteus procerus QU., ebenso vorhanden. Thr Apex, 263
1848, Taf. 28, Fig. 4. an dem lange Dorsolateralfur-
chen dominieren, wird jedoch
IT ist Fig. 14 und 15, Taf. 8 in mit dem Alter zunehmend late-
MILLER, 1826 (Alvcole viel zu ral komprimiert, so daff er
spitzwinklig dargestellt). schlieflich einer 8 gleicht. Wie
bei gigantea konnen weitere
Ubertrifft bisweilen die Linge Spitzenfurchen auftreten, die
von gigantea. aber stets schwicher sind als
dic dorsolateralen. Im Innern
ist die Grenze zwischen OR
und ER wenig ausgeprigt; die
Auflgsung der zentralen Kri-
stallstruktur nimmt caudal
kontinuierlich zu. SCHW. ver-
mutet als ER nur das kegelige
und gefurchte hintere Viertel.

Cylindroteuthididae STOLLEY, 1919

Die Familie vereint mittelgrof-schlanke bis grofe, kraftig-pfahlférmige Rostren, die durch eine intermediire Ventralfurche oder Ventralmulde miteinander verbunden sind.
Letztere errcicht den Apex nicht ganz; eigentliche Spitzenfurchen fehlen. Dagegen treten teilweise zusitzlich dorsolaterale Abflachungen auf, die dem Rostrum einen gerundet
dreieckigen Querschnitt verleihen kénnen. Niheres zum Umfang der Familic s. Kapitel 6.3.7.

Oberstes Aalenium {(oberstes Toarcium?) bis Unterkreide.

Holcobelus STOLLEY, 1927

(= Holcoteuthis STOLLEY, 1919)

dn: gr. olcos = Furche; gr. belos = Pfeil.

TA: Bel. munieri EUDES-DESLONGCHAMPS, 1878

Mittelgrofie, gebaucht kegelige oder pfahlférmige Rostren mit langer Ventralfurche, die den Apex nicht oder abgeschwicht erreicht und sich oral sehr unterschiedlich weit
erstreckt. Dic Furche ist bei Holcobelus noch nicht zum Alveolarkanal eingetieft; die Gattung gilt aber als Vorldufer der Belemnopseidae. Die Flanken sind bei einigen Arten
mit Striemen skulpticrt oder lateral stark komprimiert.

Wegen ihrer Stellung zwischen den Acrocoelitidae und den Belemnopscidae wurde die Gattung von GUSTOMESOW 1977 als gesonderte Familie Holcobelidae abgetrennt.
Wegen noch fehiender Ubergangsformen wird Holcobelus hier zunichst in den Cylindroteuthididae belassen. Das Hauptverbreitungsgebiet der Gattung scheint die
Normandie zu sein; siidddeutsche Vertreter werden als sporadische Einwanderer gedeutet (RIEGRAF, 1980, S. 167).

Oberstes Aalenium (oberstes Toarcium?) bis Unter-Bajocium.

Holc. blainvillii (VOLTZ, Die Art weicht insofern von HT 63 | 45 0,17 1,07 | 0,83 22° 0,2 | al2b
1830) der TA ab, als ihre Ventralfur- bj 1a
che weder unmittelbar am 61 (43) 0,18 | 0,99 | 0,75 —
= Bel. infracanaliculatus QU., Apex beginnt noch den Alveo- 16;
1857, Taf. 65, Fig. 1; D larrand errcicht. Auch ist die 68 (49) 0,18 0,99 0,79 0,2 2-3
= Bel. infracanaliculatus 62 mm Furche meist breiter und mehr "
SCHW., 1971, S. 1245 gerundet als bei anderen 80 (55) 0,18 0,97 | 0,77 247
= Holc. blainvillii in RIEGRAF, Arten. Oft erreicht sie nur die 68
1980, Taf. 1, Fig. 1-4. halbe Linge des Rostrums. 175
Der Alveolarbereich zeigt oft 184
dn: M.H. DUCROTAY DE paarige Lateralstriemen. RIE- 218
BLAINVILLE (1778-1850), GRAF (1980, S. 169), der die
franz. Zoologe, Anatom und Art hdufig in der Grenzregion
Naturforscher. Aalenium/Bajocium fand,
nennt eine Maximallange von
Orig. des HT (in Strafburg) 80 mm und einen Alveolar-
zerstort. winkel von ca. 21°.
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Zone

Art Lateralansicht bei I=, Unterschiede zu anderen | Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
Holc. suprapalatinus (KOLB, Das pfahlihnliche Rostrum HT 62 | (39) 0,21 1,0 0,85 (0,4)| tc2c
1942) tragt auf dem abgeplatteten
Venter eine breite Ventralfur- 16; 4
Der HT dieser Art (KOLB, D che, die etwas mhr als die hin-
Taf. 7, Fig. 11), dic KOLB tere Halfte des HT einnimmt, 111

keienr «bekannten Gattung»
anzuschlieflen vermochte, ist
den von RIEGRAF publizierten
Stiicken des Holcobelus blain-
villii zum Verwechseln dhnlich
und bildet damit den éltesten
siddeutschen Nachweis von
Holcobelus. Wegen des groffen
stratigraphischen Abstandes zu
blamvillii wird die Eigenstin-
digkeit von suprapalatinus auf-
rechterhalten.

62 mm

den Apex aber nicht ganz
erreicht. Von dorsolateralen
Furchen ist nicht die Spur zu
sehen. Der von KOLB angege-
bene Alveolarwinkel von 28°
stimmt nicht mit dem Mefer-
gebnis am Schnitt seiner Fig. 4
uberein, das nur 22° ergab.
Wie an den H- und F-Werten
der beiden Arten erkennbar, ist
suprapalatinus etwas kurz-
scheidiger und weniger kegelig
als blainvillii.

Eocylindroteuthis

RIEGRAF, 1980

dn: gr. eo- = frith, vorangehend, bezogen auf die folgende Garttung.

TA: Bel. trautscholdi OPP., 1862

Gebaucht kegelige bis pfahlformige Rostren mir spitzkegeligen, z. T. abgesetzten Apex. Die Ventralmulde erstreckt sich ctwa von der Mitte des Rostrums bis kurz vor den
Apex und ist oft mit einer ventralen Abflachung verbunden, die den herzférmig-ovalen Querschnitt hervorruft. Laterale Kompression kann stark auftreten aber auch fehlen.
Gegeniiber der folgenden Gattung ist Eocylindroteuthis anscheinend auf wenige siiddeutsche Arten beschrinke und auf den Bereich iiber der Aalenium/Bajocium-Grenze
konzentriert, wogegen Cylindroteuthis erst im Bathonium auftritt, in einer Fiille von Arten auf den borealen und subborealen Bereich konzentriert ist und in Siiddeutschland

selten erscheint,

Oberstes Aalenium bis mittleres Bajocium.

Eoc. trautscholdi (OPP., 1862) Der aus Gingen/Fils (Wiirte.) |HT 138] (80) 0,26 1,11 0,65 al 2b?
stammende HT zeigt eine fla- bj 1a
= Bel. trautscholdi in SCHW.,, che Ventralmulde, die die RIE- I
1971, Abb. 114; Spitze nicht ganz erreicht und | GRAF 15;
= Eoc. trautscholdi in RIE- <> sich bis in die Mitte des 91 (52) 0,23 1,08 0,65 1-2
GRAF 1980. 125 mm Rostrums verfolgen aft. Die
Artist - im Gegenatz zu ande- | WAA- 156
dn: H. A. Trautschold ren der Gattung — meist nur GEN 184
(1817-1902), Geologe und wenig lateral komprimiert; die 220 218
Mineraloge in Moskau. Apikalregion bildet einen idea- 249
len, aber (noch) nicht abge-
HT ist das Orig. zu WAAGEN, setzten Kegel. Sie unterscheidet
1867, Taf. 24, Fig. 1 (BSPG, sich von dhnlichen der Mega-
Nr. AS XXII 1). teuthididae durch ihre ventrale
Mulde bzw. Abflachung und
Die seltene Art kénnte ein den dadurch modifizierten
Ubergangsglied zwischen Acro- Querschnitt.
coelites und den Cylindroteu-
thididae sein, da sie zu den ilte-
sten Vertretern der Unterfamilie
gehort.
Eoc. brevispinata (WAAGEN, Ob der relativ kleine HT ein HT 44 | 25 0,42 1,08 | 0,69 42 bj 1a
1867) ausgewachsenes Exemplar dar-
stellt oder die Jugendform 15,3
= Bel. brevispinatus in SCHW., einer anderen Art, kann erst
1971, Abb, 113; D nach Auffindung weiterer 249
= Eoc. brevispinata in RIE- Stiicke endgiiltig geklirt wer- 184
GRAF, 1980, S. 157. den. Setzt man unter diesem 218

dn: lat. brevis = kurz, spina =
Dorn; = der mit dem kurzen
Dorn (bez. auf Bel. spinatus

Qu.).

HT ist das Orig. zu WAAGEN,
1867, Taf. 24, Fig. 2 (BSPG,
Nr. AS XXII 2).

Von der sehr seltenen Art ist
bisher nur der HT bekannt
geworden. Er ist sehr dhnlich
zu Brevibelus gingensis.

47 mm

Vorbehalt die Eigenstindigkeit
der «Art» voraus, so unter-
scheidet sie sich von jungen
trautscholdi durch ihre gro-
Bere Dicke (groeres H), ihre
seichte Ventralmulde, ihre
dornférmig ausgezogene (in
den Mafsen des HT mit

1,5 mm erginzte) Spitze und
die auffallend exzentrisch lie-
gende Apikallinie. WAAGEN
erwihnt eine flache ventrale
Impression.
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Zone

Art Lateralansicht bei l=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E rs | Tafel
Spitzenansicht Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Yo mm | Liter.
Eoc. corneliaschmittae R1E- Die in beiden Ansichten HT 124| (81) 0,29 1,16 0,85 1,5 | bjla
GRAF, 1980 nahezu parallelen Profillinien bis
des Schaftes trennen die Art PT 134 | (81} 0,26 1,13 0,82 bj 22
dn: Dr. Cornclia Schmitt-Rie- von trautscholdi, die demzu- *
graf, Mineralogin in Munster, D’ folge ein kletneres F aufweist. 15;
Finderin der Art. Die Spitze ist stark lateral 4-5
120 mm komprimiert; die Ventralmulde —
Orig. des HT im IGPT, ist duflerst flach und beim HT 184

Nr. 1532/127.

Die Art kommt mit Megaten-
this zusammen vor, deren
Jugendexemplare aber durch
dic fehlende Ventralmulde bzw.
-Abplattung und damit anderen
Querschnitt sowie durch ihre
unscharfe Apikallinic von ihr
trennbar sind.

kaum wahrnehmbar. Sie
erstreckt sich nur uber das hin-
tere Drittel des Rostrums.
Daneben treten flache dorsola-
terale Spitzenmulden geringer
Linge auf. Gegentber fraut-
scholdi ist die Spitzenregion
deutlicher abgesetzt.

Cylindroteuthis

BAYLE, 1878

TA: Bel. puzosianus D’ORB, 1842 (festgelegt durch Monotypice)
Mittelgrofle bis groiwiichsige Rostren von gebauchrer Kegel-, Pfahl- oder Stabform mit spitzem Apex und tiberwiegend rundem bis subquadratischem Querschnitt.
Ventralmulde apikal flach bis scharf, im Mittelteil des Rostrums unter Verbreiterung auslaufend, gelegentlich durch Verwitterung sekundir vertieft und aufgeblateert. Von der
vorhergehenden Gattung Eocylindroteuthis durch das héhere stratigraphische Vorkommen getrennt und durch hohere Endgrofie, geringere laterale Kompresssion und weniger
abgesetzte Spitzenregion unterschieden (vergl. auch unter Eocylindroteuthis).
Weltweit umfaflt die Gartung, getrennt in zwei Untergattungen, auf dic hicr verzichtet werden kann, etwa 40 Arten, von denen vermutlich einige sporadisch nach

Siiddeutschland cingewandert sind.
Bathonium bis Hauterivium (Unterkreide).

Cyl. puzosiana (D"ORB., 1842)

= Bel. owenii, var. puzosianus,
in PHILLIPS, 1870; Fig. 76
und 78;

= Bel. owenii var. puzosianus in
SCHW., 1971, Abb. 124;

= Bel. (Acroteuthis?) sp.
SCHW., 1971, Abb. 125;

? = Bel. wechsleri OPP., 1862,

dn: M. Puzos, Sammler und
Zeitgenosse D’ORBIGNYs.

LT, bestimmt durch FISCHER
1994, ist das Orig. zu BAYLE,
1878, Taf. 29, Fig. 1-2 (Univer-
sitdt Lyon, Nr. EM 75012),
abgebildet in FISCHER, Taf. 4,
Fig. 1.

RIEGRAF (1980, Abb. 148)
unterschied ein Rostrum mit | =
153, H=0,25 und Q = 1,10 als
UA puzosiana cuspidata
SACHS & NALNJAEVA,
1964 (s. Taf. 16, Fig. 1 d.v. W.)

S

170 mm

Die schlanken Zylinder tragen
als einzige Skulptur eine Ven-
tralmulde, die vor dem Apex
schmal beginnt, sich oral kon-
tinuierlich verbreitert, wobel
sie flacher wird, und schlie-
lich nach einem Viertel bis der
Halfte der Rostraltlinge
erlischt. Die relative Hohe H
scheint schr variabel, wenn
man beispielsweise die extrem
schlanke Stabform in PHIL.-
LIPS, Fig. 7617, mit Abb. 150
in RIEGRAF 1980 vergleicht.
D’ORB. nennt cinen Alveolar-
winkel von 16.5°, was extrem
gering wire.

LT 179

SCHW.
173

SCHW.
180

PHILL.
98

PHILL.
252

(128)

(136)

0,14

0,14

<0,2

<0,2

clla
bis
ox 2

15;
6-7
16; 1

158

73
160
165
184
215

218
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9.4.2 BELEMNOPSEINA

JELETZKY, 1965

Belemnopseidae  wacr 1922

Kleine bis mittelgrofie Rostren von verschiedenster Gestalt, vereint durch den gemeinsamen Besitz cines ventralen Alveolarkanals, duflerlich durch eine kriftige bis zarte
Ventralfurche markiert, die sich iiber fast das gesamte Rostrum erstrecken kann, aber die Spitze nic ganz erreicht. Weitere Furchen treten nicht auf. Der Kanal erstreckt sich bis
an dic Alveole und lauft hinter dieser meist keilférmig aus. Er unterbricht dic Anwachsflichen des Rostrums, die beidseitig des Schlitzfeldes enden (s. Taf. 17, Fig. 1 und
Taf. 19, Fig, 14).

Unter-Bajocium bis Kreide.

Belemnopsis BAYLE, 1878

(= Pachybelemnopsis RIEGRAF, 1980; = Conobelemnopsis RIEGRAF, 1980; = Longibelemnopsis RIEGRAF, 1980)

TA: Bel. sulcatus MILLER, 1826 (SD durch DOUVILLE, 1879, S. 91)

Mittelgrofie, iiberwicgend hastate, seltencr pfahlférmige oder kegelige Rostren von meist breitelliptischem, manchmal aber auch kreisrundem, scltener hoch-
elliptischem Querschnitt. Die meist breite Ventralfurche als dufleres Anzcichen des Alveolarkanals, nimmt mindestens die Hilfte des Rostrums ein.

MILLER’s TA gibt Ratsel auf, da er zwei vollig verschiedene Formen unter Bel. sulcatus zusammengefaft hat. Ungeachtet dessen ist die Abgrenzung gegen die Gartung
Hibolithes in ihrem derzeitigen Umfang problematisch. Vielleicht kénnte hier die Form des Schlitzfeldes weiterhelfen, das nur sporadisch bekannt ist.

Unter-Bajocium bis Ober-Callovium.

Lateral- und Ventralansicht Zone
Art bei I=, Unterschicde zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht, Querschnitt Arten, Skulptur, Anatomie mm mm %o mm | Liter.
Bele. depressa (QU., 1848) Die stark vertikal deprimierten Q= F = ¢l 1b
Rostren (Artname) tragen eine | NT 118] 89 0,07 0,79 1,33 (21°) ¢l 2b
= Bel. semihastatus depressus breite, nicht schr ticfe Furche
QU., 1848, Taf. 21, Fig. 14 v (E auf dem abgeflachten Venter, Q= F = 16;
(Drittname praokkupiert durch die erst ca. 1 cm vor dem 104 (80) 0,10 0,75 1,09 <0,2| 6-7
RASPAIL, 1829; L S ——— Apex undeutlich wird, Die
= Bel. latesulcatus D’ORB., 100 mm Flanken zeigen schwache Dop-|  QU. 172
1851, in BENECKE, 1910, pellinicn; der Apex ist sehr 29/14 Q' = F = 13
Abb. 1-2; spitz. RIEGRAF erwihnt 124 (93) 0,80 | (1,16) 51
= Bel. calloviensis OPP., 1857; einen Alveolarwinkel von 19°, 75
= Bele. (Bele.) depressa in RIE- 155
GRAF, 1980, Taf. 3, Fig. 27 160
und 28. 184
188
RIEGRAF (1980, S. 199)
bestimmte das Orig. zu seiner
Fig. 28 zam NT (s. Taf. 16,
Fig. 7 d.v. W.).
Bele. apiciconus (BLAINV., Der schwach konisch darge- HT 80 | (55) |(0,25) 1,0 0,87 bj 2
1827} stellte HT zeigt kreisrunden und
Querschnitt und eine erst ca. Qu. bj 3
= Bel. canaliculatus in QU., 2 ¢m vor dem Apex begin- Se6/6
1856, Taf. 56, Fig. 6; v 5 nende kriiftige Ventralfurche. | 92 | (64) | 0,22 | 0,99 | 0,82 02| 16
= Belemnopsis (Pach.) canalicu- Durch diese Charakteristika 8-9
lata eningensis RIEGRAF, D und ihren relativ massigen HT
1980; ! Habitus unterscheidet sich die | ening. 16
= Belemnopsis sulcatus (MIL- 95 mm Art stark von der vorigen, 99 (63) 0,23 0,89 0,89 68
LER) in FISCHER, 1994, durch ihre grofere Dicke von 170
Taf. 2, Fig. 9. der folgenden Art. Das Exem- 175
plar aus QU. 1856 hat cine 184
dn: lat. apiciconus = Spitzkegel. abgesetzte Spitze, dic sich
andeutungsweise auch bei
Bis zum Apex kriftig gefurchte eningensis findet und beim HT
Rostren wurden von RIE- verlorengegangen sein konnte.
GRAF, 1980, als Bele. persul- Die ahnliche Bele. verciacensis
cata STOLLEY eingestuft, sind ist deutlich kegeliger und bis
jedoch hochstwahrscheinlich cum Apex gefurcht.
pathologische Varianten von
apiciconus.
Bele. baculiformis RIEGRAF, Bele. baculiformis unterschei- | HT 134 (100) | 0,13 0,98 0,94 by 2
1980 det sich von apiciconus durch und
ihre geringere Dicke (H <0,2; RIE- b 3
= Bel. acutus BLAINV., 1827, |V === | upiciconus >0,2), von depressa | GRAF —
Taf. 2, Fig. 3; QU. durch deren breiteren Abb. 16; 10
= Bel. acutus in ZIETEN, 1 D Querschnitt (abgeschen von 154 bis
1831; 134 mm deren hoherem stratigraphi- 86 62 0,14 1,00 0,80 21° 165 12
= Belemnopsis (Pach.) canalicu- schen Niveau). 17; 1
lata canaliculata in RIEGRAF, Der kriftige Ventralkanal des EES 7
1980, Abb. 154, Taf. 1, Fig. 7 aufSergewohnlich groffen HT 268 184
(juvenil), beginnt ca. 3 cm vor dem 81 67 0,155 | 0,96 0,99 0 20° 16
Apex und lduft oral unge- 263
dn: lat. baculum = Stab. schwiicht aus. Bei Jugendex- HM 7
emplaren erstreckt er sich oft 97 (69) 0,18 0,93 0,84 0,2
HT ist das Orig. zu RIEGRAF, bis zum Apex.
1980, Taf. 1, Fig. 11 (IGPT,
1532/12).
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Lateral- und Ventralansicht Zone
Art bei I=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht, Querschnitt Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Y% mm | Liter.
Bele. roettingensis n. sp. In den Gigantea-Schichten des | HT 72 | (58) 0,11 0,96 0,94 bj 2
mittleren Bajociums ist diese —
= Bel. canaliculatus in QU., kleinwiichsige Art haufig zu EES 17,
1848, Taf. 29, Fig. 4, dessen v S finden. Thr schmaler, auf die 269 2-4
Orig. (IGPT) hier zum HT vordere Halfte des nahezu 63 53 0,125 | 0,94 0,99 7,5 22°
erklart wird; | {7 | zylindrischen Rostrums 172
= Belemnopsis (Longibelem- 72 mm beschrankter Ventralkanal EES 184
nopsis cf. beyrichi (OPP.) in kennzeichnet sie ausreichend 270
RIEGRAF, 1980, Taf. 2, gegentber der im gleichen 41 40 0,149 { 1,03 0,96 4
Fig. 20 und 21, Abb. 172. Niveau auftretenden Bele.
baculiformis, die grofer wird
dn: Fundort Rottingen/Ostalb- und einen breiteren Kanal
kreis (nahe Lauchheim und tragt. Meist ist das Rostrum
Bopfingen), zugunsten des cavum der fragilen Stiicke
Wohlklangs vereinfacht aus weggebrochen.
roettingenensis.
Bele. verciacensis (LISS. in Die auffallend konische Form | LT 82 | (47} 0,28 0,94 0,73 bj 3¢
GROSSOUVRE, 1919) dieser Art veranlafite RTE- bt 1a
GRAF 1980 zur Aufstellung RIE-
= Belemnopsis (Conobelemnop- seiner Untergattung Conobe- | GRAF 17: 5
sis) verciacensis in RIEGRAF, |V F‘ > | lesmnopsis. Beim LT erreicht 85 37 0,37 | 0,92 0,7 11 23°
1980. : der kriftige Ventralkanal fast 78
| 1’> die Spitze des Rostrums; an 121
dn: lat. Verciacus, = Verzé, einem schwibischen Stiick 184
franz. Dorf bei Macon. 85 mm (RIEGRAF, Taf. 2, Fig. 14) 207
endet er 1,5 cm zuvor. Der
Zum LT wird das Exemplar in Apex des letzteren ist sehr
GROSSOUVRE, 1919, spitz und leicht abgesetzt.
Taf. 13, Fig. 1 und 2 bestimmt.
Belemnopsis (Conob.) cf. ver-
ciacensis in RIEGRAF, 1980,
Abb. 167, fillt in den Variati-
onsbereich der Art; Abb. 166
steht jedoch Bele. apiciconus
niher.
Bele. rotundissima (RIEGRAF, Wie aus den Maflspalten von | HT 67 | (47) 0,20 0,97 | 0,94 <0,2| bj3c
1980) Q ersichtlich, ist ein kreisrun- bt 1?2
der Querschnitt abschnitts- I
= Belemnopsis (Conobelemnop- weise auch bei apiciconus und 17; 6
sis) rotundissima RIEGRAE, v D baculiformis vorhanden. Bele. -
1980, S. 184. rotundissima unterscheidet 184
| E > sich vielmehr von anderen
dn: lat. rotundissima = die run- Arten durch ihren kurzen und
deste (Kreisquerschnitt) 67 mm schmalen Ventralkanal, der
sich auf den alveolaren Bereich
Orig. des HT unter Nr. 1532/ beschrankt, gattungstypisch
16 im IGPT. mit dem Alveolarschlitz
gekoppelt, der hier dhnliche
Da aufler dem HT nur Bruch- Kiirze aufweist. Die Spitze ist
stiicke existieren, ist eine ahnlich abgesetzt wie bei ver-
Angabe iiber die Endgrofle ciacensis.
kaum moglich (grofere Stiicke
wiirden sich Bele. subbeyrichi
nihern).
Bele. subbeyrichi (RIEGRAF, Die schwach subhastaten HT 1221 (95) 0,13 1,05 1,0 bj 3¢
1980) Rostren zeigen eine stiarker
gekrimmte Bauchprofillinie PT 106 | (85) 0,15 1,20 1,0 17;
= Bel. (Cylindroteuthis?) sp. v E und tragen, ebenso wie rofun- 7-8
indet. II SCHW., 1971, dissima, einen nur kurzen Ven-
Abb. 128; ! D tralkanal. Der Apex ist z. T. 184
= Belemnopsis (Longibelem- 110 mm leicht abgesetzt. Die Flanken 218

nopsis) subbeyrichi RIEGRAF,
1980.

dn: Dr. H.E. Beyrich
(1815-1866), Prof. der Palion-
tologie in Berlin.

Orig. des HT unter Nr. 1532/
21 im IGPT.

Bei Belemnopsis (Longibelem-
nopsis) flexuosa RIEGRAF,
1980, diirfte es sich um mifs-
gebildete subbeyrichi handeln.

sind manchmal mit schwachen
Striemen bedeckt.

Man beachte den cerstmals in
dieser Gattung hier auftreten-
den hochelliptischen Quer-
schnitt.
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Lateral- und Ventralansicht Zone
Art bei |=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht, Querschnitt Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
Bele. beyrichi (OPP., 1857) Die auffallend schlanken NT 157] (121) | 0,08 1,08 1,01 bt 1
Rostren wurden wegen ihrer
OPPT. gab weder Abb. noch e — subhastaten Form oft zu Hibo-| QU. 17,9
Bezug zu anderen Stiicken, lithes gestellt und gaben RIE- 65/2 I
jedoch eine ausreichende | (s GRAF Anlaf§ zur Einfithrung 143 (112) | (0,06} 155
Beschreibung der Art. 157 der Untergattung Longibelem- 169
nopsis (TA beyrichi). Der Ven- | PU- 175
= Bel. canaliculatus gracilis tralkanal erstreckt sich etwa GACZ. 184
QU., 1857, Taf. 65, Fig. 2-4; iiber das halbe Rostrum. 117 (98) 0,07 1,06 1,12 0,2
= Hibolites beyrichi in PUGACZEWSKA fand in
PUGACZEWSKA, 1961, mehreren Schnitten Alveolar-
Taf. 20. winkel von 20° und hastate
Jugendprofile bei stets zentra-
dn: s. unter Bele. subbeyrichi. ler Apikallinie. Der Quer-
schnitt ist, wie bei subbeyrichi,
Da die Stiicke von OPP. und hochelliptisch.
QU. nicht mehr auffindbar
sind, wird das Orig. zu Taf. 2,
Fig. 19, in RIEGRAF, 1980
(IGPT 1532/17) als NT
bestimmt.
Bele. bessina (D’ORB., 1842) Die Art nahert sich in Form LT 108 | (77) 0,13 0,87 | 0,87 bt
und Furchung der TA. Der und
? = Bel. fusiformis PARKIN- Ventralkanal lauft unter Ver- RIE- c 1a
SON, 1811; v flachung und Verbreiterung GRAF —
= Belemnopsis canaliculatus in erst kurz vor dem Apex aus. 88 (70) 0,13 0,93 0,86 17; 10
PUGACZEWSKA, 1961, | T = | Der Winkel a liegt bei 20°. 17; 11
Taf. 9, Fig. §; 100 mm Extrem schlanke Stiicke mit RIE- —
= Belemnopsis latesulcatus in 2. T. besonders kriftigem GRAF 158
PUGACZEWSKA, 1961, Kanal {cf. bessina in RIE- 101 (81) | 0,103 | 0,87 0,90 0,2 73
Taf. 11, Fig. 9 und 10. GRAF, 1980) diirften in den 122
Variationsbercich der Art fal- PU- 160
dn: Fundort Port-en-Bessin len. GACZ. Q= 161
(Calvados, Frankreich). 150 0,72 169
170
FISCHER bestimmte 1994 184
einen LT aus bt 1, von thm 188
abgebildet auf Taf. 2, Fig. 10
(MHNP, Coll. D’ORB.,
Nr. 2127).
Bele. subbastata (ZIETEN, Die zwischen bessina und der | HT 98 81 0,127 | 0,81 1,00 N 17° bt
1831) TA liegende Bele. subbastata und
hat gegenuber ersterer einen RIE- clla
= Bel. subhastatus ZIETEN, —— | kriftigeren aber sich weniger | GRAF
1831, Taf. 21, Fig. 2; VT | nach hinten erstreckenden 90 (69) 0,15 0,80 0,95 18;
= Belemnopsis subbastatus in Ventralkanal und starkere Ten- 1-2
PUGACZEWSKA, 1961, ! D denz zum Dickenwachstum. RIE-
Taf. 13, Fig. 5; 105 mm Gegeniiber der TA ist die keu- | GRAF 263
= Belemnopsis fusiformis in lige Verdickung tiber einen 117 (78) 0,20 0,91 0,88 169
PUGACZEWSKA, 1961, groferen Bereich der Mitte des 184
Taf. 10, Fig. 4 und S; Rostrums verteilt, wogegen sie 188
= Belemnopsis (Belemnopsis) bei der TA auf das hinterste
subbastata informis RIEGRAF, Viertel konzentriert ist.
1980 (extrem gedrungenc
Variante). Die Alveole war am gespalte-
nen Rostrum cavum des HT
QOrig. des HT in der BSPG, mefSbar. Sein beschidigter
Nr. AS XX 2. Apex wurde mit 2 mm
erganzt.
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Hibolithes

DENYS DE MONTFORT, 1808

(= Hibolites BERTHOLD, 1825; = Hibolithus MILLER, 1826; = Pseudobibolithes BLUTHGEN, 1936; = Acutibelus RIEGRAF, 1981)
TA: Hibolithes hastatus DENYS DE MONTFORT, 1808
Kleine bis mittelgrofle, iiberwiegend subhastate bis hastate Rostren, deren Ventralfurche als dufleres Anzeichen des Alveolarkanals sich meist auf die vordere Hailfte des
Rostrums beschriankt. Neben auflergewohnlich plumpen Formen (crassirostris) treten auch nadelférmige Sonderlinge auf (acuariformis). Weitere Skulpturelemente sind

unbedeutend.

Aufgrund der verwirrenden Abbildung der TA war die Gattung oft unterschiedlicher Interpretation ausgesetzt. Auch dic neuerliche Empfehtung von COMBEMOREL &
HOWLETT 1993, «Hibolites» MAYER-EYMAR, 1883 mit der Typusart hastatus BLAINVILLE zu bevorzugen, steht auf wackeligen Fiien, da BLAINVILLE (1827,
Taf. 2, Fig. 4) nur ein Fragment abbildete und das, was man heute allgemein unter hastatus versteht, bei ihm als Varietat gilt (Taf. 5, Fig. 3). Weder BLAINVILLE noch NAEF
haben hier differenziert. An der Hiufigkeit der Zitationen gemessen, ist hastatus MONTFORT das bevorzugte Taxon geblicben, und es hat sich dazu eine Auffassung
konsolidiert, wie wir sie beispielsweise in PAGE & DOYLE 1991 finden; dennoch wire eine eindeutig definierte TA wiinschenswert. Geeignet erscheint hierfiir Bel.
semisulcatus MUNSTER, 1830, dessen besterhaltenes Original (s. Taf. 18, Fig. 3 d.v.W.) in Minchen vorliegt. Es gleicht genau dem, was man heute unter Hib. hastatus
versteht, wic dies schon QUENSTEDT erkannte. Ein entsprechender Antrag an die ICZN ist von RIEGRAF beabsichtigt (pers. Mitt.). Vorbchaltlich dieser Validation wird
die Art hier bereits als neuc TA betrachtet.

Auf die Schwierigkeiten der Trennung von Hibolithes und Belemnopsis wurde bereits in der Gattungsbeschreibung der letzteren hingewiesen.

Mittel-Bajocium bis Unter-Tithon.

Lateral- und Ventralansicht Zone
Art bei 1=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht, Querschnitt Arten, Skulptur, Anatomie mm mm Y% mm | Liter
Hib. semisulcatus (MUNSTER, Der schmale Ventralkanal F = ox la
1830) erstreckt sich bis zur Halfte LT 106 | (87) 0,07 (1) (1,4) bis
des Rostrums, in Ausnahme- 6l
= Bel. jurensis MUNSTER, v &=——=—"""""""——=| fillen bis ins hinterste Drittel. RIE- —
bezogen auf «Var. von» basta- 110 mm Die Ventralseite des LT ist GRAF F = 18;
tus in BLAINV.,, 1827, Taf. 5, leicht abgeplatret; MUNSTER 76 {60) 0,10 0,99 1,19 3-5
Fig. 3; gibt einen fast kreisrunden —
= Bel. hastatus in QU., 1848, v @ Querschnitt und ein a von hastat. 142
Taf. 29, Fig. 30-34; ungefihr 18° an. Die Art ist elegans F= 160
= Bel. hastatus impressae QU., B S ——— auflergewohnlich langlebig. 93 (80) 0,08 1,00 1,02 <0,1| 169
1848, Taf. 29, Fig. 39, 172
= Bel. hastatus in QU., 1857, 76 mm Qu. 176
Taf. 74, Fig. 11, 1857 F= 184
= Hib. (Hib.) bastatus hastatus 104 (90) | 0,063 | 0,97 1,15 188
in RIEGRAF, 1981, Taf. 6, 204
Fig. 45-47;
= Hib. (Hib.) hastatus elegans
RIEGRAF 1981, Taf. 6,
Fig. 44 (extrem langgefurchte
Variante);
= Hib. bastatus in PAGE &
DOYLE, 1991;
= Hib. bastatus hastatus in @
SCHAIRER, 1985.
Zum LT wird das Exemplar in
MUNSTER 1830, Taf. 1, Fig. 1
{Orig. in der BSPG) bestimmit.
Hib. wuerttembergicus (OPP., Schon QU. erwihnte 1857 LT 49 Q'= (0,2)| bj2a
1856) (S. 411) die charakteristische 0,88 bis
Neigung der Art zur Spindel- | RIE- bt 3
= Bel. semihastatus BLAINV,, | = form («fusiformis») durch GRAF Q' = I
1827, Taf. 2, Fig. 5e und g; Aufblittern des Rostrums im 55 (573 0,88 18;
= Actinocamax fusiformis vorderen Teil, wodurch das 6-9
VOLTZ, 1830, Taf. 1, Fig. 6A- [ S Rostrum cavum oft abgewit- | RIE- 20; 14
C; 73 mm tert und das Rostrum soli- GRAF ' = F=
= Actinocamax sp. in ZIETEN, dum zugespitze iberliefert 73 67 0,089 | 0,89 1,09 6 (29°) 155
1832, Taf. 25, Fig. 3a und b; ist. Die Langsschnitte noch 16
= Actinocamax lanceolatus HA. vollstandiger Rostren {s. Taf. 169
in Z., 1832, Taf. 25, Fig. 3¢, 18, Fig. 9 d.v. W.) zeigen im 172
= Bel. fusiformis in QU., 1848, vorderen Drittel eine bern- 175
Taf. 29, Fig. 20-24; steinfarbene Substanz mit 184
= Bel. fusiformis in QU., 1857, dunkler Achse, die nach der 247
Taf. 56, Fig. 7-12. Abwitterung oft als leicht 263

RIEGRAF erklirte 1981 das
Orig. zu QU., 1848, Taf. 29,
Fig. 20, zum LT (IGPT).

Die Art zeichnet sich durch ihre
besondere Rostralbildung mit
einer Art Pseudoalveole aus,
was jedoch nicht immer erkenn-
bar ist. Vorbehaltlich weiterer
Erkenntnisse wird sie zu Hib.
gestellt. Zur Prioritat des Art-
namens vergl. RIEGRAF 1981,
S. 70.

konischer Stift freiliegt. Der
schmale Ventralkanal
erreicht etwa die halbe Linge
vollstandiger Rostren.
Zuweilen kommt eine zarte
Dorsalfurche vor, die am
Alveolarrand beginnt.

82

http://jurassic.ru/



Latcral- und Ventralansicht Zone
Art bei 1=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht, Querschnitt Arten, Skulptur, Anatomic mm mm Yo mm | Liter.
Hib. girardoti (LORIOL, Im Mittel grofSwiichsiger als Q=09 F-= ¢l ta
1902) wuerttembergicus, besitzt LT 78 | (63) 0,13 |Q'=0,8 1,06 bis
girardoti — nach LORIOLs ox la
dn: A. Girardot (1848-1930), v @ Text und Abb. ~ cbenfalls RIE-
franzosischer Paliontologe und cinen sehr schmalen Ventralka-| GRAF Q'= F = 18; 10
Urgeschichtler. nal. Seinc Spitze und Keule zei-| 76 69 0,087 | 0,83 1,20 18; 11
I E:> gen aber mehr breitelliptischen —
Von RIEGRAF, 1981, S. 80, 80 mm Querschnitt als vorstehende RIE- 125
wurde das Orig. zu LORIOL, Arten. Der Ventratkanal GRAF Q= F= 169
1902, Taf. 1, Fig. 3 {Geol. Inst. bedeckt 1/2-2/3 des Rostrums 79 (64) 0,12 | 0,77 1,29 184
Lyon, Nr. 27.568) zum LT und scheint bei manchen siid-
erklirt. deutschen Stiicken von grofe-
rer Breite zu sein.
Durch Ubergangsformen zu
semisulcatus 1afe sich gegen-
iber diesem nur schwer eine
Trennung vornehmen.
In Siddeutschland relativ sel-
ten.
Hib. semibastatus semibastatus Obwohl von BLAINV. etwas F = cl 3a
(BLAINV., 1827) zu keulig dargestellt, ist die LT? >90 Q=08 1,37 bis
UA an ihrem breiten, beson- ox 1d
= Bel. latesulcatus in | ders weit nach hinten reichen- Q= —
BENECKE, 1910, Abb. 1; (T = "> den Ventralkanal kenntlich. RIE- 1,00 18; 12
= Belemnopsis latesulcatus in 154 mm Bei der Unterscheidung gegen- | GRAF ! = F = —
PUGACZEWSKA, 1961, itber vorstehenden Arten hilft 154 (127} | 0,084 | 0,83 1,24 16
Taf. 11, Fig. 10-12; ferner die relative Grofwiich- 13
= Hib. semibastatus in sigkeit und dic weit hinten lie- = 169
PUGACZEWSKA, 1961, gende Keule. Die UA ist im PU- 0,96 184
Taf. 19, Fig. 5; Vergleich zur folgenden weni- | GACZ. Q'= F=
= Hib. (Hib.) semibastatus ger hiufig; das RIEGRAFsche 92 (69) 0,14 0,80 1,14
semibastatus in RIEGRAF, Stiick hat eine besonders
1994, Taf. 1, Fig. 4. schwache Keuligkeit bei apikal | BE-
verflachtem Kanal. Auch diese |NECKE
Zum LT wurde Fig. 5, 5a und und die folgende UA zeigen 168 0,81
5b auf Taf. 2 in BLAINV,, eine Art Pseudoalveolenbil-
1827, durch RIEGRAF, 1981 dung.
bestimmt.
Hib. semibastatus rotundus Die UA unterscheidet sich von = cl 3a
(QU., 1848) v % der vorigen durch den Kreis- 1,02 F = bis
querschnitt ihrer Keule, den LT 150 | (116} | 0,080 |Q'=0,9 1,52 (20°) ox 1f
= Bel. hastatus in PHILLIPS, schlankeren Keulenhals und
1870, Taf. 28, Fig. 67; —— den kiirzeren Ventralkanal, 19;
= Bel. semibastatus rotundus 155 mm Stratigraphisch reicht sie etwas Q= =
QU., 1857, Taf. 72, Fig. 13; hoher hinauf als die Nominat- | RIE- 0,9
= Bel. (Hib.) hastatus in 1 unterart und tritt in Siid- GRAF ! = F= 172
LORIOL, 1902, Taf. 1, Fig. 1; deutschland, besonders im 161 (117) | 0,10 0,94 1,77 73
= Bel. hastatus in FRAAS, Ober-Callovium, haufiger auf 125
1910, Taf. 56, Fig. 2; als jene. QU. bildet 1857 Q= 175
= Hib. hastatus in FISCHER, (Taf. 72, Fig. 13, Orig. ver- EES 0,94 184
1994, Taf. 3, Fig. 6. schollen) einen gut erhaltenen 249 = 188
Phragmokon mit a = 16° ab. 119 102 0,08 0,93 {0)
RIEGRAF erklirte 1981 das
Orig. (IGPT) zu QU. 1848,
Taf. 29, Fig. 8 zum LT.
Hib. planoclava RIEGRAF, v E{> Die kleinwiichsige Art zeichnet | HT 48 | (39) 0,06 |Q'=0,6/F=1,3 ox2b
1981 sich durch einen schr breiten ki Ta
Keulenquerschnitt aus. Er wird| PT 42 Q=07F=14
dn: lat. planus = abgeplatter, I "7 > wesentlich durch eine durchge- 19;
eben; clava = Keule. 48 mm hende ventrale Abplattung 4-5
hervorgerufen. Der Ventralka-
Dic wenigen, bisher in Siid- nal ist schmal und endet ohne 184
deutschland gefundenen Exem- Verbreiterung in der Hilfte des
plare stimmen in ihren Eigen- @ Rostrums. Die Spitze ist dorn-
heiten gut tiberein und licflen formig abgesetzt.
sich bisher keiner anderen Art
zuordnen. Suebibelus pressuloi- @
des ist sehr dhnlich.
Orig. des HT im IGPT unter
Nr. 1532/38.
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Lateral- und Ventralansicht Zone
Art bei 1=, Unterschicde zu anderen 1 Ip H Q 3 E rs | Tafel
Spitzenansicht, Querschnitt Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
Hib. acuariformis RIEGRAF, Der stabformige HT trigt Q=10 kild
1981 einen langen, schmalen Ven- Q= F = ki 2a
tralkanal, der erst in geringem | HT 98 | (79) | 0,054 | 0,94 1,06 [
= Belemnopsis acuariformis vV E=————=———="—==| Abstand vor der stark ausge- 19; 6
SCHW., 1961, S. 62 (nom. 1 ¢ zogenen, aber nicht abgesetz- I
nud.). 98 mm ten Spitze endet. Stirker hastat 184
dagegen sind die Paratypen,
dn: nach den stabférmigen die sich von extrem schlanken,
«Acuariern» des Toarciums. jungen semisulcatus nur durch
den lingeren Kanal unterschei-
TA der Untergattung Acutibelus den. Sie werden deshalb hier
RIEGRAF, 1981. unter Vorbehalt zu acuarifor-
mis gestellt.
Orig. des HT im IGPT unter
Nr. 1532/22 (seine verlorene
Spitze wurde mit 5 mm in den
Maflangaben erginzt).
Hib. crassirostris RIEGRAF, Die massigen Rostren dieser F= ki2
1981 Art haben grole Ahnlichkeit |HT 115| (88) 0,14 1,13 1,14 (1)
mit semihastatus rotundus, der 19,7
= Hib. (Hib.) hastatus crassiro- |, @ jedoch im Keulenhals nicht
stris n.sp. in RIEGRAEF, 1981; lateral, sondern schwach ver- 184
= Bel. argovianus MAYER in 1 {: tikal komprimiert ist. Die Ven- 72

FAVRE, 1877, Taf. 1, Fig. 7
und 8.

Orig. des HT im IGPT unter
Nr. 1532/62.

115 mm

tralfurche des HT ist dreikan-
tig und erstreckt sich bis wenig
iiber die Halfte des Rostrums.
Die Bezichungen zu Hib. semi-
sulcatus mifSten durch weitere
Funde geklire werden.

Suebibelus RIEGRAF, 1981

dn: lat. sucbi = (die) Schwaben, da die Gattung weit {iberwiegend in Schwaben (Baden-Wiirttemberg) vorkommt.

TA: Bel. pressulus QU., 1857

Sehr kleine, hastate, keulige oder sackférmige (pistilliforme) Rostren mit deutlich bis extrem breitem Querschnitt und kegeliger bis stark abgesetzter Spitze. Der Ventralkanal
ist reduziert oder manchmal unkenntlich; auf den Flanken finden sich seltener einzelne, meist doppelte Striemen. Durch ihren geringen Durchmesser ist dic Alveole meist

weggebrochen.
Mittleres Unter-Oxfordium.

Sueb. pressuloides RIEGRAF,
1981

= Bel. hastatus in QU., 1848,
Taf. 29, Fig. 28d-e;

= Bel. pressulus in QU., 1883,
Taf. 47, Fig. 12 rechts.

HT ist - gemiff RIEGRAE,
1981 - das Orig. (IGPT) zu
QU., 1848, Taf. 29, Fig. 28d-
e.

Die sehr variable Art kann als
Ubergangsform von Hib.
semisulcatus zu Sueb. pressu-
lus (s. unten) angeschen wer-
den.

Dic Trennung von Hib. plano-
clava ist mitunter schwierig
und meist nur durch das
unterschiedliche Q" méglich.

Die typisch hastaten Rostren
wurden oft als «Brut» von
Hib. «bastatus» (= semisul-
catus) betrachtet. Sein Ven-
tralkanal ist jedoch kurzer
als der von bastatus, mit dem
er im gleichen Horizont vor-
kommt. Auflerdem liegt die
keulige Verdickung bei pres-
suloides weiter hinten.
Gegenuber pressulus weist
pressuloides jedoch noch
nicht dessen charakteristi-
sche Sackform und eine deut-
lich héhere Endgréfe auf.
Neben dem kurzen Ventral-
kanal ist der Venter meist
abgeplattet oder flach einge-
tieft und dic Flanken oft von
Doppelstriemen bedeckt.

HT 24

PT 36

(31)

0,06

0,1

184
172
176
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Lateral- und Ventralansicht Zone

Art bei 1=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht, Querschnitt| Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
Sueb. pressulus (QU., 1857) Dic zierliche und markante Art Q= F = ox le
v @ hat ausgesprochenc Tropfen- LT 7,3 | (62) 0,59 2,25 <0,1

= Bel. hastatus in QU., 1848, oder Sackform, wodurch sic 19; 10
Taf. 29, Fig. 28a—c; sicher von dhnlichen Arten RA 32 Q= F = 19; 11
= Bel. pressulus QU., 1857, unterscheidbar ist. Ein weite- 10,0 (9) 0,69 2,21 VA B —
Taf. 73, Fig. 22-27; / res Charakteristikum ist ihre 172
= Bel. pressulus in FRAAS, ! @ dornformig abgesetzte Spitze. | RA 33 Q= 170
1910, Taf: 55, Fig. 10-11. Der Ventralkanal ist oft bis zur| 10,1 (10?) 0,65 175

11 mm Unscheinbarkeit reduziert; 176
Zum LT bestimmte RIEGRAF dagegen treten zierlich schmale 184
1981 das Orig. zu QU., 1857, Lateralfurchen oder Doppel-
Taf. 73, Fig. 24, bei ihm noch- striemen auf. Der eigenartige
mals abgebildet in Fig. 68 auf kristalline Aufbau des
Taf. 7, Orig. im IGPT. M Rostrums wurde von RIE-

GRAF, 1981, S. 98 dargestellt,

Hochstwahrscheinlich gehort Aufgrund einer Pseudoalveo-
auch Bel. pusillus MUNSTER, len-dhnlichen Bildung ist die
1830, hierher, der aus den 1 — Alveolarregion oft deformiert.
«mergeligen Schichten des...
Jura-Kalkes» von Streitberg 8 mm

(bekannt fiir sein fossilreiches
Unter-Oxfordium) stammt.

D
@

Subulibelus RIEGRAF, 1981
dn: lat. subula = Ahle, Pfriem.

TA: Subulibelus problematicus RIEGRAF, 1981
Kieine, nadelférmig-subhastate Rostren, die in Form und Grofe an Hastites microstylus aus dem mittleren Lias erinnern. Da die TA von Subulibelus keinen Ventralkanal
aufweist (?), ist die Unterscheidung ohne Kenntnis des stratigraphischen Niveaus nur durch den unterschiedlichen Keulenquerschnite méglich, der bei Subulibelus
breitelliptisch ist. Von der Gattung ist bisher nur eine Art bekanntgeworden.
Unteres Oxfordium bis unteres Kimmeridgium.

Subul. problematicus RTE-
GRAE, 1981

Orig. des HT im IGPT unter
Nr. 1532/77.

Von der seltenen Art wurde bis-
her nur der HT gefunden.
Selbst dieser ist hinter der
Alveolenspitze abgebrochen,

Die von RIEGRAF (1981,

S. 101) als aff. problematicus
beschriebenen Rostren diirften
Jugendexemplare der Art sein,
was jedoch auf eine grofiere
stratigraphische Reichweite hin-
weist, die aber bei den Belem-
nopseidae nicht sclten ist (vergl.
Hibolithes semisulcatus).

B

44 mm

Obwohl nur in cinem, noch
dazu unvollstindigen Rostrum
Uberliefert, ist die Art durch
ihre auffallende subhastate
Nadelform hinreichend kennt-
lich. Auf die grofe Ahnlichkeit
mit Hastites microstylus
wurde schon in der Gattungs-
beschreibung hingewiesen.

Der nur 0,5 mm dicke Keulen-
hals ist hoher Zerbrechlichkeit
ausgesetzt.

Subul. cf. problematicus R1E-
GRAF, 1981, Fig. 70, ist eine
Ubergangsform zu Hib. semi-
sulcatus.

HT 44

h max
22

ox 1f
bis

ki 1a

19; 12

184
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Rbaphibelus NAEF, 1922

dn: gr. raphis = kleine Nadel.

TA: Bel. acicula MUNSTER, 1830

Sehr kleine, nadelférmig schlanke Rostren von schwach kegeliger bis zylindrischer, aber keinerlei subhastater oder gar hastater Form. Ein zierlicher Ventralkanal erstreckt sich
héchstens tiber die vordere Hilfte des Rostrums. Der Alveolarwinkel ist aufergwdhnlich kleing RIEGRAF berichtet von Tendenz zu Epirostralbildung. Durch das Fehlen
subhastater Neigung ist die Gattung von Hibolithes, durch ihr hohes stratigraphisches Vorkommen zusatzlich von Subulibelus unterscheidbar.

Unteres Tithon,

Zone
Art Lateralansicht bei I=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q K E a rs | Tafel
Spitzenansicht, Querschnitt Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
Rbaph. acicula (MUNSTER, Dic bisher bekannten, wenigen | HT 14 h=1 tl
1830) (juvenilen?) Exemplare errei- —
chen eine Linge von ca. SOS 19;13
= Rbaph. acicula in RIEGRAF, | c—— 40 mm bei einer Dicke von 4115 I
1981, S. 102, Fig. 72-74. 25 mm 1-2 mm. Die schlank kegelige 35 16° | <0,1] 142
Nadelform ohne jede Bau- 147
Rhbaph. aff. acicula RIEGRAF, chung kennzeichnet die Art 184

1981 ist ein juveniler Hibol.

semisulcatus.

dn: von lat. acus = Nadel, aci-
cula = Nidelchen.

Belemnoconus bandonini
(D°ORB., 1840, Taf. 5, Fig. 1,
ist ahnlich und evtl. verwandt
mit Raph. acicula.

Die Untersuchung von acicula
wird crschwert, da stets eine
Hilfte des Rostrums im Plat-
tenkalk verborgen ist.

hinreichend. Der schmale Ven-
tralkanal nimmt das vordere
Drittel des Rostrums ein. Rela-
tiv hiufig werden isolierte
Phragmokone gefunden, deren
Offnungswinkel RIEGRAF
mit 13° angibt. Auch der HT
ist mit langem Phragmokon
dargestellt. Ein Stiick aus dem
Jura-Mus. Eichstatt (Nr. SOS
4113) hat einen Kegelwinkel
von 2,3°, einen Alveolarwinkel
von 16° (s. Taf. 19, Fig. 13
d.v. W.).

Duvaliidae

PAVLOW, 1914

Kleine bis mittelgrofie Rostren, deren Alveolarkanal sich — im Gegensatz zum Ventralkanal der Belemnopseidae — auf die Dorsalseite verlagert hat. Unter den verschiedenen
Formen, die in Siiddeutschland bisher gefunden wurden, iiberwiegen kurzscheidig-keulige; lingere Pfahlformen treten sehr selten auf. Die den Kanal begleitende Dorsalfurche
ist meist kiirzer und schirfer als dic ventrale der Belemnopseidae. Spitzenfurchen treten auch bei den Duvaliidae nicht auf. Die Familie ist in Stiddeutschland auf den unteren

Malm beschrinkt, tritt aber in ihrem Hauptverbreitungsgebict, dem alpin-mediterranen Raum, erst in der Kreide mit groler Artenfiille auf.
Eine grofle Variabilitit erschwert die Trennung der Arten; Giber die Gattung Produvalia herrschen kontrare Interpretationen (s. unten).

Produvalia RIEGRAF, 1981

(nicht Produvalia SCHWEGLER, 1949)

dn: lat. pro = vor, Vorldufer der Kreidegattung Duvalia, benannt nach J. Duval-Jouve, franzdsischer Geologe (1810-1883).

TA: Bel. monsalvensis GILLIER()N, 1873
Dic Gattung umfaf3t langscheidige, zylindrische bis subclavate Rostren von meist hochelliptischem Querschnitt. Die Trennung von der kurzscheidigeren Gattung Rhopaloteu-

this ist nicht scharf zu ziehen.

Produvalia war als Gattungsname schon 1949 von SCHWEGLER «vorgeschlagen», aber nicht den Regeln der ICZN gemaf$ verbindlich eingefithrt worden (RIEGRAF 1981,
S. 106). DOYLE et al. (1994, S. 11} hingegen betrachten Produvalia SCHW. als giiltig, was die Situation

haben.
Unter-Oxfordium.

insofern kompliziert, da beide Gattungen verschiedene Typusarten

Prod. didayana (D’ORB., Neben der groflen Linge sind Q= ox lc

1842) der hochovale bis hochellipti- 1,10 bis
:D sche Querschnitt und die bau- hmax | Q= ox 1f

= Bel. dionysii FAVRE, 1876, chige Ventralseite Charakteri- | LT 85 ? 12,3 1,35 |F=14

Taf. 4, Fig. la—; 80 mm stika der Art. Der schmale 205

= Produvalia (Produvalia) mon- Dorsatkanal beschrankt sich Q= 1-2

salvensis (GILLIERON) in auf die vordere Hilfte des vom| RIE- 1,35

RIEGRAF, 1981, Taf. 8, LT crhaltenen Rostrums; bei GRAF Q= F= 158

Fig. 82. D’ORB.’s Abb. und dem siid- 124 (95) 0,14 1,36 | 1,16 71

deutschen Exemplar reicht er 73

LT in FISCHER, 1994, Taf. 4, weiter nach hinten. Haufig = 76

Fig. 5a und b. Die grofle Linge sind cinzelne oder paarige 1,30 184

von Bel. didayanus D’ORB., lange Lateralrinnen. dionysii h max = F =

1842, Taf. 20, Fig. 1-5 durfte 95 ? 14,3 1,30 1,22

idealisiert sein.
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Zone

Art Lateralansicht bei 1=, Unterschiede zu anderen | Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht, Querschnitt Arten, Skulptur, Anatomie mm mm %o mm | Liter.
Prod. monsalvensis (GIL- Bei dhnlich groffem Q' zeigt = ox le
LIERON, 1873) die Art im Gegensatz zu 1,28 bis
didayana geringere Endgrofe, Q= F = ox 1f
= Bel. dionysii FAVRE, 1876, weniger gebauchten Venter LT 70 | (43) 0,23 1,25 1,26 (20°) —
Taf. 4, Fig. 3; @ und mechr hochrechteckigen 20; 3
= Produvalia (Produvalia) 70 mm bis trapczoiden Querschnitt, =
dumortieri (OPP.) in RIE- Auch ist die Form meist stir- 1,33 76
GRAF, 1981, Taf. 8, Fig. 85; ker hastat. Wihrend der Dor- Q' = F= 71
= Produvalia (Produvalia) voi- salkanal dem von didayana PLT 47| (33) 0,15 1,31 1,48 (22°) 184
ronensis (FAVRE) in RIE- sehr dhnlich ist, sind die Late-
GRAF, 1981, Taf. 8, Fig. 86. ralfurchen bei monsalvensis RIE- =
oft ausgeprigter. Der Apex ist | GRAF 1,23
dn: Fundort Monsalvens in den schwach dornartig abgesctzt. 8/85 = F =
Freiburger Alpen (Schweiz). 62 (42) 0,18 1,20 1,56
Die in RIEGRAF 1981 als
LV ist Fig. 6 auf Taf. 8 in GIL- monsalvensis aufgefilhrten
LIERON 1873. Stiicke gehoren anderen Arten
an (s. Prod. didayana).
Prod. voironensis (FAVRE, Die relativ kurzscheidige Art Q-= ox lc
1875) wird wegen ihres hochellipti- 1,25 bis
schen Querschnittes noch zu = F = ox 1f
= Bel. voironensis FAVRE, Produvalia gerechnet. Thre LT 55 | (44) 0,23 1,38 1,18 —
1876, Taf. 1, Fig. 10a—c; D parallelen Flanken unterschei- 20,
? = Produvalia (Produvalia) 55 mm den sie gut von der vorstehen- = 4-5
voironensis in RIEGRAF, 1981, den Art. Nur die Seitenansicht 1,26
Taf. 8, Fig. 87-89. zeigt noch etwas Keuligkeit Q= F = 70
mit auffallend gebauchter Ven- | PLT 69| (41) | (0,34) | 1,24 1,18 71
dn: Fundort Voiron bet Greno- tralseite. Der Dorsalkanal ist 184
ble (Frankreich). schmal und kurz; die Lateral- =
rillen meist sehr schwach. Der | FAVRE 1,26
LT, bestimmt durch RIEGRAF Apex ist weitwinklig spitz, z. T.| 1876 ' = F =
1981, ist Fig. 4 auf Taf. 1 in auch leicht abgestumpft. 64 (40) 0,32 1,32 1,14
FAVRE, 1875.
LISS. 1925 vereinigt dic Art
mit monsalvensis. Die siiddeut-
schen Stiicke (RIEGRAF, 1981,
Fig. 87-89) sind wegen frag-
mentarischer Erhaltung nicht
eindeutig zuzuordnen.
Prod. blumbergensis n.sp. Der HT, der nach seiner kur- h max = ox 1
zen, scharfen Alveolarfurche, | HT 42 | >42 9,1 1,48
Das in der BSPG vorgefundene, seinem hochelliptischen Quer- 20; 6

mit «Duvalia aff. gemellaroi
(ZITTEL)» etiketticrte Stiick
aus dem «Weiffjura alpha 1»
von Blumberg konntc keiner
bekannten Art befriedigend
zugeordnet werden.

dn: Blumberg in Siidbaden,
Fundort des HT,

HT hier abgebildet auf Taf. 20,
Fig. 6.

Das Rostrum wird wegen seines
stark hochelliptischen Quer-
schnitts der Gattung Produvalia
angeschlossen.

42 mm

schnitt und seiner ventralen
Bauchung zu Produvalia
gerechnet wird, trigt auf den
flachen Flanken iiber scine
gesamte Lange Doppelstrie-
men, von denen dic dorsal
gelegenen wesentlich schwi-
cher sind. Das Rostrum cavum
des HT ist leider nicht crhal-
ten. Die fehlenden 2-3 mm des
Apex zeigen deutlich einen
mucronaten Ansatz. Die Bezic-
hungen zur dhnlichen Prod.
voironensis mufSten an zusitz-
lichem Material untersucht
werden.
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Rbopaloteuthis

LISSAJOUS, 1915

(= Conobelus STOLLEY, 1919; = Pachyduvalia RIEGRAF, 1981)
dn: gr. rhopalon = Keule, teuthis = Kalmar.
TA: Bel. sauvanausus D’ORBIGNY, 1842
Kleine bis mittelgrofe Duvalien, dic als gemeinsames Merkmal einen mehr oder weniger kreisrunden Querschnitt aufweisen, Es sind zudem meist kurzscheidige Formen von
zylindrischer oder keuliger Gestalt, deren Apex kegelformig, gerundet oder dornartig abgesetzt sein kann. Die dorsale Position des Alveolarkanals wurde an der TA sowohl
von PUGACZEWSKA (1957, 5. 399) als auch von COMBEMOREL (1993, Fig. 1) bestitigt.

Unter-Oxfordium.

Zone
Art Lateralansicht bei 1=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafel
Spitzenansicht, Querschnitt Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
Rhop. sauvanaui (D’ORB., Die Keuligkeit der Rostren hmax | Q'= ox 1
1842) liegt relativ weit hinten. Der LT 43 | >43 8,8 0,97
Apex ist zipflig ausgezogen 20;
= Rbhop. gillieroni (MAYER) in und schwach stumpf. Der LO- 7-
PUGACZEWSKA, 1961, @ Querschnitt ist subquadratisch | RIOL Q= F = —
Taf. 26, Fig. 3 und 4; bis rund und meist breiter als 54 (40} 0,19 0,92 1,38 158
= Produvalia (Pachyduvalia) cf. 55 mm hoch. Der schmale Dorsalka- 31
bzoviensis (ZEUSCHNER) in nal (vergl. Gattungsbeschrei- RIE- 73
RIEGRAF, 1981, Taf. 8, bung) endet meist vor der GRAF Q'= F= 124
Fig. 80. Keule. 45 31 0,32 1,08 1,42 26° 0,3 | 169
Das alveolenlose Bruchstiick, 184
dn: M. Sauvanau, Sammler und das in RIEGRAFE 1981,
Zeitgenosse D’ORBIGNYs. Taf. 6, Fig. 53, als Hibolithes
(Rhop.) agricolae angesehen
LT, nur Bruchstiick, abgebildet wurde, kénnte zu sauvanaui,
in FISCHER, 1994, Taf. 3, vielleicht aber auch zu Hibo-
Fig. 4. Wesentlich informativer lithes gillieroni (MAYER)
ist das Orig. zu LORIOL, gehoren.
abgebildet in COMBEMO-
REL, 1993 (s. Taf. 20, Fig. 8
d.v. W),
Rhop. pinguis RIEGRAF, 1981 Der kurze HT zeigt die dorsale F= ki 12
Lage der Alveolarfurche durch | HT 38 | (16) 0,71 1,0 1,11 ox 12
dn: lat. pinguis = dick, plump. die Sichtbarkeit des Sipho. Das
Rostrum ist nahezu vollstan- 20; 10
Der Artname war bereits von 39 mm dig; die Alveole dringt tief ein. (20; 9)
SCHWEGLER (1961, S. 62) ’ Die Dorsalfurche nimmt die —
vorgeschlagen worden, blieb halbe Linge des Rostrums cin, 184
aber ungiiltig. RIEGRAF ist schmal und tief. 158
(1981, S. 106) wahlte pinguis Wesentlich dicker, bei noch tie- 73
zur TA seiner Untergattung fer eindringender Alveole ist 171
Pachyduvalia. aenigmatica D’ORB. (s.
Taf. 20, Fig. 9 d.v. W.). Bel.
@ majeri ALTH (s. PUGA-
CZEWSKA, 1980) scheint nur
etwa die halbe Linge von
pinguis zu erreichen.
Rhbop. bzoviensis (ZEUSCH- Die Art unterscheidet sich von Q= F = cl 3b
NER, 1869) sauvanaui durch ihre nicht LT 39 | (34) | (0,16) | 1,07 1,7 1 ox 1
zipflige, stumpfe Spitze, von
= Bel. sauvanausus D’ORB. in pinguis durch ihre groBere = F = 20; 11
FAVRE, 1876, Taf. 1, Fig. 6; 50 mm Schlankheit und ihr langeres PLT 41| (26) | (0,26) | 1,03 1, 0,6 —
= Rhop. gillieroni (MAYER) in Rostrum. Thre Keule ist nicht 260
PUGACZEWSKA. 1961, ganz so stark ausgepragt wie RIE- 71
Taf. 26, Fig. 1; bei sauvanaui. Die ebenfalls GRAF Q= F = 168
= Produvalia (Pachyduvalia) schmale Dorsalfurche (Kanal) 36 (21} | (0,34)| 0,96 1,24 169
bzoviensis in RIEGRAF, 1981, variiert in ihrer Lange und 171
Taf. 8, Fig. 79. erreicht die breiteste Stelle der 184

dn: Fundort Bzow bei Kromo-
low in Polen.

LT ist (gemdfs RIEGRAFE, 1981,
S. 109) Fig. 1, Taf. 13 in
ZEUSCHNER, 1869.

=

Keule nur selten. Lateral kon-
nen Striemen, eine Furche
(ZEUSCHNER) oder ein zar-
ter Grat (RIEGRAF) auftre-
ten. Manchmal grubenférmig
eingetiefter Apex.
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Zone

Art Lateralansicht bei 1=, Unterschiede zu anderen 1 Ip H Q F E a rs | Tafcl
Spitzenansicht, Querschnitt Arten, Skulptur, Anatomie mm mm % mm | Liter.
Rhop. argoviana (MAYER, Die fast zylindrischen Rostren F'= ox 1
1863) dhneln grob bzoviensis, sind LT 39 | (27) 0,27 1,0 1,17 bis
i jedoch weniger keulig und kil
= Bel. mulleri (GILLLIERON in spitzer. Der schmale Dorsalka- | RIE-
FAVRE, 1876, Taf. 1, Fig. 9; {D nal erstreckt sich meist bis zur | GRAF Q= F= 20; 12
= Conobelus mulleri in RIE- 40 mm Mitte des Rostrums. DafS es 39 1,08 1,06 20; 13
GRAF, 1981, Taf. 8, Fig. 90. sich dabei um einen Dorsalka- —
: nal handelt, wird erst neuer- PU- 130
dn: Fundschicht des Argovien dings angenommen {(PUGA- GACZ. 71
(unterer Malm), Schweiz. CZEWSKA, 1961); der 53 (24) 0,36 1,08 |F'=1,1 <0,3| 76
Beweis steht noch aus (vergl. 169
LT, gemifl RIEGRAF, 1981, RIEGRAF 1981, S. 108). mulleri F = 171
S$. 107, ist das Orig. (IGPT) zu Laterale Striemen oder ein zar- 49 25 0,36 1,04 1,07 15° 172
Bel. hastatus impressae QU., ter Grat sind nicht selten; der 184
1848, Taf. 29, Fig. 36. Hierauf Apex ist bei guter Erhaltung
und auf Bel. sauvanaui @ ctwas zipflig.
D’ORB., 1842, Taf. 21, Fig. 4
und 5 hatte MAYER scinen
Bel. argovianus bezogen.
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10 Fototafeln der Belemnitida

Soweit nicht anders vermerkt, sind alle Objekte in natiirlicher Grofle wiedergegeben.

Die iiberwiegende Mehrzahl der Rostren wurde zuvor mit Ammoniumchlorid geweifSst. Die Aufnahmen wurden, sofern nicht
anders angegeben, vom Verfasser gemacht.

Gekiirzt angegebene Aufbewahrungsorte entnehme man dem Abkiirzungsverzeichnis.
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Tafel A

1 Passaloteuthis bisulcata (BLAINV.), Belemnitentier mit Armkrone und Muskelresten, aus dem «Koblenzer» des Posidonien-
schiefers von Ohmden bei Goppingen; Orig. zu UrLIcHS et al., 1994, Farbbild 3; SMNS; x 0,62 (Foto H. Lumpe, SMNS)

2 Passaloteuthis bisulcata (BLAINV.), Belemnitentier mit besonders gut erhaltenen Korperumrissen (in Langsrichtung zusam-
mengeschoben), aus dem Koblenzer des Posidonienschiefers von Holzmaden bei Goppingen; Slg. Dieter Weber, Rechberg-
hausen bei Goppingen; x 0,70

3 Hibolithes «hastatus» (MONTFORT), aus dem Plattenkalk (Unter-Tithon) von Solnhofen; Orig. zu Qu. 1883, Fig. 187; IGPT;
Fig. 3a x 0,70; Fig. 3b x 0,85. Das Foto zeigt die Umrisse des Proostracums

4 Rontgenaufnahme des Rostrums von Coeloteuthis cuneolus von Taf. 2, Fig. 4; x 2,2
5 Embryonalblase mit den ersten Kammern des Phragmokons von Hibolithes aus den Quenstedtoceras-Knollen (Ober-

Callovium); aus BANDEL, ENGESER & REITNER, 1984; x 45. Der apikale Scheitel der Embryonalblase trigt das kegelférmige
Primordialrostrum (vgl. Abb. 6 im Textteil)
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Tafel B

Die Armkrone der Belemnitentiere und ihre Fanghaken

1-4 Passaloteuthis bisulcata (BLAINV.), aus dem «Koblenzer» des Posidonienschiefers von Holzmaden bei Gépbingen, vermut-
lich minnliches Tier, mit zwei Grof$haken der Art Onychites uncus; Slg. Andreas Bruhne, Aalen, inzwischen dem SMNS
{ibereignet. Die Abbildungen 2—4 zeigen Hakchen aus verschiedenen Bereichen eines Armes; x 6

5—6 Passaloteuthis sp., Belemnitentier mit Armkrone und Muskelresten aus dem «Koblenzer» des Posidonienschiefers von
Holzmaden; Urwelt-Museum Hauff, Holzmaden bei Géppingen

94

http://jurassic.ru/



http://jurassic.ru/



Tafel 1

10

11

12

13

Schwegleria feifeli (Scaw., 1939), LT, tieferes Hettangium, Steinenberg in Niirtingen; Orig. zu Scuw., 1939, Abb. 1; IGPT,
1785/1; x 2

Schwegleria feifeli (Scnw., 1939), extrem schlanke Varietit, tieferes Hettangium, Steinenberg in Niirtingen; Orig. zu SCHW.,
1939, S. 202 («... das grofste Stiick...»); SMNS, 15088; x 2

Schwegleria feifeli (Scaw., 1939), Vertikalschnitt, tieferes Hettangium, Steinenberg in Niirtingen; Orig. aus der SCHWEGLER-
schen Sammlung (ST); IGPT, 1785/3; x 2,5

Schwegleria praecox (Scuw., 1939), LT, tieferes Hettangium, Steinenberg in Niirtingen; Orig. zu Scuw., 1939, S. 203
(«...junges Rostrum mit Alveole»); IGPT, 1785/5; x 2

Schwegleria praecox (Scuw., 1939), ohne Alveole, tieferes Hettangium, Steinenberg in Niirtingen; Orig. zu ScHw., 1939,
Abb. 2; SMNS, 29664; x 2

Schwegleria psilonoti (Scaw., 1939), Hypotypoid, tieferes Hettangium, Steinenberg in Niirtingen; Orig. aus der SCHWEG-
LERschen Sammlung; IGPT, 1785/7: x 2

Schwegleria psilonoti (Scaw., 1939), HT, tieferes Hettangium, Steinenberg in Niirtingen; Orig. zu Scuw., 1939, Abb. 3;
IGPT, 1785/6; x 2

Nannobelus acutus (MIiLLER, 1826), ungebauchte Kegelform, Alveole leicht lateral komprimiert, Arieten-Kalke (Unter-
Sinemurium), Rechberghausen bei Schwibisch Gmiind; SMNS, 62739 (vormals Slg. Raschke)

Nannobelus acutus (M1LLER, 1826), gebaucht kegelige Varietit, Arieten-Kalke (Unter-Sinemurium), Wetzgau bei Schwi-
bisch Gmund; SMNS, 62743 (vormals Slg. Raschke)

Nannobelus acutus (MILLER, 1826), Vertikalschnitt, Arieten-Kalke (Unter-Sinemurium), Rechberghausen bei Schwibisch
Gmiind; SMNS, 62741 (vormals Slg. Raschke); x 2

Nannobelus oppeli (MAYER, 1862), Typus, «Lias beta» (Ober-Sinemurium), Ofterdingen bei Tubingen; Orig. zu Bel. brevis
secundus Qu., 1848, Taf. 23, Fig. 18; IGPT

Nannobelus oppeli (MAYER, 1862), «Lias beta» (Ober-Sinemurium), Diirnau (Kreis Goppingen); Orig. und HT zu
Bel. engeli WERNER, 1912, Taf. 10, Fig. 4; IGPT

Nannobelus werneri nom. nov., LT, «Lias beta» (Ober-Sinemurium), Heinigen (Kreis Géppingen); Orig. zu Bel. alveolatus
WERNER, 1912, Taf. 10, Fig. 3; IGPT
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Tafel 2

10

11

12

Coeloteuthis excavata (PHILLIPS, 1866), LT, unterer Lias (oben), Lyme Regis (Siidengland); Nachguff des Orig. zu PHILLIPS,
1866, Taf. 2, Fig. 4v und |; UMA Slg. Schlegelmilch

Coeloteuthis calcar (PHILLIPS, 1866), «Lias gamma» (Unter-Pliensbachium), Balingen; Orig. zu Bel. excavatus PHIL. in
WERNER, 1912, Taf. 10, Fig. 6; SMNS, 29630

Coeloteuthis calcar (PuiLLIPS, 1866), «Arieten-Tuberculatus-Zone» (mittleres Unter-Sinemurium), Tiibingen-Bebenhausen;
Orig. zu Scaw., 1962, Abb. 12; IGPT

Coeloteuthis cuneolus (M.-E., 1884), «Lias beta» (Ober-Sinemurium), Balingen; Orig. zu Bel. dens SIMPSON in WERNER,
1912, Taf. 10, Fig. 7; IGPT

Coeloteuthis palliata (Dum., 1869), LT, oberes Unter-Pliensbachium, Saint-Fortunat im Rhone-Becken; aus DUMORTIER,
1869, Taf. 5, Fig. 9-11

Passaloteuthis bisulcata (BLAINv., 1827), «Lias delta» (Ober-Pliensbachium), Metzingen bei Reutlingen; Orig. zu Bel.
paxillosus amalthei Qu., 1848, Taf. 24, Fig. 6; IGPT

Passaloteuthis bisulcata (BLainv., 1827), Vertikalschnitt, oberes Ober-Pliensbachium, Mégglingen bei Aalen; UMA, Slg.
Schlegelmilch, EES 43

Passaloteuthis laevigata (Z1ETEN, 1831), HT, unterstes Toarcium, Boll bei Géppingen; Orig. zu Z1eTeN, 1831, Taf. 21,
Fig. 12; BSPG, AS XX §

Passaloteuthis apicicurvata (BLaINv., 1827), «Lias gamma» (Unter-Pliensbachium), Wiirttemberg; Orig. zu Bel. paxillosus
numismalis Qu., 1848, Taf. 23, Fig. 21; IGPT

Passaloteuthis apicicurvata (BLAINV., 1827), Vertikalschnitt, oberes Unter-Pliensbachium, Réhlingen bei Aalen; UMA, Slg.
Schlegelmilch, EES 48

Coeloteuthis stantonensis LanG, 1928, HT, Unteres Pliensbachium (Polymorphus-Subzone), Charmouth (Siidengland); aus
LaNg, 1928, Taf. 13, Fig. 2

Coeloteuthis stantonensis LaNG, 1928, Jugendexemplar, mittleres Unter-Pliensbachium, Mégglingen (Ostalbkreis); MNSS,
Slg. Raschke, RA 35; x 2
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Tafel 3

1 Passaloteuthis carinata (HE. in Z., 1831), HT, Pliensbachium, Boll bei Géppingen; Orig. zu ZIETEN, 1831, Taf. 21, Fig. 6;
BSPG, As XX 1

2 Passaloteuthis carinata (HE. in Z., 1831), oberes Unter-Pliensbachium, Waldstetten bei Schwibisch Gmiind; UMA, Slg.
Schlegelmilch, EES 47

3 Passaloteuthis carinata (HE. in Z., 1831), Vertikalschnitt des Exemplares zu Fig. 2

4 Passaloteutbis milleri (PuiLLips, 1867), unteres Ober-Pliensbachium(?), Wiirttemberg; Orig. zu Bel. ventroplanus VoLTZ in
WerNER, 1912, Taf. 10, Fig. 10; IGPT

5 Passaloteuthis faseolus (DuM., 1869), (oberster) «Lias delta», Eislingen; Orig. zu Bel. elongatus MILLER in Qu., 1848,
Taf. 24, Fig. 2; IGPT

6 Passaloteuthis faseolus (Dum., 1869), mittleres Unter-Pliensbachium, Metlangen bei Schwibisch Gmiind; MNSS, Slg.
Raschke, RA 25

7 Gastrobelus teres (STAHL, 1824), HT, unteres Ober-Pliensbachium, Raum Géppingen; Orig. zu StanL, 1824, Fig. 3,-und zu
ZIETEN, 1831, Taf. 21, Fig. 8; SMNS, 21380

8 Gastrobelus umbilicatus (BLAINV., 1827), «Schwarzjura delta(?)», Boller Bach bei Goppingen; Orig. zu Scuw., 1965,
Abb. 49a; IGPT
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Tafel 4

10

11

12

13

14

15

16

17

Gastrobelus ventroplanus (Vortz, 1830), Unter-Pliensbachium, Ostalbkreis; UMA, Slg. Schlegelmilch, EES 197

Gastrobelus aff. teres (STAHL, 1824), Vertikalschnitt, oberes Unter-Pliensbachium, schwibische Ostalb; UMA, Slg. Schlegel-
milch, EES 195

Pleurobelus compressus (STAHL, 1824), NT, «Lias delta» (Ober-Pliensbachium), Heiningen bei Géppingen; Orig. zu Qu.,
1848, Taf. 24, Fig. 18; IGPT

Pleurobelus lagenaeformis (Ha. in Z., 1832), «Lias delta», Heimbach bei Heiningen; Orig. zu Bel. acuarius amalthei Qu.,
1848, Taf. 24, Fig. 10; IGPT

Pleurobelus lagenaeformis (Ha. in Z., 1832), Ober-Pliensbachium, Breitenbach bei Reutlingen; Nachguf§ des Orig. zu
Scuw., 1962, Abb. 42 a; IGPT

Pleurobelus lagenaeformis (Ha. in Z., 1832), Langsschnitt des Orig. zu Fig. 5 (ohne Angabe der Orientierung), Orig. zu
Scaw., 1962, Abb. 42b; IGPT

Pleurobelus subirregularis (Liss., 1927), «Lias delta» (Ober-Pliensbachium), Heimbach bei Goéppingen; Orig. zu Bel.
acuarius amalthei Qu., 1848, Taf. 24, Fig. 9; IGPT

Parapassaloteuthis zieteni (M.-E., 1884), NT, Ober-Pliensbachium (Spinatum-Zone), Hechingen; Orig. zu Bel. breviformis
amalthei Qu., 1848, Taf. 24, Fig. 21; IGPT

Parapassaloteuthis zieteni (M.-E., 1884), oberer Schwarzjura delta, Heiningen bei Goppingen; Orig. zu WERNER, 1912,
Taf. 10, Fig. 5; IGPT

Micropassaloteuthis fistulata R., W. & 1., 1984, HT, Unter-Toarcium (Tenuicostatum-Zone), Wiesaz-Bett bei Gomaringen;
Orig. zu R., W. & L., 1984, Taf. 9, Fig. 6; SMINS, 26205; x 1,5

Micropassaloteuthis fistulata R., W. & L., 1984, Unter-Toarcium (Tenuicostatum-Zone), Aalen-Reichenbach; Orig. zu R.,
W. & L., 1984, Abb. 44; SMNS, 26397; x 1,5

Pseudohastites longiformis (BLAKE, 1876), Grenze Pliensbachium/Toarcium, Kettleness, Nord-Yorkshire (England); aus
DoytiE, 1990, Taf. 3, Fig. 7

Hastites clavatus (Scur., 1820), keulige Variante, oberer Lias gamma, Metlangen bei Schwibisch Gmiund; MNSS, Slg.
Raschke, RA 30; x 1,5

Hastites clavatus (ScHL., 1820), extrem keulige Variante, Lias gamma, Ofterdingen; Orig. zu Qu., 1848, Taf. 23, Fig. 19a;
IGPT; x 1,5

Hastites clavatus (ScuL., 1820), lanzettliche Variante, oberer Lias gamma, Metlangen bei Schwibisch Gmiind, MNSS, Slg.
Raschke, RA 31;x 1,5

Hastites clavatus (ScHL., 1820), extrem lanzettliche Variante, oberer Lias gamma, Metlangen bei Schwibisch Gmiind;
MNSS, Slg. Raschke, RA 29; x 1,5

Hastites clavatus (ScHL., 1820), Vertikalschnitt zu Fig. 16; x 1,5
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Tafel 5

1 Hastites microstylus (PHILLIPS, 1867), mittlerer Lias gamma, Metlangen bei Schwiabisch Gmiind; MNSS, Slg. Raschke, RA
27;% 1,5

2 Hastites araris (DuM., 1869), mittlerer Lias gamma, Metlangen bei Schwabisch Gmind; MNSS, Slg. Raschke, RA 24;
x 1,5

3 Hastites compresscides (SCHUMANN, 1974), unterer Lias gamma, Metlangen bei Schwibisch Gmiind; MNSS, Slg. Raschke,
RA 28;x 1,5

4 Hastites spadixari (Stmprson, 1853), Unter-Pliensbachium, Balingen; Orig. zu Bel. charmouthensis (Mayer in WERNER,
1912, Taf. 10, Fig. 15; SMNS, Nr. 29634

S Bairstowius junceus (PuiLLips, 1867), mittlerer Schwarzjura gamma, Diirnau, Kreis Goppingen; Orig. zu SCHWEGLER,
1962, Abb. 40 (= Scuw., 1939b, Fig. 3); IGPT

6 Bairstowius junceus (PHiLLIPS, 1867), Vertikalschnitt zu Fig. §

7 Bairstowius charmouthensis (MAYER, 1866), mittlerer Lias gamma, Metlangen bei Schwibisch Gmind; MNSS, Slg.
Raschke, RA 23

8 Bairstowius charmouthensis (MAYER, 1866), mittlerer Lias gamma, Waldstetten bei Schwabisch Gmiind; MNSS, Slg.
Raschke, RA 22

9 Acrocoelites (Acrocoelites) oxyconus (HE. in Z., 1831), HT, Unter-Toarcium, Boll bei Goppingen; Orig. zu ZIETEN, 1831,
Taf. 21, Fig. 5; SMNS, 29678

10 Acrocoelites (Acrocoelites) riegrafi DoyLE, 1992, HT, Unter-Toarcium, Heiningen bei Géppingen; Orig. zu Bel. longiconus
Scuw., 1969, Abb. 73; IGPT

11 Acrocoelites (Acrocoelites) ilminstrensis (PHILLIPS, 1867), Schwarzjura epsilon/zeta-Grenze, Heiningen bei Goppingen;
Orig. zu Bel. tripartitus paxillosus Qu., 1848, Taf. 26, Fig. 25; IGPT

12 Acrocoelites (Acrocoelites) ilminstrensis (PuiLLips, 1867), Schwarzjura epsilon, Boll bei Goppingen; Orig. zu Bel. triparti-
tus paxillosus Qu. in SCHWEGLER, 1969, Abb. 70; IGPT

13 Acrocoelites (Acrocoelites) gracilis (HE. in Z., 1831), Schwarzjura zeta, Holzmaden; Orig. zu Bel. acuarius gracilis Qu.,
1848, Taf. 25, Fig. 4; IGPT

14 Acrocoelites (Odontobelus) curtus (D’ORB., 1842), Vertikalschnitt, Grenzbereich Lias/Dogger, Zdbingen, Ostalbkreis;
UMA, Slg. Schlegelmilch, EES 220
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Tafel 6

10

Acrocoelites (Acrocoelites) subgracilis KoL, 1942, HT, oberer Schwarzjura zeta, Blomenhof bei Neumarkt/Oberpfalz;
Orig. zu Kowis, 1942, Taf. 8, Fig. 5; IPEN, Nr. 53

Acrocoelites (Acrocoelites) subgracilis KoL, 1942, Vertikalschnitt, oberer Schwarzjura zeta, Blomenhof bei Neumarkt/
Oberpfalz; Orig. zu Kovs, 1942, Taf. 8, Fig. 7; IPEN, Nr. 54

Acrocoelites (Acrocoelites) graciliformis Ko1s, 1942, HT, oberer Schwarzjura zeta, Blomenhof bei Neumarkt/Oberpfalz;
Orig. zu Kois, 1942, Taf. 9, Fig. 5; IPEN, Nr. 45

Acrocoelites (Acrocoelites) graciliformis Kois, 1942, Vertikalschnitt; oberer Schwarzjura zeta, Blomenhof bei Neumarkt/
Oberpfalz; Orig. zu Kors, 1942, Taf. 7, Fig. 7; IPEN, Nr. 44

Acrocoelites (Acrocoelites) guenstedti (Orr., 1856), NT, Braunjura alpha, Boll bei Goppingen; Orig. zu SCHWEGLER, 1969,
Abb. 74; IGPT

Acrocoelites (Acrocoelites) quenstedti (Opp., 1856), Unter-Aalenium, Boll bei Goppingen; Orig. zu Bel. trisulcatus Ha. in
7., 1831, Taf. 24, Fig. 3; BSPG, Nr. AS XX 4

Acrocoelites (Acrocoelites) conoideus (Orp., 1857), Unter-Aalenium, Forst bei Aalen, UMA, Slg. Schiegelmilch, EES 244
Acrocoelites (Acrocoelites) conoideus (Orp., 1857), Vertikalschnitt des Exemplares zu Fig. 7

Acrocoelites (Acrocoelites) trisulculosus (Simpson, 1855), mittleres Unter-Toarcium, Steinbruch Neth zwischen Mossingen
und Ofterdingen; Orig. zu Acrocoelites (Toarcibelus) raui in R., W. & L., 1984, Taf. 9, Fig. 9; SMNS, Nr. 26210

Acrocoelites (Acrocoelites) banzensis (KorLs, 1942), HT, Ober-Toarcium («Dispansus-Schichten»), Hausen bei Banz; Orig.
zu Kors, 1942, Taf. 11, Fig. 2; IPEN, Nr. Ko 40/7
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Tafel 7

1 Gastrobelus teres (Stanr, 1824), Ober-Pliensbachium (Spinatum-Zone), Reichenbach bei Aalen; UMA, Slg. Paul Abele,
Oberkochen

2 Parapassaloteuthis brevis (BLaiNv., 1827), Unter-Pliensbachium (Davoei-Zone), Bobingen (Ostalbkreis); UMA, Slg. Schlegel-
milch, EES 273

3 Parapassaloteuthis brevis (BLAINV., 1827), Vertikalschnitt zu Fig. 2

4 Acrocoelites (Acrocoelites) glaber, LT, Unter-Toarcium (Bifrons-Zone), Ravenscar bei Whitby (England); aus DoviE, 1992,
Taf. 26, Fig. 3

5 Acrocoelites (Acrocoelites) glaber, Unter-Toarcium; Ravenscar bei Whitby (England); Nachgufs des LT von Bel. ventralis
Pririips, 1867, Taf. 17, Fig. 44

6 Passaloteuthis milleri (PurLLIPS, 1867), LT, «mittlerer Lias», Lyme Regis (Siidengland); Nachguf§ des Orig. zu PHILLIPS,
1867, S. 54; UMA (Orig. unter J 15861 im Univ.-Museum Oxford)

7 Simpsonibelus lentus (StmpsoN, 1855), HT, Unter-Toarcium (Bifrons-Zone), Whitby (Nord-England); aus Dovrg, 1992,
Taf. 21, Fig. 1
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Tafel 8

10

11

Acrocoelites (Odontobelus) pyramidalis (MUNSTER in ZIETEN, 1831), HT, Ober-Toarcium, Stuifen (Berg) bei Schwibisch
Gmiind; Orig. zu Z1eTen, 1831, Taf. 24, Fig. 5; BSPG, Nr. AS XX 7

Acrocoelites (Odontobelus) pyramidalis (MUNSTER in ZIETEN, 1831), Schwarzjura zeta, mittlere Alb; Orig. zu Bel.
tripartitus brevis Qu., 1848, Taf. 26, Fig. 27; IGPT

Acrocoelites (Odontobelus) curtus (D’ORB., 1846), Unter-Aalenium, Banz bei Staffelstein/Oberfranken; Orig. zu Bel.
rostriformis Qu., 1848, Taf. 27, Fig. 20; IGPT

Acrocoelites (Odontobelus) brevisulcatus (Qu., 1848), LT, Schwarzjura zeta, Eislingen; Orig. zu Qu., 1848, Taf. 25, Fig. 1;
IGPT

Acrocoelites (Odontobelus) brevisulcatus (Qu., 1848), Ober-Toarcium, Mégglingen bei Aalen; MNSS, Slg. Raschke, RA
26

¢Acrocoelites (?Odontobelus) subbrevis (KoL, 1942), HT, mittleres Ober-Toarcium, Blomenhof bei Neumarkt/Oberpfalz;
Orig. zu Kois, 1942, Taf. 10, Fig. 7; IPEN, Nr. Ko 40/6

Youngibelus tubularis (Y. & B., 1822), Unter-Toarcium, Ohmden; Orig. zu Bel. acuarius tubularis Qu., 1848, Taf. 25,
Fig. 10; IGPT

Youngibelus tubularis (Y. & B., 1822), unorientierter Lingsschnitt, Unter-Toarcium, Holzmaden; UMA, Slg. Schlegelmilch,
EES 257

Youngibelus simpsoni (M.-E., 1883), Unter-Toarcium (Bifrons-Zone), Dotternhausen; Orig. zu Acrocoelites (Toarcibelus)
laevis in R., W. & L., 1984, Taf. 10, Fig. 6; SMNS, 26212

Youngibelus obmdenensis nom. nov., «Lias epsilon», Ohmden bei Géppingen; Orig. zu Bel. acuarius Qu., 1848, Taf. 25
Fig. 5; IGPT; x 0,67

b

Youngibelus ohmdenensis nom. nov., LT, «Lias epsilon», Ohmden bei Géppingen; Orig. zu Bel. acuarius gigas Qu., 1848,
Taf. 25, Fig. 6; IGPT; x 0,67
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Tafel 9

1 Dactyloteuthis irregularis (ScHL., 1813), Schwarzjura epsilon, «Donau/Main-Kanal»; Orig. zu Bel. digitalis irregularis Qu.,
1848, Taf. 26, Fig. 1; IGPT

2 Dactyloteuthis irregularis (ScHL., 1813), Ober-Toarcium, schwibische Ostalb; UMA, Slg. Schlegelmilch, EES 217 (nicht
ganz ausgewachsenes Exemplar)

3 Dactyloteuthis irregularis (ScHv., 1813), Schwarzjura epsilon/zeta, Dorlbach bei Niirnberg; UMA, Slg. Schlegelmilch, FES
243

4 Dactyloteuthis irregularis (ScHL., 1813), Vertikalschnitt, Schwarzjura zeta, Mistelgau bei Bayreuth; UMA, Slg. Schlegel-
milch, EES 258

5 Dactyloteuthis similis (v. SEEBACH, 1864), Ober-Toarcium («Radiosa-Schichten»), Blomenhof bei Neumarkt/Oberpfalz;
Orig. zu Ko1s, 1942, Taf. 6, Fig. 2; IPEN, Nr. Ko 29

6 Dactyloteuthis similis (v. SEEBACH, 1864), Vertikalschnitt, Ober-Toarcium, Blomenhof bei Neumarkt/Oberpfalz; Orig. zu
Kovus, 1942, Taf. 6, Fig. 3; IPEN, Nr. Ko 30

7 Dactyloteutbhis cf. semistriata (MUNSTER, 1830), oberer Schwarzjura zeta, Blomenhof bei Neumarkt/Oberpfalz; Orig. zu
Salpingoteuthis blomenhofensis KRUMBECK & Kois, 1942 (HT), in KoL 1942, Taf. 6, Fig. 10; IPEN, Nr. Ko 40/5

8 Dactyloteuthis semistriata (MUNSTER, 1830), Orthorostrum mit abgebrochenem Epirostrum; mittleres Ober-Toarcium,
Gomaringen; Orig. zu R., W. & L., 1984, Taf. 12, Fig. 4; SMNS, Nr. 26 387

9 Dactyloteuthis semistriata (MUNSTER, 1830), Vertikalschnitt, Schwarzjura zeta, siidlich Tiibingen; Orig. zu Bel. acuarius
brevisulcatus Qu., 1848, Taf. 25, Fig. 3; IGPT

10 Dactyloteuthis semistriata (MUNSTER, 1830), vollstandig, mit Epirostrum, Schwarzjura epsilon, Ohmden bei Géppingen;
Orig. zu Scaw., 1971, Abb. 103, IGPT

11 Dactyloteuthis wrighti (Orr., 1856), oberer Lias, Lyme Regis (Siidengland); Orig. zu Bel. digitalis tripartitus Qu., 1848,
Taf. 26, Fig. 31; IGPT

12 Dactyloteuthis incurvata (Z1e1eN, 1831), LT, Unter-Toarcium, Boll bei Goéppingen; Orig. zu Bel. incurvatus ZI1ETEN, 1831,
Taf. 22, Fig. 7; BSPG, Nr. AS XX 18

13 Dactyloteuthis incurvata (Z1eTen, 1831), oberes Unter-Toarcium, nordostlich Hechingen; Orig. zu Dactyloteuthis (Dact.)
incurvata in R., W. & L., 1984, Taf. 12, Fig. 10; SMNS, Nr. 26 385
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Tafel 10

10

11

12

13

Salpingoteuthis trisulcata (BLAINV., 1825), Ober-Toarcium, vermutlich Heiningen bei Goppingen; IGPT, Nr. 1822/1

Salpingoteuthis bauhini nom. nov., LT, Unter-Toarcium, «Oberende» des Donau-Main-Kanals; Orig. zu Bel. tripartitus
sulcatus Qu., 1848, Taf. 26, Fig. 23; IGPT

Salpingoteuthis bauhini (BLaiNv., 1825), Grenzbereich Schwarzjura epsilon/zeta, Blumberg-Achdorf/Wutach; Orig. zu
Salpingoteuthis persulcata (JANENscH) in R., W, & L., 1984, Taf. 12, Fig. 11; SMNS, Nr. 26 389

Salpingoteuthis longisulcata (Vorrz, 1830), extrem schlankes Exemplar, Schwarzjura zeta, Heiningen bei Géppingen; Orig.
zu Bel. acuarius longisulcatus Qu., 1848, Taf. 25, Fig. 11; IGPT

Salpingoteuthis longisulcata (Vor1z, 1830), Vertikalschnitt, Schwarzjura zeta, Heiningen bei Goppingen; Orig. zu Scuw.,
1969, Abb. 91; IGPT

Salpingoteuthis macra (Qu., 1848), LT, Schwarzjura zeta, Heiningen bei Géppingen; Orig. zu Bel. acuarius macer Qu.,
1848, Taf. 23, Fig. 22; IGPT

Salpingoteuthis macra (Qu., 1848), Vertikalschnitt, Schwarzjura zeta, Heiningen bei Goppingen; Orig. zu Scuw., 1969,
Abb. 93; IGPT

Salpingoteuthis tessoniana (D’ORB., 1842), Ober-Toarcium, Bloxham, Oxfordshire (England); aus DoyLe, 1992, Taf. 28,
Fig. 7; x 1,5

Salpingoteuthis tessoniana (D’ORs., 1842), LT, mittleres Toarcium, Amayé-sur-Orne (Calvados, Frankreich); aus J.-C.
FIscHER, 1994, Taf. 1, Fig. 11;x 1,5

Salpingoteuthis dorsetensis (Opp., 1856), Unter-Aalenium, Boll bei Géppingen; Orig. zu ScHw., 1969, Abb.‘96; IGPT
Salpingoteuthis dorsetensis (Opp., 1856}, Ober-Toarcium, Mogglingen bei Aalen; UMA, Slg. Schlegelmilch, EES 77; x 1,5

Simpsonibelus lentus (STMPsON, 1855), Unter-Toarcium (Fibulatum-Subzone), Dotternhausen; Orig. zu Acrocoelites (Acro-
coelites) cf. ilminstrensis in R., W. & L., 1984, Taf. 10, Fig. 9; SMNS, Nr. 26217
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Tafel 11

1 Catateuthis inaudita (VORONEZ, 1962), Unter-Toarcium (Bifrons-Zone), Dotternhausen; Orig. zu Dactyloteuthis (Catateu-
this) inaudita in R., W. & L., 1984, Taf. 12, Fig. 7 («besonders keuliges Individuum»); SMNS, Nr. 26226

2 Catateuthis inaudita (VORONEZ, 1962), Vertikalschnitt, Unter-Toarcium (Bifrons-Zone), Dotternhausen; Orig. zu Dactylo-
teuthis (Catateuthis) inaudita in R., W. & L., 1984, Taf. 12, Fig. 5; SMNS, Nr. 26384

3 Catateuthis inaudita (VORONEZ, 1962), Variante mit extrem langer Ventralfurche; oberes Unter-Toarcium, Dotternhausen;
Orig. zu R., W. & L., 1984, Taf. 12, Fig. 6; SMNS, Nr. 26 383

4 Dactyloteuthis levidensis (SiMpPsoN, 1855), Schwarzjura zeta, Aalen-Wasseralfingen; Orig. zu Bel. meta in WERNER, 1912,
Taf. 12, Fig. 5; SMNS, Nr. 29640

5 Arcobelus meta (BLAINV., 1825), oberes Ober-Toarcium, Dehme bei Porta/Westfalen; aus ErRnsT, 1925, Taf. VI, Fig. 6

6 Mesoteuthis rbenana (Opp., 1857), Schwarzjura zeta, Schwibische Alb; Orig. zu WERNER, 1912, Taf. XIII, Fig. 1; SMNS,
Nr. 29677

7 Mesoteuthis rhenana (Opp., 1857), oberer Braunjura alpha, Gundershoffen bei Niederbronn (Ostfrankreich); Orig. zu
Bel. compressus Vorrz in Qu., 1848, Taf. 27, Fig. 6; IGPT

8 Mesoteuthis cf. rhenana (Opp., 1857}, Vertikalschnitt, Braunjura alpha(?); Orig. zu Scaw., 1938, Abb. 4; IGPT

9 Mesoteuthis beneckei Scuw., 1938, Vertikalschnitt, Braunjura beta, Aalen-Wasseralfingen; Orig. zu ScHw., 1938, Abb. 1a;
IGPT
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Tafel 12

10

11

12

Neoclavibelus neumarktensis (Opp., 1857), Unter-Aalenium («Torulosus-Schichten»), Teufelsgraben bei Forth in Franken;
Orig. zu Hastites neumarktensis in Kors, 1942, Taf. 5, Fig. 4; IPEN; x 1,5

Neoclavibelus forthensis (KoLs, 1942}, Unter-Aalenium (Aalensis-Zone), Breitenbach bei Reutlingen; Orig. zu Rbhabdobelus
neumarktensis in RIEGRAF & HauFF, 1983, Abb. 3k; IGPT, Nr. 1579/6

Neoclavibelus subclavatus (Vorrz, 1830), Ober-Toarcium, Mistelgau bei Bayreuth; UMA, Slg. Schlegelmilch, EES 211;
x 1,5

Neoclavibelus subclavatus (Vorrz, 1830), Vertikalschnitt des Exemplares zu Fig. 4

Neoclavibelus subclavatus (Vov1z, 1830), Unter-Aalenium, Pretzfeld bei Forchheim; UMA, Slg. Schlegelmilch, EES 233;
x 1,5

Neoclavibelus subclavatus (Vovrrz, 1830), oberes Ober-Toarcium, Berg bei Neumarkt/Oberpfalz; Orig. zum HT von
Hastites bergensis KoL, 1942, Taf. 5, Fig. 12; IPEN, Nr. Ko 40/11; x 1,5

Neoclavibelus forthensis (KoLs, 1942}, HT, oberes Ober-Toarcium, Teufelsgraben bei Eckental-Forth/Franken; Orig. zu
Kors, 1942, Taf. 5, Fig. 8; IPEN; x 1,5

Neoclavibelus forthensis (KoL, 1942), PT, oberes Ober-Toarcium, Teufelsgraben bei Eckental-Forth/Franken; Orig. zu
Kois, 1942, Taf. 5, Fig. 7; IPEN; x 1,5

Neoclavibelus compactus (Kors, 1942), HT, oberes Ober-Toarcium, Blomenhof bei Neumarkt/Oberpfalz; Orig. zu Kors,
1942, Taf. 5, Fig. 15; IPEN; x 1,5

Neoclavibelus compactus (KoL, 1942), PT, oberes Ober-Toarcium, Blomenhof bei Neumarkt/Oberpfalz; Orig. zu KoLs,
1942, Taf. 5, Fig. 17; IPEN; x 1,5

Homaloteuthis spinata (Qu., 1848), LT, Braunjura beta, Aalen-Wasseralfingen; Orig. zu Bel. spinatus Qu., 1848, Taf. 27,
Fig. 8; IGPT
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Tafel 13

10
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14

Megateuthis gigantea (SCHL., 1820), mittleres Bajocium, Stuifen bei Schwibisch Gmiind; Orig. zu Bel. aalensis ZIETEN,
Taf. 19, Fig. 1; Apikalteil verschollen; Fig. 1v x 0,54, Fig. 1q (Bruchfliche) x 1; SMINS

Megateuthis gigantea (SCHL., 1820), Vertikalschnitt, mittleres Bajocium, Lauchheim/Ostalbkreis; UMA, Slg. Schlegelmilch
{berlassen von Herrn H. Michaelis, Oberkochen), EES 261; x 0,80

Megateuthis elliptica (MILLER, 1826}, Jugendexemplar, vermutlich aus dem Bajocium von Wiirttemberg; Orig. zu ScHw.,
1965, Abb. 63; IGPT; x 0,75

Megateuthis elliptica (MILLER, 1826), mittleres Bajocium, Stuifen bei Schwibisch Gmiind; Orig. zu Bel. grandis Sca. in Z.,
1831, Taf. 20, Fig. 1; SMNS, Nr. 22 169; x 0,46

Brevibelus breviformis (Vovrtz, 1830), Ober-Toarcium, Mégglingen/Ostalbkreis; UMA, Slg. Schlegelmilch, EES 39
Brevibelus breviformis (Voir1z, 1830), Vertikalschnitt des Exemplares zu Fig. §

Brevibelus gingensis (Vo11z, 1830), NT, Braunjura delta, Strafle Talheim-Ofingen; Orig. zu Bel. gingensis in Scaw., 1971,
Abb. 108; IGPT

Brevibelus gingensis (Vor1z, 1830), Unter-Bajocium («Sowerbyi-Schichten»), Stuifenberg bei Schwibisch Gmiind, BSPG,
Nr. 1997169

Rbhabdobelus exilis (D’ORrs., 1842}, ohne Alveole, Schwarzjura zeta, vermutlich Baden-Wiirttemberg; Orig. zu Scaw., 1971,
Abb. 121a und b; IGPT

Rhabdobelus parvus (HARTMANN in Qu.), Ober-Toarcium, Goéppingen-Jebenhausen; UMA, Slg. Schlegelmilch (iiberlassen
von Herrn W. Raschke, Schwibisch Gmiind), EES 263; x 1,5

Rhabdobelus parvus (HARTMANN in Qu.), Vertikalschnitt, Ober-Toarcium, Géppingen-Jebenhausen; UMA, Slg. Schlegel-
milch (iiberlassen von Herrn W. Raschke, Schwibisch Gmiind), EES 262; x 1,5

Rhbabdobelus parvus (HARTMANN in Qu.), Vertikalschnitt, Ober-Toarcium, Géppingen-Jebenhausen; UMA Slg. Sghlegel
milch (iiberlassen von Herrn W. Raschke, Schwibisch Gmiind), EES 264, x 1,5

Rhabdobelus serpulatus (Qu. 1856), oberstes Toarcium, Heiningen bei Goppingen; aus Qu. 1856, Taf. 41, Fig. 19;x 1,5

Rhabdobelus serpulatus (Qu. 1856), oberstes Toarcium, Heiningen bei Géppingen; aus Qu. 1856, Taf. 41, Fig. 20; x 1,5
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Tafel 14

1 Mesoteuthis beneckei Scuw., 1938, LT, Braunjura beta, Aalen-Wasseralfingen; Orig. zu Scuw., 1938, Abb. 1b; IGPT;
x 0,95

2 Mesotenthis ernsti nom. nov., LT, oberes Ober-Toarcium, Kreiensen-Greene; Repro von Bel. (Megateuthis) coniformis ERNST,
Taf. VI, Fig. 7

3 Megateuthis gigantea (ScHL., 1820),jugendliches Orthorostrum, mittleres Bajocium, Lauchheim/Ostalbkreis; UMA, Slg.
Schlegelmilch, EES 251

4 Megateuthis gigantea (ScHL., 1820), frith-epirostrales Stadium, Braunjura delta, Wiirttemberg; Orig. zu Bel. longus Qu.,
1848, Taf. 28, Fig. 5; IGPT; x 0,73

5 Megateuthis gigantea (SCHL., 1820), nahezu adultes Exemplar mit abgebrochenem Apex, mittleres Bajocium, Nenningen bei
Goppingen; IGPT, Nr. 1822/2; x 0,43
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Tafel 15

1 Eocylindroteuthis trautscholdi (Orp., 1862), HT, unterstes Bajocium, Giengen/Fils (Wiirtt.); Orig. zu WAAGEN, 1867, Taf. 24,
Fig. 1; BSPG, Nr. AS XXII 1

2 Eocylindroteuthis trautscholdi (Opr., 1862), unterstes Bajocium (Discites-Subzone), Nordseite des Plettenbergs bei Balingen;
Orig. zu RIEGRAF, 1980, Abb. 140; IGPT, Nr. 1532/121

3 (?)Eocylindroteutbis brevispinata (WaaGEN, 1867), HT, unterstes Bajocium, Giengen/Fils (Wiirtt.); Orig. zu WAAGEN, 1867,
Taf. 24, Fig. 2; BSPG, Nr. AS XXII 2

4 Eocylindroteuthis corneliaschmittae R1EGrAF, 1980, HT, mittleres Bajocium, Schlatt bei Hechingen; Orig. zu R1EGRAF, 1980,
Abb. 142; IGPT, Nr. 1532/127

5 Eocylindroteuthis corneliaschmittae RiEGRAF, 1980, PT, unterstes Bajocium (Discites-Subzone), Nordseite des Plettenbergs
bei Balingen; Orig. zu R1eGrAF, 1980, Abb. 143; IGPT, Nr. 1532/124

6 Cylindroteuthis puzosiana (D’ORB., 1842), dicke Varietit, Braunjura epsilon oben, Eningen bei Reutlingen; .Orig. zu
Bel. owenii var. puzosianus in Scuw., 1939b, Fig. 1 und Scuw., 1971, Abb. 124; IGPT

7 Cylindroteuthis puzosiana (0’ORs., 1842), Braunjura epsilon oben, Eningen bei Reutlingen; Orig. zu Bel. (Acroteuthis) sp.
ScHw., 1939b, Fig. 2 und Scuw., 1971, Abb. 125; IGPT
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Tafel 16

10

11

12

Cylindroteuthis puzosiana (D’ORrB., 1842), dicke Varietdt, Callovium (Macrocephalus-Zone), Eningen bei Reutlingen; Orig.
zu Cylindroteutbis puzosiana cuspidata R1EGraF, 1980, Abb. 148; IGPT, Nr. 1532/128

Holcobelus blainvillii (Vortz, 1830), Unter-Bajocium (Discites-Subzone), Eichberg bei Blumberg-Achdorf; Orig. zu RIE-
GRAF, 1980, Taf. 1, Fig. 1; IGPT, Nr. 1532/3

Holcobelus blainvillii (Vorrz, 1830), Unter-Bajocium (Discites-Subzone), Fichberg bei Blumberg-Achdorf; Orig. zu Rik-
GRAF, 1980, Taf. 1, Fig. 2; IGPT, Nr. 1532/1

Holcobelus suprapalatinus (Kovrs, 1942), HT, Ober-Toarcium («Phosphoritknollen-Lage»}, Hausheim bei Altdorf/Fr.; Orig.
zu Bel. suprapalatinus Kovg, 1942, Taf. 7, Fig. 11; IPEN

Belemnopsis depressa (Qu., 1848), mittleres Callovium, Gammelshausen/Wiirtt.; Orig. zu Belemnopsis (Belemnopsis)
depressa RIEGRAF, 1980, Taf. 3, Fig. 27; IGPT, Nr. 1532/26

Belemnopsis depressa (Qu. 1848), NT, mittleres Callovium, Gammelshausen/Wiirtt.; Orig. zu Belemnopsis (Belemnopsis)
depressa R1EGRAF, 1980 («schlankeres Individuum»), Taf. 3, Fig. 28; IGPT, Nr. 1532/27

Belemnopsis apiciconus (BLAINV., 1827), Bajocium, Eningen bei Reutlingen; Orig. zu Belemnopsis (Pachybelemnopsis)
canaliculata eningensis RieGrar, 1980, Taf. 1, Fig. 8; IGPT, Nr. 1532/10

Belemnopsis apiciconus (BLAINV., 1827), «Braunjura delta», Mossingen-Oschingen; Orig. zu Bel. canaliculatus Qu., 1856,
Taf. 56, Fig. 6; IGPT

Belemnopsis baculiformis RIEGRAF,1980, HT, Bajocium (Humphriesianum-Zone), Spaichingen-Hausen; Orig. zu RIEGRAF,
1980, Taf. 1, Fig. 11; IGPT, Nr. 1532/12

Belemnopsis baculiformis RIEGRAF, 1980, Bajocium (Humphriesianum-Zone), Réttingen/Ostalbkreis; Orig. zu RIEGRAF,
1980, Taf. 1, Fig. 7; IGPT, Nr. 1532/8

Belemnopsis baculiformis R1EGrar, 1980, mittlerer Dogger, Lauchheim/Ostalbkreis; freundlicherweise iiberlassen von
Herrn Michaelis, Oberkochen; UMA, Slg. Schlegelmilch, EES 268

126

http://jurassic.ru/



P A e
e " MW ‘v 'm” o - ﬁ’ Y e

http://jurassic.ru/



Tafel 17

10

11

Belemnopsis baculiformis RIEGRAF, 1980, vertikales Spaltbild zu Fig. 12 auf Taf. 16, unten rechts das Schlitzfeld; UMA,
Slg. Schlegelmilch, EES 268; x 1,43

Belemnopsis roettingensis n. sp., HT, «Braunjura epsilon», Rottingen/Ostalbkreis; Orig. zu Bel. canaliculatus Qu., 1848
Taf. 29, Fig. 4 und Belemnopsis (Longibelemnopsis) cf. beyrichi RieGra¥r, 1980, Taf. 2, Fig. 20; IGPT

b

Belemnopsis roettingensis n. sp., mittlerer Dogger, Lauchheim; UMA, Slg. Schlegelmilch, EES 269
Belemnopsis roettingensis n. sp., vertikales Spaltbild zu Fig. 3 dieser Tafel; UMA

Belemnopsis verciacensis (Liss. in GROSSOUVRE, 1919), Bajocium («Subfurcatum/Parkinsoni-Zone»), Eningen bei Reutlin-
gen; Orig. zu RieGrar, 1980, Taf. 2, Fig. 14; IGPT, Nr. 1532/13

Belemnopsis rotundissima (RIEGRAF, 1980), HT, unteres Bathonium, Massingen-Oschingen; Orig. zu RIEGRAF, 1980
Taf. 2, Fig. 18; IGPT, Nr. 1532/16

3

Belemnopsis subbeyrichi (RIEGrRAY, 1980), HT, Bajocium/Bathonium, Eningen bei Reutlingen; Orig. zu RisGrar, 1980
Taf. 3, Fig. 23 (irrtiimlich mit Fig. 24 beschriftet); IGPT, Nr. 1532/21

B

Belemmnopsis subbeyrichi (RIEGRAF, 1980), Bajocium/Bathonium, Eningen bei Reutlingen; Orig. zu RIEGRAF, 1980, Taf. 4
Fig. 33; IGPT, Nr. 1532/92

3

Belemnopsis beyrichi (Orr., 1857), NT, Bathonium (Zigzag-Zone), Eningen bei Reutlingen; Orig. zu RigGrar, 1980, Taf. 2,
Fig. 19; IGPT, Nr. 1532/17

Belemnopsis bessina (D’ORB., 1842), Bathonium (Zigzag-Zone), Achalm bei Reutlingen; Orig. zu RieGrar, 1980, Taf. 4,
Fig. 35; IGPT, Nr. 1532/94

Belemnopsis bessina (D’ORrs., 1842), Bathonium (Zigzag-Zone), Achalm bei Reutlingen; Orig. zu RiEGraF, 1980, Taf. 4,
Fig. 34; IGPT, Nr. 1532/93
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Tafel 18

10
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Belemnopsis subbastata (Z1ETEN, 1831), HT, unteres Callovium (Macrocephalen-Oolith), Stuifenberg bei Schwibisch
Gmiind; Orig. zu Z1eTEN, 1831, Taf. 21, Fig. 2; BSPG, Nr. AS XX 2

Belemnopsis subbastata (Z1ETEN, 1831), Bathonium, Gammelshausen/Wiirtt.; Orig. zu RieGrar, 1980, Taf. 3, Fig. 25;
IGPT, Nr. 1532/24

Hibolithes semisulcatus (MUNSTER, 1830), LT, Solnhofener Schiefer; Orig. zu MUNsTER, 1830, Taf. 1, Fig. 1; BSPG, Nr. AS
VII 498. Fig. 3a: in der Schieferplatte mit Abdruck des Proostracums: x 0,79; Fig. 3b: x 1

Hibolithes semisulcatus (MUNSTER, 1830), «Weif$jura beta», Hundsriicken bei Balingen; Orig. zu Bel. hastatus Qu., 1857,
Taf. 74, Fig. 11; IGPT

Hibolithes semisulcatus (MUNSTER, 1830), unterstes Oxfordium, Achalm bei Reutlingen; Orig. zu Hibolithes (Hibolithes)
bastatus hastarus Riegrar, 1981, Taf. 6, Fig. 46; IGPT, Nr. 1532/37

Hibolithes wuerttembergicus (Opp., 1856), LT, «Braunjura epsilon», Beuren bei Neuffen; Orig. zu Bel. fusiformis Qu. 1848,
Taf. 29, Fig. 20; IGPT

Hibolithes wuerttembergicus (OPP., 1856), Bajocium (Humphriesianum-Zone), Eningen bei Reutlingen; Orig. zu RIEGRAF,
1981, Taf. 5, Fig. 37; IGPT, Nr. 1532/29

Hibolithes wuerttembergicus (Opp., 1856), Bathonium (Zigzag-Zone), Achalm bei Reutlingen; Orig. zu RitGrar, 1981,
Taf. 5, Fig. 38; IGPT, Nr. 1532/102

Hibolithes cf. wuerttembergicus (Opr., 1856), Vertikalschnitt, Callovium (Lamberti-Zone), Normandie; freundlicherweise
Uberlassen von Herrn A. Ilg, Diisseldorf; UMA, Slg. Schlegelmilch

Hibolithes girardoti (LorioL, 1902), mittleres Callovium (Jason-Zone), Stoberg bei Blumberg; Orig. zu RieGrar, 1981,
Abb. 196 b; IGPT, Nr. 1532/132

Hibolithes girardoti (Lorior, 1902}, mittleres Callovium (Jason-Zone), Stoberg bei Blumberg; Orig. zu RIEGRAF, 1981,
Abb. 196 ¢; IGPT, Nr. 1532/134

Hibolithes semibastatus semibastatus (BLAINV., 1827), oberes Callovium, Oschingen bei Tiibingen; Orig. zu RIEGRAF,
1981, Taf. 5, Fig. 43; IGPT, Nr. 1532/33
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Tafel 19
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Hibolithes semihastatus rotundus (Qu., 1848), LT, «Braunjura zeta», Gammelshausen/Wurtt.; Orig. zu Bel. semibastatus
rotundus Qu., 1848, Taf. 29, Fig. 8; IGPT

Hibolithes semibastatus rotundus (Qu. 1848), oberes Callovium, Limes-Thermen Aalen; UMA, Slg. Schlegelmilch, EES
249

Hibolithes semihastatus rotundus (QU., 1848), Vertikalschnitt des Exemplares zu Fig. 2, nicht zentrisch getroffen; UMA

Hibolithes planoclava RiEGRAF, 1981, HT, oberstes Oxfordium/unterstes Kimmeridgium, Eningen bei Reutlingen; Orig. zu
RIEGRAF, 1981, Taf. 6, Fig. 52; IGPT, Nr. 1532/38

Hibolithes planoclava RieGrar, 1981, PT, oberstes Oxfordium/unterstes Kimmeridgium; Orig. zu RIEGRAF, 1981,
Abb. 215; IGPT, Nr. 1532/39

Hibolithes acuariformis RIEGRAF, 1981, HT, unterstes Kimmeridgium, Albstadt-Ebingen; Orig. zu Hibolithes (Acutibelus)
acuariformis RIEGrAF, 1981, Taf. 7, Fig. 71; IGPT, Nr. 1532/22

Hibolithes crassirostris RIEGRAF, 1981, HT, mittleres Kimmeridgium, Sonnenbiihl-Willmandingen; Orig. zu Hibolithes
(Hibolithes) hastatus crassirostris RIEGRAF, 1981, Taf. 6, Fig. 51; IGPT, Nr. 1532/62

Suebibelus pressuloides RIEGRAF, 1981, HT, Unter-Oxfordium, Reichenbach bei Nusplingen; Orig. zu RIEGRAF, 1981,
Taf. 7, Fig. 63 und zu Bel. hastatus («Brut») in Qu., 1848, Taf. 29, Fig. 28d und ¢; IGPT; x 1,5

Suebibelus pressuloides RieGrar, 1981, PT, Unter-Oxfordium, Margarethhausen bei Laufen/Eyach; Orig. zu RIEGRAF,
1981, Taf. 7, Fig. 62; IGPT, Nr. 1532/105; x 1,5

Suebibelus pressulus (Qu., 1857), LT, Unter-Oxfordium, Bahnhof Geislingen/Steige; Orig. zu Qu., 1857, Taf. 73, Fig. 24
und RIEGrA¥, 1981, Taf. 7, Fig. 68; IGPT; x 3

Suebibelus pressulus (Qu., 1857), Unter-Oxfordium, Rechbergle bei Waldstetten-Wifgoldingen; freundlicherweise iiber-
lassen von W. Raschke, Schwibisch Gmund; UMA, Slg. Schlegelmilch; x 3

Subulibelus problematicus RIEGRAF, 1981, HT, unterstes Kimmeridgium, Steige Genkingen/Gonningen bei Reutlingen;
Orig. zu RieGrar, 1981, Taf. 7, Fig. 69; IGPT, Nr. 1532/77; x 1,5

Rhbaphibelus acicula (MUNsTER, 1830), Solnhofener Plattenkalk, Wegscheid; bisher unveroff. Orig. des Jura-Museums
Eichstatt, SOS 4115 (1967.54); x 1,5

Hibolithes sp., polierter Querschnitt kurz hinter dem Protoconch, mittlerer Malm, Ostalb; UMA, Slg. Schlegelmilch, EES
228; x 10
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Tafel 20

10

11

12

13

14

Produvalia didayana (D’ORrB., 1842), Unter-Oxfordium (Transversarium-Schichten), Stoberg bei Blumberg/Baden; Orig. zu
Produvalia (Produvalia) monsalvensis in RIEGRAY, 1981, Taf. 8, Fig. 82; IGPT, Nr. 1532/65

Produvalia didayana (D’ORB., 1842), LT, Oxfordium, Rians (Var, SO-Frankreich); aus J. C. FiscHER, 1994, Taf. 4, Fig. 5

Produvalia monsalvensis (GiLLIERON, 1873), Jugendexemplar, Unter-Oxfordium (Bimammatum-Schichten), Lochenstein
bei Balingen; Orig. zu Produvalia (Produvalia) dumortieri (Opr.) in RIEGRAF, 1981, Taf. 8, Fig. 85; IGPT, Nr. 1532/50

Produvalia voironensis (Favrg, 1875), Oxfordium, Schwibische Alb?; Orig. zu RiEGrar, 1981, Taf. 8, Fig. 87; IGPT,
Nr. 1532/103

Produvalia voironensis (Favrg, 1875), LT, Unter-Oxfordium (Transversarium-Zone), Voirons (Savoie, Frankreich); aus
FAavre, 1875, Taf. 1, Fig. 4

Produvalia blumbergensis n. sp., HT, «WeifSjura alpha 1», Blumberg/Baden; Orig. zu «Duvalia aff. gemellaroi (ZI1TTEL)»,
BSPG, Nr. 1955 X1 111

Rhopaloteuthis sauvanaui (D’ORrs., 1842), Dogger/Malm-Grenze, Lautlingen bei Balingen; Orig. zu Produvalia (Pa-
chyduvalia) cf. bzoviensis (ZEUSCHNER) in Ri1EGRAF, 1981, Taf. 8, Fig. 80, und Bel. coquandus D’ORB. in ZAKRZEWSKI,
1887, Taf. 21, Fig. 10; IGPT

Rhbopaloteuthis sanvanaui (D’ORB., 1842), Unter-Oxfordium (Renggeri-Zone), La Boassiére (Schweizer Jura); Orig. zu
LorioL, 1900, Taf. 2, Fig. 2, und ComBEMOREL, 1993, Fig. 1; Universitat Lyon, Nr. FSL 70106 (Foto R. Combémorel und
N. Podevigne)

Rhopaloteuthis aenigmatica (0’Ors., 1843), LT, Oxfordium, Rians (Var, SO-Frankreich); aus J. C. Fiscuer, 1994, Taf. 4,
Fig. 6

Rhbopaloteuthis pinguis (RIEGRAF, 1981), HT, Unter-Kimmeridgium? oder Unter-Oxfordium?, Immendingen bei Donau-
eschingen; Orig. zu Produvalia (Pachyduvalia) pinguis RIEGRAF, 1981, Taf. 8, Fig. 81; IGPT, Nr. 1532/48

Rhbopaloteuthis bzoviensis {ZEUSCHNER, 1869), unterstes Kimmeridgium? oder Unter-Oxfordium?, Tuttlingen; Orig. zu
Produvalia (Pachyduvalia) bzoviensis in RIEGRAF, 1981, Taf. 8, Fig. 79; IGPT, Nr. 1532/46

Rhopaloteuthis argoviana (MAYER, 1863), LT, «Weiler Jura alpha», Reichenbach bei Geislingen; Orig. zu Bel. hastatus
impressae Qu., 1848, Taf. 29, Fig. 36; IGPT .

Rbopaloteuthis argoviana (MAYER, 1863}, Unter-Oxfordium, Laufen bei Balingen; Orig. zu Conobelus mulleri (GILLIERON)
in RIEGRAF, 1981, Taf. 8, Fig. 90; IGPT, Nr. 1532/49

Hibolithes wuerttembergicus (Opr., 1856), Spaltstiick des Exemplares Fig. 7, Taf. 18, mit der Spitze des Phragmokons und
einem Teil des Schlitzfeldes
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11 Begriffe der Belemniten-Fachsprache und Nomenklatur

Acoeli  Von BRONN vorgeschlagene Bezeichnung fiir eine Un-
terordnung der Belemnoidea (vergl. WeErNER 1912, S. 105),
heute nicht mehr gebriuchlich.

Acuarii  Von D’ORBIGNY (1842, S. 73) eingefiihrte Gruppen-
bezeichnung der Belemniten; von QUENSTEDT (Acuarier)
fur die epirostralen Formen des Lias gebraucht.

adapikal In der Nihe des Apex befindlich.

adult  Allgemein fur ausgewachsen, Altersexemplar.

Alveolarfurche Am Alveolarrand beginnende, zum Apex
laufende Ventral- oder Dorsalfurche, die isoliert oder mit
dem Alveolarkanal gekoppelt auftreten kann.

Alveolarkanal Ventral oder dorsal in der Medianebene, zwi-
schen Alveolarfurche und Phragmokon auftretende Wachs-
tums-Diskontinuitit des Rostrums, das ebene Schlitzfeld
hervorrufend (vergl. Abb. 21).

Alveolarschlitz  soviel wie Alveolarkanal.

Alveolarwinkel Offnungswinkel des alveolaren Kegelman-
tels.

Alveole Kegelformiger Hohlraum im Vorderteil des Ro-
strums, der von Conothek und Phragmokon eingenommen
wird.

Alveolit Veraltete Bezeichnung des Phragmokons.

Anwachsflichen Annihernd konzentrische Grenzflichen im
Rostrum, die durch Baustoffwechsel markiert sind und ju-
gendliche Oberflichen repriisentieren.

Anwachslinien Schnittlinien der
{s. Abb. 22).

Apex Hinterste Spitze, auch gerundete Endung des Ro-
strums. Mehrzahl: Apizes.

apikal (apical) = adapikal.

Apikallinie Folge aller jiingeren Apizes in oder nahe der
Achse des Rostrums, meist gekriimmt (vergl. Abb. 23).

Armkrone Gruppe der (bei Belemnitentieren 10) Fangarme,
bei guter Erhaltung kronenartig markiert durch die Dop-
pelreihen der Fanghikchen (Taf. A und B).

Asymptoten (mathem. Niherungslinien) Grenzlinien (late-

Anwachsflichen

rale und mediane) des Proostracums, an denen die An-
wachslinien der Seitenfelder asymptotisch nach vorn stre-
ben.

Belemnit  (gr. bélemnon = Gescho8, Blitz) Von Georg Agri-
cola Mitte des 16. Jhd. eingefiihrter Begriff fiir das be-
lemnitische Rostrum.

Belemniten-Schlachtfeld Lagenartige Anreicherung von Ro-
stren in bestimmten Gebieten und Horizonten (vergl. Ka-

pitel 5).
brachycon = brevicon.
brevicon (lat. brevis = kurz) Rostrum in Form eines kurzen

Kegels (Brevibelus).

Canaliculati  Gruppe der Rostren mit Alveolarkanal. Frither
weiter gefallt (D’OrBIGNY 1842, S. 73).

caudal

Cavum tubulare

clavat (lat. clava = Keule) Keulenférmig am Schaft verjiing-
tes Rostrum (s. Abb.18). Im Gegensatz zum hastaten Ro-
strum hat das clavate eine stumpfe Spitze.

clavirostrid = Soviel wie clavat, vorwiegend auf Jugendstadien
angewandt.

conirostrid  Kegelformiges Rostrum.

Nach hinten weisend, dem Hinterende zu gelegen.
Rohrférmiger Hohlraum des Epirostrums.

Conothek Mehrlagige Grenzschicht zwischen Phragmokon
und Rostrum, nach vorn in das Proostracum iibergehend.
Corpus pulposum Lockere Ausfiillung des Cavum tubulare

im Epirostrum.

Ctenidium Kammkieme der Cephalopoden.

cyrtocon Zum Venter hin gebogene Alveole.

cyrtolineat Ventral durchgebogene Apikallinie (s. Abb. 23).

Dimorphismus Zweigestaltigkeit einer Art, die meist erst
mit der Geschlechtsreife eintritt. Bei Belemniten noch nicht
sicher nachgewiesen (vergl. Kapitel 3.6).

distal Im Gegensatz zu proximal von einem Bezugspunkt
entfernt. Bei Coleoiden auf die Korpermitte bezogen. Ein-
deutige Anwendung nur bei Fangarmen.

dorsal Auf der Dorsalseite, d. h. dem Riicken gelegen.

Dorsalkanal s. Alveolarkanal.

dorsolateral Symmetrisch zur Riickenlinie und niher an die-
ser als an der Vetrallinie gelegen. Meist angewandt auf
paarige Skulpturelemente des Rostrums.

Diite, Dute s. Siphonaldiite.

Ectocochlia Cephalopoden mit duflerem Gehiuse (Nautili-
ten, Ammoniten).

Embryonalkammer, Embryonalblase, s. Protoconch.

Embryonalseptum  Erstes, pordses Septum, das die Embryo-
nalkammer abschlof$ (s. Abb. 6).

Endocochlia Cephalopoden mit innerer Schale bzw. innerem
Stutzgerist (Coleoidea).

Endothek Ubergangsschichten zwischen Conothek und
Phragmokon.

epirostral Das Epirostrum betreffend.

Epirostrum Sekundir aufgewachsene Verlingerung des ei-
gentlichen (Ortho-)Rostrums im Reifezustand mancher Ar-
ten (s. Kapitel 3.4).

Fangarme Konzentrisch um die Mundo6ffnung angeordnete,
muskulése Arme, dem Beutefang dienend und bei den Be-
lemnitentieren mit Doppelreihen von Fanghikchen besetzt
(s. Kapitel 3.5.3).

Fanghikchen (Mikro-Onychiten) In Doppelreihen angeord-
nete, bis wenige Millimeter grofle Chitin-Hikchen mit
meist einer, manchmal auch zwei Spitzen, taxonomisch in
einem gesonderten System klassifiziert (s. Abb. 11). Grof3-
haken s. Onychiten.

Fissur soviel wie Alveolarschlitz.

Flossen Muskuldse Bewegungsorgane der Belemniten, paa-
rig oder unpaarig am Rostrum ansitzend. Uber ihre Form
existieren nur Vermutungen.

Francolith Anstelle der Muskelsubstanz substituiertes Mine-
ral (Karbonat-Apatit), das durch Diagenese Muskelstruk-
turen fossil zu iiberliefern vermag,.

fusiform
strums, die einer Spindel ahnelt, oft aber durch ein an-
falliges, korrodiertes Alveolarende entsteht (s. Abb. 18 un-
ten).

Gastrocoeli  Frither gebrauchliche Gruppenbezeichnung fiir
Rostren mit Ventralkanal.

Gladius Ungeckammertes Stiitzorgan der (rezenten) Loligo-
Arten, falschlicherweise manchmal auf das belemnitische
Proostracum angewandt.

goniolineat Gerade, aber dezentrierte Form der Apikallinie
(s. Abb. 23).

(lat. fusus = Spindel) Besondere Form des Ro-
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Grofthaken

hastat
lanzenformigem Profil (s. Abb. 18).

Hectocotylus  Verlingerter Arm der (rezenten) Coleoidea,
als Begattungsorgan minnlicher Tiere gestaltet, bei Belem-
nitentieren noch nicht nachgewiesen.

Holorostrum Gesamtheit von Ortho- und Epirostrum.

Holotypus Aufgrund der Internationalen Regeln der Zoolo-

soviel wie Onychiten.
(hasta = Spief, Lanze) Keulige, spitze Rostren mit

gischen Nomenklatur erforderliches typisches Exemplar,
das vom Autor einer Art in deren Veroffentlichung be-
stimmt sein mufs.

Hyperbolarfeld Das mit hyperbelférmigen Anwachslinien
skulptierte Seitenfeld des Proostracums (vergl. Abb. §).

Infundibulum s. Trichter.

intermediir Zwischen Apex und Alveolarrand auftretendes
Skulpturelement des Rostrums, z. B. Furche, Strieme oder
Grat, die Endbereiche des Rostrums nicht erreichend.

juvenil Jugendlich, im Gegensatz zu adult.

Kammerscheidewand s. Septum.

Kammersystem s. Phragmokon.

Kanal s. Alveolarkanal.

Kanalboden (Schlitzbodenkurve) Innerste Begrenzungslinie
des Alveolarkanals (vergl. Abb. 21).

Kiefer Bei rezenten Coleoiden papageienschnabeldhnliches
Kieferpaar, dessen Unterkiefer den oberen iiberragt. Von
Belemnitentieren bisher nur undeutlich fossil uberliefert.

Kiemenherzen Zusitzliches, venoses Herzpaar rezenter Co-
leoiden, das den beiden Kammkiemen zugeordnet ist und
das arterielle Herz unterstiitzt {s. Abb. 10a).

Konvergenz Zufillig {ibereinstimmende Endzustinde von
Merkmalsgefiigen in getrennten Entwicklungsreihen.

Kopfkapsel Knorpelkapsel rezenter Coleoiden, die das in
Gallertmasse gepolsterte, empfindliche Gehirn schiitzt
(vergl. Abb. 10a).

lateral soviel wie seitlich, auf der Flanke befindlich.

Lectotypus Von einem spiteren Bearbeiter aus dem Origi-
nalmaterial gewihlter Typus.

Leitart Die eine biostratigraphische Zone oder Subzone cha-
rakterisierende Fossilart. Im Jura werden moglichst kurz-
lebige Ammonitenarten (s. Tab. 3 bis 5) angewandt.

longicon soviel wie langkegelig (Phragmokon, Rostrum).

Luftkammer (Gaskammer, «Dunstkammer») Durch die Sep-
ten begrenztes, konvex-konkaves Element des Phragmo-
kons, das in bestimmten Verhiltnissen mit Gas und Fliissig-
keit gefulle ist.

Mantel (Muskelmantel) Muskulése Umhiillung von Mantel-
héhle, teilweise Eingeweidesack und Rostrum der Belemni-
tentiere (vergl. Abb. 5).

Mantelhshle Vom Atemwasser erfiillte Bauchhohle, in der
sich die Kiemen befinden, After und Tintengang miinden
und die durch Kontraktion des Muskelmantels schnell ent-
leert und zur RiickstoBbewegung genutzt wird (vergl.
Abb. 10a).

Medianebene Vertikale Symmetrieebene, die die Korper-
achse, sowie Dorsal- und Ventrallinie enthilt.

Mega-Onychiten s. Onychiten.

Melanin s. Tinte.

Mikro-Onychiten Im Gegensatz zu den Grofhaken oder
Mega-Onychiten die Doppelreihen der (kleinen) Fanghik-
chen.

Mittelfeld Mittleres, zungenférmiges Hauptfeld des belem-
nitischen Proostracuns (vergl. Abb. 8).
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Monotypie Artaufstellung mittels Einzelexemplar.

Mucro, mucronat Dornformig abgesetzte Spitze des Ro-
strums (s. Abb. 19).

Muskelmantel s. Mantel.

Nabel s. Umbilicus.

Nackenhafte (Kragenhafte, Nackenknorpel) Gleit- und
Stiitzelement zwischen (dorsalem) Muskelrand und Kopf
{s. Abb. 10b).

Nomen dubium Ein nicht verbindlich interpretierbarer Art-
oder Gattungsname.

Nomen nudum Ein ohne Beschreibung oder Bezug publi-
zierter und daher ungiiltiger Name.

Nomen oblitum Ein in der Literatur «vergessener», d. h.
iiber 50 Jahre unbenutzt gebliebener Name.

Nominat-Unterart Diejenige Unterart, die auch den Typus
der Art enthilt (Art- und Unterart-Name gleich.

Notocoeli Veraltete Bezeichnung fur seitlich komprimierte
Rostren mit tiefer Dorsalfurche.

Oesophagus  soviel wie Schlund, Nahrungskanal
(s. Abb. 10b).
Onychiten (Groflhaken, Mega-Onychiten) Bei etwa einem

Siebentel gut erhaltener Belemnitentiere, in jeweils einem
Paar gefundene, auflergewdchnlich groffe  Fanghaken
(s. Taf. B, Fig.1). Als sekundires Geschlechtsmerkmal
minnlicher Tiere gedeutet.

oral Nach vorn (in Richtung des Mundes) gerichtet. Auf die
Fangarme nicht anwendbar.

ortholineat In der Rostralachse gelegene Apikallinie (s. Abb.
23).

Orthorostrum  Eigentliches, massives Rostrum der Belemni-
tida ohne sekundire Frgianzung durch ein Epirostrum.

Papilla Warzenartiger Aufwuchs auf dem meist gerundeten
Apex des Rostrums (s. Abb. 19).

Parabelfeld Mittelfeld (s. dort) mit parabolischer Anwachs-
streifung.

Paralectotypus Jedes Individuum, das nach Bestimmung ei-
nes Lectotypus neben diesem im Originalmaterial des Erst-
autors einer Art verbleibt bzw. erwiahnt wurde.

Paratypus (Paratypoid) Jedes Individuum, das der Autor ei-
ner Art neben dem Holotypus in dessen Veroffentlichung
zusitzlich abgebildet oder erwihnt hat.

paxillos (lat. paxillus = Pflock, Pfahl} Pfahlformig-zylindri-
sche Rostren im Gegensatz zu den kegelformigen.

Periostracum AufSerste Schicht der Molluskenschale, beste-
hend aus Conchiolin mit Membran- und Halbleiter-Eigen-
schaften.

Perlmutter Innenschichtgefiige von Molluskenschalen aus
Aragonitplittchen in organischer Einhiillung. Abweichend
vom plattigen Typ ist eine Sonderbildung aus nadeligen
Lamellen bei den Coleoiden (Septen).

Phinetik Quantitativ vergleichende Anatomie.

Phragmokon Kegelférmiges Luftkammersystem der Belem-
niten, durch Septen in eine grofere Zahl von Kammern
geteilt. Auftriebsorgan (s. Abb. 5).

priaokkupiert ist ein Art- oder Gattungsname, der zuvor
bereits verwendet worden war (Prioritdtsgesetz). Ein Art-
name darf innerhalb der gleichen Gatrung nur einmal ver-
geben werden. Priokkupation innerhalb Belemnites beson-
ders haufig.

Primordialrostrum Im frithen Jugendstadium auf dem cau-
dalen Scheitel des Protoconchs aufgewachsenes Primirsta-
dium des Rostrums (s. Abb. 6).
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Primordialseptum s. Embryonalseptum.

Prismenschicht  (Ostracum) Die mittlere, aus Aragonit- oder
Calcit-Prismen bestehende und durch organische Elemente
gestiitzte Schalenschicht der Mollusken. Bei Belemniten ist
sie am Bau der Conothek und des Phragmokons beteiligt.

prochoanitisch  (prosiphonat) Nach vorn gerichtete Sipho-
naldiite des Belemniten-Septums (2. Septum in Abb. 6).

Profil Umrifilinie der Seitenansicht des Rostrums.

Proostracum  (Riickenplatte) Dorsale Fortsetzung der Cono-
thek vor dem Phragmokon (s. Abb. 5), bestehend aus Chi-
tin mit Aragonit-Einlagerungen.

Protoconch (Embryonalkammer) Kugelférmige, erste Kam-
mer des Phragmokons (s. Abb. 6).

proximal vergl. distal.

Pseudoalveole Materiell bedingte Diskontinuitit im Bereich
des Rostrum cavum, fossil oft als Hohlraum erhalten. We-
sentlich nur bei Kreide-Belemniten.

Radula Raspelzunge der Coleoiden, besetzt mit 7-9 Reihen
von Zihnchen, dient sie vorwiegend als Schlinghilfe (verg].
Abb. 10b).

retrochoanitisch  (retrosiphonat) Nach hinten gerichtete Si-
phonaldiite der Belemniten-Septen (s. Abb. 6, ab 3. Sep-
tum).

rezent In der Gegenwart lebend.

Rhyncholithen Fossile Oberkiefer von Cephalopoden, Her-
kunft evtl. auch von Coleoiden.

Ringspur (engl.: orbicular scar) Grenze, bis zu der das Fang-
hikchen vom Muskelgewebe umhiillt war (s. Abb. 11a).
Rostrum  Geschofihnliches, calcitisches Hartteil am Hinter-
ende der Belemnitentiere. Als Gegengewicht am auftriebs-
behafteten Phragmokon erméglichte es die Horizontallage
des Tieres. Durch extrem hohe Uberlieferungsraten von

ausschliefflicher taxonomischer Bedeutung.

Rostrum cavum  Der vordere, vom Phragmokon eingenom-
mene Teil des Rostrums.

Rostrum solidum Der hintere, massive Teil des Rostrums
zwischen Protoconch und Apex.

Riickenplatte s. Proostracum.

Sagittalschnitt soviel wie Median- oder Vertikalschnite,
s. Medianebene.

Schaft 1) Diinneres Vorderende von clavaten oder hastaten
Rostren; 2) Mittelteil des Fanghikchens (s. Abb. 11a).

Schatzky-Index  Spezieller Parameter fiir die quantitative Be-
wertung des Schlitzfeldes. Nur bei Kreide-Belemniten von
Bedeutung,.

Scheide Veralteter Begriff fiir das Rostrum.

Scheitellinie  soviel wie Apikallinie.

Schlitzboden s. Kanalboden.

Schlitzfeld s. Alveolarkanal.

Schulp Gekammerte Riickenplatte der Sepien. Oft filsch-
licherweise fiir das belemnitische Proostracum gebraucht.

Seitenfeld s. Hyperbolarfeld.

Septum  Schisselformig  durchgebogene Kammerscheide-

wand des Belemniten-Phragmokons mit der ventral gelege-
nen Siphonaldiite (vergl. Kapitel 3.2, Abb. 5).

Sexualdimorphismus s. Dimorphismus.

Sipho Rohrartiges, pordses Organ, das die Kammern des
Phragmokons miteinander verbindet (s. Abb. 7) und der
Steuerung des Gas/Flussigkeits-Verhiltnisses diente.

Siphonaldiite Im Ventralbereich liegende Ausstiilpung des
Septums, Anschlufsstelle des fossil meist nicht erhaltenen
Siphonalrohres.

Spief§ s. Epirostrum.

Statocyste  Gleichgewichtsorgan, bei Sepia unter der Kopf-
kapsel, ausgestattet mit Statolithen, die bei Belemniten bis-
her nicht nachweisbar waren.

Sulcus  soviel wie Furche.

Synonymie Mehrere Namensgebungen fiir ein und dasselbe
Taxon, auch gleichlautend, wenn zu verschiedenen Zeiten
und/oder durch verschiedene Autoren publiziert.

Syntypus Jedes Individuum der Erstpublikation einer Art,
fir die weder Holo- noch Lectotypus bestimmt wurde.

Taxon (Mehrzahl Taxa) Konkrete Art (Unterart), Gattung
(Untergattung), Familie usw. der zoologischen Nomenkla-
tur, im vorliegenden Falle des Systems der Belemniten.

Tentakelarme (lat. tentare = berithren) Aufergewdhnlich
verldngertes Armpaar rezenter Coleoiden fiir den schnellen
Beutefang. Bei Belemniten noch nicht nachgewiesen.

Tinte Tiefdunkelbraunes Sekret der Tintendriise rezenter
Tintenfische (Sepia), bestehend aus einer farblosen Fliissig-
keit, in der Melanin-Partikel suspendiert sind. Wird bei
Verfolgung tiber die Mantelhohle und den Trichter ausge-
stofSen,

Tintenbeutel Sammelbehilter des Sekrets der Tintendriise,
bei Belemnitentieren mehrfach fossil nachgewiesen, infolge
frithdiagenetischer Umwandlung.

Trichter (Infundibulum) Schlauchartige, bewegliche Off-
nung der Mantelhohle, die neben dem verschlieSbaren
Mantelspalt dem Austausch des Atemwassers dient, vor
allem aber durch heftiges Auspressen des Wassers die Fort-
bewegung mittels Riickstof bewirkt.

Trichterhafte Knorpeliges Verbindungselement
Trichter und Muskelmantel.

tripartit  (trisulcat) Bezeichnung von Rostren mit drei Spit-
zenfurchen.

Typusart  Verbindlich bestimmte Art, die eine Gattung typi-
siert.

Umbilicus  Zentrische, apikale Grube im Belemniten-Ro-
strum (Nabel).

Uncinus  Gekriimmte oder gerade Hauptspitze des Fanghik-
chens (s. Abb. 11a).

ventral Auf der Ventralseite, d. h. dem Bauche gelegen.

Ventralkanal s. Alveolarkanal.

ventrolateral Symmetrisch zur Bauchlinie und dieser niher
als der Riickenlinie gelegen.

zwischen
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12 Verwendete Abkiirzungen

aff.

Bel.
Brainw.
BMNH
BSPG
CEPP

cf.
D’ORB.
d. v. W.
Dum.
EES

em.

ER

et al.

gr.
GSML
Ha.in Z.
HEe. in Z.
HM

HT
IGPT
IPEN
ICZN
IRZN
lat.

Liss.

LT

M.-E.
MHNP
MNSS
nom. nov.
n. sp.
NT

OD

Orr.

OR
pars, pro parte
PLT

PT

Qu.

RA

R., W. & L.
ScH. in Z.
SCHL.
SCHLE.
ScHwW.
SD

sensu
Slg.
SMNS

S. str.

ST

stad.

UA

UG
UMA

Y. & B.

140

affinis (ihnlich)

Belemnites

M. H. DucrROTAY DE BLAINVILLE

British Museum of Natural History

Bayerische Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie
Centre D’Etude Documentation Paléontologie, Paris
vergleiche (vermutlich)

A. D’ORBIGNY

des vorliegenden Werkes

E. DUMORTIER

Exemplar aus der Sammlung Schlegelmilch

emendavit = revidiert, vervollstindigt

Epirostrum

und Mitautoren

griechisch

Geological Survey Museum London

E. G. F. HarTMANN in C. H. VON ZIETEN

J. C. HenL in C. H. vON ZIETEN

Sammlung Horst Michaelis, Oberkochen

Holotypus

Institut und Museum fiir Geologie u. Paldont. der Universitit Tiibingen
Institut fiir Paliontologie der Universitit Erlangen-Nurnberg
International Commission for Zoological Nomenclature
International Rules for Zoological Nomenclature
lateinisch

M. Lissajous

Lectotypus

K. MAYER-EYMAR

Muséum National d’Histoire Naturelle, Paris

Museum fiir Natur und Stadtkultur Schwibisch Gmiind
nomen novum {Neubenennung wegen Praokkupation)
nova spezies (neu aufgestellte Art)

Neotypus

Originaldefinition (der Typusart)

A. OppPEL

Orthorostrum

teilweise

Paralectotypus

Paratypus

F. A. QUENSTEDT

Exemplar aus der Sammlung Raschke, Schwibisch Gmiind
W. RieGRAF, G. WERNER & F. LORCHER

G. ScHUBLER in C. H. vON ZIETEN

E. F. voN SCHLOTHEIM

R. SCHLEGELMILCH

E. SCHWEGLER

subsequente (nachtrigliche) Definition (der Typusart)
im Sinne von...

Sammlung

Staatliches Museum fiir Naturkunde, Stuttgart

sensu stricto, im engeren Sinne

Syntypus

im Stadium von...

Unterart

Untergattung

Urweltmuseum Aalen

G. YounG & ]. BIRD

http://jurassic.ru/




13 Literaturverzeichnis

{Literatur zur Stratigraphie im anschliefenden gesonderten Verzeichnis)

1 ABeL, O. 1916: Paldobiologie der Cephalopoden aus der
Gruppe der Dibranchiaten. — G. Fischer, Jena, 2816.,
100 Abb., 1 Taf.

2 - 1939: Vorzeitliche Tierreste im Deutschen Mythus,
Brauchtum und Volksglauben: — G. Fischer, Jena, 319 S.,
186 Abb.

3 AvLtH, A. 1875: Rezecz o belemnitach krakowskich. — Spraw
Kom. Fizjogr. Acad. Um., 9, S. 212-237; Krakau

4 Bairstow, L. 1950: Coeloteuthis and synonymous homo-
nymy at generic level. — Geol. Mag., 87, S. 226-227; Lon-
don

5 BanpEL, K., T. ENGESER & J. REITNER 1984: Die Embryonal-
entwicklung von Hibolithes (Belemnitida, Cephalopoda). -
N. Jb. Geol. Paldont., Abh., 167, S.275-303, 29 Abb;
Stuttgart

6 BanDEL, K. & C. Kuricki 1988: Belemnoteuthis polonica: A
Belemnite with an Aragonitic Rostrum. — In: WIEDMANN &
Kurrmanng Cephalopods present and past; Schindewolf-
Symposium Tibingen 1985. - Schweizerbart, Stuttgart,
S. 303-316, 31 Abb.

7 BanDEL, K. & C. SpaETH 1988: Structural Differences in the

Ontogeny of some Belemnite Rostra. — In: WIEDMANN &

Kurrmanng Cephalopods present and past; Schindewolf-

Symposium Tibingen 1985. - Schweizerbart, Sturttgart,

S.247-271, 5 Taf., 1 Abb.

Barskov, L. S. 1971: Structure of the Belemnitid Rostrum. —

Paleont. Jour. 1970, Nr. 4, S. $57-559, 2 Abb.; Washington

9 Baunintus, J. 1602: Badbuch; oder historische Beschreibung
des Wunder Brunnen und heylsamen Bads bey Boll. Viertes
Buch: Von den Steinen und metallischen Sachen... - Max
Fiirstern; Stuttgart

10 Bavie, E. 1878: Fossiles principaux des terrains. — Explic.
carte géol. France, t. 4, 1re partie (Atlas), 176 Taf.; Paris

11 BENECKE, E. W. 1898: Beitrag zur Kenntnis des Jura in
Deutsch-Lothringen. — Abh. geol. Spezialkarte Elsa3-Lothr.,
n. F, Heft 1, S. 1-97, 7 Taf., 2 Abb.; Straf8burg

12 — 1905: Die Versteinerungen der Eisenerzformation von
Deutsch-Lothringen und Luxemburg. — Abh. geol. Spezial-
karte Elsa8-Lothr., n. E, Heft 6, S. 1-575, 59 Taf.; Strafi-
burg

13 — 1910: Uber Belemnites latesulcatus und Pronoella lotha-
ringica. — Centralblatt Miner. Geol. Pal., 1910, S. 129-133,
2 Abb.; Stuttgart

14 BeErTHOLD, T. & T. ENGESER 1987: Phylogenetic analysis and
systematization of the Cephalopoda. — Verh. naturwiss. Ver.

Hamburg, 29, S. 187-220, 10 Abb.

15 BerTscH, H. 1878: Uber die Cephalopoden des schwibi-
schen Lias gamma, deren Aufeinanderfolge in den Schichten
und ihr genetischer Zusammenhang. — Diss. Tiibingen, 91 S.,
1 Abb., L. E. Fues; Tiibingen

16 BrainviLLe, M. H. DucroTAY DE 1827: Mémoire sur les
Bélemnites, considérés zoologiquement et géologiquement. —

Levrault, Straffburg, 136 S., 5 Taf.

17 BLAKE, . F 1905: A monograph of the Fauna of the Corn-
brash, part L. - Palaeont. Soc. Monographs, vol. 59, Nr. 282,
S. 1-100, Taf. 1-9; London

18 BLUTHGEN, |. 1936: Die Fauna und Stratigraphie des Ober-
jura und der Unterkreide von Kénig-Karl-Land. — Diss.
Greifswald, Kreiszeitung Grimmen/Pommern, 92 S., 8 Taf.,
2 Abb.

19 Bobpen, K. 1911: Die Fauna des unteren Oxford von Pop-
ilani in Litauen. — Geol. paldont. Abh., n. ., 10, S. 125-200,

8 Taf.; Jena

20 BOTTCHER, R. 1989: Uber die Nahrung eines Leptopterygius

(Ichthyosauria) aus dem siiddeutschen Posidonienschiefer. ..

- Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. B, Nr. 155, 19 S., 19 Abb.

o

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Branco, W. 1879: Der untere Dogger Deutsch-Lothringens.
— Abh. geol. Spezialkarte Elsa§-Lothr., 2/1, 160 S., 10 Taf.;
StraSburg

BropiE, P. B. 1869: The oldest British Belemnite. — Geol.
Mag. (1) 6, S. 239-240; London

BULOW-TRUMMER, E. v. 1920: Fossilium Catalogus; 1. Ani-
malia, Pars 11, Cephalopoda dibranchiata. — Junk, Berlin,
313 8.

BURLON, B. 1937: Die Belemniten des Lias gamma im Diinn-
schliff. — Diss. Marburg, 44 S., 4 Taf.

CHALLINOR, A. B. 1989: The succession of Belemnopsis in
the late Jurassic of Eastern Indonesia. — Palacontology, 32,
S. 571-596, Taf. 63-68, 9 Abb.; London

CHaruis, F & G. DEwWALQUE 1853: Description des terrains
secondaires de la province de Luxembourg. — Hayez, Briis-
sel, 303 S., 38 Taf.

CHRISTENSEN, W. K. 1972: Structure of the guard in a spe-
cies of Belemnitella. — N. Jb. Geol. Paliont., Mh., 1972,
S.321-330, 5 Abb.; Stuttgart

CINCUROVA, E. 1983: Upper Liassic Belemnites from the
main unit naer TunezZice (CSSR). — Acta Rer. natur. Mus. nat.
slov. Bratislava, 29, S. 3-65, 4 Taf., 32 Abb. (in slowakisch);
Bratislava

ComBEMOREL, R. 1971: Figuration et complément de dia-
gnose Acrocoelites bobeti Lissajous, Bélemnite du Lias su-
perieur frangais. — Geobios, 4, S.61-68, 2 Taf. 1 Abb.;
Lyon

— 1988: Les Bélemnites de Madagascar. — Doc. Lab. géol.
Fac. Sci. Lyon, 104, S. 1-239, 23 Taf., 53 Abb.; Lyon

— 1993: Figuration d’un exemplaire de Rhopaloteuthis sau-
vanausus... de I’'Oxfordien inférieur du Jura (France). —
Geobios Mem. spec. Nr. 15, S. 63-66, 1 Abb.; Lyon

— & P. HowLETT 1993: Le genre Hibolites MAYER-EYMAR,
1883, non Hibolithes MonTFORT, 1808, Bélemnite du Ju-
rassique. — In: ELM1, MANGOLD & ALMERAS; Symposium
Frédéric RomaN 1990; Geobios, Mem. spéc., Nr. 185,
S. 67-72, 1 Taf.; Lyon

— & N. Marr1ort1 1986: Les bélemnites de la carriére de
Serra San Quirico (Province d’Ancona...) et la Paléobiogéo-
graphie des bélemnites de la Tethys Méditerranéenne au
Tithonique inférieur. — Geobios, Nr. 19, fasc. 3, S. 299-321,
2 Taf., 4 Abb.; Lyon

DELATTRE, M. 1956: Les Bélemnites de I’Aalénien de Ma-
mers. — Ann. Centre Etude Doc. paléont., 16, S.35-44,
1 Abb.; Paris

DENCKMANN, A. 1887: Uber die geognostischen Verhiltnisse
der Umgebung von Dérnten, nérdlich Goslar, mit besonde-
rer Beriicksichtigung der Fauna des oberen Lias. — Abh. geol.
Spezialkarte Preussen, 8, S. 1-108, 10 Taf.; Berlin
DesHAYES, G. P. 1830-1832: Encyclopédie méthodique. Hi-
stoire naturelle des vers, par BRUGUIERE et de LAMARCK,
continuée par Mr. G. P. DESHAYES. — Agasse, Paris; Bd. 1:
1830, S.1-256; Bd.2, 1831, S.257-594; Bd.3, 1832,
S. 595-1152

Donovan, D.T. 1977: Evolution of the dibranchiate ce-
phalopoda. - Symp. zool. Soc. London, 38, S.15-48,
15 Abb.

- & R. B. ToLrL 1988: The gladius in coleoid evolution. In:
CLARK & TRUEMAN; The Mollusca, Vol. 12, S. §9-101, Aca-
demic Press, San Diego

DouviLLE, H. 1879: Latlas du IVe volume de Pexplication
de la carte géologique de la France. — Bull. Soc. géol. France
(3), 7, S. 91 u. 92; Paris

- 1892: Quelques considérations sur la classification des
Bélemnites. — Bull. Soc. géol. France (3), 20, S. XXV-XXVI;
Paris

141

http://jurassic.ru/



41

42

43

44

45

46

47

48

49

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

DovLE, P. 1985: Sexual dimorphism in the belemnite Youn-
gibelus from the Lower Jurassic of Yorkshire. — Palaconto-
logy, 28, S. 133-146, Taf. 14-15, 3 Abb.; London

— 1987: Lower Jurassic — Lower Cretaceous belemnite bio-
geography and the development of the Mesozoic Boreal
realm. - Palacogeogr. Palaeoclimatol. Palacoecol., 61,
S.237-254, 4 Abb.; Amsterdam

- 1990a und 1992: The British Toarcian belemnites. — Pa-
laeontogr. Soc. Monogr.; Teil 1: Vol. 144, Nr. 584, S. 1-49,
Taf. 1-17; Teil 2: Vol. 145, Nr. 587, S. 50-79, Taf. 18-28;
London

— 1990b: The biogeography of the Aulacocerida. In: PALLINT
et al.; Atti del secondo convegno internat., fossili, evolu-
zione, ambiente; Pergola 1987. - Comitato Centenario Raf-
faele Piccinini, Pergola, S. 263-271, 4 Abb.

— 1991: Belemnites from the lower Jurassic of East Green-
land and their biostratigraphical and biogeographical si-
gnificance. — Bull. geol. Soc. Denmark, 39, S.123-141,
3 Abb.; Kopenhagen

— 1993: Mollusca: Cephalopoda (Coleoidea). In: M. J. BEn-
TON; The fossil record 2. — Chapman & Hall, London,
S.229-236

— 1994: Aspects of the distribution of early Jurassic be-
lemnites. — Palaeopelagos special Publ., 1 (Proc. 3rd Pergola
internat. Symposium), S. 109-120, 8 Abb.; Rom

-, D. T. DoNovAaN & M. NixoN 1994: Phylogeny and sy-
stematics of the Coleoidea. — Univ. Kansas paleontol. Contr.,
Nr. 5, S. 1-15, 4 Abb.; Lawrence, USA

- & S.R. A. KeLLy 1988: The Jurassic and Cretaceous be-
lemnites of Kong Karls Land. - North Polar Inst. Skr., 189,
S. 1-77, 13 Taf.; Oslo

- & D.I. M. MacDonaLp 1993: Belemnite Battlefields. —
Lethaia, 26, S. 65-80; Oslo

— & N. Mariorr1 1991: Jurassic and lower Cretaceous be-
lemnites from NW Anatolia (Turkey). — Geologica Rom., 27,
S. 347-379, 4 Taf., 4 Abb.; Rom

- & W. RIEGRAF 1986: Belemnites paxillosa LaMARck...
Proposed suppression of both generic and specific names.
Z.N. (S.) 2571. = Bull. zool. Nom., 43, S. 355-359; London
(Suppression gemifs Opinion 1721, Juni 1993; Bull. 50 (2),
S. 161)

Drozpova, T. V. 1969: The organic matter of belemnites. —
Geochem. intern., 6, S. 679-682; Washington (engl. Uber-
setzung)

Duiro, CH. & K. BANDEL 1988: Diagenesis of Molluscan
Shells: A Case Study from Cephalopods. In: WIEDMANN &
KurLmann; Cephalopods present and past; Schindewolf-
Symposium Tubingen 1985. — Schweizerbart, Stuttgart,
§.719-729, 15 Abb. )

DuUMORTIER, E. 1867, 1869 u. 1874: Etudes paléontologi-
ques sur les dépots jurassiques du Bassin du Rhone. Teil 2:
Lias inférieur (1867), 369 S., 50 Taf.; Teil 3: Lias moyen
(1869), 348 S., 45 Taf.; Teil 4: Lias supéricur (1874}, 335 S.,
62 Taf. - F. Savy, Paris

— & F. FoNTANNES 1876: Description des ammonites de la
zone 2 Ammonites tenuilobatus de Crussol et quelques aut-
res fossiles Jurassiques, nouveaux ou peu connus. — E Savy,
Paris et H. Georg, Lyon, 162 S.; 19 Taf.

EBEL, K. 1987: Zur Schwimmfahigkeit von Belemniten. -
Paldont. Z., 61, S. 229-251, 21 Abb.; Stuttgart

EHRHART, B. (s. WITT™MANN, O.)

ENGEL, TH. 1908: Geognostischer Wegweiser durch Wiirt-
temberg. — Schweizerbart, Stuttgart (3. Auflage), 645S.,
6 Taf., 270 Abb.

ENGESER, TH. 1987a: Belemnoid arm hooks (onychites)
from the Swabian Jurassic — a review. — N. Jb. Geol. Pali-
ont., Abh., 176, S. 5-14, 1 Abb.; Stuttgart

— 1987 b: Neubearbeitung der von F. A. QUENSTEDT aus dem
Schwibischen Jura beschriebenen Belemniten-GrofShaken
(Mega-Onychiten). — Berliner geowiss. Abh., A, 86, S. 3-21,
2 Taf., 2 Abb.

— 1988: Ein neuer Mikro-Onychit aus dem Unter-Toarcium

142

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

von Wolfsburg. - Mitt. geol.-paldont. Inst. Univ. Hamburg,
Heft 67, S. 89-97, 1 Taf.

— 1990: Phylogeny of the fossil coleoid Cephalopoda. —
Berliner geowiss. Abh., A, 124, S. 123-191

- & M. R. Crarke 1988: Cephalopod hooks, both recent
and fossil. In: CLARKE & TRUEMAN; The Mollusca, Bd. 12. -
Academic Press, S. 133-151, 8 Abb.; San Diego

— & J. REITNER 1981: Beitrage zur Systematik phragmokon-
tragender Coleoiden aus dem Unter-Tithonium (.. .Solnhofe-
ner Plattenkalk) von Solnhofen und Eichstatt... - N. Jb.
Geol. Paldont., Mh., 1981, S. 527-545, 11 Abb.; Stuttgart
ERrNsT, G. 1964: Ontogenie, Phylogenie und Stratigraphie
der Belemnitengattung Gonioteuthis BAYLE aus dem nord-
westdeutschen Santon/Campan. In: Die Kreide Westfalens,
Symposium. - Fortschr.  Geol. Rheinld. Westf., 7,
S. 113174, 4 Taf., 24 Abb.; Krefeld

ErnsT, W. 1924: Zur Stratigraphie und Fauna des Lias zeta
im nordwestlichen Deutschland. Teil II. ~ Palacontogra-
phica, 66, S. 1-126, Taf. 7-14, 10 Abb.; Stuttgart
Eupes-DestongcecHamrs, M. E. 1878: Le Jura Normand.
2. Livr,, Monogr. 4+6; Assises supérieures des marnes infra-
oolithiques. - E Savy, Paris et Blanc-Hardel, Caen, 78 S.,
11 Taf.

FAURE-BIGUET, J. P. J. M. 1819: Considérations sur les bé-
lemnites, suivie d’un essai de Bélemnitologie synoptique. —
Kindelem, Lyon, 63 S., 1 Taf.

Favre, E. 1875: Description des fossiles du Terrain Juras-
sique de la Montagne des Voirons (Savoie). — Mém. Soc.
paléont. Suisse, 2/2, S. 1-78, 7 Taf.; Genf

— 1876: Description des fossiles du Terrain Oxfordien des
Alpes Fribourgeoises. — Mém. Soc. paléont. Suisse, 3,
S. 1-75, 7 Taf.; Genf

— 1877: La zone 4 ammonites acanthicus dans les Alpes de
la Suisse et de la Savoie. — Mém. Soc. paléont suisse, 4,
S. 1-113, 9 Taf.; Genf

FiscHER, J. C. 1994 (mit Beitragen von R. COMBEMOREL &
M. Riourt): Révision critique de la Paléontologie Frangaise
d’Alcide d’Orbigny. Teil I. - Muséum nat. d’Hist. natur. et
Masson, Paris; S. 8-22, Taf. 1-4

FiscHER, K. C. 1981: Chitinobelus acifer n. g. n.sp., ein
ungewohnlicher Belemnit aus dem Lias epsilon von Holz-
maden. — N. Jb. Geol. Paliont., Mh., 1981, S. 141-148;
Stuttgart

GaLAcz, A. & A. VOROS 1968: Belemnite fauna of the am-
monite-rich Callovian bed at Villany, (South Hungary). -
Ann. Univ. Sci. Budapestinensis, Sect. Geologica, 11 (1967),
S. 117-139, 4 Taf., 2 Abb.; Budapest

GILLIERON, V. 1873: Aper¢u géologique sur les Alpes de
Fribourg en général et description spéciale du Monsalvens. -
Matér. Carte géol. Suisse, 12, S. 1-268, 10 Taf.; Bern

GRray, J. E. 1849: Catalogue of the mollusca of the British
Museum. Part I: Cephalopoda antepedia. — Spottiswoodes
& Shaw, London, 171 S.

GROSSOUVRE, A. DE 1919: Bajocien-Bathonien dans la Nié-
vre. — Bull. Soc. géol. France (4), 18 (1918) S. 337-459,
Taf. 13-16; Paris

GusToMEsov, V. A, 1962: On the significance of lateral
furrows of the belemnite rostrum for the systematics of the
belemnites. — Paleonth. Zh., 1962/1, S. 31-40, 2 Taf.; Mos-
kau (in Russisch)

— 1976a: Main questions of blemnoid phylogeny and sy-
stematics. — Paleont. J., 10/2, S. 170-179, 2 Abb.; Washing-
ton (engl. Ubers. aus dem Russ.)

~ 1976b: Late Jurassic belemnites of the genus Hibolithes
from the Russian Platform. — Paleont. J., 10/4, S. 425-433,
1 Abb., Washington (engl. Ubers.) '

— 1977: On a revision of Jurassic belemnites. ~ Bjull. Mosk.
Obshch. Ispytat. Prir. (Geol.), 52/2, S. 103-117; Moskau (in
Russisch)

— 1978: The pre-Jurassic ancestry of the Belemnitida and the
evolutionary changes in the Belemnoida at the boundary
between Triassic and Jurassic. — Paleont. J., 12/3,
S. 283-292, 2 Abb.; Washington (engl. Ubers.)

http://jurassic.ru/



84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

Harrmann, E 1830: Systematische Ubersicht der Versteine-
rungen Wirttembergs mit vorziiglicher Riicksicht der in den
Umgebungen von Boll sich findenden. — Laupp, Tiibingen,
55 S. (keine Abb.)

Haurr, R. B. 19835: Fossilien aus dem Schwarzen Jura von
Holzmaden — Weichteilbelemniten. — Begleitheft zu einer
Sonderausstellung im Museum Hauff, Holzmaden/Teck,
12 S., mehrere Abb.

HAurr, B. & R.B. Haurr 1982: Das Holzmadenbuch. -
Stuttgart-Fellbach, 136 S., 188 Abb.

HEgerT, E. 1865: Sur le group de Bélemnites auquel DE
BrainviLLE et D’ORBIGNY ont donné le nom de B. brevis. —
Bull. Soc. géol. France (2), 22, S. 201-206; Paris

HEGELE, A. 1996: Donnerkeil und Teufelsfinger. — Begleit-
heft zur Sonderausstellung im Engel-Museum Géppingen,
16 S., 10 Abb.

— 1997a: Donnerkeil und Teufelsfinger. — Fossilien, Heft 1,
1997, S. 21-26; Korb

— 1997b: (Auszug aus J. E JunG: Wirttembergischer Was-
serschatz). - Fossilien, Heft 2, 1997, S. 69-70; Korb
HennNig, E. 1923: Handbuch der Geologie und Boden-
schdtze Deutschlands. 2. Abt., 1. Bd.: Geologie von Wiirt-
temberg nebst Hohenzollern. — Borntrager, Berlin, 389 S.
Hewrtt, R. A. 1980: Quantitative studies of some Jurassic
belemnite assemblages. — Geobios, 13/2, S. 173-197, 2 Taf.,
10 Abb.; Lyon

HoLpER, H. 1950: Uber gestreifte Belemniten aus dem jiin-
geren Lias. — N. Jb. Geol. Paliont., Mh., 1950, S. 44-52;
Stuttgart

~ 1955: Belemniten und Ammoniten als Beutetiere. — Aus
der Heimat, 63, S. 88-92, 6 Abb.; Ohringen

- 1973 a: Miscellanea cephalopodica; Teil IV, Auf Flucht-
versuch weisende Narben eines Belemniten-Rostrums. —
Munster. Forsch. Geol. Paliont., Heft 29, S. 59-62; Taf. 2,
Abb. 9; Miinster

- 1973 b: Miscellanea cephalopodica; Teil V, Ein belemni-
tisches Proostracum aus dem unteren Lias. — Miinster.
Forsch. Geol. Paliont., Heft 29, S.63-67, Taf.2 u. 3,
Abb. 10; Miinster

- 1975: Notizen iiber postmortale Belemniten-Schicksale. —
Geol. Bl. NO-Bayern, 25/1, S. 1-9, 4 Abb.; Erlangen

- 1996: Naturgeschichte des Lebens. — Springer-Verlag, Ber-
lin, 241 S., 76 Abb.

Howarts, M. K. 1981: Palaeogeography of the Mesozoic.
In: L. R. M. COCKS; The evolving earth. — British Museum
and Cambridge Univ. Press, S. 197-220, Abb. 13.1-13.19
JaneNscH, W. 1902: Die Jurensis-Schichten des Elsaf. -
Abh. geol. Spezialkarte Elsass-Lothr., n. E, Heft 5, S. 1-151,
12 Taf., 13 Abb.; Stralburg

JEANNET, A. 1951: Stratigraphie und Paldontologie des ooli-
thischen Eisenerzlagers von Herznach u. Umgebung. — Beitr.
Geol. Schweiz, geotechn. Ser, Lief. 13, Bd. 5, 24086,
107 Taf., 544 Abb.; Bern

JELETZKY, ]. A. 1965: Taxonomy and phylogeny of fossil
Coleoidea. — Geol. Surv. Canada Paper, 65/2, S.72-76,
1 Abb.; Ottawa

- 1966: Comparative morphology, phylogeny and classifica-
tion of fossil Coleoidea. — Palaeont. Contr. Univ. Kansas,
Bd. 42, Art. 7, 162 S., 25 Taf., 15 Abb.; Lawrence, Kansas
- 1972: Morphology and taxonomic status of the Jurassic
belemnite Rhopaloteuthis somaliensis SPATH. — Palaeonto-
logy, 15/1, S. 158~183, Taf. 31-38; London

— 1980: Dicoelitid belemnites from the Toarcian — Middle
Bajocium of Western and Arctic Canada. — Geol. Surv. Ca-
nada Bull., Nr. 338, 71 S., 15 Taf., 6 Abb.; Ottawa

Jones, CH. E., H. C. JENnkyNs, A. L. CoE & S. P. HESSELBO
1994: Strontium isotopic variations in Jurassic and Creta-
ceous seawater. — Geochim. cosmochim. Acta, 58/14,
S. 3061-3074, 7 Abb.; Elsevier, USA

Jorpan, R., L. SCHEUERMANN & CH. SpaetH 1975: Farb-
muster auf jurassischen Belemnitenrostren. — Paldont. Z., 49,

S. 332-343, Taf. 23-24, 3 Abb.; Stuttgart

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

KeLLER, T. & W. RIEGRAF 1977: FrafSreste im suddeutschen
Posidonienschiefer. — Jh. Ges. Naturk. Wiirtt.,, 132,
S. 117-134, 6 Abb.; Stuttgart

KENTMANN, J. 1565: Nomenclatura rerum fossilium, quae in
Misnia praecique, et in aliis quoque regionibus inveniuntur.
- Tiguri, Zurich, S.33-34 in C. GESNER: Libri de omni
rerum fossilium genere

KNITTER, H. & W. R1EGRAF 1984: Biostratigraphie des Obe-
ren Toarcium von Blumberg-Achdorf und Weilheim/Teck. —
Jh. geol. Landesamt Baden-Wiirtt.,, 26, S.57-97, 5 Taf.,
7 Abb.; Freiburg i. Br.

Koire, H. 1942: Die Belemniten des jiungeren Lias zeta in
Nord-Bayern. — Z. deutsch. geol. Ges., 94, S. 145-168,
T. 5-11; Berlin

KrimMHOLZ, G. Y., T.I. NALNJAEVA & V. N. SacHs 1975:
D’evolution des bélemnites a fin du Jurassique et au début du
Crétacé. In: Colloque limite Jurassique/Crétacé Lyon. —
Mém. Bur. Rech. géol. min., 86, S. 207-212, 5 Abb.; Paris
KRUGER, ]J. F. 1825: Urweltliche Naturgeschichte der organi-
schen Reiche...; Bd. 1. — G. Basse, Leipzig, 408 S.
KRUMBECK, L. 1944: Zur Stratigraphie und Faunenkunde
des Lias zeta in Nord-Bayern; Teil 2. ~ Z. deutsch. geol.
Ges., 96, S. 1-74, Taf. 1-3; Berlin

Kunn, O. 1954: Ein Massenvorkommen von Riesenbelemni-
ten in den Parkinsoni-Schichten von Lohndorf. — Geol. Bl
NO-Bayern, 4, S. 147-153, 1 Taf.; Erlangen

Lang, W. D. 1928: The Belemnite Marls of Charmouth, a
series in the Lias of the Dorset Coast. — Quart. J. geol. Soc.,
84/2,S.179-222, T. 13-15, 12 Abb.; London

LEMOINE, M. P. 1915: Quelques remarques sur les bélemni-
tes Jurassiques, par Marcel Lissajous. — Revue critique Pa-
léozool., 19, S. 155-159; Paris

Lissajous, M. 1906: Toarcien des environs de Micon. —
Protat, Macon, 56 S., 6 Taf.

— 1915: Quelques remarques sur les bélemnites Jurassiques.
— Bull. Soc. Hist. natur. Macon, 1915/6, S. 1-32, 1 Taf.,
3 Abb.; Macon

- 1919: A propos de Belemnites canaliculatus SCHL. -
C. R. somm. Séances Soc. géol. France, 1919, S. 43-44;
Paris )

— 1923: Etude sur la faune du Bathonien des environs de
Maicon. Teil 1-2. - Trav. Lab. Géol. Fac. Sci. Lyon, 3,
S. 1-128, 24 Taf., 24 Abb.; Lyon

— 1925: Répertoire alphabétique des bélemnites Jurassique
précédé d’une essai de classification. — Trav. Lab. Géol. Fac.
Sci. Lyon, 8/7,S. 1-173, 23 Abb.; Lyon

— 1927: Déscription de quelques nouvelles espéces des bé-
lemnites Jurassiques. ~ Trav. Lab. Géol. Fac. Sci. Lyon, 10/7,
S. 1-42, 4 Taf.; Lyon

Lorrior, P. pE 1900: Etude sur les mollusques et brachio-
podes de I'Oxfordien inférieur ou zone & Ammonites ren-
ggeri du Jura Lédonien. ~ Mém. Soc. paléont. Suisse, 27,
S. 1-143, 6 Taf,; Genf

— 1902: Etude sur les mollusques et brachiopodes de I'Ox-
fordien supérieur et moyen du Jura Lédonien. — Mém. Soc.
paléont Suisse, 29, S. 1-303, 27 Taf., 1 Abb.; Genf

— & E. Koby 1901: Etude sur les mollusces et brachiopodes
de POxfordien supérieur et moyen du Jura Bernois. Supple-
ment 1. — Mém. Soc. paléont. Suisse, 28, S. 1-119, 7 Taf.;
Genf

MANTELL, G. A. 1848: Observations on some belemnites
and other fossil remains of cephalopoda, discovered by Mr.
R. N. Mantell in the Oxford Clay near Townbridge. — Phil.
Trans. royal Soc. London, 138 (1847), S. 171-182, Taf. 13-
15; London

MARTILL, D. N. 1986: Fossil belemnite hooks. — Geology
today, 2/2, S. 43; London

MAYER, K. 1862: Vier neue Belemniten-Arten aus dem mitt-
leren Sinémurien der Blumensteiner Allmend. - Verh,
schweizer. naturf. Ges., 46, S. 138-139; Luzern

— 1863: Liste par ordre systématique des bélemnites jurassi-
ques et diagnoses des espéces nouvelles. - J. Conchyl., 11,
Sér. 3/3, S. 181-195; Paris

143

http://jurassic.ru/



131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

14

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

- 1864a: Diagnoses des deux bélemnites nouvelles. - J.
Conchyl., 12, Sér. 3/4, S. 75-76; Paris

— 1864 b: Description de coquilles fossiles des Terrains Ju-
rassiques. — J. Conchyl., 12, Sér. 3/4, S. 368-378; Paris

— 1866: Diagnoses de bélemnites nouvelles. — J. Conchyl.,
Sér. 3/6, S. 358-369; Paris

MAYER-EYMaAR, K. 1883: Grundziige der Classification der
Belemniten. — Z. deutsch. geol. Ges., 35, S. 640-643; Berlin
— 1884: Die Filiation des Belemnites acuti. — Viertelj.-Schr.
naturf. Ges. Zirich, S. 41-56; Ziirich

MILLER, J. S. 1826: Observations on belemnites. — Trans.
geol. Soc. London, 1, S. 45-62, Taf. 7-9; London

Monks, N., J. D. Harbwick & A. S. GaLe 1996: The func-
tion of the belemnite guard. — Palidont. Z., 70, S. 425-431,
7 Abb.; Stuttgart

MonrtrorT, D. DE 1808: Conchyliology systématique et
classification méthodique des coquilles. Bd. 1. — Schoell,
Paris, 495 S., 100 Abb.

MULLER, A. H. 1994: Lehrbuch der Paldozoologie, Bd. 2,
Teil 2 (Mollusca IT und Arthropoda I). — G. Fischer, Stutt-
gart, 618 S., 703 Abb. (4. Aufl.)

MULLER-STOLL, H. 1936: Beitrage zur Anatomie der Be-
lemnoidea. — Nova Acta Leopoldina, n. E, 4, S. 160-226,
T. 56-69; Halle/S. ‘

MUNSTER, G., GRAF zu, 1828: Uber die Versteinerungen
von Solnhofen. In: KEFERSTEIN; Teutschland, geognostisch-
geologisch dargestellt... Bd. 5, Heft 3, S. 578-581; Weimar
— 1830: Bemerkungen zur niheren Kenntnis der Belemniten.
— Birner, Bayreuth, 18 S., 2 Taf.

~ 1832: Nouvelles observationes sur les bélemnites. - Mém.
Géol. Paléont., 1, S. 295-310, 2 Taf.; Paris

MUTTERLOSE, J. 1986: Upper Jurassic belemnites from the
Orville Coast (W Antarctica) and their palaeobiogeogra-
phical significance. — British Antarctic Survey Bull., 70,
S. 1-40, 8 Abb.; Cambridge

— 1988: Migration and evolution patterns in Upper Jurassic
and Lower Cretaceous belemnites. In: WIEDMANN & KuLL-
MANN; Cephalopods present and past; Schindewolf-Sympo-
sium Tubingen 1985. - Schweizerbart, Stuttgart,
S. 525-537, 3 Abb.

Mutvel, H. 1971: The siphonal tube in Jurassic Belemnitida
and Aulacocerida. — Bull. geol. Inst. Univ. Upsala, n. S., 3/3,
S.27-36, 5 Taf., 2 Abb.; Upsala

NagF, A. 1922: Die fossilen Tintenfische. — G. Fischer, Jena,
322 8., 101 Abb.

Narnjaeva, T. [ 1968: Systematics of the family Hastitidae
in suborder Belemnoidea. In: Sacus, V. N.; Mesozoic marine
faunas of the Northern and far East of the USSR and their
stratigraphic importance. - Nauka, Moskau, S.18-25,
Taf. 4 (in Russisch)

— 1985: On the systematics of boreal Megateuthinae. —
Bjull. mosk. Obshch. Ispytat. Prir. (Geol.), 60/1, S.137;
Moskau (in Russisch)

NEUMAYR, M. 1871: Die Cephalopoden der Oolithe von
Balin bei Krakau. — Abh. kais. konigl. geol. Reichsanst.
Wien, 5, S. 19-54, 7 Taf.

— 1873: Die Fauna der Schichten mit Aspidoceras acan-
thicum. - Abh. kais. konigl. geol. Reichsanst. Wien, 3§,
S. 141-2535, Taf. 31-43

NIxON, M. 1985: The feeding mechanisms and diets of Ce-
phalopods - living and fossil. In: WIEDMANN & KULLMANN;
Cephalopods present and past; Schindewolf-Symposium Tu-
bingen 1985. — Schweizerbart, Stuttgart, S.641-652,
9 Abb.

OHMERT, W. 1996: Die Grenzziehung Unter-/Mitteljura. ..
bei Wittnau... s. RIEGRAF 1996 b

OprreL, A. 1853: Der mittlere Lias Schwabens. — Ebner &
Seubert, Stuttgart 1853, und: Jh. Ver. vaterl. Naturk. Wiirtt.,
10 (1854), S. 43-136, 4 Taf.

~ 1856-1858: Die Juraformation Englands, Frankreichs
und des siiddwestlichen Deutschlands, nach ihren einzelnen
Gliedern eingetheilt und verglichen. — Jh. Ver. vaterl. Naturk.

144

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

Wiarte.; 12 (1856), S. 121-556; 13 (1857), S. 141-396; 14
(1858), S. 129-291; Stuttgart

— 1862-1863: Uber jurassische Cephalopoden. — Paliont.
Mitt. Museum konigl. bayer. Staat, III; Teil 1 (1862),
S. 127-162, Taf. 40-50; Teil 2 (1863), S. 163-266, Taf. 51—
74; Stuttgart

— 1865: Geognostische Studien in dem Ardéche Departe-
ment. In: Paldont. Mitt. aus dem Mus. des konigl.-bayer.
Staates. Teil V; Ebner & Seubert, Stuttgart, S. 305-322
OrBIGNY, A.D. DE 1842-1851: Paléontologie Frangaise,
Terrains Jurassiques. Teil I: Céphalopodes. — Masson, Bert-
rand, Paris;

1. Lieferg. 1842: S. 1-128, Taf. 1-21

2. Lieferg. 1843: S. 129-200, Taf. 22-49
3. Lieferg. 1844: S. 201-304, Taf. 50-95
4. Lieferg. 1845: S. 305-392, Taf. 96-130
5. Lieferg. 1846: S. 393-408, Taf. 131-139
6. Lieferg. 1847: S. 409-464, Taf. 140-169
7. Lieferg. 1850: S. 465-552, Taf. 170-213
8. Lieferg. 1851: S. 553-642, Taf. 214-234

(gemifs J. C. FISCHER, 1994, S. 4)

OweN, R. 1844: A description of certain belemnites pre-
served with a great portion of their soft parts, in the Oxford
Clay at Christian Malford, Wiltshire. - Philos. Transact. roy.
Soc. London, 1844, S. 65-85, Taf. 2-8 (deutscher Kommen-
tar in: N. Jb. Miner. usw., 1844, S. 753-756)

Page, K. N. & P. Dovire 1991: Dibranchiate cephalopods
and nautilids. In: MARTILL, D. M. & ]. D. Hupson; Fossils
of the Oxford Clay, - Palaeontol. Assoc., London (deutsche
Ubersetzung s. RIEGRAF 1994)

PARKINSON, J. 1811: Organic remains of a former world...
Bd. 3 - Sherwood, Neely & Jones, London, S.1-479,
22 Taf.

ParoNA, C. F. & G. BoNARELLI 1895: Sur la faune de Callo-
vien inférieur de Savoie. — Mém. Acad. Savoie (4), 6,
S. 1-179, 11 Taf.; Chambéry

Pavrow, A. P. 1892: Bélemnites du Speeton. In: Paviow &
LamrLUGH; Argiles de Speeton et leurs équivalents. — Bull.
Soc. imp. Natur. Moscou, 5, S. 231-276, 11 Taf.
PETRICONI, V. 1971: Zur Schwimmrichtung der Belemniten
und Okologie bohrender Cirripedier. — Palacogeogr. Palaco-
climat. Palaeoecol., 9, S. 133-147, 6 Abb.; Amsterdam
PHILLIPS, J. 1863-1909: A monograph of British Jurassic
Belemnitidae. — Palacontogr. Soc. Monogr., London;
Lieferg. 1: 1865; Bd. 17 (1863), Nr. 74, S. 1-28

Lieferg. 2: 1866, Bd. 18 (1864), Nr. 78, S. 29-52, Taf. 1-7
Lieferg. 3: 1867, Bd. 20 (1866), Nr. 88, S. 53-88, Taf. 8-20
Lieferg. 4: 1869, Bd. 22 (1868), Nr. 97, S. 89-108, Taf. 21—

27
Lieferg. 5: 1870, Bd.23 (1869), Nr. 102, S.109-128,
Taf. 28-36

Lieferg. 6: 1909, Bd. 63 (1909), Nr. 311 (Register)

— 1869b: The oldest British belemnite. — Geol. Mag. (1), 6,
S. 239; London

PreLL, H. 1922: Uber die Armzahl der Belemniten. — Cbl.
Min. Geol. Paldont. (B), 1922, S. 302-318, 4 Abb.; Stutt-
gart

Pucaczewska, H. 1957: Two species of belemnites from the
genus Rhopaloteuthis of the Polish Jurassic. — Acta pa-
lacontologica polonica, 1 (1956), S. 383-404; Warschau (in
Polnisch)

— 1961: Belemnoids from the Jurassic of Poland. - Acta
palacontologica polonica, 6, S. 105-236, 26 Taf., 26 Abb.;
Warschau

— 1965: Additional observations on the Jurassic belemnoids
of Poland. — Acta palaeontologica polonica, 10, S. 111-123,
2 Taf.; Warschau )

— 1980: Die Belemnitida NAEF des polnischen Jura. In:
L. MaLiNowska; Atlas der leitenden und charakteristischen
Fossilien Polens, Bd. 3, Teil 2b, Jura. — Geologischer Verlag
Warschau, 641 S., 180 Taf.

QUuEeNSTEDT, E A. 1845-1849: Petrefactenkunde Deutsch-
lands; 1. Abt., 1. Bd.: Die Cephalopoden. — Fues, Tubingen;

http://jurassic.ru/



173

174

175

176

177

178

179

180

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

Heft 1:
Heft 2:
Heft 3:
Heft 4:

1845, S. 1-104, Taf. 1-6

1846, S. 105-184, Taf. 7-12

1847, S. 185-264, Taf. 13-18

1848, S. 265-408, Taf. 19-24

Heft 5: 1848, S. 409-472, Taf. 25-30

Heft 6: 1849, S. 473-580, Taf. 31-36

- 1851-1852a: Handbuch der Petrefaktenkunde. — Laupp,
Tibingen; Lieferg. 1: 1851, S. 1-528, Taf. 1-42; Lieferg. 2:
18524, S. 529-792, Taf. 43-62 (1. Aufl.)

- 1852b: Zu den Belemniten. — N. Jb. Miner. usw., 1852,
S. 641-651; Stuttgart

~ 1856-1857: Der Jura. — Laupp, Tibingen; Lieferg. 1:
1856, S.1-368, Taf. 1-48; Lieferg. 2: 1857, S. 369-842,
Taf. 49-100

- 1885: Handbuch der Petrefaktenkunde. — Laupp, Tiibin-
gen, 1239 S., 100 Taf. (3. Aufl.)

RascHkE, W. 1977: Biostratigraphische Auswertung der
Grabung vom 8. September 1974 in Metlangen bei Schwi-
bisch Gmund im mittleren Lias. — Lupe (Mitt. Naturk.-Ver.
Schwibisch Gmiind), 7, Heft 2, S. 4-7, Abb. 9-10

Raspair, FE-V. 1861: Bélemnites fossiles retrouvées a I’état
vivant. — Paris, 44 S., 1 Taf.

REITNER, ]. 1979: Der Belemnit, der keiner war. Filschungen
in der Paldontologie. — Mineralien-Magazin, Heft 3, 1979,
S.260-262, 4 Abb.; Stuttgart

— & M. Uriicus 1983: Echte Weichteilbelemniten aus dem
Unter-Toarcium SW-Deutschlands. — N. Jb. Geol. Paliont.,
Abh., 165, S. 450-465, 6 Abb.; Stuttgart

RICHTER, A. E. 1993: Die Belemniten - eine «langweilige
Gesellschaft». - Fossilien, Heft4, 1993, S.227-236,
13 Abb.; Korb

RieGrAF, W. 1973 a: Biffspuren auf jurassischen Belemniten-
Rostren. — N. Jb. Geol. Paliont., Mh., 1973, S. 494-500,
11 Abb.; Stuttgart

~ 1973 b: Fund eines Belemniten mit Tintenbeutel. — N. Jb.
Geol. Paldont., Mh., 1973, S. 447-448, 1 Abb.; Stuttgart

— 1980-1981: Revision der Belemniten des Schwibischen
Jura, nach Anregung von Prof. Dr. E. Schwegler, Tiibingen. -
Palaeontographica, Abt. A; Teil 7: 169 (1980), S. 128-206,
Taf. 1-4, Abb. 130-187; Teil 8: 173 (1981), S. 64139,
Taf. 5-9, Abb. 188-254; Stuttgart

- 1982: New Coleoidea from the Lower Jurassic of South-
west Germany. — N. Jb. Geol. Paldont., Mh., 1982, S. 91-97,
2 Abb.; Stuttgart

- 1983: Uber «Sueviteuthis» zellensis REITNER & ENGESER
1982 aus dem Unter-Toarcium von Siiddeutschland. - N. Jb.
Geol. Paldont., Abh., 165, S. 502-507, 1 Abb.; Stuttgart

- 1987: On Lower and Upper Jurassic dibranchiate ce-
phalopods from Germany and England. - Paliont. Z., 61,
S.261-272, 14 Abb.; Stuttgart

— 1994: Der Ornatenton in Deutschland und seine Aquiva-
lente. In: MARTILL & HUDSON; Fossilien aus Ornatenton
und Oxford Clay. - Goldschneck-Verlag, Korb, S.1-72,
Taf. A-M, Abb. 1.1-1.20

— 1995: Cephalopoda dibranchiata fossiles. In: F WesT-
PHAL; Fossilium catalogus animalia, Teil 133. -~ Kugler
Publ., Amsterdam/New York, 411 S.

- 1996a: Belemniten-Fanghakchen aus der Psilonotenbank
(Hettangium) von Siddeutschland. — Stuttg. Beitr. Naturk.,
Ser. B, Nr. 239, 38 S., 10 Abb.

- 1996b: Belemniten im Ober-Toarcium und Unter-Aale-
nium Sudwestdeutschlands. In: W. OHMERT et al.; Die
Grenzziehung Unter-/Mitteljura bei Wittnau und Fuentelsaz.
— Information Nr. 8 des Geol. Landesamtes Baden-Wiirtt.,
S. 26-29, Abb. 23-24; Freiburg i. Br.

— & R. B. HAUFF 1983: Belemnitenfunde mit Weichkorper,
Fangarmen und Gladius aus dem Untertoarcium und Unter-
aalenium von Sidwestdeutschland. — N. Jb. Geol. Paliont.,
Abh., 165/3, S. 466-483, 5 Abb.; Stuttgart

— & J. REITNER 1979: Die «Weichteilbelemniten» des Posi-
donienschiefers von Holzmaden sind Filschungen. — N. Jb.
Geol. Paliont., Mh., Heft S, 1979, S.291-304, 14 Abb.;
Stuttgart

194

195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

—, G. WERNER & F. LorcHER 1984: Der Posidonienschiefer —
Cephalopodenfauna, Biostratigraphie und Fazies des siid-
westdeutschen Untertoarcium. — Enke, Stuttgart, 195S.,
12 Taf., 50 Abb.

RIETSCHEL, S. 1977: Ein Belemnitentier mit Weichteilerhal-
tung und Rostrum im Senckenberg. — Natur und Museum,
107/5, S. 121-130, 7 Abb.; Frankfurt/M.

ROEMER, A. 1835-1839: Die Versteinerungen des norddeut-
schen Oolithengebirges. - Hahnsche Hofbuchhandlung
Hannover, 285 S., 22 Taf.

ROGER, J. 1952: Sous-classe des Dibranchiata QwEeN, 1836.
In: J. PrveTEAU; Traité de Paléontologie, Bd. 2, S. 689-755,
102 Abb.; Paris

Roman, F. 1908: Révision des quelques espéces des bélemni-
tes du Jurassique moyen du Gard et de ’Ardéche. — Bull.
Soc. Etude Sc. natur., 36, S. 15-17, T. 1; Nimes

SacHs, V. N. & T.I. NALNjAEvA 1964: Upper Jurassic and
Lower Cretaceous belemnites from the Northern USSR: Cy-
lindroteuthis and Lagonibelus. - Akademija Nauka, Mos-
kau/Leningrad, 166 S., 28 Taf., 41 Abb. (in Russisch)

— 1966: Upper Jurassic and Lower Cretaceous belemnites
from the Northern USSR: Pachyteuthis and Acroteuthis. —
Nauka, Moskau/Leningrad, 260 S., 40 Taf., 65 Abb. (in
Russisch)

— 1967: On the systematics of Jurassic and Cretaceous be-
lemnites. In: SacHs; Problems of palaeontologic substantia-
tion of detailed Mesozoic stratigraphy of Siberia and the far
East of USSR. — Nauka, Leningrad, S. 6-27, 3 Taf., 1 Abb.
(in Russisch)

— 1970: Lower and Middle Jurassic belemnites from the
Northern USSR: Nannobelinae, Passaloteuthinae and Ha-
stitidae. — Trudy Inst. Geol. Geofiz. sibirsk. Otdel. Akad.
Nauk SSR, 110, 228S., 22 Taf., 62 Abb.; Leningrad (in
Russisch)

SAELEN, G. 1989: Diagenesis and construction of the be-
lemnite rostrum. — Palaeontology, 32, S. 765-798, Taf. 84—
87, 17 Abb.; London

SCHAIRER, G. 1985: Die Cephalopodenfauna der Schwamm-
kalke von Biburg (Ober-Oxford, siudl. Frankenalb). —
Minchner geowiss. Abh. (A, Geol., Paliont.), 6, S. 1-28,
6 Taf., 2 Abb.; Miinchen

SCHLEGELMILCH, R. 1985-1994: Die Ammoniten des siid-
deutschen Jura. Teil 1: Lias, 1992 (2. Aufl.), 241 S., 58 Taf.,
22 Abb.; Teil 2: Dogger, 1985, 284 S., 59 Taf., 15 Abb;
Teil 3: Malm, 1994, 297 S., 73 Taf., 9 Abb. — G. Fischer,
Stuttgart

— 1996: Neubearbeitung der Belemniten aus dem Hettan-
gium von Niirtingen. — Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. B, Nr. 238,
17S., 2 Taf., 1 Abb.

- Rontgenanalyse an Belemnitenrostren. — N. Jb. Geol., Pa-
laont., Mh., 1997, Heft 5, S. 287-295, 3 Abb.; Stuttgart
ScHLOTHEIM, E. F. von 1813: Beitrage zur Naturgeschichte
der Versteinerungen in geognostischer Hinsicht. In: Leon-
hards Taschenbuch f. d. ges. Mineral., 7, S. 3-134, 1 Taf.,
Frankfurt/M.

— 1820: Die Petrefaktenkunde auf ihrem jetzigen Stand-
punkte, durch die Beschreibung seiner Sammlung versteiner-
ter und fossiler Uberreste des Tier- und Pflanzenreichs der
Vorwelt erliutert. — Becker, Gotha, 499 S., Taf. 15-29
ScHMIDT, M. 1921: Hybodus hauffianus und die Belemni-
ten-Schlachtfelder. — Jh. Ver. vaterl. Naturk. Wiirtt., 77,
S. 103-107, 2 Abb.; Stuttgart

Schurz, M.-G. 1979: Morphometrisch-variationsstatisti-
sche Untersuchungen zur Phylogenie der Belemniten-Gat-
tung Belemnella... — Geol. Jahrb., Reihe A, 1979, Heft 47,
S. 3-157, 12 Taf.; Hannover

SCHUMANN, H. O. 1974: Die Belemniten des norddeutschen
Lias gamma. — Geol. Jahrb., Reihe A, 1974, Heft 12, 85 S.,
8 Taf., 35 Abb.; Hannover

SCHWEGLER, E. 1938: Uber einige Formen aus der Belemni-
tengattung Megateuthis BAYLE und ihre stammesgeschicht-
liche Bedeutung. — Zentralbl. Miner. usw., Abt. B, 1938,
Nr. 12, §. 460-475, 4 Abb.; Stuttgart

145

http://jurassic.ru/



214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

- 1939a: Eine merkwiirdige Krankheitserscheinung bei ei-
nem Belemniten aus dem Braunjura zeta Schwabens... —
Zentralbl. Miner. usw., Abt.B, 1939, Nr 2, S.74-80,
1 Abb.; Stuttgart

— 1939b: Uber einige, aus dem Schwiibischen Jura bis jetzt
nicht beschriebene Belemnitenformen. — Zentralbl. Miner.
usw., Abt. B, 1939, Nr. 6, S. 227-236, 1 Abb.; Stuttgart

— 1939¢: Belemniten aus dem Psilonotenton Schwabens. —
Zentralbl. Miner. usw., Abt. B, 1939, Nr 5, S. 200-208,
3 Abb.; Stuttgart

— 1949: Vorlaufige Mitteilung tiber Grundsidtze und Ergeb-
nisse einer Revision der Belemnitenfauna des Schwiabischen
Jura. — N. Jb. Miner. usw., Mh., Abt. B, 1949, S. 294-306,
1 Abb.; Stuttgart

~ 1961-1971: Revision der Belemniten des Schwibischen
Jura. — Palaeontographica, Abt. A,

Teil 1: 116 (1961), S. $9-103, Abb. 1-4
Teil 2: 118 (1962), S. 1-22, Abb. 5-16

Teil 3: 120 (1962), S. 121-164, Abb. 17-46
Teil 4: 124 (1965), S. 75-115, Abb. 47-69
Teil 5: 132 (1969), S. 179-219, Abb. 70-97
Teil 6: 138 (1971), S. 81-129, Abb. 98-129

SEEBACH, K. vON 1864: Der Hannoversche Jura. — Hertz,
Berlin, 158 S., 10 Taf.

SEILACHER, A. 1968: Swimming habits of belemnites, re-
corded by boring barnacles. — Paeogeogr. Palaeoclim. Pa-
laeoecol., 4, S. 279-285, 5 Abb.; Amsterdam

— 1976: Phosphat-Diagenese im marinen Milieu. — Zen-
tralbl. Geol. Palidont., 1976/11, S. 371-379, 4 Abb.; Stutt-
gart

— & E. WieseNAUER 1978: Preservational and adaptional
history of belemnites. — N. Jb. Geol. Paliont., Abh., 157,
S. 145-149, 2 Abb.; Stuttgart

SiMPSON, M. 1855: The fossils of the Yorkshire Lias, des-
cribed from nature, with a short outline of the Yorkshire
Coast. — Whittaker, London/Whitby, 149 S. (1. Aufl.)

— 1942: The fossils of the Yorkshire Lias, described from
nature. — Brown & Sons Lim., Hull, 256 S. (3. Auflage,
Nachdruck der 2. Aufl. v. 1884)

SOWERBY, J. 1826—1829: The mineral conchology of Great
Britain. Bd. 6. — Arding, London, 250 S., Taf. 504-609
SpaeTH, C. 1971: Aragonitische und calcitische Primarstruk-
turen im Schalenbau eines Belemniten aus der englischen
Unterkreide. — Paldont. Z., 45, S. 33-40, Taf. 2-4, 1 Abb.;
Stuttgart

— 1975: Zur Frage der Schwimmverhiltnisse bei Belemniten
in Abhingigkeit vom Primargefiige der Hartteile. — Paldont.
Z.,49,S. 321-331, Taf. 22, 2 Abb.; Stuttgart

— 1983: Erginzende Beobachtungen zu Farbmusterungen
auf Belemniten- Rostren. — N. Jb. Geol. Paldont., Abh., 165,
S. 438-449, 5 Abb.; Stuttgart

StanL, C. F. 1824: Ubersicht iiber die Versteinerungen Wiirt-
tembergs nach dem gegenwirtigen Standpunkte der Petre-
faktenkunde. — Corresp.-Bl. wiirtt. landwirtsch. Ver., Juli
1824, 91 S., 9 Taf., 1 Abb.; Stuttgart

SteveNns, G. R. 1965: The Jurassic and cretaceous belemni-
tes of New Zealand and a review of the Jurassic and creta-
ceous belemnites of the Indo-Pacific region. — New Zealand
geol. Surv., paleont. Bull., 36, 233S., 25 Taf., 43 Abb.;
Wellington

— 1973: Jurassic belemnites. In: A. HaLLam; Atlas of Pa-
lacobiogeography. — Elsevier, Amsterdam, §.259-274,
1 Taf., 4 Abb.

STOLLEY, E. 1919: Die Systematik der Belemniten. — Jber.
niedersichs. geol. Ver., 11, S. 1-59; Hannover

— 1927: Zur Systematik und Stratigraphie median gefurch-
ter Belemniten. — Jber. niedersichs. geol. Ver, 20,
S. 112-136, 1 Taf.; Hannover

— 1929: Uber ostindische Jura-Belemniten. In: ]J. WANNER;
Paldontologie von Timor; 16. Lieferg. — Schweizerbart,
Stuttgart, S. 91-213, 10 Taf.

STORCH, V. & U. WELSCH 1997: Systematische Zoologie. —
G. Fischer, Stuttgart, 705 S., 442 Abb. (4. Aufl.)

146

236

237

238

239

240

241

242

243

244

245

246

247

248

249

250

251

252

253

254

255

256

257

258

259

Sturz, 1. 1958: Die Belemniten des mittleren und oberen
Lias zeta NW-Deutschlands. — Dissertation Kiel, 149 S.,
12 Taf. (unverdffentlicht)

STURZ-KOWING, I.  1960: Variationsstatistische Untersu-
chungen an Belemniten des Lias zeta. — Meyniana, 9,
S. 1-12, 1 Taf., 13 Abb.; Kiel

TATE, R. 1869: On the oldest British belemnite. - Geol. Mag.
(1), 6, S. 166-167, 1 Abb.; London

— & J. E Brake 1876: The Yorkshire Lias. — Van Voorst,
London, 475 S., 19 Taf.

TerQUEM, O. 1845: Remarques critiques sur les bélemnites
du Département de la Moselle. - Metz

Tuentus, E. & N. VAVRA 1996, Fossilien im Volksglauben
und im Alltag; Bedeutung und Verwendung vorzeitlicher
Tier- und Pflanzenreste in der Steinzeit bis heute. — Kramer,
Frankfurt, 179 S., 179 Abb. (Senckenberg-Buch Nr. 71)
Tripp, K. 1936: Die Abstammung des Belemnites clavatus
SCHL. - Paliont. Z., 18, S. 108-112, 2 Abb.; Stuttgart

— 1937: Der Stammbaum der Belemniten des Lias Schwa-
bens. — Paldont. Z., 19, S. 180~198, Taf. 12, 4 Abb.; Stutt-
gart

— 1940: Die Belemniten (Polyteuthiden Stolley’s) des Dog-
gers. — Zentralbl. Miner. usw., Abt. B, 1940, S. 111-114,
1 Taf., 1 Abb.; Stuttgart

Urricus, M. 1971: Alter und Genese des Belemniten-
Schlachtfeldes im Toarcium von Franken. - Geol. Bl
NO-Bayern, 21, S. 64-83, Taf. 3, 5 Abb.; Erlangen

—, R. WiLD & B. Z1IEGLER 1994: Der Posidonien-Schiefer und
seine Fossilien. — Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. C, Heft 36,
95S., 13 Taf., 111 Abb.; Stuttgart

Vourz, P. L. 1830: Observations sur les bélemnites. ~ Mém.
Soc. Hist. natur. Strasbourg, 1, I-IV, S. 1-70, § Taf.; Paris,
Briissel (deutsche Ubers. im N. Jahrb. Miner. usw., 1830,
S. 407-417)

Voronez, N. S. 1962: Stratigraphy and cephalopods of the
Jurassic and Lower Cretaceous deposits in the Lena-Anabar-
District. — Trudy nauchno-issled. Inst. Geol. Arktiki SSSR,
110, S. 1-239, 61 Taf., 32 Abb.; Moskau (in Russisch)
WAAGEN, W. 1867: Uber die Zone des Ammonites sowerbyi.
— Geognost.-paldont. Beitrage, 1, S. 508-668, Taf. 24-34;
Miinchen

Werss, A. E 1991: On a Revision of the belemnite genus
Conobelus Stolley. — Paleont. Zh., 1991/2, S. 18-33, Taf. 2,
4 Abb.; Moskau (in Russisch)

WERNER, E. 1912: Uber die Belemniten des schwibischen
Lias und die mit ihnen verwandten Formen des Braunjura
(Acoeli). — Palaeontographica, 59, S. 103-143, Taf. 10-13;
Stuttgart

WEeTZEL, W. 1911: Faunistische und stratigraphische Unter-
suchungen der Parkinsonienschichten des Teutoburger Wal-
des bei Biclefeld. - Palacontographica, 58, S.139-277,
Taf. 11-20, 52 Abb.; Stuttgart

— 1937: Studien zur Palaontologie des nordwestdeutschen
Bathonien. — Palaeontographica, Abt. A, 87, S.77-157,
Taf. 10-15; Stuttgart

WieSENAUER, E. 1976: Vollstindige Belemnitentiere aus dem
Holzmadener Posidonienschiefer. — N. Jb. Geol. Paliont.,
Mh., 1976, S. 603-608, 4 Abb.; Stuttgart

WiLLEY, L. E. 1973: Belemnites from south-eastern Alexan-
der Island. IT: The occurence of the family Belemnopseidae in
the Upper Jurassic and Lower Cretaceous. — British antarctic
Survey Bull., 36, S. 33-59, 7 Abb.; Cambridge

WriTrMANN, O. 1979: Balthasar Ehrhardt (1700-1756) aus
Memmingen und seine Dissertation de belemnites suevicis
(1727). - Erlanger geol. Abh., 107, S. 1-48, 2 Taf.; Er-
langen '

WOLLEMANN, A. 1892: Verzeichnis der im Eisenstein des
Lias gamma von Rottdorf am Kley bei Helmstedt bislang
gefundenen Versteinerungen. — Verh. naturhist. Ver. preuss.
Rheinl. Westf. Osnabriick, 49, S. 107-147; Bonn

Young, G. & ]J. BIRD 1822: A geological survey of the
Yorkshire Coast... - G. Clark, Whitby, 235 S., 17 Taf.
ZAkrRzZEWSKI, A. J. A, 1887: Die Grenzschichten des Brau-

http://jurassic.ru/



260

261

262

263

264

nen zum Weiflen Jura in Schwaben. - Jh. Ver. vaterl. Naturk.
Wiirtt., 43, S. 87-141, Taf. 21; Stuttgart

ZEUSCHNER, L. 1869a: Uber Belemnites bzoviensis, eine
neue Art aus-dem untersten Oxfordium von Bzow bei Kro-
molow. — Z. deutsch. geol. Ges., 21, S. 565-568, Taf. 13;
Berlin

- 1869b: Uber Belemniten im weiffen Kalkmergel des unte-
ren Weiffen Jura in Bzow bei Kromolow. — N. Jb. Miner.
usw., 1869, S. 348-350; Stuttgart

ZIEGLER, B. 1984: Kleine Geschichte der Paliontologie. —
Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. C, Nr. 19, 32 S., 38 Abb.

ZIETEN, C. H. von 1830-1833: Die Versteinerungen Wiirt-
tembergs... — Schweizerbart, Stuttgart; Lieferg. 4 (1831):
S. 25-32, Taf. 19-24; Lieferg. 5 (1832): S. 33-40, Taf. 25—
30

ZocH, W. 1940: Die stammesgeschichtliche Gestaltung der
Doggerbelemniten Schwabens und ein Vergleich mit Lias-
und Kreidebelemniten. — N. Jb. Miner. usw., Beil.-Bd. 83,
S.479-510, Taf. 18-19; Stuttgart

Nachtrag

265

266

267

268

269

COMBEMOREL, R. 1997: Bélemnites. - In: CARIOU & HANTZ-
PERGUE; Biostratigraphie du Jurassique Ouest-Européen et
mediterranéen. — Bull. Centre Rech. EIf Explor. Prod., Mém.
17, 5. 157-162, Taf. 27 u. 28; Pau Cedex

Frower, R.H. 1988: Progress and Changing Concepts in
Cephalopod and Particularly Nautiloid Phylogeny and Dis-
tribution. - In: WiEDMANN & KurLmann; Cephalopods pre-
sent and past; Schindewolf-Symposium Tiibingen 1985, —
Schweizerbart, Stuttgart, S. 17-24, 1 Abb.

GOTTING, K. J. 1974: Malakozoologie. Grundrif§ der Weich-
tierkunde. — G. Fischer, Stuttgart, 320 S., 160 Abb.

HousEe, M.R. 1988: Major Features of Cephalopod Evolu-
tion. — In: WIEDMANN & KuLLmANN; Cephalopods present
and past; Schindewolf-Symposium Tiibingen 1985. -
Schweizerbart, Stuttgart, S. 1-16, 5 Abb.

Leamann, U. 1990: Ammonoideen. —~ F. Enke, Stuttgart,
257 5., 135 Abb.

Literatur zur Jura-Stratigraphie

(neuere Erginzungen)

1

2

BLoos, G. 1979: Uber den Jura am groflen Haflberg (Unter-
franken)... — Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. B, Nr. 44, 53 S.,
3 Taf., 8 Abb.

- 1994: Frithe Arietitidac aus dem Hettangium (Angulata-
Zone) von Wiirttemberg... — Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. B,
Nr. 219, 67 S., 4 Taf., 39 Abb.

CarLromon, J. H., G. Dierr & H. J. NIEDERHOFER 1992: On
the true stratigraphic position of Macrocephalites macroce-
phalus (SCHL.) and the nomenclature of the... «Macroce-
phalus-Zone». — Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. B., Nr. 185,
65 S., 10 Taf., 13 Abb.

-, G. DIeTL, A, GatAcz, H. Grapi, H.-J. NIEDERHOFER &
A. ZE1ss 1987: Zur Stratigraphie des Mittel- und unteren
Oberjuras in Sengenthal bei Neumarkt/Opf. - Stuttg. Beitr.
Naturk., Ser. B, Nr. 132, 53 S., 5 Taf., 11 Abb.

-, G.DieTL & H.-J. NIEDERHOFER 1989: Die Ammoniten-
faunen-Horizonte im Grenzbereich Bathonium/Callovium
des Schwabischen Juras... — Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. B,
Nr. 148, 13 S., 2 Abb.

DierL, G. 1977: The Braunjura (Brown Jurassic) in South-
west Germany. — Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. B, Nr. 25, 41 S.,
7 Taf., 14 Abb.

~ 1986: Erstnachweis von Oecoptychius subrefractus
(Buckm.)... aus dem Unter-Bathonium von Stidwestdeutsch-
land. - Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. B, Nr. 119, 13 S., 4 Abb.

8

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

— 1988: Der Hamiten-Ton (Ober-Bajocium) in Bauauf-
schliissen der neuen Bundesautobahn A 8, Abschnitt Aichel-
berg—Gruibingen. — Jh. Ges. Naturk. Wiirtt., 143, S. 59-77,
4 Taf., 4 Abb.; Stuttgart

- 1990: Procerites progracilis Cox & ARkeLL und andere
Ammoniten aus dem basalen Mittel-Bathonium der Zol-
lernalb... — Jber. Mitt. oberrhein. geol. Ver, n.E, 72,
S. 329-340, 6 Abb.; Stuttgart

- & H. CarLLomoN 1988: Der Orbis-Oolith (Ober-Batho-
nium...) von Sengenthal/Opf.... und seine Bedeutung fiir
die... Orbis-Zone. — Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. B, Nr. 142,
31S., 4 Taf., 5 Abb.

OHMERT, W. und weitere 20 Autoren, 1996: Die Grenz-
zichung Unter/Mitteljura bei Wittnau und Fuentelsaz. — In-
formation Nr. 8 des Geol. Landesamtes Baden-Wiirtt., 53 S.,
4 Taf., 35 Abb.; Freiburg i. Br.

-, R.H. ScHATZz & L. STETTER 1982: Das Mittel-Bajocium
von Lérrach; It Die Sauzei-Zone. — Jh. geol. Landesamt
Baden-Wiirtt., 24, S.131-165, 4 Taf., 2 Abb.; Freiburg
1. Br.

SCHLATTER, R. 1980: Biostratigraphie und Ammonitenfauna
des Unter-Pliensbachium im Typusgebiet (...
SW-Deutschland). ~ Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. B, Nr. 65,
2618S., 23 Taf., 40 Abb.

- 1989: Erstnachweis der macdonnelli-Subzone (Lotharin-
gian) im Raricostatenton Sudwestdeutschlands. — Eclogae
geol. Helvetiae, 82/3, S. 1043-1048, 1 Abb.; Basel

—- 1991: Biostratigraphie und Ammonitenfauna des Ober-
Lotharingium und Unter-Pliensbachium im Klettgau. .. und
angrenzender Gebiete. — Schweizer. paliont. Abh., 113,
133 S., 21 Taf., 89 Abb.; Basel

ScHMIDT-KAHLER, H. & A. ZE1ss 1973: Die Juragliederung
in Stddeutschland. - Geologica Bavaria, 67, S. 155-161;
Miinchen

SCHWEIGERT, G. 1993 a: Die Ammonitengattungen Gravesia
und Tolvericeras und ihre Bedeutung fiir den Grenzbereich
Oberkimmeridgium/Untertithonium im Schwibischen Jura.
— Geol. Bl. NO-Bayern, 43, S. 167-186, Taf. 16-18, 1 Abb.;
Erlangen

~ 1993 b: Subboreale Faunenelemente im oberen Weiffjura
(Oberkimm.) der Schwibischen Alb. — Profil, 5, S. 141-155,
8 Abb.; Stuttgart

- 1994: Uber einige bemerkenswerte Ammoniten im Ober-
kimmeridgium der Schwibischen Alb. — Stuttg. Beitr. Na-
turk., Ser. B, Nr. 203, 15 S., 2 Taf., 1 Abb.

- 1995a: Neues iiber Oxydiscites DacQue (Oberjura,...
Streblitinae). — Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. B, Nr. 232, 13 S.,
1 Taf., 2 Abb.

- 1995b: Amoebopeltoceras n. g., eine neue Ammonitengat-
tung aus dem Oberjura (Ober-Oxf. — Unter-Kimm.) von
SW-Deutschland und Spanien. — Stuttg. Beitr. Naturk.,
Ser. B, Nr. 227, 12 S., 10 Abb.

- 1995¢c: Neues zur Stratigraphie des schwibischen Ober-
jura. — Laichinger Hohlenfreund, 30 (2), S. 49-60, 2 Abb.;
Laichingen

- 1996: Die Hangende-Bankkalk-Formation im schwibi-
schen Oberjura. — Jber. Mitt. oberrhein. geol. Ver., n. ., 78,
S. 281-308, 3 Taf., 4 Abb.; Stuttgart

~, J. KriSHNA, B. PANDEY & D. B. PaTHAK 1996: A new
approach to the correlation of the Upper Kimmeridgian
Beckeri-Zone across the Tethyan Sea. — N. Jb. Geol. Pali-
ont., Abh., 202, 3, S. 345-373, 6 Abb.; Stuttgart

URLICHS, M. 1977: The Lower Jurassic in Southwestern
Germany. — Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. B., Nr. 24, 308,
6 Taf., 11 Abb.

Zeiss, A, 1977: Jurassic stratigraphy of Franconia. — Stuttg.
Beitr. Naturk., Ser. B, Nr. 31, 32 S., 8 Abb.

ZIEGLER, B. 1977: The «White» (Upper) Jurassic in Sou-
thern Germany. - Stuttg. Beitr. Naturk., Ser. B, Nr. 26, 79 S.,
11 Taf., 42 Abb.

— 1987: Der Weifie Jura der Schwibischen Alb. — Stuttg.
Beitr. Naturk., Ser. C, Nr. 23, 71 S., 11 Taf., 51 Abb.

147

http://jurassic.ru/



http://jurassic.ru/



14 Register zum Tabellen- und Tafelteil

Gattungs- und Artnamen sind stets getrennt aufgefiihrt. Treten Artnamen verschiedenen Geschlechts auf, wird nur der

minnliche erwihnt.

A

aalensis 75, Taf. 13
abrupta 50 -

acicula 86, Taf. 19
Acrocoelites 59-61, Taf. 5-8
Actinocamax 82
acuariformis 84, Taf. 19
acuarius 63, Taf. 8

- amalthei 54, 55, Taf. 4
— brevisulcatus 62, 66, Taf. 9
— giganteus 63

— gigas 63, Taf. 8

— gracilis 60, Taf. §

~ longisulcatus 70

macer 71, Taf. 10
tricanaliculatus 70, 71
tubularis 63, Taf. 8

— ventricosus 66
acuminatus 76

Acutibelus 82, 84, Taf. 19
acutus 48, 62, 79, Taf. 1
aenigmatica 88, Taf. 20
agricolae 88

alveolatus 49, Taf. 1
apiciconus 79, Taf. 16
apicicurvatus 52, Taf. 2
aptus 64

araris §7, Taf. §
Arcobelus 68, Taf. 11
argovianus 84, 89, Taf. 20
atrica 67

B

baculiformis 79, Taf. 16, 17
Bairstowius 56, Taf. 5
banzensis 61, Taf. 6
baudouini 86

bauhini 70, Taf. 10
Belemnopsis 79-81, Taf. 16-18
benecke: 74, Taf. 11, 14
bergensis 73, Taf. 12
bessina 81, Taf. 17
beyrichi 81, Taf. 17
bipartitus 75

bisulcatus 51, Taf. A, B, 2
blainvillii 76, Taf. 16
blomenhofensis 66, Taf. 9
blumbergensis 87, Taf. 20
bobeti 60

Brachybelus 68

Brevibelus 68, Taf. 13
breviformis 55, 68, Taf. 13
— alpha 68

— amalthei 55, Taf. 4

— gamma 69

brevirostris 62

brevis 48, 49, 55, Taf. 7

— primus 48

— secundus 49, Taf. 1
brevispinatus 69, 77, Taf. 15
brevisulcatus 62, Taf. 8
bruguierianus 51

bzoviensis 88, Taf. 20

C

calcar 49, 50, Taf. 2
calloviensis 79

canaliculatus 79, 80, 81, Taf. 16, 17
— eningensis 79, Taf. 16

— gracilis 81

carinatus 52, 53, Taf. 3
Catateuthis 67, Taf. 11
charmouthensis 57, 58, Taf. 5
Clastoteuthis 49, 50

clavatus 57,73, Taf. 4

- mucronatus 73

clavoides 58

Coeloteutbis 49, 50, Taf. A, 2
compactus 73, Taf. 12
compressoides 58, Taf. 5
compressus 54,74, 75, Taf. 4, 11
— conicus 60

- gigas 74

- paxillosus 60

coniformis 75, Taf. 14
Conobelemnopsis 79, 80
Conobelus 88, Taf. 20
conoideus 60, Taf. 6

conulus 69

coquandus Taf. 20
corneliaschmittae 78, Taf. 15
crassirostris 84, Taf. 19
crassus 62

cuneolus 50, Taf. A, 2

curtus 62, Taf. 5, 8
Cuspiteuthis 27

eylindricus 51

Cylindroteuthis 78, Taf. 15, 16

D

Dactyloteuthis 65-67, Taf. 9, 11
dens 50, Taf. 2

depressa 79, Taf. 16

didayanus 86, Tat. 20

digitalis 65, 66

— acutus 66

— irregularis 65, Taf. 9

- papillatus 65

http://jurassic.ru/

~ tripartitus 66, Taf. 9
dionysii 86, 87
distortus 61

dolosa 68

dorsetensis 71, Taf. 10
dumortieri 87, Taf. 20
Duvalia 86
Duvalibelus 54

E

ellipticus 76, Taf. 13

elongatus 53, 69, Taf. 3

engeli 48, Taf. 1
Eocylindroteuthis 77, 78, Taf. 15
ernsti 75, Taf. 14

excavatus 49, Taf, 2

exilis 72, Taf. 13

expansus 64

F

faseolus 53, Taf. 3

feifeli 47, Taf. 1

fistulata 56, Taf. 4
flexuosa 80

forthensis 73, Taf. 12
fournelianus 54
fusiformis 81, 82, Taf. 18

G

Gastrobelus 53, Taf. 4, 7
gemellaroi 87, Taf. 20
giganteus 75, Taf. 13, 14
— crassus 75

— procerus 76

— ventricosus 75

gigas 63

gillieroni 88

‘gingensis 69, 77, Taf. 13

girardoti 83, Taf. 18
glaber 61, Taf. 7
gladius 76
graciliformis 60, Taf. 6
gracilis 60, Taf. 5
grandis 76, Taf, 13

H

Hartmannibelus 70

hastatus 82, 83, 84, Taf. A, 18, 19
— crassirostris 84, Taf. 19

— elegans 82

— impressae 82, 89, Taf. 20
Hastites 57, 58, 73, Taf. 4, §
hebetatus 66

Hibolites 82

149



Hibolithes 82-84, Taf. A, 18-20
Hibolithus 82

Holcobelus 76, 77, Taf. 16
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puzosiana cuspidata 78, Taf. 16
puzosianus 78, Taf. 15, 16
pyramidalis 62, Taf. 8

Q

quadricanaliculatus 70, 71
quenstedti 60, Taf. 6
quinquecanaliculatus 75
quinquesulcatus 75
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R

raui 61, Taf. 6
Rhabdobelus 72, Taf. 13
Rbhaphibelus 86, Taf. 19
rhenanus 74, Taf. 11
Rhopalobelus 57
Rhopaloteuthis 88, Taf. 20
riegrafi 59, Taf. §
roettingensis 80, Taf. 17
rostratus 54, 59
rostriformis 62, Taf. 8
rotundissima 80, Taf. 17
rugulatus 52

runcinatus 17

Salpingoteuthis 70, 71, Taf. 10
sauvanausus 88, Taf. 20
scabrosus 58

Schwegleria 47, 48, Taf. 1
semihastatus 82, 83, Taf. 18
- depressus 79

— rotundus 83, Taf. 19
semistriata 66, Taf. 9
semisulcatus 82, Taf. 18
serpulatus 72, Taf. 13
similis 65, Taf. 9
simpsoni 64, Taf. 8
Simpsonibelus 64, Taf. 7, 10
spadixari 58, Taf. 5
spinatus 69, Taf. 12
stantonensis 50, Taf. 2
subaduncatus 52, 68
subbeyrichi 80, Taf. 17
subbrevis 63, Taf. 8
subclavatus 73, Taf. 12
subdepressus 53
subgiganteus 74
subgracilis 60, Taf. 6
subbastatus 81, Taf. 18

— informis 81

Subbastites 57
subirregularis 55, Taf. 4
subpapillatus 51
substriatus 61
subtriscissus 60
subtubularis 66
Subulibelus 85, Taf. 19
Suebibelus 84, 85, Taf. 19
sulcatus 79
suprapalatinus 77, Taf. 16

T

tenuis 58

teres 54, Taf. 3, 4,7
tessonianus 56, 71, Taf. 10
Toarcibelus 59, Taf. 6
trautscholdi 77, Taf. 15
tricanaliculatus 70, 71
tripartitus 61

— brevis 62, Taf. 8

— crassus 62



— gracilis 59 U W

— oxyconus 59 umbilicatus 53, Taf. 3 wechsleri 78
~ paxillosus 59, Taf. § uncus 17, Taf. B werneri 49, Taf. 1
- sulcatus 70, Taf. 10 wrighti 66, Taf. 9
triscissiformis 60 A% wuerttembergicus 82, Taf. 18, 20
triscissus 60, 61 ventralis 61, Taf. 7
trisulcatus 60, 70, Taf. 6, 10 ventroplanus 52, 53, Taf. 3, 4 ¥
trisulculosus 61, Taf. 6 verciacensis 80, Taf. 17 .
tubularis 60, 63, Taf. 8 virgatus 52 Youngibelus 63, Taf. 8
turgidus 68 voironensis 87, Taf. 20

' voltzi 61 Z

vulgaris 62 zieteni 55, Taf. 4
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Belemniten (Donnerkeile, Teufelsfinger) sind Reste ausgestorbener, rauberischer KopffiiBer von
max. 4 m Lange, die in der Jura- und Kreidezeit die Meere besiedelten. Die vielgestaltigen,
zahlreich iberlieferten Fossilien bildeten den hintersten geschoBahnlichen Teil des Innenskeletts
dieser Tiere.

Dieser Band beschreibt die Jura-Belemniten Siiddeutschlands in der zur Zeit giiltigen Nomen-
klatur und faBt die jiingsten Forschungsergebnisse (iber den Kérperbau des Gesamttieres
zusammen. Der Bestimmungsteil folgt der in den Ammonitenbénden (s.u.) bewahrten Tabellen-
form. Ein umfassender Tafelteil enthalt Bilder vor allem von Typusexemplaren.

In der Bearbeitung von Rudolf Schlegelmilch sind bereits folgende Bénde erschienen:
Die Ammoniten des siiddeutschen Doggers ~ (1985). 284 S., 59 Taf. (ISBN 3-437-30488-7)

Die Ammoniten des siiddeutschen Lias (1992). 241 S., 58 Taf. (ISBN 3-437-30678-2)
Die Ammoniten des siiddeutschen Malms (1994). 297 S., 73 Taf. (ISBN 3-437-30610-3)

ISBN 3-437-25526-6

7 7"25

834371255267 ISBN 3-437-25526-6

‘ http:\\www.gfischer.de
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