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Da die fragliche Gesteinsserie keine Fossilien geliefert hat und
auch die Lagerungsverhiltnisse fast stets an Klarheit zu wiinschen
iibrig lassen, sind wir vorwiegend auf petrographische Ahnlichkeiten
angewiesen. Diesen zufolge ist der Schieferflysch am ehesten mit der

oberkarnisch-unternorischen Gesteinsserie zu vergleichen, die BERNDT
(1934, S. 47) vom AjvadZik dere beschreibt. '

Eine kurze vereinfachte tabellarische Ubersicht der ostbalkanischen
Trias hat nunmehr folgendes Aussehen (siehe S. 309).

Alle seit 1926 bekannten und alle neugenannten Triasvorkommen
liegen 1n emn und derselben, aus vorobercretacischen Gesteinen
komphziert aufgebauten , Klippenzone®, die gewissermallen das
Riickgrat des Ostbalkans bildet. Trias insbesondere ist auf den
Blattern Gulica, Tekenlik und Rupée in recht betrichtlicher flichen-
hafter Verbreitung nachweisbar und, wie BERNDT schon 1934 aus-
fithren konnte, stratigraphisch wohl zu gliedern und sehr vollstandig.
.. Westlich iiber das Blatt Rupée hinaus auf dem Bl. Vrbica konnten
wir dagegen 1n derselben Klippenzone trotz aufmerksamen Suchens
nur Juragesteine finden. Trias tritt erst noch weiter westlich bei
Kotel wieder auf (BAkaLov 1905 und KossMAT bei KOCKEL 1927).

Die neuen Funde von Trias gliedern sich ausgezeichnet, wie die
bereits von BERNDT (1934) beschriebenen, in Urnri¢’s ,,Ostkar-
pathische Triasprovinz® (1903) ein. Die engen Beziehungen zu
der weiteren Umgebung (DobrudZa, Krim, Kaukasus und Anatolien
sowie zur gesamten Mediterranen Trias) finden erneut Bestitigung,

Zusammenfassung.

Im vorstehenden wurden faunistische und stratigraphische Er-
ginzungen der bis 1926 noch ganz unbekannten Trias des Ostbalkans
gegeben. Ks folgen daraus einige kleine ﬁn_derungen und Verschie-
bungen 1n der zuletzt von BErnDT (1934) ausfiihrlich dargestellten
Schichtfolge; meist aber bestitigen sie seine Angaben aufs beste.

Aullerdem konnten besonders im Bereich des Blattes Rupée eine
groflere Anzahl neuer Triasvorkommen, besonders von Gesteinen
anisischen bis unterkarnischen Alters, namhaft gemacht werden.
Der seinem Alter nach bisher unsichere Schieferflysch ist wahr-
scheinlich karnisch-norisch. |

Damit konnten die letzten Liicken in der stratigraphischen
Kenntnis der ostbalkanischen Trias geschlossen werden.
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Kurze Ubersicht iiber die Stratigraphie und Fauna
des frankischen Calloviums.

Von Oskar Kuhn, Miinchen.

Seit REINECKE 1m Jahre 1818 seine klassische Untersuchung
iiber die Calloviumammoniten von Staffelstein in Franken schrieb,
sind aus dieser Gegend sowie aus dem ganzen iibrigen Frankenjura
zahlreiche weitere Funde bekannt geworden, die eine stratigraphische
und . faunistische Durcharbeitung sehr gelohnt hitten. Aber merk-
wiirdigerweise nahm sich niemand dieser einzigartigen Fauna an,
bis zu Anfang dieses Jahrhunderts auf Veranlassung von PoMPECKJ
hin dieser Gegenstand wieder zu mannigfachen Untersuchungen
AnlaB gab. Es sei auf die Arbeiten von POMPECKT selbst hingewiesen,
ferner auf die Arbeit REUTER’s, der die Stratigraphie des mittleren
und oberen Doggers in Franken untersuchte. Gleichzeitig haben
MopEL und Grerr, ein Schiiler PoMPECKJ’S, sich sehr eingehend mit

~dem faunistischen Inhalt des frinkischen Calloviums beschiftigt.

Aber der Ausbruch des Weltkrieges verhinderte eine umfassende
Publikation und so muBte man sich mit kurzen Mitteilungen be-
gnugen. Die von RoLLIER geplante Publikation hat der Tod dieses
Autors verhindert. Nun schien die mehrfach in Angniff genommene
Arbeit nicht mehr weiter aufschiebbar. Aber das Thema war so
grol geworden, daB die Arbeitskraft eines Kinzigen nicht mehr
genugen konnte. Daher habe ich die Stratigraphie und Faunistik

- des frinkischen Calloviums gemeinsam mit Herrn Dr. R. MoDEL

zu bearbeiten unternommen. Da es noch langere Zeit dauern diirfte,
b{B das Hauptwerk der Offentlichkeit vorgelegt werden kann, soll
hier kurz der jetzige Wissensstand mitgeteilt werden.
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Normalprofil durch das frinkische Callovium.

I(J)I;El:is Cordatus-Zone
Cosmoceras ornatum SCHLOTH.
Athleta-Zone -~ SPTNnosSum SOW.
- Oberes Meist zerstort und nur in | — duncans Sow.
Callovium den Gerdllagen REUTER’S Peltoceras athleta PHIL.
| enthalten Distichoceras bipartitum ZIET.
Perssphinctes cf. sulciferus OpP.
Cosmoceras castor REIN. -
— pollux REIN. |
— aculeatum
— jason REIN.
| — gulielmu
. — gemmalum PHILL. |
Reineckeia anceps REIN.
Castor- Pollux-Zone — I aasy Or.
| — stibeli STEIN.
— rehmann: OPP.
. Mittleres Phlicticeras pustulatum REIN,
O . Phylloceras antecedens PoMP.
allovinm _
Oecoptychius refractus REIN.
(oft Jason- Stephanoceras coronatum BRUG.
Zone viele Lunuloceraten (punctatus STAl
| g,enannt) lunuloides KIL., pseudopunctatum L
Ube-rga.ngstope_ mit Cosmoceras Cosmoceras obductus BUCKM,
jason REIN. bezw. Obductus- | jason REIN
Lager in der Gerdllzone des Lunuloceras punclatus STAHL
Leyerbergs (MopeL 1934)
Kepplerites calloviensis SOW. Obere Horizonte
— enodatus NIK. Hecticoceras trinodum GRED
— keppleri OPP. Oppelia subdiscus D’ORB.
— subgowerianus GRELY | Untere Horizonte
1o - hylas REIN. p Lag
(-J’a g Cosmoceras jason REIN. arflpatt;jceras.- a8
Unteres VIENSLS - Ticlmi mit P. distans var. mad
lovi Zone — ghanem . cephaly QU
Callovium Hecticoceras hecticum REIN. ] N |
(oft Macro- Reineckesa kiliani Par. &Box, | °rste feneckeia anceps REIN
cephalus- __ subanceps GREIR Sphg::zems trigers HEB.
Zone Macrocephalites tystomus ' |
genannt) | REINTT platy | Cadoceras cf. compressum NI
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(Fortsetzung des Profils.)

Perisphinctes comptoni PRATT Periwsphincies mosquensis '
i FiscH., Cosmoceras jason
— curvicosta NEUM. pibad
REIN., C. gquilelmit Sow.
— euryptychus NEUM. _ 3
bmutatus Es reicht hoéher als das
Callc:- . darunter folgende
piensis- | — variabilis -
Zone IOppelmmbmmf‘i&_ Proplanulitenlager.
Unteres Phylloceras friderici augusti Propl. subcuneatus TEIss., cf.
Callovium Powmr. koenighiv Sow., aff. pour-
“’ Cadoceras cf. compressum NIK. candiensis TORNQU., cf.
oft Macro- | teisseyrer TORNQU.
cephalus- | .
Zone | {Jbergangstone mit verdriickten Cosm. jason REIN. und Macrocephaliten
genannt) '
| Lager des verdriickten Kepplerites gowerianus Sow. mit K. gowersanus
Sow., gallilaei Opp., kepplers Opp., hexagonus LOEWE, Perisphinctes
div. spec., Sphaeroceras sp., Stephanoceras sp.
Lager der. ooidischen phosphoritischen Knollen und groller Fragmente
von Macroceph. macrocephalus aut., Oppelia cf. fusca OpP., Sphaeroceras
j bullatus D’ORB., Perisphinctes div. spec., P. aurigerus, curvicosta
Bathonien | Asptdotdes-Zone

M

Das Normalprofil durch das frinkische Callovium wurde an-
schlieBend an die Untersuchungen von REUTER, GREIF, MODEL
und DorN, sowie eigene Beobachtungen zwischen Forchheim und
Qtaffelstein sowie bei Neumarkt und Trockau zusammengestellt.

Die Gliederung des unteren Calloviums (Dogger ¢ QUENSTEDT'S
pars) hat vor allem C. DorN am westlichen Jurarand durchgefiihrt.
Er gliederte 1n <

3. Lager der Proplanuliten
2. Gowerianus-Lager
1. Lager der phosphoritischen Ammoniten.

Dazu ist iiber dem Proplanulitenlager noch ein zuerst von MODEL
(Der Naturbeobachter, Staffelstein 1934) in seiner stratigraphischen
Bedeutung erkanntes Parapatoceras-Lager auszuscheiden, das 1ich
besonders schén bei Zeckendorf 6stlich Bamberg beobachten konnte.
Mit ihm sei das untere Callovium abgeschlossen.

Es ist demnach in das untere Callovium! noch ein Teil des Callo-

1 Anmerkung: Das untere Callovium ist in Franken sehr lickenhaft
entwickelt. Insbesondere fehlt bisher der Nachweis des Lagers des Kepp-
lerites keppleri. Lumachellen und andere Abrasionsprodukte zeigen zahl-
reiche Sedimentationsunterbrechungen an.
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~ viens bei Utzing zu stellen, fiir das im AnschluB an OpEL die alte
(aber jetzt von MoDEL zu Calloviensis-Enodatus-Zone erweiterte) Be-
zeichnung- Calloviensis-Zone zu gebrauchen ist. Diese ist am besten
~ bei Utzing, Ludwag, Zeckendorf, SchleBlitz und Tiefenellern ent-
wickelt. Letztere ostlich Bamberg gelegene Lokalitit ist besonders
bemerkenswert dadurch, daB hier die Nichtcephalopoden iiber die
Cephalopoden zu iiberwiegen scheinen, wihrend erstere bei Utzing
nach Grerr (1914) nur 0,2 9, der ganzen Fauna ausmachen.

Das Callovium von Utzing (Calloviensis-Zone) sowie des ganzen
- nordwestlichen Frankenjuras stellt ein Ubergangsglied zwischen
Macrocephalus- und Jason-Zone dar, Es gehért in seinem unteren
Abschnitt bis zum Parapatoceras-Lager in das untere Callovium,
das u. a. durch Sphaeroceras charakterisiert ist. Von einer Jason-
Zone sollte man nicht mehr sprechen, da Cosmoceras jason REIN.

bereits vor Beginn der sog. Jason-Zone (ab Parapatoceras-Lager)

auftritt. Auch der Ausdruck Macrocephalus-Zone wird hier nicht
mehr gebraucht.

Der obere Teil der Calloviensis-Zone gehort in das mittlere Callo-
vien, das im wesentlichen von der Castor- Pollux-Zone vertreten
wird. Diese 1st klassisch entwickelt ber Trockau. Dort will MopEL
zwischen ihr und der Calloviensis-Zone Ubergangstone mit Cosmo-
ceras jason REIN. ausscheiden. Am Leyerberg bei Erlangen soll
die Grenze durch das Obductus-Lager charakterisiert sein. Es scheint
mir nicht ausgeschlossen, da8 die Calloviensis- und Castor- Polluz-
Zone teilweise gleichaltrige, in getrennten Meeresrdumen abgelagerte
Bildungen darstellen. *

Das obere Callovium, die Athleta-Zone, ist meist zerstort. Bei
Grifenberg nahe Erlangen ist diese erhalten. Dort fehlt also die
sonst 1n Franken wvorhandene Gerdéllschicht REUTER’s, welche das
Callovien oben abschlieBt und mehr oder weniger groBBe Teile des-
selben umfaflt. | -

Auf die fazielle Entwicklung des frinkischen Calloviums (Kalk-,
Phosphorit- und Pyritfazies, wozu man noch eine eigentliche Ton-
fazies stellen koénnte, 1n der keiner der drei sonst bezeichnenden
Stoffe 1n grollerer Menge enthalten ist oder ganz fehit) braucht
hier nicht eingegangen zu werden.

Am Westrand der frinkischen Alb sind Michtigkeiten bis zu
12 m bekannt. Dort ist das Gestein wie iiblich ein braungrauer
bis blaugrauer, kalkarmer Ton. GroBlere Miachtigkeiten sind meines
Wissens nicht bekannt geworden. Bei Grifenberg, wo das obere
Callovien normal entwickelt ist, betrigt die Michtigkeit der ganzen
Serie nach P. DorN 9 m. Am Ostrand sind die Méchtigkeiten im
allgemeinen geringer. So hat das untere Callovium (Macrocephalen-
zone) bei Pegnitz nur 50 c¢cm Michtigkeit.

AnschlieBend an diese kurze stratigraphische Ubersicht sei die
Fauna, unter Beriicksichtigung der ganzen Literatur, kurz vorge-
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fiihrt. Ich habe dabei den Herren Dr. C. DorN und Ingenieur ScHAT-
reNBERG fiir Unterstiitzung mit Material, sowie Herrn Dr. MoDEL -
fiir seine Mitteilungen iiber M acrocephalites zu danken.

Cephalopoda.
Nautilus calloviensis Orp. (haufig in der Calloviensis-Zone von

Tiefenellern)
— of. kutchensis Waag. (Utzing)
— sp. (Tiefenellern)
Belemnites callovienstis Opp. (sehr haufig in der Calloviensis-Zone)
— subhastatus ZIET.
— fusiformis QU.
— cf. breviformis VOLTZ
— 2—3 weitere Arten
Perisphinctes euryptychus NEUM.
— curvicosta OPP.
— subtilis NEUM.
— funatus OPP.
— vartabilis LaAR.
— procerus SEEB.
— moorer OPP.
— recuperoi GEMM.
— comptonr PRATT
— praeolcostephanus MODEL
— de marwe PAr. BON.
— aurigerus OPP.
— mervdionalis SIEM.
— subaurigerus TEISS.
— rjasanensts TEISS.
— sulciferus OPP.
— gariabilis LaH.
— subbackeriae D’ORB.
—- gottscher STEINM.
— bucharicus NIK.
— tmosquensis FISCH.
— submutaius NIK.
— cf. elegans StEM.
— aff. kontkiewiczi SIEM.
— weitere 8—10 teils neue Arten
Kepplerites calloviensis Sow.
~— gowerianus SOW,
— franconicus GREIF
— staffelbergensts GREIF

— subgowertanus GREIF

— hylas REIN.
— 2—3 weitere Arten
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Proplanulites subcuneatus TEISs.

— cf. koentgs Sow.

— weltere 4 neue Arten

Phylloceras friderici augusti Pomp. (Utzing, Calloviensis-Zone)
— antecedens Pomp. (Trockau, Castor- Pollux-Zone)
Macrocephalites tumidus REIN.

~— platystomus REIN.

— macrocephalus SCHLOTH,

— compressus QU.

— grantanus OPP.

— rotundus QU.

— lamellosus Sow.

— cf. subcompressus Waag.

— cf. canizzaror GEMM.

~— verus BUCKM,

— sowie einige weitere, teils von MODEL bereits benannte Arten.

Rewneckeia anceps REIN. ' '

- — subanceps GREIF (2—3teilige Rippen, sie geht der echten,
3—A4teiligen anceps in Utzing und Ludwag voran. In

_ Utzing auf die oberen Horizonte beschrinkt)

— kiliani PAR. & BoN. (obere Utzinger Horizonte)

— subquadrata GREIF (mit quadratischem Querschnitt. Obere

Utzinger Horizonte)
— greppini Opp. (untere Utzinger Horizonte)
— sansonit Par. (Utzing)
— fraasi Opp. (Utzing)
— stiibels STEINM. (ziemlich haufig)
— rehmanni Opp. (Macrocephalen-Zone von Troschenreuth)
— 3—4 weitere neue Arten
Cosmoceras jason REIN.
~— castor REIN,
— polluxz REIN.
— ornatum REIN,
— gulielmir Sow.
Oppelia subcostaria Opp. (ziemlich hiufig in der Calloviensis-Zone)
— mamertensis Waac.,
— fuscoides MODEL
— weltere 6—S8 neue Arten
Hecticoceras (bezw. Lunuloceras) punctatum Stamr (in Utzing
erstmals in den oberen Schichten) 2
— pseudopunctatum Lan,
— lunulotdes KiL. = pawlow: DE Tsyr.
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Hecticoceras cracoviense NEUM.

— lunula REIN. |

— hecticum REIN.

—_ trinodum GrEerr (Utzing)

— balinense BoN. (Trockau)

— parallelum REIN.

— perlatum QU.

— brights PRATT

— calcaratum GREIF

— cf. metomphalum BoON.

Haploceras cf. voultense OPP. (Utzing)

Phlicticeras pustulatum QU.

Stephanoceras coronatum BrUG. (Castor- Pollux-Zone)

— 2 weitere neue Arten .

Sphaeroceras trigers HEB. & DzsL. — platystomum Qu. sp.
(fiir tiefstes Callovien bezeichnend)

Cardioceras sp. (Parapatoceras-Lager von Zeckendorf)

aff. Harpoceras n. sp. (Calloviensis-Zone von Zeckendort)

Aspidoceras sp. (Gerdllage des Leyerbergs)

Parapatoceras distans var. macrocephalt QU.

cf. Parapatoceras n. sp.

Cadoceras chamusseli D’ORB.

— sowie 2 weitere, anscheined neue Arten.

Nichtcephalopoden.
Foraminifera.
Epistomina mosquensis UHL. (massenhaft)

- Cristellaria rotula LAM.

— 8p. ind.
— Nodosaria sp.
Dentalina sp.
Echinodermata.

Cidaris sp. (Stacheln von geringer GroBe, massenhaft)
Dysaster moscht DESOR. (verbreitet in der Calloviensis-Zone)

Eugeniacrinus sp. (Calloviensis-Zone von Utzing).

Bryozoa.

cf. Proboscina sp.
Vermes.

Serpula sp.
Brachiopoda.

Rhynchonella triplicosa Qu. (Calloviensis-Zone von Utzing,
Tiefenellern)
Waldhevmia sp. (Tiefenellern).

Lamellibranchiata.

2 Anm?rkung: LEMOINE hielt in seiner groBen, kiirzlich erschienenen
Monog:ra.phle Hecticoceras (mit an der Externseite ohrformig angeschwolle-
nen Rippen) von Lunuloceras nicht getrennt! |

Posvdonomya buchy RoEM. (sehr haufig in der Calloviensis-Zone)
Pinna cf. mitis ParLL. (Calloviensis-Zone von Utzing)
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Inoceramus cf. obliguus Morr. & Lyc. (ebenda)

Nucula caecilia D’ORB.

— varwabilis Sow.

— lacryma Sow.

— ornaty QU. (Calloviensis-Zone von Tiefenellern)

Leda aequilatera KocH & Dunk.

— subovalis GOLDF. -

Cucullaea concinna GOLDF.

— lyneata (GOLDF. | -

Trigonia sexcostata RoEM. (Calloviensis-Zone von Utzing)

— costata PARK. (teste DORN) |
- — elongata Sow.

— ehningensis Rorr. (Calloviensis-Zone von Tiefenellern)
Pholadomya triquetra Ac. (grofie Exemplare) | |
~ Astarte cordata Lan. (Calloviensis-Zone wvon Tiefenellern und

Utzing) |
— cf. parkinsoni Qu. (ebenda)
Gontomya trapezicosta PuscH. (ebenda).

Gastropoda.

Natica cf. ranvillensis D’ORB. (Calloviensis-Zone von Utzing)

~— 8p. (ebenda) "

Alaria cartiert THURM. (ebenda und Tiefenellern)

~— spec. indet. (ebenda)

Spinigera semicarinata MUNst. (Calloviensis-Zone von Tiefen-
ellern und Utzing) |

— macrocephali Qu. (ebenda)

Trochus cf. duryanus D’OrB. (Calloviensis-Zone von Utzing)

cf. Promathildia sp.

Pleurotomaria cf. granulatea Sow. (Qu.)

Scaphopoda.
Dentalsum sp. (glatte, runde Form).

Crustacea.
Cypris sp.
Eryma sp.
| Vertebrata. |
Sphenodus (Orthacodus) cf. longidens Ac. (Zahne)
Plwsaurus sp. (Zahn aus der Castor- Polluz-Zone bei Trockau).
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Es ist ein eigenartiges (zefithl, wenn man Vorstellungen, um deren
Gewinnung man sich doch einigermaflen bemiiht hat, wie in der
Arbeit THIELE’S, als wissenschaftlichen Aberglauben hingestellt sieht
und ersetzt findet durch andere, die denen gleichen, von denen man
einmal ausgegangen 1st und wegen deren erkannter Primitivitit man
sich eben bemiiht hat, tiefer in die Sache einzudringen.

Es ist diese Arbeit lehrreich dadurch, daB sie zeigt, wie getrennt
vielfach noch die Gedankenwelten verschiedener Wissenschaften sind,
wie Gedankenabldufe, die in der einen so geliufig sind, daBl eine
Auseinandersetzung hieriiber vollkommen gegenstandslos ist, in der
anderen noch weitgehend fremd erscheinen und Anstofl erregen.

Um solche AnstéBe nicht festwachsen zu lassen, sei hier auf
einige wichtige Punkte eingegangen, und zwar vom Standpunkte
meines Buches ,,Tektonik und Verformungslehre aus, auf das sich
auch die angefiihrten Stellen beziehen. |

Den HauptanstoB bewirkte wohl die Zulassung des Begriffes des

- Gleichgewichtes. Die Untersuchungen der Verformung, insbesondere

die iiber den Beanspruchungszustand am Korperelement haben das
Bestehen von Gleichgewicht zur Voraussetzung und auch in der An-
wendung auf die Tektonik wurde von uns diese Voraussetzung mit
libernommen; ich glaube mich aber auf S. 7 nicht leichtfertig iiber
diesen Gegenstand geduBert zu haben. Fiir THIELE ist aber der
Verformungsvorgang ein Ubergang aus einem gestérten Gleich-
gewichtszustand in einen neuen, erfolge selbst nicht im Gleich-
gewichte. Es ist hier THIELE zugute zu rechnen, da8 wir scheinbar
ein anderes Kaliber Tektonik meinen als er, wir die gefiigeumbildende

N —

' N. Jb. Beil.-Bad 78. B. 1—16.
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