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У организмов с половым размножением 
особи разных полов могут различаться по 
морфологии и поведению (Berns, 2013). По-
давляющее большинство остракод – раздель-
нополы (за исключением партеногенетиче-
ских видов). Наружные органы размножения 
парные (Karanovic, 2012). Половой димор-
физм может выражаться в асимметрии ко-
нечностей, например, у самцов они могут 
быть более крупными и использоваться для 
схватывания или привлечения внимания са-
мок (Abe, Vanier, 1991; Ozawa, 2013). Самцы 
могут быть активнее, обладать более разви-
тыми органами чувств (Cohen, Morin, 1990; 
Karanovic, 2012). Из-за различий в морфоло-
гии может сильно отличаться и поведение у 
представителей разных полов (Cohen, Morin, 
1990; Speiser et al., 2013). Некоторые совре-
менные представители способны выделять 
люциферин, а остракоды Карибского моря 
научились использовать биолюминесценцию 
для видоспецифичных брачных сигналов 

(Cohen, Morin, 2010).  
Самок и самцов остракод можно разли-

чать не только по строению мягкого тела и 
поведению, но и по морфологии раковины, 
что особенно информативно при работе с 
ископаемым материалом. Раковины разных 
полов могут отличаться по размерам, форме, 
скульптуре, очертанию, строению замка, вы-
раженности (или отсутствию) различных 
структур. Раковины самцов могут иметь бо-
лее крупную и вытянутую форму из-за гро-
моздкой половой системы, но встречается и 
обратное соотношение (самки крупнее) 
(Howe et al., 1961; Karanovic, 2012; Martins et 
al., 2017; Тесакова, 2013). В некоторых груп-
пах различия могут возникать из-за гетеро-
хроний, например, у самцов наблюдается 
сохранение ювенильных признаков (ювени-
лизация) в скульптуре или замке раковины 
(Ozawa, 2013; Шорников, 2017; Шурупова, 
Тесакова, 2020).  

Весь изученный материал (пробы глин и 
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Рис. 1. СЭМ-фото левых створок изученных Lophocythere: L. acrolophos (а-в), разрез 
Михайловцемент (Рязанская обл.), верхний келловей: а – экз. MC2-115, Ad., самка;         

б – экз. MC2-408, А-2; в – экз. MC2-403, А-4. L. interrupta (г-е), разрез Михайловский 
рудник (Курская обл.), нижний келловей: г – экз. KMA2-107, Ad., самка; д – экз. Kursk-

8, А-4; е – экз. KMA3-14, А-6.  
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алевролитов, отмытые порошки, отобранные 
коллекции остракод) был любезно предо-
ставлен Е.М. Тесаковой (МГУ им. М. В. Ло-
моносова). Материал из нижнего келловея 
происходит из разреза Михайловский рудник 
(Курская область). Экземпляры из среднего 
келловея–нижнего оксфорда – из разреза 
Михайловцемент (Рязанская область). В раз-
резах встречаются богатые комплексы остра-
код (Тесакова и др., 2009; Tesakova, 2013; Те-
сакова и др., 2017; Tesakova, Shurupova, 
2018). 

Для изучения эволюции полового димор-
физма были выбраны представители рода 
Lophocythere Sylvester-Bradley, 1948: виды L. 
interrupta Triebel, 1955 из нижнего келловея 
(Михайловский рудник) (52 экз.) и L. acrolo-
phos Whatley, Ballent, Armitage, 2001 из сред-
него келловея – низов оксфорда (разрез Ми-
хайловемент) (798 экз). Обозначение возраст-
ных стадий: Ad. – взрослая; ювенильные от 
A-1 до A-8, где А-8 – первая (самая юная), а 
А-1 – последняя перед половым созревани-
ем. 

Эти виды являются представителями од-
ной эволюционной ветви L. interrupta →?→ 
L. acrolophos (Shurupova, Tesakova, 2019). Но, 
так как скульптура раковины различается с 
самых ранних возрастных стадий (рис. 1), 
скорее всего L. acrolophos произошёл не 
напрямую от L. interrupta, а между ними была 
неизвестная пока переходная форма.  

У изученных видов раковины самок и 
самцов различаются по форме и размеру 
(более вытянутые у самцов) и строению зам-
ка (рис. 2). 

У обоих видов замок трехчленный, геми-
меродонтного типа. На правой створке пред-
ставлен краевыми элементами (зубами), со-
стоящими из мелких зубчиков, и срединного 
желобка, осложненного ямками. Диморфизм 
замка у самок и самцов возник за счет гете-
рохронии у последних: в задней части желоб-
ка сохраняются ювенильные черты (мелкие 
ямки). Это явление – ювенилизация замка 
раковины у самцов остракод – встречается в 
разных семействах и широких временных 
рамках – от миоцена до современности 

Рис. 2. Правые створки взрослых представителей Lophocythere acrolophos (а, б), верхний 
келловей, разрез Михайловцемент (Рязанская обл.): а – экз. МС-96; б – экз. МС2-377. 

L. interrupta (в, г), нижний келловей, разрез Михайловский рудник (Курская обл.):            
в – экз. КМА2-154; г – экз. КМА2-126. Сверху – схематичное изображение замка 
раковины (серым цветом отмечены элементы краевых зубов, белым – элементы 

желобка); ниже – SEM-фото спинного края с замком и створка экземпляра 
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(Ozawa, 2013 и др.), что может быть связано 
с высокими затратами самцов на формирова-
ние половой системы.  

Для мезозойских остракод ювенилизация 
замка у самцов была впервые описана для 
вида L. acrolophos (Shurupova, Tesakova, 2019; 
Шурупова, Тесакова, 2020). То же отмечено у 
предкового вида L. interrupta (настоящая ра-
бота). 

Работа выполнена при поддержке РНФ 22-
14-00258. 
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L. interrupta Triebel, 1955 (Mikhailovskii Mine section, Kursk region, Russia, 
J2cl1) and L. acrolophos Whatley, Ballent, Armitage, 2001 from the 
(Mikhaylovtsement section, Ryazan region, Russia, J2cl2-3) are representatives of the 
same evolutionary lineage. Sexual dimorphism is expressed in the more elongated 
carapace shapes in males and in the hinge structure: juvenile features (small pits) are 
preserved in the back of the groove in males. Juvenilization of the hinge structure in 
male ostracods is a common phenomenon occurring in different families and known 
over a wide time frame (Cenozoic). For Mesozoic ostracods, juvenilization of the 
hinge structure was first described for the L. acrolophos, but apparently this phenom-
enon is more ancient and occurs in the ancestral species, L. interrupta. 
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