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tIAЛ ЕoTЕPмorvr ЕTPия ЮPскoгo, lYlЕЛoBoгo
и пAЛЕoгЕHoBoгo пЕPиoдoB HЕкoтoPыx

PAиotloB сссP
H. А. Яcаl,tанoв

B Пpoцессе pекoнстpyкции физикo.гeoгpафиueскиx oбстанoвoк
IIpeBниx эпoх Ba)кнoе знaчение иМeют палеoтеplt,loтvteтрическиe oпpeдe-
JIеI{ия. Благoдapя и[I нe ToлЬкo yстaнaвЛиваЮтся абсoлютные знaчeния
ДpeBниx теМпеpaтyp, их измеHe}Iия на плoщадЦ Nlopскoгo бассейна и с
yвeлиЧениeм глyбиньI,  вoсстaнaвливaЮТся дpевниe течeния'  нo и пpo.
сле>I(иBaеTся эBoЛЮциЯ KЛИ|'ЛaTa, oбoснoвьIвакiтся пpичиHЬI изМeнeния
opгaниЧескoгo Mиpa'  пyти Мигpации opгани3МoB и намeчаются эпoхи'
блaгpпpиятнЬIе с клиМатиЧескoй тoчки зpeния для лoкализaции мeс.
тopoх(дени й ги пepгеннЬIх пoЛе3Ilыx искoпа еМ ЬIх.

B нaстoящее вpеIvIя сyществyют двa HезaвисиМых мeтoдa oпpеде.
лeния ,Д,pевнl lх  Teмпеpaтyp: и3oтoпный и магнезиальньlй.  Пеpвьrй oс-
нoвaн нa изМенении изoтoпнoгo сoсTаBа кисЛopoда в pакoвинах мoр-
ских opганизМoB. Изoтoпньlй lиeтoд впepBЬIе пpедлoн(ил Г. Юpи || ШtИ.
poкo пpиMениЛи P. Бoyэн [5] '  K.. Лoyэнстам 17,27-29l,  ! . .  Эмилиани
(Еmil iani) [26] и.дp. '  a в Coвeтскoм Coюзe - P. B. Teйс и .Ц. П. Hай-
пин [9, l0, 13_16].

B кaльцитoвых pакoвинaх мopских opгal{измoв в paвнoвесиIl сo
сpeдoй oбитaния нaxoдиTся не тoлькo изoтoпньlй сoстaB кислopoда, нo
и Pяд химических эЛeМентoв..K. Чeйв [23! и Г. Чилингаp I24, 25] пoка-
3али' чTo сoдep)кание мaгния и Beличиtlа oтнoшeния каЛЬция к Мaгнию
в извесTttoй мepe 3aвисят oт тeмпеpaтypы и сoлeнoсти мopскoй вoды.
T. C. Бepлин и A. B. Хaбaкoв [3, 4] paзpaбoтaли тeп{пеpaтypнyЮ шкaлy'
кoтopaя oснoвaнa Ha сooтнoшении кaлЬция и Iиaгния в poстpaх бeлeм-
I{ItтoB и сKoppелиpoва}ta с и3oтoпнoй 11162д6д. Иx исследoвaния пo3вo-
Лили yстaнoBитЬ вoзМoх(нoсть пPe,цвapительнoй oцеIIKи тeмпepатyp
д'peBHих вoдoeмoв.

Ha .пepвиннoе сoдepжaниe п{aгния в paкoвинах l,lopскиx opгaниз-
MoB KpoI\{е тeМпеpaтypЬI вoдЬI знaчитeлЬнoе влияние oка3ывaeт сoле-
нoсть [6]. .Ц.ля исключeния фoнa сoлeнoсти пpи oпpeдeлении тeмпеpa-
тyp aнaлизy oбьtuнo пoдвеpгаются рaкoвинЬI стенoгaЛи.нпых opганиз-
Moв I,Iли oстатки pакoBиIl' oбнapyх<eннЬIх B едиl{oм биoценoзe.сo стe-
нoгалиннЬIl{и фopмaми.

Изменение пepBичнoгo сooтнoшения кaльция |4 уIaГНИЯ в opгaнo.
геннoM KалЬците пpoисхoдит в пpoцeссе пеpeкpисTаЛли3ации. Пoсле-
Дyющая дoЛoMити3aция или oкpемнениe вмещаЮщих oсaдкoв тaк)кe
влияет нa пеpвичнyю кoнцеЦтPaцию кaЛЬция и MaгItия. Пoэтoмy .Цля
пaЛеoтeмпеpaтypнoгo aНaЛИЗa oтбиpaются oстaтки opгaнизMoB, oблa-
Дaющиe кoмпаKтнЬIMи плoтt lыми paкoвинaми' Hе пpeTеpпeвшиl{и пepe-
кpистaллизации' дoЛoмити3aции иЛи oкpеМнения' и ип{еющиe кaльци-
ToByЮ pакoBинy (минеpальньlй сoстaB oпpедeЛяЛся лoсpедствol,l pент-
генoстPyктypнoгo анaлизa )
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TемпеpaтypЬI' oпpедеЛеHнЬIe пo poстpаIvl белемнитoв и paкoвинa}|

сeйна с ПpI-IMepI{o oдинaкoвЬIIdl l
тeмпepaiypaми [ l5] .  B тo >кe вpе.
I\,Iя pяд дByствopчaTЬIx МoлЛюсKoв

. (yстpиuЬI' инoцepaмьI' пектинидьl)
нapащиBaЛи свoи paкoвины Лиt l lЬ в
нaибoлеe тeплoe BpеMя гoдa. oдна.
кo вaлoвoй aНaIIИз paкoвиHьI Пoзвo.
ляeT yсTаt{oBитЬ сpeдние TeMПepат}..
pы сpeды o6иТaнvlя, сoпoстaBиМЬIe сo
сpeднегoдoвЬIМи.

Ha пpoтяlкении нескoльKих Лет
aBтop пpoBoдил oпpeд,eЛeния теl\l.
пеpатyр хиМикo-aHаЛиTичесI(и:\ l
(магнeзиaльньIм) MeToдol\{ пo poст.
paм бeлемниToв и pаKoвинaп,I  pа3.
нooбpaзньtx МoлЛюскoв, бpахиoпo.Ц'
и кpyпнЬIх фopaминифеp юpскoгo.
мeЛoBoгo и ПaЛеoгенoBoгo вoзpaста
paзличнЬIх paйoнoв сссP.  Былlt
усTaнoвЛeнЬI тeI\.IпеpаTypI{ыe yслo.
B|4Я' I\,Iopских бассейнoв Kpьlма'
Kaвкaза, Boстoчнo.Евpoпейскoil
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Pис. l . Cooтношeние изoтoпных 1|
магнe3иальньIх тeмпeратyр пo3дl{е.
Мелoвoгo бассeйнa Boстoчнo-Евpo-

пeйскoй платфopмы:
l - тeмпepатуpы' вЬIчислeнныe пo
oтнoшению кaлЬция к N{aгнию в op.
гaHoгeнных ка./Ьцитах; 2_изoтoп.
нЬIe теMпepaтуpы (peзYльтаты

P.  B .  Tейс .и  Д.  п .  Haйдинa)

плaтфopмьI' сeBepа Си6wpи и Cpел.
ней Aзии U8_22J. oбщee кoЛичeсTBo oпpeделений пpeвьlшает 1000.

Cpaвнeние МагI leзиaЛЬнЬIx тe\,{пеpаTyp пoзднrгo МеЛа Boстocнo.Ев-
poпейскoй плaтфopмьl  с  и3oToпнЬIМи, yстaнoвленнЬI l\{и Р.  B.  Teйс l r
Д.  П.  Haйдиньtм, пoкa3aлo иХ хopoшyю схoдимoсTЬ (pис.  l ) ,  а этo
пoBЬIшает пеpспекTиBy пpиМе}Iения l t{агнe3иалЬt loгo мeтoдa. .

TeмпеpатypЬI,  oпpeдеЛеннЬIe пo pакoвинaм пpиKpeплeнныx opгa.
Hl tЗмoB литopaЛЬнoй зoньl  lvtopя'  в цеЛoМ близки I(  TемпеpаTуpaм сpе-
дьI oбитания белeмниToв. Taк,  TеMпеpатypы пpипoBеpxнoстныx частеГt
баppемскoгo Мopя 3ап. 3акавка3Ья paвнялисЬ 22-24oС, a лиTopaЛЬ-
нoй зoньl  -  22-25. .  Bместe с теМ oTМеЧаЮTся aнoМаЛьнЬIe темпеpа.
TypЫ дo 25_28". Это мoх<нo oбъяснить нaличиeМ некoTopoгo oпpесне.
Hия вoд вблизи сyши'  a скopeе Tем'  Чтo нaибoлeе MеЛкoвoднЬIr yЧаст.
ки B yсЛoBиях TеПлoгo кЛиМaTа пpoгpеBаЛисЬ 3ttаЧитеЛЬt lo сильнее'  Че\ l
вoдЬI oTкpытoй части мopя. AналoгичнЬIе яBлеt lия xapaKтepны и д. . Iя
ПoздI]eЮpских бaссейнoв сeвеpa Си6иpи, где TeМпepатypы вoд y пoбe-
pe)кЬя дoстигали 2|_24", а в oткpытoй чaсти не пpевЬIшaли 20"'

.  Paспpеделeниe теМпеpатyp кaK в юpскoМ' TaK И в Mелoвol l l  Пepl lo.
дах CCCP сBидеTeЛьсTвyeт o закoнoМepнoМ и3МеI lении их с Югo-зaПада
Hа севеpo.BoсToк.  Hаибoлее t lизкI lе TеМпepаTypЬl  сyщесTвoвали } lа се.
веpe Сибиpи [| ,2] И oтЛИчaЛLIсЬ oT тe lv lпеpaтyp KpьIмскoгo и Kaвкaзскo.
гo бассейнoв нa 8- l0. .  B целoм дЛя юpскoгo '  МeЛoвoгo и пaЛeoгенo.
Boгo Пеpиoдoв Евpазии хapaKтеpнo пoстeПенr ioe пoBЬIшение TеMпepа.
Тyp oт лeйaса дo дoггеpа'  нeкoTopoе пoхoЛo,цаI l t tс  на l .pанI lце Toаpa ш
ааЛена'  B кoнце Pa}Iнегo МеЛa }I нoвoe лoвЬlt r reние в сенol lе и oсoбеннo в
Эoцене'
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.. Ha фoне нaпpaвленнoгo и3Менeния TеMпеpaтypнoгo pе}киIt,Iа в ка)t(.
Д.oM oтделЬ}Io B3ятoМ I\,Iopскol,t бассeйне теп{пеpаTypная Kpивая с тeче-
ниeN{ вpеMени и3l,tеняласЬ свoеoбpaзнo, чтo вЬI3ьIBaлoсЬ местньlми фи.
зиKo.геoгpафинескими пpиЧинаМи (измeнениe нaпpaвления теплЬIx или
пpoхлaдных тeueний, изMеtIение нaпpaвлеt lия ветpoв'  сyществoваHие
paзнooбpазных бapьepoB в BиДe apхипелaгa oстpoBoв'  пoдBo,цных пoд.
нятий, кop.циЛЬep и т.  д.) .
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Pllc' 2. Юpскиe, Meлoвыe и пaлeoгeнoвые темпepaтypы Kpымскoгo бассeйнa:
l_5_магнeзиальные тe}rперaтyры'  вычислeнныe пo:  l -6eлемнитaм,2_брaхиoпo.

дaм, 3 _ нyмIиyлитaь{' 4- yстpишaм, 5 _ инoЦepaмaм

Teмпеpaтypныe yсЛoвия KpьIмскoгo бaссейнa в ЮpсKoм' мелoвoп{
и палeoгенoBoм пеpиoдax oпpедeлeны пo poстpaм белемнитoв и paKo-
в}IнаIvl планктoH}Iыx и бeнтoсных opганизмoв (pис. 2). Halбoлее высo-
Kие тeмпepaтypы сyщeствoвaЛи в пoздtleЮpскyю эпoxy (20_26.), в нa-
чaлe нeoкoмa (20-24o), в сeнoман-тypoнскol\{ 'векax (20-26") '  в маaст.
pихте (20-2у:), B палеoцене (l8-22o) и в эoцене (22-26"\. Измене-
Hиe теМпepaтypttoгo peх(иIvlа сoBпадаеT с oснoвнЬIМи ЭTaпаMи pa3вития
opганиЧескoгo IvIиpа и хаpаKтePoМ oсадкoнaкoпле}lия.

B 3aп. 3aкa'вказьe (pис. 3) нa пpoTях{eнии paннeюpскoгo врeМeни
теMпеpaтypЬI пoсTепеннo сtIи)Kaлись oT 22-24. B пo3днеМ плинсбахе
цo 7-l5o B pаннеМ аaленe. Пoни>кениe темпepaтyp yстанoвЛенo и для
бaссeйнoв севеpа Сп6иpи ||, 2| щ пo-видиМoil,ty, бьlлo хаpаKтepнo для
мopей Евpазии. Aнaлoгичнoе падениe тeмпеpатyp пpoисхoдиЛo в юх<-
ньtх pайoнaх ФPГ, где oт плинсбахa к пoзднеМy Toаpy МиниlvtaЛьньIе
сpеднегoдoBЬlе темпеpатypы пoвЬIшаЛись oт 16,5 дo 26", нo в аaлeне
oни сI{и3иЛ}IсЬ дo l3- l5..  Cних<eние теi l{пеpaтуp в кoнцe paннeюpскoй
эпoхlt фиксиpyeтся сylцествeнныl,l I{зMeнeнием литoге}lеTиЧeскoгo типa
oсaдoчнЬlх фopмаций, сqстaBа pаститeЛЬ}lых aссoциаций и фаyнисти-
ческих кoмплексoB [ l  l] .  oлнакo белеМниTЬI тoаp-aaлeнскoгo вoзpастa
хаpaктеpизyюTся неBЬIсoкиМи 3наЧeниями 6180, кoTopыe пpи ПepeсЧеTe
пoка3ЬIвaЮT BьIсoкиe темпeраTypы. Coгласнo пoслeдним данIIыN,l
P. B. Teйс и .II.. П. Hайдина [8], низкую вeлиЧll}ly сooтнoшeния изoTo-
Пoв кислopoда сЛедyeT сBя3ЬlваTь с вoздейсTBиеМ BoдHoгo фoнa, т. е.
с yBеЛичениeМ пpитoкa пpесных Bo,ц' oбoгащенныx ЛегкиI{ изoтoпoМ
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Pис. 3. ЮpскИe, мeлoвые и пaлеoгeнoвыe тeмпeратypы 3aпадlloгo 3акавказья:
1-4 _ МaгнeзиaльJlые темпepатypы' вьlt lислeнные пo: l _ бeлемнитaм, 2 - бpaхиoпo.

дам, 3_дByствopЧaтъiм мoллюскаl, l ,  4 - нyммyлитам

кислopoдa' Koнец Лейaса хapaктеpи3yется настyплeниеM МaксиМyI\4а
тpaнсгpeссии' yсилеtlиeм гyп{иди3aции климaта и вI{eсте с теI\,I сни}ке.
rrиеM теpfulическoгo peжиМа. Teй не мeнее сoлeнoстЬ в тoap-a4ленскoе
BpeN{я BpяI\ Л|| MoгЛa бьIть мeньrше кpитичесKиx 3нaЧeний сyщестBoвa-
ния стeнoгалиllных opгаtlи3l,loв. Kак сBидетелЬстByют экспеpиментaлЬ-
HЬIe дaHIrЬIе, сни}кение сoленoсти ,Цo 300/oo слaбo oтpaжaется нa кoн.
цeHтpaции кaльция и п,lагния' и' следoвaтeльнo' пoлyчeннЬIe магllе3и-
aлЬнЬlM МетoдoМ TeмпepатypЕыe значенYIЯ, Ha нашI в3гЛяд' peалЬны и
хopoшo сoглaсуются с дaнныMI,I палeoKлимaтoлoгии.

B плинсбaхе и тoаpe B Мopях Boстoчнo.Евpoпeйскoй платфopмьI и
B тoapе нa Kaвказе oбитaлп TепЛoЛЮбивые opгaни3l\,IЬI, а на сyшe пpo-
изpaстaли сyбтpoпинескиe и TpoIIичесKие pастI,tтельньIе ассoциaции' Ho
B кoI{це тoapa и в наЧaлe аaленa пoявилисЬ хoлoд,oЛЮбиBыe и эвpитepМ-
HЬIe opганизмьI. oднaкo в кoнце бaftoca шиpoкo paссeЛилисЬ тепЛoлЮ-
бивьtе il{opсKиe opгal{ЕзмЬI и тpoпическая paстиTeЛЬнoстЬ' a сpедниe
темпеpaтypЬI пoвЬIсили cь Дo 22-26".

B пoзднeюpскyю эпoхy в 3ап. 3aкaвказьe сyщeствoвaл тpoпичe.
ский аpидньtй климaт, благoдаpя кoTopoмy мeЛкoBoднЬIe 3aливы И JIa-
гyнЬI стaнoBилисЬ apeнoй дoлoмитo- и сoленакoплeния. B нopмaльнo-
сoлеttЬIх бaссейнaх (3aпaднo-Aбхaзский и Pаuинский) oбитaлa стенo.
галиннaя фаyнa, сoстoящaя и3 сpедиземнoмopскиx BидoB кopaЛЛoв'
бpахиoпoд, ДвyствopчaTЬIх и гoлoвoнoгиx il,Ioллюскoв. Мaксимальньlе
темпеpaTypы (20_22.) oПpедeлены ilo poстpам белемнитoв и xapaк-
теpны дЛя Ю)KнЬIx yчасткoв бaссeйнa, нo в сеBepI{oIvI l{аПpaвлeнии oни
пoстеПeннo сних(алисЬ дo l7- l8o.

BьIсoкий тel\,Iпepaтypный pех<им пpoдoЛжал сyщeстBoBaть'в BaлаH.
}кинсKoI\{ векe. B п{елкoвoдньIx yЧaстKaх с зaтpyднgнньlм oбмeнoп,{ вoд
пpoисхoдиЛo накoплeниe дoлoМиToв' а в нopN{aлЬнo.сoлeнЬIх yсЛoBиях
oбитaли, тpoПичeскиe вЧ4_Ь] гaстpoпoд' бpахиoдo,Ц,, гoлoвoнoгих и двy-
стBopчатыx п{oЛлюскoв [ l7] '  Cpедние теМпepaтypы сpедьl oбитания пpи-
пoвеpхнoстныx opганизмoв и бентoсньIx фopм из ЛитopаЛьнoй чaсти
OкaзaЛисЬ oдинaкoBЬIMи и paBI{ялllcь 27_27,5".

B гoтepивскoМ веке пpoизoIIIлo пo}lих(eнIle тeмПеpатуp дo |9-22".
B баppeме нa теpPитopии 3ап. Закавказья вЬIдеЛяЮТся дBe oбласти с
pa3ЛичныМи гPадие}IтaМи тeМпеPaтyP' yслoBияIии oсaдкoнaкoпления и
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сoставoм opганиЧeскoгo l\,tиpа. B юх<ньlх частях сpeдниe тe}rпepaT}'pЬt'
как пpaвилo' пpeBЬIшlaЛll 20", a B сeBepнoй и севepo-западнoй чaстях
oни были них<е 18-20". B пpeдeлaх ю>кнoй oблaсти шиpoкo paзвI{та
ypгol{сKaя фaция, кoтopaя сЛагaеTся opганoгeннo-oблoмoчнЬIМи и opгa.
нoгeннЬIМи и3BесTнякaми (pyлистoвЬIe '  бpaхиoпoдoвьIе,  фopaминифepo-
BЬIe '  yстpиЧньIе и3вeстняки) с тeJ laМи opгaнoгeнных пoстpoек.  B мелкoм
мopе oбитaЛи TpoпиЧeсKиe opганизмЬI _ кopaлльl ,  pyдисTьI '  opбитoли.
ны' кoккoлитoфopидьl' a так}l{е сpе.ЦизеMнoмopскиe фopмьl бpахиoпoд
и дByстBopч3TЬIх МoЛЛЮскoB. B пpeделах paзBиTия уpгoнскoй фаuии
гемпеpaтypы сpе.цы oбитaния бентoсньlх opгaнизI\,loв (py,u,истьt, кopал-
льl, бpaхиoпoдьl) 6лизкll к белемнитoBЬIп,I TeМпepaтypaМ из пepифеpи-
чeскoй ЧaсTи [ l9 '  20].

B сeвepнoм и сеBepo.зaпаднoм pайoнах Зап'  3aкавкaзЬя сpедние
темпepаTypЬI пpипoBеpхнoстllЬIх yЧастKoв бьtли ни>ке 20o. 3десь pас-
пpoсTpaненьI глинистo-и3BесткoBЬIе oсадки с oстaтKаl\4и тeплoЛюбивыx
гoлoBotloгих мoллЮскoв. Бoльrшая MyТнoстЬ Boд и сpаB}lиTелЬ}lo ttиз.
кие тeMпеpaтypы Меtr lаЛи pассeлению кoлoниаЛЬHЬIх и oдинoЧнЬIx Ko.
paллoB'  pyдисToв и opoитoЛин.

B нaчале аптскoгo Beкa в бассейне 3ап. 3акaвка3ья теМпеpатypЬI
oстaBалI- lсЬ пo-пpе)кнеМy BЬIсoкими, t lo с TеЧeниеM вpеМени все силЬнee
на сoсTаB opгaнизNдoB и ЛиToлoгию oсaдкoв BЛияЛo oбщеe сних(eниe
теМпеpaтyp I l8] .  Пo дaнныl{ изoтoпнoй пaлеoTepмoметpии, TемпepатypЬI
сpeдЫ oбитaни'я белемнитoв бьIли pавньI l6-l7..-Hескoлькo бoлеe вьl-
сoкие 3наЧения пoЛyЧенЬI Мaгне3иаЛЬнЬIм l t4етoдoм (pис.  3) .

B paннем aпте тeМПеpaTypы пo бeлeмнитам oка3алисЬ paвныМи
20,5-2|o, а пo бpaxиoпoдaМ - 22-22,5o, нo B сpед}lеМ и пoзднeМ апте
oни сI{и3иЛисЬ дo l4- l8,5o.  B сpaвнитеЛьнo глyбoкoвo.п.нЬtх yЧaстKaх
Mopя теМпеpаTypы пpидoнt lыx Boд'  oпpедеЛeннЬIe пo pаKoви}lаМ ayцeЛ.
tr|I4II  14 пликaтyЛ'  oкaзаЛисЬ paFнЬIMи |2_|4. '

.Ц.aльнейшee пoни)Kеttиe тeмПеpатypЬI Boды пpoисxoдилo B aльб-
скoM веке'  и МиниМaЛЬныe зI{aчения фиксиpyются B пoз,цнeм альбе.
ИзoтoпньIе TеI\,IпepатyрЬI B paннеМ и сpеднeN{ aльбе кoлебaлись.B пpe,Цe:
лaх |5_|7o,  f l  B пo3д}IеМ - пoни3иЛись дo l2- l3" .  Близкиe знaчeЕия
пoлyЧенЬI дЛя pаннегo и сpеднегo альбa ( l5- l8")  и пoзднегo aль6a
( l l - . - : l2")  MагнeзиaДЬ}lЬI]vI МеToдoм. Hаибoлeе ни3кие теMпеpaTypы yс-
танoBленьI пo pакoBиI laM тoнкoсTеt{нЬIх аyцeллин, oбитавшиx в сpав-
HитеЛьнo глyбoкoво,Ц,ных зoнaх. Cpедние темпepaтypы сpeдЬI иx oби-
тaния нa 8_12. ни}ке теМпеpатyp пpипoBepхнoстных yЧасткoв мopя.

B сенoмaнскoм Bеке тeмпepaтypЫ пoвьIсиЛl lсЬ дo l6-19,5o,  а в
тypoне - дo 22,5-27o. Эти peзyльтaты пoлyченЬI пo pаKoBинaм инo-
цеpамoB и б.paxиoпoД, oбитaтелeй наибoлee мелкoвoднЬIх yчасткoв. Пo-
выulение тeМпеpатyp B тypoн.скoм веKe хopoшo сoглaсyeтся с pассe-
Лением тpoПиЧескиx opгaнизМoв. B этo вpеМя в ЮжнЬIe pайoньl  3aп.
3aкавказья пpoниклa и paсселилaсЬ кopаЛлoвaя фаyнa, a ЧисЛo сpед-
неевpoпeйских oргaнизl\,Ioв сиЛЬнo сoкpатилoсЬ. B кoньякскoil{ веке
пpoдoлх{aла paзвиBaTься тpoпичeскaя фayна, a сpeдние тe l{пеpатypЬI
этoгo вpeMени кoлeбались в пpeдeлaх 22-23",

B течeние сaнтoнскoгo '  кa i l / tпанскoгo и HаЧаЛа Мaастpихтскoгo ве-
кoB B 3ап. 3акавкa3Ье сyществoвали сpаBIIиTеЛьнo теплые yсЛoвия.
Teмпepaтypы сpeды oбитaния инoцеpaмoв из ]'4eлкoвoднЬIх yЧaсткoв кo.
лeбались B пpедeлаx'|7-20",  в тo вpеМя Kак TеMпеpaтypьl  пpипoвepх.
rIoсTIIЬIх 3olr Mopя дoсTигaл}l 20-25,5". Bo втopoй пoЛoвинe Maaстpихт-
сKoгo Bекa тeN,{перaTypьI пoвЬIсllлись. Сpедние теMПеpaтypЬt сpедьl o6lt-
тaния l lнoцеpаМol]  сoстаBЛяЛи l8_20,5",  а бpахиoпoд } l3 Литopальнoй
3o}IЬI - 24-26".
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BьIсoкий теpмиЧeский pех<им в 3ап. Закaвказье сoхpa}IиЛся B па.
ЛeoцеrroвyЮ и эoценoвyЮ Эпoхи. B палеoцене пoявилисЬ пеpBЬIe Пpед.
стаBители нyМмyлиToвoй фayньl ,  кoтopая дoсTигЛa пЬIшнoГo pасцвета
B сеpедине эoцена. Cpе.u,ние TеМпеpатypьI сpеды oбитaния бpаxиoпoд lt
yсТpиц в палeoцeне кoлебалисЬ в пpедeлax 22-24o, а нyммyлитoв _
24-26?. B эoценoвoе вpеMя oпpeдeле}ltlЬIe TеMпеpaтypЬI пo pакoвинaь{
нyММyЛиToв и opбитoидoв oкaзаЛисЬ pавнЬIми 2|_27".  B кoнце эoце.
нoвoй эпoхи настyпаeт пoxoЛoДaние'  oтpaзиBшеeся на сoставe opгаttи.
чесKoгo Миpa. Пoстепеннo сoкpaщaется apеaл нyмМyЛиToвой фayньl  и
пoявЛяется бoльrшoe чисЛo ЭBpIrтеpМнЬIх фopм. B кoнце эoценa и B l ra-
Чaле oЛигoценa сpeд.ние тeМперaтypЫ сpeльI oбитaния двyсTвopЧaтЬlх
MoллюскoB кoлeбались oт 16 дo |7,5",  a в сpeднеM и пoзднеМ oлигoцr.
t lе  снизились дo 8_l0o.

Cpеднeaзиaтский бaссeйн в МеЛoBolvl и ПаЛeoгel{oвoм пеpиoдах
paспoЛагался B аpи.ц,нoй oбласт l l .  Hаличиe шиpoких связей с мopями
Boстoчнo-Евpoпейскoй плaтфopмьI,  3ап. Сибиpи, I(aвкaза и Cpеднeгo
Boстoкa нaшЛo сBoe oтpах(ениe на сoсTаве фаvнистичeских кoМпЛек-
ioв и типе oсадкoнакoпiения. B валанх<инскЬм веKе нoDMалЬHo-сoЛе-
HЬIе yсЛoBия сyЩествoвaЛи нa МангьIшлaкe, Устюpте и в KoпеTдагe, a B
Югo-BoстoЧнoй части Typкмении и в Aфганo-Taдх<икскoй впадине фop.
МиpoBaЛисЬ гипсЬI }r  ангидpиTьI.  ТемпepaтypЬl  сpеды oбитания бeнтoс-
HЬIx opганизMoB эToГo вpеMени кoлебались oт l3 дo l8o.  oднакo тем-
пepaTypы пpипoвеpхнoстнЬIх вoд дoлжнЬI бь lли быть на 5_8o вышe,
тaк как ToЛЬкo в }каpKих apП.цнЬIх yсЛoвиях Мoгли фopмиpoвaться эва.
пopиTы, a }ra сyше _ pазвиваTЬся ландlцафт ксеpoфилЬнoгo тpoпиЧe.
скoгo peдKoЛeсЬЯ. TeмпepатypЬI' oпpеделеннЬIе пo oсTатKaМ pyдисToв и3
нaибoлеe МелкoвoднЬIx yчасTкoв Mopя'  paBны 20_2| i .

.Цля бappеМсKoгo вeкa yсTaI{oвЛeнЬI paзлиЧные теMпepаTyрЬI сpe.
Д.ь l  oбитания yстpиц'  вЬIзваннЬIе сyщесTвoBaниеМ paзнooбpaзньIх глyбин.
B нaибoлеe глyбoких зoнax TeMпеpaтypьI не пpевЬI lлaлИ |4",  а в Мeл-
кoBoднЬIх yЧaстKах oни пoBЬIшaЛисЬ Д,o l8,5o. ,

Aптскиe Tемпepатypы oПpедeЛенЬI пo pакoBинаIvI yсTpиц poдoв
Lopha, ostгea,  Amphidonta.  B целoм ot lи oкaзалиcь близки к бappем-
скиl{ и сoставлял}l  l5_ l6".  AналoгичнЬIе TеМПеpaтypы сyщeсTвoваЛи в
наЧaЛe aльбскoгo Beкa'  нo B пoзднеM альбе нa зaПaде Cpeднeй Aзиlr
oI{и пoHизиЛисЬ дo 9_l0".  B тo >ке вpеМя в вoсToЧI iыx,  бoлee зaсyIIJ-
/Iивых paйoнах Cpеднeй Aзии сpедние теМПepaTypы дoсTигaли l8-20".
Taким oбpазoм'  кaк для 3акавказскoгo бассeйна'  так |4 Д,J lЯ бассей.
нoB I{a заПaдe Cpелней Aзии хаpaKтеpнo пo}lи>I{ение тeмпepаTyp в
пo3,ц'I{eM альбе. oднакo наЛиЧиe сpаBIlиTеЛЬнo BьIсoких тel\,rпеpатyp B
Aфгaнo-Taлх<икскoй Bпaдинe BЬIзвaнo сyщестBoBaI{иeN,I шиpoких связей
этoгo бассeйна с тепльIМи MopяМи Блих<негo и Cpеднегo Boстoка.  B ю>к.
ньlх pайoнах Cpе.Цнeй Aзии o6итaли кopаллЬI' pyдистЬI и эндеМичнЬIе
фopмьl  гoЛoвoнoгих МoЛлЮскoв. B сeвеpнoм и сeBеpo.зaпаднoI{ напpав.
ленl,tях oни yсTyпaли МесTo эвp}IтеpМныМ и oтlloсиTелЬнo хoлo.ц'oлюби.
вЬIM дByстBopчаTЬIМ MoЛЛЮскaМ и бpахиoпoдaм.

B сенoманскolt{ вeкe теМпеpатypЬl сpед.ы o6итaния pyдистoв и уст.
pиц дoсТигли l8o,  а в глyбoкoBoдt lЬIх yЧасTкаx ot lи изMeнялl lсь oт 8,5
дo l2,5".  B севеpнoм напpавлeнии теMпepатypЬI Boд MeлкoBoдt lых yЧаст.
кoB пoсTепеt l}to сних{алисЬ дo |2-|3o. ,

B туpoнскoм Bеке нa значитeльнoй части Cpeлней Aзии темпеpа.
тypЬl пoBЬIсилисЬ' rITo хopoшo сoгласyется с вЬlBo.цaIvIи oб oбщем пo.
IепЛенII}I клиMаTа нa плal{rTe.  B этo вpеМя TеMпеpатypы сpеды o6нтa.
ния белемниToB в Tyаpкьrpе дoстигЛи lgo,  a B pаспoЛo)кенных ЮгO-за.
пaднее MeлKoBoдI{ЬIх yчасTкаx Boды пpoгpеBаЛисЬ Дo 2л-2|" .  Мaкси.
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N{aЛЬнЬlе теМпepaтуpы yстaнoвЛенЬl в Феpганскoм бассейнe, в KoTopoM
oни рaвняЛ tцcь 2З-24,5".

Tемпepатypы пpипoBepх}loстttых 3o}I Мopя в KoнЬяксKoм вeKе сo-
сTаBЛяЛи 20-2|.' oднакo тeмпеpaтypы сpеды oбитaния yстpиц кoлe.
бaлиcь в пpедеЛaх l7,5- l9o, а в бoлее глyбoкoвoднЬIх зol{aх сних(a.
лисЬ дo l0_l2".

B сантoнскoМ Bеке в Cpeлнeй Aзии пpoизoшЛo снижeние тeмпеpa.
Iyp. B этo вpеMя Tе[,IпepaTypЬl сpеды oбнтaния двyсTвopЧaтЬIх Moллюс-
кoЪ и бpaхиoпoл пotlи3илисЬ дo 9- l3o на сeвepе, a в Феpганскoм бaс.
сeйнe - дo l8,5.. Уменьшениe TеN,lпepaTyp зaфиксиpoBaнo и пo пЛaнк.
ToIIнЬIN4 opгa}rи3мaM, сoгЛасtlo кoTopЬIМ TемпepaтypЬI пoBеpxнoстных
чaстей мopей югa CpeлнЪй Aзии сoстaвляли l7- l9".

B кaмпанскoм Beке TеMпеpaтypЬI пoстeпеннO пoвЬIшaются' а этo, B
сBoЮ oчеpeдь, спoсoбсTвoвaлo пpo}IикHoBeнию и lПирoкol,Iy paсселeниЮ
pyдистoв в цeнтpалЬньIe paйoньl CpеДнeй Aзии. Hа юге теМпеpатypЬI
kЬлебались B пpедеЛах 18-20., a нa сeвepе не пpeвышали l5o.

Kлиматичeские yслoBия в paннеM I\,Iаaстpихте oстaваЛись близкимl l
K пoзднeкaМпанскиМ' Teмпеpaтypы сpе.ц'Ы oбитания yстpиц изMенялисЬ
от l3,5 .цo l4,5o и тoЛЬKo в I{ентpaлЬнoм Koпeтдaгe oни .цoстига.
пtl |7".

Hoвoе пoвыlПениe TeМпepaтyp Пpoизoшлo B пo3днем Maaстpl lxте,
oнo вьIзвалo пpoникнoBeние и paссeЛенl lе нa сeвеpе Cpeдней Aзии pя.Ца
теплoлюбивЫх opгaнизмoв'  Именнo к пoзднeмy МaaсTpиxтy пpиypoЧе-
Ho МaссoBoе pассeление pyдистoв'  apеаЛ кoтopых пpoстиpaлся oт Aф.
ганo-Tа.ц,х<икcкoй Bпa,ци}tЬI дo Южнoгo Пpиаpалья. TeмпеpаTypы сpе.
Д'ьl oбитания бeнтoсньIх фopм в Aфганo-Tад>кикскoй впaдине paв}IяЛисЬ
2|", нo B севеpI{oM Ii сeвеpo-запaднoм Iiaпpaвлeнияx пoстепeннo сtlих{а-
лисЬ, дoстигaя п i tиниМаЛЬнЬIх значений в l6o на Бoльrпoм Балхaнe и в
15o в Ceвepнoм Пpиapальe.

Cpавнительнo BЬIсoкиe тeМпеpатypЬl сyщeствoвали в Cpeлней Aзии
в Пaлeoцeне, Koгдa нa всeM пpoстpанстBе oI{и сoсTaвляли 19-20". Эoцe-
l{oBая эпoха 6ьlлa нaибoЛee теплoй. oсoбеннo вЬIсoкие теMпеpaтypы сy-
щестBoBали I iа 3аПадe Cpелней Aзии. Hа пpoтях<ении эoценoвoй эпoхи
пpoисxoдил пoстепеtl 'нЬIй poст Teп{пeрaтyp oт 19. B pаннeм эoценe дo
26" B пoздIIeM.

B oлигoценoвyЮ эпoхy настyпилo зItaЧителЬнoе пoхoлoданиe кли-
МaTа, кoTopoе oTpa3илoсЬ кaK нa paститеЛЬнolv l  пoкpoBе'  таK и I{а сo.
стаBe мopскoй фаyньt '  B этo BpеMя нa сyшe u]ирoкo pаспpoстpаttиЛисЬ
ЛисToпaДные yМepeнныe pастиTеЛЬнЬIe aссoциaции'  a нa смeнy тpoпи.
ческoй мopскoй фayне пpишЛи xoлoдoлюбивые opганизМЬI,  } lекoтopЬIе
и3 Itих o6лa!'aли кpeмневoй pакoвинoй. B тeчeние oлигoцeна TеI\,Iпеpa-
TypЬt пoстепeннo flaДaЛI4' и этo дoстaToчнo yбeдитeльнo фиксиpyется пo
ylleнЬшeниЮ сpед}tих теМпepатyp сpeды oбlrтания бeнтoсньIх opгаIrиз-
Moв' хoTя глyбиньl, как свидeTеЛьстByют дaннЬIе ЛитoЛoгии' }re Пoдвep-
глисЬ сyщeственнЬI}l изменeнияM. Еслlt в наЧaле oлигoцeнa сpeдние
теMпеpатypы сpeды oбитaнtlя дByсTBopЧaтыx МoлЛЮскoB paвнялись
|2-|4o,  тo в пoзднeM oлигoцeне oни пoBсeМeстнo не пpевЬItпали 3_4o.

TемпepатypIJЬIe yслoвия юpсKиx мopeй сeBеpa Сибиpи и пo3дI{еме.
лoBЬIx мopей Boстoчнo.Евpoпейскoй плaтфopмьl yстанoвЛенЬI иссЛeДo.
вaнияМи T. C.  Бepлин, ,Ц. .  H.  Hайдина, P.  B.  Tейс и A.  B.  Хaбaкoвa
[ l -4,  9,  10,  l3- l6] .  Пoлyuенныe aвтopoм дaннЬIe пoлнoстЬЮ с ними
сoBпaдаЮт. Пo изoтoпнЬIM тeI{пеpaтypaМ пoзднеЮpскиx и pаннеМелoвЬIх
мopей Boстoчнo-Евpoпeйскoй плaтфopмьl  иМeЮTся лиl l lЬ единичные pe.
зyЛЬтатьI.  ПpoвеД.еt lнЬIе oпpедеЛен}rя Пo poстpаI\ ,I  белемнитoв и pакoви.
нам бpaхиoпoд и ДByсTBoрчaТЬIх MoЛлЮскoв MaгнeзиалЬныМ п{етoдoм
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пo3вoлили бoлее oбoснoваннo oхаpактеpизoватЬ клиMатичeские yс.
лoBия.

Пoзднеюpские мopя Boстoчнo-Евpoпeйскoй платфopмы сoгласtto
пaлеotеpп,loметpичeскиI\,l oпPе.ц,eлeниям oкaзaлисЬ сpaвнитPльнo теплы-
ми' lto пpи этoI\,I yстанoвЛенo 3акoнoМepнoe и3МеI{ениe TемпеpаTyp в
MepидиoнaЛЬIIoM l{апpaвлении. B центpaльньlх paйoнaх (Cpелнеe Пo.
вoл>кье) в келлoвейскoм Bеке теМпеpaтypы пpипoвepхнoстнЬlx частей

мopя кoлeбaЛись oт l8 дo 23o, а в
Пeнopскoм бассейнe oни не пpевы.
шали l8".

B oксфopлскoп{ вeкe в цeнт.
pалЬHьIx и ю}кнЬlх pайoнах Boстoч.
нo-Евpoпейскoй плaтфopмы сyщест.
вoBали Tpoпичeскиe yслoвия и сpед.
нI,rе TеМпеpaтypы дoсTигaли 20-22".
Bьlсoкие тeMпepатypьl спoсoбствoва-
ли pассeлению B ю}I(ных paйoнах кo-
ЛoниaлЬнЬIх и oдиttoчнЬIх кopалЛoв.
Bместе с тeМ тeп,IпеpаTypы нa севepe
oKa3aлисЬ сpаBнI{телЬнo низк}lМи и
нe пDeBЬIшали l5o.

Pис. 4. Измeнeние сpeдних значeнdй KиМеpид)t(скol{ BeKe прoисхo.
пpипoвepхнoстных тeiипеpатYp B юp- дит t|екoтopoе BыpaвниBаниe тeМпе.
скol,f; Ir{елoвoLl и палeoiенЬвoм пЬ- paтyрных yслoвий. На севepе евpo.
pиoдaх нa тeppитop}rи. eвpoпeйскoй пейскoй чaсти сссP тeMПepaтypы

l _ ,.*nup,ffi '."Т*- бассeйнoв, no,o,."n".o дo l 6- l 7", ; 
- 
Ь iio.

рaспoлo)кeнн"*'.*дi.II.n-;6;;:;.; вoЛ>l(ьe, Boлгo.Уpальскoй oбласти и
2_темпepатypы мopЪких бассeйнoв, в ,[I.oнбассе oHи paвнялисЬ l8-20".
рaспoлoжeнныx мех<дy'46 n.Pi^.t':'Ч:' Hа пpoтях<eнии вoлх(скoгo века тем-
3 _ тeмпepaтypы trlopских бассейнoв, *;pаспoлo}кeнн"* .."lffi йt;:Т;.""' ж3ТJ%?":ЁT#:ffiЁJ":.ff'нT;

l8,5o, а Еа Юге вoзpастaли Дo 2|,5" '
Ha пpoтя>кeнии pаннeмелoвoй эпoхи теI{пepaтypный pех<им мopeй

Boстoчнo-Fвpoпейскoй платфopмьl пo сpaвнению с пoзднeюpскoй 6ьlл
пpoхладнЬIl,l. B гoтepивскo\,t векe в Пoвoлх<Ье сpедние тeмпepатypьI
сpeды o6итaнvlя белeмнитoв кoлебались oт 16 дo 20", нo в баppel\dскoм
Beкe oни сtIизилисЬ дo l4,5o. Близкие тeмпepaтypы сyщeствoвaЛIl и B
pяде дpyгих paйoнoв цeнтpaЛЬнoй чaсти плaтфopмьl '  нo нa сeвepe oни
не пpеBыlшaли l0-l ll. Cyществeннo выpoкие темпеpaтypы хаPaктеptItJ
пля эouена [l2].

Хapaктep измeнeния сpeдHиx тeмпеpатyp пpипoвеpхнoстньlx' литo.
pалЬных и сyблитopальньIx частей мopсKllx бaссейнoв eвpoпeйскoй .la-
сти CCCP, а тaкх(е Cpеднeй Aзии на пpoтяжeнии юpскoгo, Мeлoвoгo и
пaЛеoгенoвoгo пеpиoдoB (pис. 4) пoзвoляет сдeлать пpинципиальный
вЬIвoд o мeдлeннoм, нo нeyклoннoм пoхoлoдaнии. Пoслe pезKoгo вoз.
paстания тeplvlическoгo pех{ип,lа в эoценoвyю эпoxy в дальнeйrшeм нa.
стyпиЛo зHачитeль}Ioe. пoхoлoдaниe. Измeнения теп{Пepaтypнoгo peх(и.
Ma мoрсKиx бaссейнoв' paспoлoх(енtlыx l\,rех{дy 42 п 46" C. Ш., с oднoй
стoрoнЬl' и мeждy 46 и 60. с. ш. - с дpyгoй, являлисЬ oднoнaпpaвЛен.
Hыми и пpoтeкали с oдинакoвoй инfенсивнoстью' чтo былo вызвaнo нe
pегиotlал Ь}IЬIl\{и' a глoбальны}rи пpичин a'м и.
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