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Vorwort

Bei stratigraphischen Arbeiten im WeiBlen Jura ¢ macht sich die teilweise noch unzureichende palé-
ontologische Bearbeitung der Ammonoideen storend bemerkbar. So fand der Verfasser bei Kartierungs-
arbeiten im oberen Donautal unter anderem eine Anzahl von Gravesien. Diese Funde lieBen es wiinschens-

wert erscheinen, sich eingehender mit der Gattung Gravesia zu befassen.

* Dissertation zur Erlangung der Wiirde eines Doktors der Naturwissenschaften an der Technischen Hochschule

Stuttgart.
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Da die Gattung Gravesia im siiddeutschen Oberjura nur als akzessorisches Faunenelement auftritt,

' war es notwendig, einen Uberblick iiber die Gesamtheit der Gattung zu gewinnen. Zu diesem Zweck

habe ich mich bemiiht, das mir zugingliche Material Mittel- und Nordwesteuropas mdglichst vollstdndig
auszuwerten. Die Beschiftigung mit Gravesiac gewann weiteren Anreiz durch den Umstand, dafl die
Stratigraphie sich ihrer bedient: Zwischen den Aulacostephanus-Zonen im Liegenden und den Sub-
planites-Zonen im Hangenden wurden im nordwesteuropéischen und im epikontinentalen Jura Mittel-
europas bislang zwei Gravesia-Zonen ausgeschieden.

Ohne die groBziigige Unterstiitzung durch zahlreiche Institute und Museen wére die Arbeit nicht
durchfiihrbar gewesen. Die Anregung zu der vorliegenden Arbeit verdanke ich meinem verehrten Lehrer
Herrn Professor Dr. H. ALpinGer (Stuttgart). Ihm vor allem mochte ich herzlich danken fiir das stete
Interesse, das er dem Fortgang der Arbeit entgegenbrachte. Ebenso zu Dank verpflichtet bin ich Herrn
Dozent Dr. O. F. Gever (Stuttgart), der mich mit zahlreichen Hinweisen und Ratschldgen in strati-
graphischen und paldontologischen Fragen unterstiitzte.

Folgende Institutionen stellten mir ihre in Frage kommenden Ammoniten zur Verfiigung: Hessisches
Landesmuseum Darmstadt, Laboratoire de Géologie de I'Université Dijon, Geologisches Institut
der Universitit Erlangen, Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitdt Géttingen, Nie-
dersichsisches Landesamt fiir Bodenforschung Hannover, Palacontologisch-Mineralogisch Kabinet
van Teyler’s Stichting Haarlem, Bayerische Staatssammlung fiir Paldontologie und historische Geo-
logie Miinchen, Ecole Nationale Supérieure de Géologie de I'Université Nancy, Muséum Nationale
d’Histoire Naturelle Paris, Laboratoire de Géologie de I'Université Paris, Staatliches Museum fiir
Naturkunde Stuttgart, Geologisch-Paldontologisches Institut der Technischen Hochschule Stutt-
gart, Geologisch-Paldontologisches Museum der Universitit Tiibingen, Paldontologisches Institut
der Universitat Ziirich. Allen Betreuern der genannten Sammlungen ist der Verfasser zu grofiem

" Dank verpflichtet.

Fiir erwiesene Hilfsbereitschaft und freundlich erteilte Auskiinfte habe ich auch an dieser Stelle den

 Herren Dr. K. W. BartaeL (Miinchen), Dr. M. P. GwiNNER (Stuttgart), Professor Dr. H. HéLpEer (Tiibingen),

Dr. R. Lavcier (Nancy), Dr. J. Sornay (Paris), Dr. K. StaescrE (Stuttgart), Dr. H. Tintant (Dijon), Dr. A.
Zerss (Erlangen) und Dr. B. ZiecLEr (Ziirich) meinen herzlichen Dank auszusprechen.

I. Die Gattung Gravesia SavLreLp

1. Erforschungsgeschichte

Die erste Beschreibung und Abbildung einer Gravesia gab Zieten (1831: 17, Taf. 13) in ,,Die Ver-
steinerungen Wiirttembergs“. Der von ZieTen erwihnte Ammonites gigas stammt aus dem Weillen
Jura ¢ 3 von Riedlingen an der Donau (Abb. 1).

OrBIGNY (1850: 559—562, Taf. 219, 220, 222) beschrieb in seiner ,Paléontologie francaise: Terrains
jurassiques“ aufler Ammonites gigas Z1ETEN noch zwei weitere Arten der spiteren Gattung Gravesia aus
dem franzosischen Jura: Ammonites Gravesianus und Ammonites Irius.

Wihrend aus Siiddeutschland zunichst keine weiteren Funde bekannt wurden, erfolgten entspre-
chende Hinweise in Frankreich, Nordwestdeutschland und England. Lorior (1873: 275) hilt den von
OrBIGNY abgebildeten Ammonites Gigas fiir nicht identisch mit dem Zieren’schen A. Gigas, obwohl er
das Original ZIeTEN’s nur nach der Abbildung kannte, und nannte den A. Gigas OrBiGNY A. Portlandicus.
Von StruckMANN (1887: 65, Taf. 4—7) wurden erstmals Vertreter der Gattung Gravesia aus dem Oberen
Jura Nordwestdeutschlands vorgestellt. Pavrow & Lampruch (1892: 126, Taf. 13 Fig. 6) bilden den Gips-
abguB eines Polyptychites gravesianus aus der Sammlung ORrsIGNY ab; das zu Grunde liegende Stiick wird
zum Lectotypus der Art erwihlt, da OmsioNYy zur Anfertigung seiner Zeichnung zwei verschiedene
Stiicke gedient haben. Ihm diente das von Paviow & LampLuGH abgebildete Exemplar (diese Arbeit Taf. 10
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Abb. 1. Ammonites gigas ZIETEN.
Kopie aus Zieten 1830: Tafel 13 Figur 1 a (etwa !/s der nat. Gr.).

Fig. 4) zur Zeichnung des Querschnitts der Innénwindungen und der Gehéuseform, wihrend er ein
zweites Gehéuse (diese Arbeit Taf. 9 Fig. 4) als Vorlage fiir die Skulptur verwandte. Dieses Exemplar,
das von DouviLL (1910: Taf. 178 b) zu Unrecht als Holotypus abgebildet wurde, stellt nach dem heu-
tigen Kenntnisstand die Innenwindung einer Gravesia gigas dar. Das heifit also, daB die Figur Orsieny’s
keine echte Gravesia gravesiana darstellt.

SavrreLp (1913: 424) fiihrte fiir die genannten Arten, die vorher zu den Gattungen Polyptychites
Pavrow und Olcostephanus Neumavr (= Holcostephanus Sayw) gestellt wurden, den Gattungsnamen
Gravesia ein. Als Genotypus wihlte er Ammonites gravesianus OrBiGNY. SALFELD kommt auBerdem das
Verdienst zu, die Gattung Gravesia erstmals aus dem englischen Jura beschrieben zu haben. Bei den von
SavFeLD (1914: 156, 174) weiter erwihnten Artnamen Gravesia holzensis und Gravesia zieteni handelt
es sich um nomina nuda.

Aus Siiddeutschland wurden erst durch Scuneip (1915: 166, Taf. 7 Fig. 1—2) und RoLL (1932: 181—
185) neue Gravesienfunde bekannt. In jiingster Zeit haben sich HOLDER (in BERCKHEMER & HOLDER
1959: 62—68, Taf. 15 Fig. 71—72) und Barrrer (1959: 48—52) mit den siiddeutschen Gravesien befaft.
Da beiden Autoren fiir ihre Untersuchungen nur wenige Stiicke zur Verfligung standen, war ihnen eine
endgiiltige Kldrung der Taxionomie nicht moglich. Bei den in BerckHEMER & HOLDER (1959) erwéhnten
Arten Gravesia gravesiformis (Paviow & LampLucr) und Gravesia lamplughi (Paviow & Lamprucn) han-
delt es sich um Vertreter der Gattung Polyptychites aus der Unterkreide von Speeton in Yorkshire.
Von M. Ziecrer (1960: Abb. 1—2) wurden zwei neue Gravesienfunde aus dem sunteren Portland“ von
Morteau (Doubs) abgebildet und beschrieben.

2. Genotypus und Gattungsdiagnose

Genotypus: Ammonites Gravesianus OrpiGNY 1850.

Literatur: SaireLp 1913: 424; Dacouk 1934: 368; Roman 1938: 286, Taf. 28 Fig. 278, 278 a; Basse
1952: 638; ArkEeLL 1956: Taf. 40 Fig. 2 a—b; ArkerLL 1957: L 327 Fig. 421, 2 a—b.
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Abb. 5. Gravesia gigas; Windungsquer-
schnitte %7 der nat. Gr. a = Taf. 10 Fig. 1;
b = Taf. 9 Fig. 3; ¢ = Taf. 9 Fig. 1 (Neo-
typus).

Abb. 6. Gravesia gravesiana; Windungs-
querschnitte 3/7 der nat. Gr. a = Stuttgart II
S 254 (Weiljura 3, Sigmaringendorf,
Hohenzollern); b = Taf. 10 Fig. 4; ¢ = Han-
nover W 64 (gigas-Schichten, Porta, West-
falen); d = Taf. 12 Fig. 4; e = Taf. 12 Fig. 3;
f= Hannover W 63 (gigas-Schichten, Porta,
Westfalen).
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Abb. 7. Gravesia irius; Windungsquerschnitte
37 der nat. Gr. a = Taf. 12 Fig. 2; b = Taf. 12
Fig. 6.

Abb. 8. Gravesia polypleura; Windungsquer-
schnitte % der nat. Gr. a = Taf. 11 Fig. 2; b =
Taf. 11 Fig. 3; ¢ = Taf. 11 Fig. 1.

Abb. 9. Gravesia hypselostoma; Windungsquer-
schnitte %7 der nat. Gr. a = Taf. 13 Fig. 1; b ="
Taf. 12 Fig. 1.

o
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Vorkommen: Unteres Oberkimeridgium von Mittel- und Nordwesteuropa; Untertithonium von
Andalusien (?) und Madagaskar.

Gattungsdiagnose: Mittel- bis groBwiichsige, biindelrippige Perisphinctidae mit einem Quer-
schnitt, der wesentlich breiter als hoch ist. Der Nabel ist sehr tief, die Flanken stehen mehr oder weniger
senkrecht auf dem vorhergehenden Umgang und bilden mit der Externseite eine zugerundete Kante.
Auf oder neben der Nabelkante ist die Schale mit dicken Knoten- oder Wulstrippen versehen. Von die-
sen umbilikalen Rippen strahlen jeweils 2 bis 4 Sekundérrippen aus, die ununterbrochen in gerader
oder sanft nach vorne gebogener Richtung liber die Externseite verlaufen. Die Rippenspaltung ist fasci-
partit. Zu den Spaltrippen konnen noch einzelne externe Schaltrippen treten. Einschniirungen des

a b
v

\__/

—

/\

- Abb. 2. Schematische Rippenbilder in nat. Gr. a = Gravesia gigas; b = Gravesia gravesiana.

Phragmokons treten nur selten auf. Einige Rippenbilder zeigt Abb. 2. AuBler den Rippen sind bei vor-
handener Schalenerhaltung auf der Externseite meist noch zarte Anwachsstreifen zu erkennen. Die
Wohnkammer umfaBt etwa einen Umgang. Einige Lobenlinien finden sich auf Abb. 3—4; eine Anzahl
bezeichnender Windungsquerschnitte zeigt Abb. 5—9.

Die Gattung Gravesia unterscheidet sich von anderen Gattungen der Familie Perisphinctidae durch
einen extrem niedrigen und breiten Querschnitt und einen tiefen Nabel mit steil abbiegenden Flanken.
Charakteristisch sind weiterhin die umbilikalen Knoten- und Wulstrippen, von denen 12—30 auf einen
Umgang entfallen. ‘



Abb. 3. Lobenlinien in nat. Gr.

a = Gravesia gigas (bei DM = 90; = Taf. 9 Fig. 3);

b = Gravesia gravesiana (bei DM = 80; = Taf. 12 Fig. 4);

¢ = Gravesia gravesiana (bei DM = 50; = Taf. 12 Fig. 3);

d = Gravesia irius (bei DM = 60; Holzen, Niedersachsen; Géottingen 501-4).

Die Gattung Rasenia SaLreLD aus dem Unterkimeridgium ist meist kleinwiichsiger und schérfer be-
rippt. Die Flanken biegen flacher zum Nabel ab. Der externe Flankeniibergang ist gerundet und bildet
keine Kante. AuBerdem besitzen die Rasenien einen hochmiindigeren Windungsquerschnitt als die mei-
sten Gravesien. Von Aulacostephanus TorNguist unterscheiden sich die Gravesien neben anderen Unter-
schieden vor allem durch das Fehlen einer Externfurche. Von den wenigen berippten Arten der Gat-
tung Aspidoceras ZirreL unterscheidet sich unsere Gattung vor allem durch die kriftigere und dichtere
Berippung. Der Nabelabfall ist bei Aspidoceras viel flacher. Die Knoten sind bei den Aspidoceraten spitz
kegelférmig, wihrend die Gravesien stumpfe und lang ausgezogene Knotenrippen besitzen.

GroBie Ahnlichkeit zeigt Gravesia mit gewissen Ammoniten aus der Unterkreide. Polyptychites Pav-
Low besitzt aber im Gegensatz zu den Gravesien eine diversipartite bis polyploke Rippenspaltung, auch
sind die Polyptychiten hochmiindiger als die meisten Arten der Gattung Gravesia.

3. GehiusegréBie und adultes Stadium

DaB} die GehéusegroBe kein artspezifisches Merkmal sein kann, hat HoLbER (1955: 61) an der Gat-
tung Taramelliceras gezeigt. Danach unterscheiden sich kleinwiichsige Exemplare von groBerwiichsigen
Individuen nicht durch zeitlich kiirzeres, sondern durch langsameres Wachstum. Auch die Gattung Gra-
vesia weist — besonders innerhalb der Art der Gravesia gravesiana — stark wechselnde EndgréBen
auf. Aus Nordwestdeutschland haben mir Exemplare der erwdhnten Art mit einem Enddurchmesser von
100—140 mm vorgelegen, withrend aus Frankreich Gehiuse der gleichen Spezies mit einem Enddurch-
messer bis zu 350 mm untersucht werden konnten.

Als wichtiges Kriterium fiir das ,Ausgewachsensein® eines Ammoniten gilt die Dringung der
Lobenlinien vor der Wohnkammer. Diese Lobendringung tritt jedoch nach HSLDER (1955: 57) nicht bei
allen Ammonitengattungen auf. Bei der Gattung Gravesia ist an ausgewachsenen Individuen aller
Arten eine Lobendringung vor der Wohnkammer sicher festzustellen. Wihrend die fertig ausgebildete
Lobenlinie sich bei zunehmendem Gehiusedurchmesser kaum noch verdndert, weisen die letzten Loben-
linien eine abweichende Ausbildung auf. Abb. 4 zeigt die letzte Lobenlinie einer mikrogerontischen
Gravesia gravesiana neben einer normal ausgebildeten Lobenlinie.

Die letzte Sutur ist durch viel geringere Zerschlitzung gekennzeichnet; die einzelnen Loben sind
etwas plumper und flacher entwickelt als die der normalen Lobenlinie. Diese abweichende Ausbildung
der letzten Sutur hat nach HovLper (1955: 58) ihren Grund in der Dréngung der Septen und dem Unter-
tauchen der Zweigspitzen.
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Abb. 4. Letzte Lobenlinie (a) bei Gravesia gravesiana vor der WK (bei DM = 80) und
normal entwickelte Lobenlinie (b) desselben Exemplars (bei DM = 45); = Taf. 12 Fig. 4.

Ausgewachsene Individuen unserer Gattung sind auBlerdem an einer deutlichen Verengung der
Schalenmiindung gut erkennbar. Sie kommt dadurch zustande, daf die letzte Windung nicht mehr in
dem Mafle an Dicke zunimmt wie die dlteren Windungen. Sehr rasch nimmt dann jedoch die Windungs-
hohe der Wohnkammer zu. Auf diese Weise erhélt man bei der Vermessung eines ausgewachsenen Ge-
héuses hoéhere Werte fiir NW (Nabelweite) und WH (Windungshohe) als bei Innenwindungen (vgl.
Abb. 5—86).

An der auf Taf. 12 Fig. 4 abgebildeten Gravesia gravesiana wurden auf der letzten Windung fol-
gende Werte fiir WH, WD (Windungsdicke) und die Lobenabstinde (von Externlobus zu Externlobus)
gemessen:

Tabelle 1. Windungsquerschnitt und Lobenabsténde bei Gravesia gravesiana = Taf. 12 Fig. 4.

Durchmesser (DM) . . . . 93 84 80 78 76 74 70 67 50
Windungshéhe (WH) . . . 29 26 25 25 24 24 24 24 17
Windungsdicke (WD) . . . 50 50 50 51 53 54 52 46 36
Lobenabstand in mm . . . — — 7 7 10 10 11 12 13 14 14 16 17 16 15

Bei ausgewachsenen Gehiusen fallen die Flanken der Wohnkammer nur noch flach zum Nabel hin
ein. Eine Nabelkante ist daher meist nicht mehr vorhanden. Der Ubergang von den Flanken zum Riicken
ist gerundet. AuBerdem tritt bei adulten Individuen der Gattung Gravesia wie bei den meisten Peri-
sphinctidae auf der Wohnkammer eine Altersskulptur auf (vgl. Taf. 11 Fig. 2).

Da Gravesien mit vorhandenen Reifemerkmalen sich nicht sehr hiufig finden, ist anzunehmen, daf
der grofite Teil der Tiere vor Erreichung des Reifestadiums abstarb.

4. Artbestimmung

In der vorliegenden Monographie wurde der Versuch gemacht, eine vorwiegend auf Messungen be-
ruhende Methode der Artbestimmung anzuwenden, wie sie von Geyer (1961) an den Perisphinctiden des
WeiBen Jura y durchgefiihrt wurde.

Das begrenzte Verbreitungsgebiet sowie die beschrinkte Formen- und Individuenzahl der Gattung
Gravesia machte die Beriicksichtigung des ganzen rnir zuginglichen Materials erforderlich. Untersucht
wurden etwa 160 Exemplare, davon waren 140 zur Durchfiihrung von Messungen geeignet.

Innerhalb der Gattung Gravesia ist zur Unterscheidung von Arten auf folgende Merkmale zu
achten: Windungsquerschnitt, Einrollungsgrad und Gehiuseskulptur. Die Linge der Wohnkammer
scheidet als artkritisches Merkmal aus, da die ganze Wohnkammer meist nicht erhalten ist. Loben-
linien sind als artkritisches Merkmal ungeeignet.

An den Gehdusen wurden die Werte fiir DM, NW, WH, EH und WD (Abkiirzungen vgl. S. 97) mit
einer Schieblehre bestimmt. Gemessen wurde stets iiber den Rippen und Knoten, nicht dazwischen.
War der letzte Umgang des zu messenden Gehéuses nur unvollstindig erhalten, so wurden die MaBe
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weiter hinten genommen. Die Werte fiir DM geben also nur den groBten vollsténdig erhaltenen DM in
Millimeter an. Die Werte fiir NW, WH, EH und WD sind Verhiltniszahlen und beziehen sich auf einen
DM = 100.

Von grofier Wichtigkeit ist bei der Beschreibung von Gravesien der Windungsquerschnitt. Allen
abgebildeten Gehidusen wurde daher im Text eine Querschnittszeichnung beigefiigt. Unbedingt erfor-
derlich ist hier die Angabe, ob es sich um einen Schnitt durch die Wohnkammer oder durch das Phrag-
mokon handelt; wie oben gezeigt wurde, verindert sich der ‘Windungsquerschnitt im Laufe der Onto-
genese stark. Den meisten Querschnittszeichnungen wurde daher noch ein Schnitt durch einen &lteren
Gehéuseteil beigegeben. Zur Unterscheidung der Arten eignen sich in den meisten Fillen nur Quer-
schnittsbilder der gekammerten Windungen, da bei erwachsenen Individuen aller Arten der Quer-
schnitt der Wohnkammer nahezu gleich ausgebildet ist. :

Sehr wichtig ist auBerdem die Zihlung der Skulpturelemente, die auch von GEver (1961) zur art-
lichen Bestimmung benutzt wurde. Zuerst werden die Umbilikalrippen auf einem Umgang gezihlt. Da-
nach wird die Anzahl der Sekundirrippen desselben Umgangs auf der Externseite bestimmt und durch
die Anzahl der UR dividiert. Der erhaltene Wert gibt die durchschnittliche Anzahl.der SR je UR an.
Die vorhandenen Schaltrippen sind dabei mit beriicksichtigt. Diese Z#hlungen sind eine notwendige
Ergénzung bzw. Kontrolle der tbrigen MeBwerte.

So zeigte sich zum Beispiel, dal die evoluteren Arten der Gattung (G. gravesiana und G. poly-
pleura) mehr UR aufweisen als die involuten Arten (G. irius und G. hypselostoma). Die Anzahl der SR
auf einem Umgang ist bei allen Arten der Gattung Gravesia annihernd gleich groB, wihrend die Zahl
der UR zwischen 12 und 30 schwankt. Die Arten mit vielen Rippeneinheiten weisen nur zwei- bis drei-
spaltige UR, die Arten mit weniger Rippeneinheiten dagegen drei- bis vierspaltige UR auf. In gewis-
sem Umfang besteht hierdurch schon eine Moglichkeit zur Bestimmung von Bruchstiicken, obwohl
auch noch der Querschnitt in die Untersuchung mit einbezogen werden sollte. Eine Zéhlung der Rippen-
einheiten bei verschiedenen Durchmessern eriibrigt sich bei Gravesia, da sich die Anzahl der UR bei
zunehmendem Durchmesser nur unwesentlich indert. Lediglich auf Alterswindungen nimmt die An-
zahl der Rippen auf der Wohnkammer oft schnell ab. In diesem Fall empfiehit es sich, eine dltere Win-
dung zur Zihlung zu beniitzen.

Die von mir durchgefiihrten Messungen und Zghlungen haben erneut gezeigt, dal die hierdurch
erzielten Werte sehr gute und vor allem objektive Kriterien fiir die artliche Zuordnung sind. Nur
ganz wenige der mir vorgelegenen Stiicke konnten keiner Art sicher zugeordnet werden. Es handelt
sich dabei um zu kleine Innenwindungen, um flachgedriickte Exemplare aus den Schieferkalken der
Frankenalb und um wenige Einzelstiicke, die als intermediire Formen gelten kénnen.

5. Der Aptychus der Gravesien

An der auf Taf. 13 Fig. 1 abgebildeten Gravesia hypselostoma von Boulogne-sur-Mer ist neben der
Miindung der Abdruck der Konvexseite eines Aptychus erhalten, der vermutlich zu diesem Ammoniten
gehorte. Das Positiv zu diesem Abdruck ist ebenfalls noch erhalten (Tiibingen Ce 1222/3). Der Umrif3
des Aptychus entspricht dem breiten Windungsquerschnitt der Gravesien. Die Valve besteht aus einer
sehr diinnen Kalkschale mit konkav eingeschweiftem Internrand. Die erhaltene Konvexfliche 148t auBer
einer schwachen konzentrischen Runzelung keine Skulptur erkennen. Da der Aptychus keinerlei Gra-
nulationen oder Porenbildungen aufweist, handelt es sich wohl um Praestriaptychus Travra (vgl. TrAUTH
1937: 135).

6. Bemerkungen zur Stammesgeschichte

Die sehr charakteristische und gut umgrenzte Gattung Gravesia findet sich nur in einem be-
schrinkten Verbreitungsgebiet. Im Gegensatz zu vielen anderen jurassischen Ammonitengattungen’
lebte sie in einem verhéltnisméBig kurzen Zeitabschnitt. Trotzdem ist es nicht einfach, Aussagen iiber
die Vorfahren dieser Gattung zu machen. :

N
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Verwandtschaftliche Beziehungen bestehen auf Grund von Morphologie und stratigraphischem Auf-
treten zu den Rasenien und Aulacostephanen des Unterkimeridgiums. Die Gattung Aulacostephanus er-
lischt in Nordwesteuropa mit dem ersten Auftreten der Gravesien (B. ZiecLer 1961: 81), wihrend
die Vorfahren der Aulacostephanen, die Rasenien, schon frither ausgestorben sind. Von den Aulacoste-
phanen kann die Gattung Gravesia jedoch nicht abgeleitet werden, da den Gravesien das fiir die Aula-
costephanen so charakteristische Externband fehlt. Die Rasenien, die in ihrer morphologischen Entwick-
lung den Gravesien schon sehr nahe stehen, kénnen nur unter Vorbehalten als Vorfahren unserer Gat-
tung gelten, da uns aus dem oberen Unterkimeridgium keine Ammoniten bekannt sind, die zwischen
Rasenia und Gravesia vermitteln.

Angehérige der Gattung Aspidoceras ZirreL, die in einigen berippten Arten des Unterkimeridgiums
groBe Ahnlichkeit mit Gravesia zeigen (Subgenus Orthaspidoceras Spath), scheiden wohl als Vorfahren
der Gravesien aus, da letztere Aptychen von der Art des Praestriaptychus TrauTH besitzen, wihrend zu
den Aspidoceraten die sehr charakteristischen Laevaptychen gehoren.

Als mogliche Vorfahren der Gravesien konnen vielleicht auch Angehérige der Gattung Katroli-
ceras SpaTH angesehen werden, die in der Art der Berippung vor allem mit Gravesia polypleura groBe
Ahnlichkeit zeigen.

Es muBl angenommen werden, daB sich sé@mtliche Arten der Gattung Gravesia etwa gleichzeitig an
der Wende Unterkimeridgium/Oberkimeridgium aus einer heute noch nicht bekannten Stammform ent-
wickelt haben.

Anhang: Abklirzungen

Im Text und in den Tabellen sind folgende Abkiirzungen verwendet:

DM = Geh&usedurchmesser in mm

Nw = Nabelweite in %, bezogen auf DM = 100%0

WH = Windungshéhe in %, bezogen auf DM = 100%

EH = Erhohung in %o, bezogen auf DM = 100%

WD = Windungsdicke in %, bezogen auf DM = 100%o

UR = Umbilikalrippe (= Hauptrippe = Priméirrippe = Rippenstiel)
SR = Spaltrippe (= Sekundirrippe = Externrippe = Marginalrippe)
WK = Wohnkammer

LK = Luftkammer

HT = Holotypus

LT = Lectotypus

NT = Neotypus

Darmstadt = Hessisches Landesmuseum Darmstadt

Dijon = Laboratoire de Géologie de I’Université Dijon

Gottingen = Geol.-Paldont. Institut der Universitit Goéttingen

Hannover = Niederséchsisches Landesamt fiir Bodenforschung Hannover
Miinchen = Bayerische Staatssammlung fiir Paldontologie und historische Geologie Miinchen
Nancy = Ecole Nationale Supérieure de Géologie de I’'Université Nancy
Paris I = Muséum Nationale d’Histoire Naturelle Paris

Paris II = Laboratoire de Géologie de I'’Université Paris

Stuttgart I = Staatliches Museum fiir Naturkunde Stuttgart
Stuttgart II = Geol.-Paldont. Institut der TH Stuttgart
Tiibingen = Geol.-Paldont. Museum der Universit#t Tiibingen
Zurich = Geologisches Institut der ETH Ziirich

_ 1L Beschreibung der Arten

1. Gravesia gigas (ZieTen 1830)
Taf. 9 Fig. 1—4; Taf. 10 Fig. 1-—2
* 1830 Ammonites gigas. ZIETEN: 17, Taf. 13 Fig.1a—b.
v1850 Ammonites Gigas. ORBIGNY: 560 e. p., Taf. 220 Fig. 1—2 (non 3—4).

Palaeontographica. Bd. 122. Abt. A. 13
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1866 Ammonites Gigas. LorioL & PELLAT: 9.
1868 Ammonites Gigas. LorioL & COTTEAU: 8.
1872 Ammonites Gigas. LorioL, RoYer & ToMBECK: 38.
v1873 Ammonites Portlandicus. LorioL & PEeLLAT: 275.
1881 Ammonites Portlandicus. GosseLET: 212, Taf. 13 Fig. 1.
1886 Ammonites Portlandicus. Larparent & FriTEL: Taf. 9 Fig. 15.
1887 Ammonites (Olcostephanus) gigas. STRUCKMANN: 65 e.p., Taf. 7 Fig. 11 (non 7, 12).
v1910 Ammonites gravesianus. DouviLLE: Taf. 178 b.
1915 Holcostephanus gigas. SCHNEID: 166 e. p., Taf. 7 Fig. 2 (non Taf. 7 Fig. 3—3 a).
v 1924 Holcostephanus (Gravesia) Gravesianus. KAvser: 67, Abb. 12.
v1932 Gravesia gigas. RoLL: 181.
v 1932 Gravesia cf. gigas. RoLL: 183.
v1932 Gravesia gravesiana. RoLL: 183.
1934 Gravesia gravesiana. Dacouk: 368, Taf. 31 Fig. 2 et 10.
1956 Gravesia gigas. ArkeLL: Taf. 42 Fig. 1 a—b (cop. Z1ETEN 1830).
v1959 Gravesia portlandica. BARTHEL: 52.
v1959 Gravesia cf. gigas. BERcKHEMER & HOLDER: 63, Taf. 15 Fig. 71.
1960 Gravesia cf. portlandica. ZiEGLER: 671, Abb. 1—3.

Neotypus (hier bestimmt): Original zu dieser Arbeit: Taf. 9 Fig. 1; Stuttgart I 19474; WeiBjura ¢ 3,
Riedlingen an der Donau.

Da die Suche nach dem nun schon seit rund 100 Jahren verschollenen Ammonites gigas ZIETEN, an
der vor allem Professor Dr. H. HoLper (Tiibingen) groBien Anteil hatte, ergebnislos verlaufen ist, halte
ich die Aufstellung eines Neotypus fiir diese wichtigste Art der Gattung Gravesia fiir notwendig.

Das Staatliche Museum fiir Naturkunde in Stuttgart besitzt zwei Gravesien, die mit der ZieTen’schen
Abbildung gut libereinstimmen und ebenso wie das Original ZieTen’s aus den Hangenden Bankkalken
(WeiBjura £3) von Riedlingen an der Donau stammen. Als Neotypus wurde das gréBere der beiden
Stiicke ausgewdéhlt (Tab. 2 a; Taf. 9 Fig. 1). Die Wohnkammer ist nicht erhalten, der Windungsquer-
schnitt noch verhéltnismiBig niedrig (Abb. 5¢). Auf dem letzten Umgangsviertel ist der Nabelabfall
bereits sehr flach, ein Zeichen dafiir, daB das Geh&use schon annihernd seine endgiiltige GroBe erreicht
hatte. Der Neotypus stimmt in Skulptur und MaBen sehr gut mit dem Original des von Orsiony (1850:
Taf. 220 Fig. 1-—2) abgebildeten Ammonites gigas iiberein (Tab. 2 f; Taf. 10 Fig. 1). Der von Lorior (1873:
275) aufgestellte Name Ammonites Portlandicus wird hierdurch ein jlingeres Synonym.

Die Art ist groBwiichsig und zeigt DM bis zu 400 mm. Die Gehiuse sind miBig evolut. Der Win-
dungsquerschnitt des letzten Umgangs ist hochgewolbt und nahezu kreisférmig, wihrend der Querschnitt
von Innenwindungen niedrig und nierenférmig erscheint (Abb. 5).

Die Ubergiéinge von den Flanken zur Nabel- und Externseite sind gerundet, es bildet sich keine
ausgepragte Nabelkante aus. Der Nabelabfall ist darum auch verhiltnismiBig flach. Die Skulptur besteht
aus umbilikalen Knoten, die nur wenig ausgezogen sind und auf der Nabelkante sitzen. Diese umbili-
kalen Knotenrippen spalten in 3—4 Sekundirrippen auf. Die Berippung ist miBig dicht (15—21 UR je
Umgang) und regelmiBig. Einschniirungen treten kaum auf.

Von den anderen Arten der Gattung Gravesia unterscheidet sich Gravesia gigas auch schon in
jugendlichen Exemplaren durch den Windungsquerschnitt und die Anzahl der UR je Umgang. Gravesia
gravesiana ist evoluter, die umbilikale Berippung dichter. Die Primérrippen spalten in nur 2—3 Sekun-
déarrippen auf. Der Querschnitt ist niedriger und breiter, die Nabelkante scharf ausgebildet. Gravesia
hypselostoma erscheint hochmiindiger und involuter. Die Berippung ist unregelmiBig und weniger dicht.
Gravesia polypleura besitzt einen dhnlichen Querschnitt, ist jedoch viel evoluter und dichter berippt. .

Vorkommen: Siiddeutschland, Nordwestdeutschland, Nordostfrankreich, Boulonnais, ? England.

Zahl der gemessenen Stiicke: 68.
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Tab. 2. Gravesia gigas (ZIETEN); Messungen und Zihlungen.

Nr. Fundort Sammlungs-Nr. DM NW WH EH WD UR SR/UR
a Riedlingen an der Donau Stuttgart 1: 19474 218 37 35 24 51 16 3,6
(Wiirttemberg) ’
b Riedlingen an der Donau Stuttgart I: 11376 144 31 38 24 58 17 3,6
(Wiirttemberg)
ct Urach (Wiirttemberg) Stuttgart 1: 4578 130 37 38 26 59 17 3,5
Thalheim (Hohenzollern) Stuttgart II: S 250 223 32 38 — 45 18 3,6
e Westerhofen, Kr. Ingolstadt Tiibingen: Ce 1222/1 137 40 33 —_ — 19 3,3
(Oberbayern)
£ Gray (Haute Séone) Paris 1: 4746 b 264 35 39 28 47 16 3,5
g Villy E Auxerre (Yonne) Stuttgart II: S 251 205 34 40 25 53 16 3,6
h Auxerre (Yonne) Gottingen: 501-1 168 40 33 — 50 17 3,3
i Yassy (Haute Marne) Paris 1:4746 a 225 39 35 — 47 19 3,1
k Lerbeck bei Minden (Westfalen) Hannover: W 62 210 37 36 — 42 18 —
1 Morteau (Doubs) Ziirich: 60/M 1 147 33 36 — 59 16 3,2
9. Gravesia gravesiana (OrsiGNY 1850)
Taf. 10 Fig. 3—4; Taf. 12 Fig. 3—4; Taf. 13 Fig. 2
* 1850 Ammonites Gravesianus. OreicNy; 559, Taf. 219 Fig. 1—2.
1850 Ammonites Gigas. ORBIGNY. 561, Taf. 220 Fig. 3—4 (non Fig. 1—2).
1865 Ammonites Gravesianus. SCHLOENBACH: 190, Taf. 31 Fig. 3—4.
1868 Ammonites Gravesianus. LORIOL & CortrtEAU: 10, Taf. 2 Fig. 1.
1887 Ammonites (Olcostephanus) Gravesianus. STRUCKMANN: 62, Taf. 5 Fig. 6 (non Taf. 4 Fig. 5 a—b;
Taf. 5 Fig. 7a—b).
v 1892 Polyptychites Gravesi. PavLow & LAMPLUGH! 126, Taf. 13 (6) Fig. 6 a—c.
v1910 Ammonites Gravesianus. DouviLLg: Taf. 178 a (non Taf. 178 b).
21911 Pachyceras gravesianum. Hauc: 1080.
v1913 Gravesia gravesiand. SALFELD: 424,
21915 Holcostephanus Gravesianus. Scunep: 166, Taf. 7 Fig. 1.
21925 Gravesia Gravesi. PRUVOST. 204.
v1938 Gravesia Gravesi. ROMAN: 286, Taf. 28 Fig. 278—278 a.
v1952 Gravesia gravesiana. BAsse: 638, Taf. 13 Fig. 1—1la.
v1956 Gravesia gravesiana. ARKELL: Taf. 40 Fig. 2 a—b.
v1957 Gravesia gravesiand. ARKELL: 1. 327, Fig. 421; 2 a—b.
v1959 Gravesia gravesiand. BARTHEL: 47, Taf. 5 Fig. 1—6.
v1959 Gravesia gravesiand. BERCKHEMER & HOLDER: 62, Abb. 35 c.
non v 1924 Holcostephanus ( Gravesia) Gravesianus. KAYSER: 67, Abb. 12.
non v 1932 Gravesia gravesiana. RorL: 185.
non 1934 Gravesic gravesiand. Dacout: 368, Taf. 31 Fig. 10.

. Lectotypus (Pavrow & LAMPLUGH 1892): Original zu ORBIGNY 185

Auxerre (Yonne).

Die Auswahl eines LT wurde notwendig,

Exemplaren vorstellt (vgl. S. 91).

Wihrend in Nordwestdeutsch
treten, finden sich in Siiddeutschland un

bis zu 350 mm.

Die Art ist verhiltnismiBig evolut und zeigt stark d
so breit wie hoch sind. Die Flanken der Innenwindungen

0: Taf. 219 Fig. 1-—2; Paris 1 4744 a;
weil die Abbildung ORBIGNY's eine Kombination aus zwei

land mikrogerontische Gehéuse (DM zwischen 90 und 150 mm) auf-
d Frankreich makrogerontische Gehéuse mit einem Durchmesser

eprimierte Umgénge, die mindestens doppelt
bilden eine schrige Fliche, die steil (oft fast

senkrecht) zum Nabel hin abbiegt. Dieser ist zunichst sehr tief, verflacht aber auf den jiingeren Um-
gingen. Durch die starke Depression der Windungen ergibt sich ein plotzlicher Ubergang von den Flanken
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zur Externseite, der den Umgangsquerschnitt kantig erscheinen 146t (vgl. Abb. 6). Dieser Eindruck wird
noch dadurch verstirkt, da die Knotenrippen direkt auf der Nabelkante ihre grofite Hohe erreichen.

Die gut ausgeprigten Knoten stehen verhdltnisméBig dicht; 21—28 UR kommen auf einen Umgang.
Die UR spalten auf der Externseite ein kurzes Stiick nach der Nabelkante in 2—3 SR auf. Bei makro-
gerontischen Gehdusen treten auf dem letzten Umgang tripartite, seltener quadripartite Rippen auf,
wiéhrend die Innenwindungen und mikrogerontischen Formen vor allem zweispaltige UR aufweisen. Bei
jugendlichen Exemplaren sind die Rippen an der Nabelkante nach vorne abgeknickt und verlaufen in
einem sanften Bogen iiber die Externseite. Einschniirungen treten nicht auf. ‘

Gravesia gravesiana unterscheidet sich von G. gigas durch den niedrigen und kantigen Querschnitt.
Die Anzahl der UR ist bei G. gigas viel geringer, auflerdem sind die UR bei G. gravesiana zwei- bis drei-
spaltig, bei G. gigas tri- und quadripartit. Von Gravesia irius unterscheidet sich G. gravesiana durch die
zahlreichen gut entwickelten Knotenrippen, die bei der ersten Art kaum hervortreten. Gravesia irius
weist bei gleicher Zahl von SR nur halb soviel UR auf. Gravesia gravesiana und G. irius sind weiter-
hin durch den unterschiedlichen Windungsquerschnitt zu trennen. ' ,

Die von Scunem (1915: Taf. 7 Fig. 1) abgebildete Gravesia gravesiana von Ochsenfeld bei Eichstitt
stimmt in ihren der Abbildung entnommenen MaBen sehr gut mit einer von mir bei Sigmaringendorf
gefundenen G. gravesiana (Tab. 3 g) iiberein. Beide Exemplare zeigen den gleichen deprimierten Quer-
schnitt und die gleiche Skulptur wie die nordwestdeutschen und franzésischen Vertreter der genannten
Art. Die Innenwindungen des Gehiuses von Sigmaringendorf, die gut pripariert werden konnten,
stimmen in ihrem Erscheinungsbild und in ihren MaBen absolut mit dem LT {iberein. Die beiden Exem-
plare von Sigmaringendorf und Ochsenfeld zeigen in der Ausbildung des Nabels aber auch Anklinge an
Gravesia gigas. Es handelt sich offensichtlich um intermediiire Formen, die zwischen Gravesia gravesiana
und G. gigas stehen. Da der LT eine nicht sehr typische Innenwindung darstellt, ist es nicht moglich,
diese intermediiren Formen von Gravesia gravesiana abzutrennen.

Vorkommen: Siiddeutschland, Nordwestdeutschland, Nordostfrankreich und ? England.

Zahl der gemessenen Stiicke: 43.

Tab. 3. Gravesia gravesiana (OrBiGNY); Messungen und Zihlungen.

Nr. Fundort Sammlungs-Nr. DM | NW WH | EH | WD | UR | SR/UR
a Auxerre (Yonne) Paris 1:4744 a 91 41 30 22 69 24 2,4
b Porta (Westfalen) Hannover: W 63 89 40 33 20 63 23 2,5
c Lerbeck bei Minden (Westfalen) Gottingen: 501-3 86 40 35 23 70 25 2,1
d Porta (Westfalen) Hannover: W 60 95 42 36 23 56 25 2,2
e Thalheim (Hohenzollern) Stuttgart I1: S 252 90 38 36 — n 22 2,7
Makrogerontische Gehiuse
f Villy E Auxerre (Yonne) Stuttgart II: S 253 183 40 32 — 67 24 2,7
g Sigmaringendorf Stuttgart IT: S 254 286 39 27 22 48 23 3,0
(Hohenzollern)
h Ochsenfeld (Bayern) SCHNEID 1915:;1‘af. TFig. 1 168 37 30 21 50 22 3,0
i Joinville (Meuse) Nancy: 97 158 44 30 22 56 22 2,6
k Vassy (Haute Marne) Paris 1:4746 a 184 40 32 —_ 59 23 2,7
1 Auxerre (Yonne) Miinchen: 1961 I 102 346 42 33 —_ 47 21 3,5
3. Gravesia irius (OrBioNY 1850)
Taf. 12 Fig. 2 und 6
*v1850 Ammonites Irius. ORBIGNY: 562, Taf. 222 Fig. 1—2.
v1868 Ammonites Irius. LorioL & COTTEAU: 12, Taf. 2 Fig. 2.
1887 Ammonites Gravesianus. STRUCKMANN: 62, Taf. 5 Fig. 7a—b (non Taf. 4 Fig. 5; Taf. 5 Fig. 6).
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v1910 Ammonites Irius. DouvviLLk: Taf. 179.
1934 Gravesia irius. DacQue: 368, Taf. 28 Fig. 1 a—b.
v1959 Gravesia irius. BARTHEL: 52.
v1959 Gravesia irius. BERckHEMER & HOLDER: 64, Abb. 35 1. ‘

Holotypus: Original zu OrsicNy 1850: Taf. 222 Fig. 1—2; Paris I 4744; Saint-J ean-d’Angely (Charente-
Inférieur).

Die Art umfaBt sehr involute Gehduse mit tiefem Nabel. Die Flanken biegen steil zum Nabel hin
ab und sind an der Windungsnaht iiberhingend. Der Ubergang von den Flanken zur Externseite ist gut
gerundet. Die Umginge sind dhnlich stark deprimiert wie bei Gravesia gravesiana (vgl. Abb. 7).

Die nur an dlteren Gehiuseteilen deutlich sichtbaren Knoten sind weitstehend; 10—14 UR kommen
auf einen Umgang. Die Externberippung ist dicht; 4—5 SR entsprechen 1 UR.

Von Gravesia gravesiana unterscheidet sich G. irius vor allem durch die wenigen, undeutlichen
umbilikalen Knoten (bei etwa gleicher Anzahl von SR). Gravesia irius ist involuter als alle anderen
Arten der Gattung. Die Ubergangsregion von den Flanken zur Ventralseite ist bei Gravesia irius schon
gerundet, wihrend sie bei G. gravesiana eine Kante bildet.

Vorkommen: Nordwestdeutschland, Nordostfrankreich, Charente und ? England.

Zahl der gemessenen Stiicke: 12.

Tab. 4. Gravesia irius; Messungen und Zihlungen.

Nr. Fundort Sammlungs-Nr. DM NwW WH EH WD UR SR/UR

a Saint-Jean-d’Angely Paris I: 4744 - 128 26 43 21 62 — 45
(Charente)

b Villy E Auxerre (Yonne) Stuttgart II: S 255 106 27 43 — 67 — 4,4

c Holzen am Ith (Niedersachsen) Gottingen: 501-4 81 30 39 — 60 12 4,3
Holzen am Ith (Niedersachsen) Hannover: W 65 | 120 27 38 23 50 12 45

4. Gravesia polypleura n. sp.
Taf. 11 Fig. 13

Derivatio nominis: Gravesia polypleura ist die am dichtesten berippte Art der Gattung Gravesia.

Holotypus: Original zu dieser Arbeit: Taf. 11 Fig. 1; Paris I 4746.

Stratum typicum: Unteres Oberkimeridgium.

Locus typicus: Auxerre (Yonne).

Die neue Art besitzt groBwiichsige Gehiuse mit einem DM bis zu 350 mm. Sie ist sehr evolut und
dicht berippt; 26—30 UR je Umgang. Die umbilikalen Rippen sind knotenartig verdickt. Die Rippen-
stiele sind bi- bis tripartit gespalten. Schaltrippen sind haufig. Die Skulptur der Alterswindungen besteht
aus umbilikalen Wulstrippen, die SR sind hier nicht mehr erkennbar, und die Externseite bleibt glatt
(vgl. Taf. 11 Fig. 2). Der Windungsquerschnitt (Abb. 8) ist &hnlich wie bei Gravesia gigas, extern jedoch
weniger stark gewo6lbt.

‘ Die neue Art unterscheidet sich von der nahestehenden Gravesia gigas durch die viel dichtere
umbilikale Berippung, durch die nur bi- bis tripartiten UR und durch den viel geringeren Einrollungs-
grad. Gravesia polypleura ist die evoluteste und am dichtesten berippte Art der Gattung Gravesia. Von
Gravesia gravesiana unterscheidet sich G. polypleura auch noch durch den hochmiindigen Querschnitt.

Tab. 5. Gravesia polypleura; Messungen und Zihlungen.

Nr. Fundort Sammlungs-Nr. DM NwW WH EH WD UR | SR/UR
a Auxerre (Yonne) Paris 1: 4746 245 46 30 — 41 27 2,7
b Menaucourt (Meuse) Nancy: 97 194 46 30 — 41 29 2,7
c Boulogne-sur-Mer (Boulonnais) Paris I:4746 A 127 51 26 — 46 30 2,6
d Heudorf (Baden) k Stuttgart IT: S 256 310 46 30 22 40 29 2,7
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Vorkommen: Sitiddeutschland, Nordostfrankreich und Boulonnais.
Zahl der gemessenen Stiicke: 6.

5. Gravesia hypselostoma n. sp.
Taf. 12 Fig. 1 und 5; Taf. 13 Fig. 1
? 1887 Ammonites (Olcostephanus) Portlandicus. STRUCKMANN® 64, Taf. 6 Fig. 9 a—b.
v1959 Gravesia gigas. BERckHEMER & HOLDER: 65, Abb. 351 (non Taf. 15 Fig. 71;. Abb. 35 a—b und g—k).

Derivatio nominis: Gravesia hypselostoma ist die hochmiindigste Art der Gattung Gravesia.

Holotypus: Original zu dieser Arbeit: Taf. 12 Fig. 1; Gottingen 501-2.

Stratum typicum: gigas-Schichten.

Locus typicus: Holzen am Ith (Nordwestdeutschland).

Die neue Art besitzt involute Gehduse mit einem DM bis zu 400 mm. Der Nabel ist nicht sehr tief.
Die kraftig entwickelte Skulptur besteht aus stark nach vorne geneigten, knotenartig verdickten umbili-
kalen Wulstrippen, die in Héhe der unteren Flankenhilfte in 3—4 SR aufspalten. Zu diesen SR treten
noch einzelne Schaltrippen. Auf einen Umgang entfallen 12—17 UR. Die Berippung wirkt durch das Auf-
treten zahlreicher Einschniirungen unregelmiBig. Die umbilikalen Knoten sind unterschiedlich hoch
ausgebildet.

Die neue Art unterscheidet sich von den iibrigen Arten der Gattung Gravesia vor allem durch den
hochmiindigen Querschnitt (Abb. 9). Bezeichnend ist weiterhin die unregelméfBige und sehr kriftige Be-
rippung. Von Gravesia gigas unterscheidet sich G. hypselostoma auch noch durch die etwas geringere
Zahl von UR je Umgang. Gravesia gigas besitzt auBerdem viel evolutere Gehiuse.

Tab. 6. Gravesia hypselostoma; Messungen und Zihlungen.

Nr. Fundort Sammlungs-Nr. DM NW WH EH WD UR SR/UR
a Holzen am Ith (Niedersachsen) Gottingen: 501-2 212 32 38 25 37 14 4,5
b Boulogne-sur-Mer (Boulonnais) Tiibingen: Ce 1101/56 320 35 36 — 42 15 4,1
c Joinville (Me}xse) Nancy: 86 182 33 40 — 37 16 4,1
d Engelswies (Baden) Darmstadt: J 72 160 33 36 — 42 14 4,2

Eine in BerckueMER & HOLDER (1959: Taf. 15 Fig. 72) abgebildete Gravesia sp. indet. von Sontheim
an der Brenz stimmt in ihrem Windungsquerschnitt und der unregelmifBigen Art der Berippung mit
G. hypselostoma Uberein, jedoch ist die umbilikale Berippung viel dichter (21 UR), auBerdem ist sie
wesentlich evoluter. Es scheint vorerst nicht méglich, dieses Stiick einer der fiinf bekannten Gravesien-
Arten zuzuordnen.

Vorkommen: Nordwestdeutschland, Siiddeutschland, Nordostfrankreich und Boulonnais.
Zahl der gemessenen Stiicke: 9.

Bestimmungsschliissel
1. Evolute Formen mit bi- bis tripartiten UR:
a) Querschnitt deprimiert, Nabelkante gut ausgebildet, Nabel tief, Windungen doppelt so breit wie
hoch, 21—27 UR . . . . . . . . . . .. .. -« -+« .. ... GQGravesia gravesiana
b) Querschnitt rundlich, Nabel nicht sehr tief, 27—30 UR . . . . . . . . Gravesia polypleura
2. Involute Formen mit tri- bis quadripartiten UR:
a) Querschnitt deprimiert, Windungen doppelt so breit wie hoch, Flanken an der Naht iberhingend,
Nabel tief, umbilikale Berippung undeutlich bis nicht vorhanden, 10—14 UR . . Gravesia irius
b) Querschnitt nierenférmig, im Alter rundlich, Nabel tief, Berippung regelmifig, 16—20 UR
Gravesia gigas
¢) Querschnitt hochmiindig, Berippung unregelm#Big, hiufig Einschniirungen, 12—17 UR
Gravesia hypselostoma
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NW , WH UR/Umg.
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50 UR/Umg.
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G. polypleura
G.gravesiana
G.gigas
G.hypselostoma
G.irius

Abb. 10. Graphische Darstellung der Durchschnittswerte fiir NW, WH und UR/Umgang
fiir die 5 Arten von Gravesia.

Tab. 7. DurchschnittsmaBe der Gravesien (vgl. Abb. 10).

Art NW WH WD UR SR/UR | 8emessene
. Exemplare
Gravesia polypleura . . . . 47 29 44 29 2,6 6
Gravesia gravesiana . . . . . 40 30 62 24 2,3 43
Gravesia gigas . . . . . . . 37 34 50 17 3,5 68
Gravesia hypselostoma . . . 32 38 41 14 4,2 9
Gravesia irius . . . . . . . 28 40 64 13 43 12

III. Stratigraphie und Verbreitung

1. Zoogeographie

Fiir die Stratigraphie des Oberjura ist die Ammonitengattung Gravesia von groBer Bedeutung, da
mit ihr ein stratigraphischer Vergleich zwischen dem nordwesteuropiischen und dem mitteleuro-
péischen Faziesraum moglich ist.

Das sichere Verbreitungsgebiet der Gravesien ist in Europa nach dem heutigen Kenntnisstand auf
Mittel- und Nordwesteuropa beschrinkt (Abb. 11). Die Schwerpunkte ihres Vorkommens liegen in der



Abb. 11.

Die Verbreitung der Gattung Gravesia (senkrecht schraffiert) und die mutma@liche
Verteilung von Land (waagrecht schraffiert) und Meer im unteren Oberkimeridgium.

Umrandung des Pariser Beckens und in Nordwestdeutschland. Randgebiete der Verbreitung sind Siid-
deutschland, der Faltenjura und die Charente. Aus England sind bis jetzt nur von Dorset einzelne,
durchweg plattgedriickte Stiicke bekannt geworden (ARkeLL 1956: 21, B. ZiecLER 1962: 13). SavreLD (1914:
Tab. 2) gibt aus dem untersten Tithon der franzésischen Westalpen (ohne genaue Fundortbezeichnung)
»Gravesia cf. irius“ an. Farror (1934: 93) tihrt in einer Fossilliste aus dem unteren Tithon von Anda-
lusien eine nicht eindeutige Gravesia auf. Von CoLLIGNON (1960: Taf. 161 Fig. 647) endlich wird eine
»Gravesia ? sp. indet.“ aus dem unteren Tithon von Madagaskar abgebildet; der Ammonit ist jedoch sehr
klein, und eine einwandfreie Gattungsbestimmung erscheint kaum moglich.

Nachdem im obersten Unterkimeridgium (autissiodorensis- bzw. beckeri-Zone) der Faunenaustausch
zwischen Nordwest- und Mitteleuropa gehemmt war (B. ZieGLER 1958: 434), miissen sich die Verhiltnisse
an der Wende zum Oberkimeridgium geéindert haben, da jetzt die Einwanderung der Gravesien und
anderer Perisphinctiden nach Siiddeutschland und in das Gebiet des Faltenjura méglich wurde. Eine
weitere Ausbreitung der Gravesien nach Stiden und Siidosten wurde nach ZiEGLER durch ein lebensfeind-
liches Milieu im Helvetischen Becken behindert, da die Gattung Gravesia im eigentlichen Tethysbereich
bis jetzt noch nicht sicher nachzuweisen ist. Ein boreales Faunenelement ist Gravesia jedoch nicht, denn
sie fehlt im arktischen Bereich. M. ZIEGLER (1960: 676) bezeichnet die Gravesien als »epikontinental-
subboreales Faunenelement. : :

2. Stratigraphische Auswertung

Von Savrerp (1914) wurden die ,,gigas-Schichten® Norddeutschlands mit Hilfe der Gravesien in
zwei Zonen untergliedert: Eine liegende Zone mit Gravesia gravesiana und eine hangende Zone mit
Gravesia irius und Gravesia gigas. ’
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Row (1932) machte den Versuch, diese Gliederung auf Siiddeutschland zu iibertragen. Dabei hilt
RoL. das Vorkommen von Gravesia gravesiana von den ,ulmense-Schichten* (Weifijura %1) bis in die
,Zementmergel“ (£2) hinein fir wahrscheinlich, wihrend Gravesia gigas fiir die »,Zementmergel“ und
die ,,Hangenden Bankkalke* (¢ 3) charakteristisch sein soll. Diese Vorstellung basiert auf einer von RoLL
bestimmten , Gravesia gravesiana® von der Steige Urach—Bohringen (Stuttgart I 4578), die jedoch, wie
schon HOLDER (in BErckHEMER & HOLDER 1959: 63) festgestellt hat, der Art Gravesia gigas zuzuordnen ist
(vgl. Tab. 2).

Stuttgart

O Gravesia gigas

® Gravesia gravesiana

A Gravesia polypleura

A  Gravesia hypselostoma

T -~ Albtrauf
' T { 0 l0  20km
el ,

Abb. 12. Gravesienfundpunkte und Ausstrich des WeiBen Jura ¢ in Schwaben (schraffiert).

Riedlingen, Weiljura ¢ 3, Original zu ZIETEN 1830: Taf. 13 Fig. 1.
Riedlingen, WeiBjura ¢ 3, Stuttgart I 11376.

Riedlingen, WeiBjura ¢ 3, diese Arbeit Taf. 1 Fig. 1.

Urach, WeiBjura § 1—(?)2, Stuttgart I 4578.

Miinsingen, WeiBjura ¢ 1, Stuttgart I 19476,

Sirchingen, WeiBjura ¢ 3, Stuttgart I 30000.

Schnaitheim, Weiijura ¢ 2, Original zu BERCKHEMER 1924: 30.
Scheer, WeiBljura ¢ 3, Original zu RoLw 1932: 183.

Thalheim, WeiBjura t 3, diese Arbeit Taf. 2 Fig. 3.

10 Heudorf, WeiBjura ¢ 3, Stuttgart IT S 259.

11 Heudorf, WeiBjura t 3, diese Arbeit Taf. 3 Fig. 2.

12 Thalheim, WeiBjura ¢ 3, Stuttgart II S 250.

13 Engelswies, WeiBjura { 3, diese Arbeit Taf. 4 Fig. 5.

14 Sigmaringendorf, WeiBjura € 3, Stuttgart II S 254.

15 Sontheim, WeiBjura ¢ 2, Stuttgart T 14934.

WO~ Uk Wk

Bei eigenen Geléndearbeiten im oberen Donautal konnte ich zwei Exemplare von G. gravesiana
sammeln. Beide Funde stammen aus den Hangenden Bankkalken (¢£3) (vgl. Abb. 12). Stellt man alle
Gravesien, die bis jetzt im schwébischen Jura gefunden wurden, zusammen (Abb. 12), so sieht man, daBB
Gravesia gigas von den obersten Partien des WeiBlen Jura ¢ 1 bis hoch in den WeiBlen Jura ¢ 3 hinein vor-
kommt. Das héchste bekannte Lager einer Gravesia gravesiana liegt bei Thalheim (Hohenzollern) unge-
f5hr 60 m iiber der Grenze WeiSjura £ 2/% 3 bzw. 160 m {iber der Grenze Weilijura e/t 1.

Palaeontographica. Bd. 122. Abt. A, 14
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Die anderen Arten der Gattung Gravesia sind sehr viel seltener und kommen etwa in denselben
Schichten vor. Gravesia irius ist bis jetzt aus Siiddeutschland nicht bekannt geworden. Die Gravesien
treten im schwibischen Jura zusammen mit Vertretern von Lithacoceras, Virgatosphinctes, Subplanites
und anderen Perisphinctiden auf (vgl. GEver 1962).

Auch im frénkischen Oberjura treten Gravesien im WeiBen Jura {1—3 auf (BARTHEL 1961; FESE-
FELDT 1961; BauscH 1961: 107). Bei den von Bavsca erwdhnten, von ihm artlich unbestimmten Gravesien
handelt es sich durchweg um Gravesia gigas. Die von ScHNEID (1915: 166) beschriebenen Gravesien von
Ochsenfeld bei Eichstitt und Breitenhiill stammen, wie mir Herr Dr. A. ZEiss (Erlangen) freundlicher-
weise mitteilte, ebenfalls aus dem WeiBen Jura ¢3. ‘

In Stiddeutschland kommen also die verschiedenen Arten der Gattung Gravesia zusammen vor,
und zwar fillt ihre Hauptverbreitung in den WeiBlen Jura ¢3.

In Nordostfrankreich kommen, entgegen den Angaben von SALFELD (1914: 214), Sariv (1935: 122)
und MauBevce (1956: 319), Gravesia gigas, G. gravesiana und G. irius gleichfalls nebeneinander vor, wie
mir Herr Dr. H. TintanT (Dijon) liebenswiirdigerweise bestitigte. Bei eigenen Gelidndebegehungen in der
Umgebung von Auxerre (Yonne) fand der Verfasser in einem kleinen Steinbruch bei Villy (5,4 km WNW
Auxerre), der in einer etwa 15 m hohen Steinbruchwand helle Bankkalke des »,Portlandien inférieur®
aufschloB, im Schutt des Bruches Gravesia irius, G. gravesiana und mehrere Exemplare von Gravesia
gigas. In Boulogne-sur-Mer kommt nach B. ZIEGLER (1961: 81) Gravesia gigas an der Basis der , Gra-
vesien-Zone“ vor.

Dorset
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Upper Haute Marne
Kimeridgian:
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x Calcaires de Calcaires
Brecquereque et
Marnes
unter-
weisejura D

Abb. 13. Die stratigraphische Reichweite der Gattung Gravesia (schraffiert)
in den verschiedenen Verbreitungsgebieten.
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Leider standen mir aus England und Nordwestdeutschland keine gut horizontierten Gravesien zur
Verfiigung. Nachdem es jedoch als sicher gelten kann, daB weder in Siiddeutschland noch in Frankreich
eine Untergliederung der gravesienfithrenden Schichten mit Hilfe der Gravesien méglich ist, erscheint mir
das SALFELD'sche Zonenschema dieser Schichten auch hier sehr zweifelhaft. Gravesia irius ist in ihrem
ganzen Verbreitungsgebiet sehr selten. Es ist daher versténdlich, daB diese Art in England und Nord-
westdeutschland noch nicht zusammen mit Gravesia gravesiana angetroffen wurde. Es ist kaum anzu-
nehmen, daB die von ScumipT (1955: 26) eingefithrte mikropaldontologische Gliederung der nordwest-
deutschen gigas-Schichten sich mit Hilfe der Gravesien durchfiihren 148t.

~ Nach B. Ziecrer (1961) setzt die Gattung Gravesia in Nordwesteuropa unmittelbar {iber dem letzten

Vorkommen von Aulacostephanus autissiodorensis (Corteav) ein. Da Gravesien in Siiddeutschland erst
im hoheren WeiBjura {1 auftreten, entspricht die nordwesteuropéische autissiodorensis-Zone in Stid-
deutschland etwa der stratigraphischen Reichweite des Hybonoticeras beckeri (Neumayr) (Abb. 14);
beckeri- und autissiodorensis-Zone sind also etwa synchron.

Nordwesteuropa Mitteleuropa

—_—

Subplanites — Zonen
?

Neochetoceras
steraspis

Oberkimeridgium
Untertithonium

Gravesia gigas

5 Aulacostephanus Hybonoticeras

8| oautissiodorensis beckeri

s

£ 5

v )

s i1

£ H

2 Aulacostephanus eudoxus £

x

I ]

Abb. 14. Die Zonengliederung der Grenze Unterkimeridgium/Oberkimeridgium
in Mittel- und Nordwesteuropa.

Gravesia gigas ist die am weitesten verbreitete und hiufigste Art der Gattung Gravesia. Sie ist daher
am besten als Zonenleitfossil fiir die Schichten iiber der autissiodorensis-Zone in Nordwesteuropa bzw.
der beckeri-Zone in Mitteleuropa geeignet. Etwa dieselbe stratigraphische Reichweite wie Gravesia gigas
hat in Siiddeutschland Neochetoceras steraspis (OppeL). Eine steraspis-Zone hatte bereits OrpeL (1863)
aufgestellt. Diese Zone entspricht nach dem heutigen Kenntnisstand unserer gigas-Zone.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit ist die Gattung Gravesia SaLFeELD aus dem unteren Oberkimeridgium
beschrieben. Die Gravesien werden in fiinf Arten eingeteilt, davon sind zwei Arten neu: Gravesia gigas
(Z1eTEN), Gravesia gravesiana (ORrBIGNY), Gravesia irius (OrBIGNY), Gravesia polypleura n. sp. und Gravesia
hypselostoma n.sp. Der Name Gravesia portlandica (LorioLr) ist ein jiingeres Synonym von Gravesia
gigas (ZIETEN).

Bei Gravesia gravesiana konnte festgestellt werden, daB diese Art in Nordwestdeutschland mikro-
gerontische Gehiuse besitzt, wihrend in Frankreich und Siiddeutschland makrogerontische Formen vor-
kommen. Ausgewachsene Gravesien zeigen vor der Wohnkammer eine deutliche Dréngung der Loben-
linien und eine starke Verengung der Schalenmiindung.
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Der Aptychus der Gravesien entspricht der Art des Praestriaptychus TRAUTH.

Die Stammformen der Gravesien sind noch nicht bekannt, obwohl eine gewisse Ahnlichkeit zu den
Rasenien des Unterkimeridgiums auffillig ist.

Die von SavreLp (1914) eingefiihrte Zonengliederung der Gravesienschichten hat sich nicht bestitigt.
Sémtliche Arten der Gattung Gravesia kommen nebeneinander vor. Als Zonenleitfossil fiir die Schichten
iiber der autissiodorensis-Zone in Nordwesteuropa und der beckeri-Zone in Mitteleuropa wird Gravesia
gigas vorgeschlagen.
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Tafelerklarungen

Tafel 9

Fig.1. Gravesia gigas (Z1ETEN). Weiljura ¢ 3, Riedlingen a. d. Donau. Neotypus. Stuttgart I 19474 (*/s der nat. Gr.).

Fig.2. Gravesia gigas (ZIETEN), mit teilweise erhaltener WK. Gigas-Schichten, Lerbeck (Westfalen). Hypotypoid. Han-
nover W 62 (¥/s der nat. Gr.).

Fig.3. Gravesia gigas (ZIETEN), Innenwindung. Gigas-Schichten, Porta (Westfalen). Hypotypoid. Hannover W 61
(¥/s der nat. Gr.).
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Gravesia gigas (ZIETEN), Innenwindung. , Portlandien Inférieur¥, Auxerre (Yonne). GipsabguBl des Originals
zu Ammonites Gravesianus in DouviLLE 1910: Taf. 178 a (Paris I Coll. p’OrBIGoNY 4744). Stuttgart II S 257 (3/s der
nat. Gr.).

Tafel 10

Gravesia gigas (ZIETEN), mit fast vollstindig erhaltener Wohnkammer. »Portlandien Inférieur“, Gray (Hte.
Sadne). Hypotypoid. Paris I Coll. p’Orsieny 4746 b (*/7 der nat. Gr.).

Gravesia gigas (ZIETEN), mit teilweise erhaltenem Mundsaum. ,Portlandien Inférieur”, Auxerre (Yonne).
Hypotypoid. Géttingen 501-1 (2/s der nat. Gr.).

Gravesia gravesiana (ORBIGNY), Innenwindung. WeiBjura ¢ 3, Thalheim (Hohenzollern). Hypotypoid. Stuttgart I1
S 252 (%/s der nat. Gr.).

Gravesia gravesiana (ORBIGNY), Innenwindung. ,Portlandien Inférieur®, Auxerre (Yonne). Lectotypus. Gipsab-
guBl des Originals zu Polyptychites Gravesi in Paviow & LamrrucH 1892: Taf. 13 Fig. 6 (Paris I Coll. D’ORBIGNY
4744 a) Stuttgart I1 S 258 (%/s der nat. Gr.). .

Tafel 11

Gravesia polypleura n. sp. ,Portlandien Inférieur“, Auxerre (Yonne). Holotypus. Paris I Coll. p’OrsicNy 4746 a
(*/s der nat. Gr.). : i
Gravesia polypleura n. sp., Altersskulptur auf der Wohnkammer zeigend. WeiBjura ¢ 3, Heudorf (Baden).
Paratypoid. Stuttgart II S 256 (/s der nat. Gr.).

Gravesia polypleura n.sp., Innenwindung. Greés de la Creéche, Boulogne-sur-Mer. Paratypoid. Paris I Coll
D’ORBIGNY 4746 A (¥/s der nat. Gr.).

Tafel 12

Gravesia hypselostoma n. sp., mit fast vollstindig erhaltener WK. Gigas-Schichten Holzen a. Ith (Nieder-
sachsen). Holotypus. Géttingen 501-2 (#/7 der nat. Gr.).

Gravesia irius (OmsioNY). ,,Portlandien Inférieur“, Saint-Jean-d’Angely (Charente Inférieur). Holotypus. Gips~-
abgull des Originals zu Ammonites Irius in OrBIGNY 1850: Taf. 222 Fig. 1—2 (Paris I Coll. D’ORBIGNY 4743 a).
Tlbingen Ce 1222/2 (%/3 der nat. Gr.). )

Gravesia gravesiana (OmBIGNY), Innenwindung. Gigas-Schichten, Lerbeck (Westfalen). Hypotypoid. Géttingen
501-3 (¥/s der nat. Gr.).

Gravesia gravesiana (OrsiGnY), mikrogerontisches Exemplar., Gigas-Schichten, Porta (Westfalen). Hypotypoid.
Hannover W 60 (%/s der nat. Gr.).

Gravesia hypselostoma n. sp. WeiBjura {3, Engelswies (Baden). Paratypoid. Darmstadt J 72 (¢/s der nat. Gr.).
Gravesia irius (ORBIGNY). ,,Portlandien Inférieur¥, Villy E Auxerre (Yonne). Hypotypoid. Stuttgart II S255 (2/s der
nat. Gr.).

Tafel 13

Gravesia hypselostoma n.sp., mit vollstéindig erhaltener WK; neben der Miindung ist der Abdruck eines
Aptychus erkennbar. Grés de la Créche, Boulogne-sur-Mer. Paratypoid. Tiibingen Ce 1101/56 (/2 der nat. Gr.).
Gravesia gravesiana (OrBIGNY). Calcaires du Barrois inférieur, Joinville (Meuse). Hypotypoid. Nancy 97
(¥/s der nat. Gr.).

Gravesia gravesiana (OrpicNY), Externseite. Dasselbe Exemplar wie Fig. 2 a (¢/s der nat. Gr.).
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E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung (Nigele u. Obermiller) in Stuttgart W

2. Internationale Arbeitstagung iiber die Silur/Devon-Grenze
und die Stratigraphie von Silur und Devon, Bonn -Bruxelles 1960

SYMPOSIUMS-BAND

Herausgegeben von Professor Dr. H. K. Erben, Bonn

VIII, 315 Seiten, mit 2 Tafeln sowie 51 Abbildungen und 33 Tabellen im Text und
- "auf 20 Beilagen - Format 24X 30 cm - Stuttgart 1962 - In Leinen gebunden DM 42.—

Der hier angekiindigte Band enthilt die Ergebnisse der 2. Internationalen Arbeitstagung tiber die Silur/
Devon-Grenze und die Stratigraphie von Silur und Devon. Diese Tagung war seitens der Deutschen Geo-
logischen Gesellschaft, der Société Belge de Géologie, der Société Géologique de Belgique, der Société
Géologique de France und der Union Paléontologique Internationale gemeinsam 1960 in Bonn und
Briissel veranstaltet worden. Die Vorbereitung und Geschéftsfithrung lag in den Hinden von H. K. Erpex
(Bonn), M. Lecomrere (Briissel) und J. Rocer (Paris). An der Tagung nahmen Silur- und Devon-Strati-
graphen aus 14 Léndern teils durch persénliche Anwesenheit (etwa 80 Personen), teils mittels schriftlicher
Beitrédge teil,

Bei der Untersuchung von stratigraphischen Grenzproblemen ist der Erfolg jedoch nicht allein von der
globalen Erfassung der geologischen Befunde abhéngig, sondern daneben auch von parallel verlaufenden
Untersuchungen paldontologischer und fazieskundlicher Art. So kamen wihrend der Tagung und in
diesem resultierenden Band auch zwei weitere Geo-Wissenschaften zu Wort: die Palidontologie, soweit sie
chronologisch wirksam wird, und die Fazieskunde.

Mit der Stratigraphie des Silurs bzw. mit der Silur/Devon-Grenze befaBten sich die Referate von A. J.
Boucor & K. Panxkivski) (Podolien), C. H. HoLranp (Wales und Welsh Borderland), H. HoLLarD (Siidmarokko),
R. Honrny (Mfttelbbhmen), H. Jaecer (Kellerwald und Thiiringen), Pa. LEcranD (Algerien), J. Suirrey (Artois,
Ebbe, Taunus und Podolien), S. H. Straw (Wales u. a.), O. H. WarLiser (diverse Regionen), V. G. WALMSLEY
(Welsh Borderland und Stidwales). Die Grenzziehung selbst behandelten in allgemeiner Form J. D. Lawson
sowie O. I. Nxirorowa & A. M. Osur. Die Stratigraphie von sowohl Silur als auch Devon enthaltenden
Regionen kam in Beitrdgen von H. K. Ersen (Tiirkei: Marmara-Kiiste), H. K. Ersen, H. FrLiceL & O. H.
Warriser (Karnische Alpen), M. Pajcarowa fiir H. Tomczyk (Siidpolen), J. Pineav (Armorikanisches Massiv)
und G. M. Pumie (Australien) zur Sprache. Mit der Stratigraphie ausschlieBlich devonischer Vorkommen
befaBten sich Referate von M. Lecompre (Belgien), M. Minaro (Ostasien) und R. Mirouse (Franzosische
Pyrenden), mit stratigraphisch bedeutsamen Faunen bzw. Floren E. FLUGEL (Stromatoporiden), J. OrRHEL
(Floren), A. PimyL (Ostracoden-Gattung Kozlowskiella), A. Renaub (Spiriferen), C. SAyAr (Brachiopoden),
W. ZiecrLer (Gedinne-Conodonten), Mit Problemen der Paldogeographie bzw. der Faziesentwicklung setzten
sich Beitréige von I. CuLurAC (Devon — Mittelbohmen), S. M. Domrarscuew & W. N. Tigay (Devon —
Russische Tafel und angrenzende Gebiete), H. K. ErseN (Devon — allgemein), M. Pajcarowa (Devon —
Polen), Hermany Scamipt (Devon — Deutschland), B. S. Soxovrov (Silur — Russische Tafel), J. Svosopa (Silur
und Devon — Boéhmisches Massiv) auseinander.

Das Problem der beiden obengenannten Grenzen kann auch heute noch nicht als voll gelést betrachtet
werden, Allerdings scheint sich die Losung bereits abzuzeichnen und bei weiterer Forschung in erreichbare
Nihe gertickt zu sein. Die hier veroffentlichten Beitrédge stellen cinen wichtigen Fortschritt in dieser Rich-
tung dar.

Jeden Geologen und Paldontologen wird dieser Band interessieren!

In geologischen Instituten, wissenschaftlichen Bibliotheken und bei Erdilfirmen darf das Buch nicht fehlen.






