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Sur les Aptychi a côtes 

STRESZCZENIE 

Aptychy iebrowane wystepujq w jurze i w neokomie, we wszystkich 
prowincjach amonitowych oprhz  borealnej. Aptychy iebrowane nalezaly 
do h a q x c w a s h ,  pseudoli,ocera&w, hildocerasow, hektikoceras6w, hapb- 
cerasow, pr;eudolissocerasow, qpe l i i  i bakulitow. 

JeSli sic podzieli aptychy iebrowane na pod~stawie substancji skoru~py 
i wyksztalcenia i ogolnego typu przcbiegu zeber, otrzyma sie jednostki 
systematycme nazywane grupami. Kazda grupa jest wewnetrznie ciqgla, 
natomiast miqdzy grupami nie ma przejSC. 

Historia roznych grup przebiegala wedlug jednego schematu; je& to 
ewolucja rbwnolegla. Istnieje szereg zespolow cech, ktore jekli w ogde 
wystgpuja, w damj  grupie, to pojawiajq sie w niej w takim samym po- 
ïzqdku jak w innych girupach. 

JeSli sie pdqczy grupy zlozone z form O takiej samej substancji sko- 
rupy i O podobnyn wyksztalceniu zeber. otrzyrna sie jednostki systema- 
tyczne wewnqtrznie nieciqgle, nazywane ,,rodzajamin. W obrebie kazdego 
,,rodzaju" najpie& pojawia sic ta gïupa, dla ktoïej jest charakterystycz- 
ny koncentryczny przebieg zeber (C), potem grupa, dla ktolrej jest 
charakterystyczny radialny przebieg zeber (A), potem grupa, dla kt6- 
rej jest charakterystyczny przebieg zeber ukokny normalny (B), wreszcie 
grupa, dla ktorej jest charakterystyczny przebieg zeber ukoSny wsteczny 
(D). W niektorych ,,rodzajachW brakuje niektorych gmp, ale mstqpstwu, 
pojawiania siq tych grup, ktore wyst~pujq ,  j e t  zawsze takie samo. 

Wydaje sie, ze schemat zmiennoSci pionowej aptychow zebrowanych 
czqkciowo obc~wiqzuje takze dla lewaptychow nalezacych do aspidocera- 
s6w i dla striaptychow nalezqcych do skafitow. Wydaje sie takie, 2e 
istniejq pewne analogie w nastepstwie pojawiania sic cech rzeiby apty- 
chow iebrowanych i innych skorup, ktorych wzrost takie odbywal sic 
pzez  dkladanie warstw koncentrycznych w stosunku do wiemcholka, 
nalezqcych do roznyoh organizmow. 
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s 0 m ni ;< i r e. On peut classifier les Aptychi à &tes en unités systématiques 
qui sont indépendantes, c'est-à-dire non liées par des transitions, soit verticales 
soit horizontales, et qui sont uniformes, c'est-à-dire que toutes l.?s formes qu i  
appartiennent à une :elle unité sont liées par  des transitions. Ces uqités systéma- 
tiques sont appellées groupes. L'évolution des groupes était parallèle (geitonogé- 
nese), hétérochronique ou plus rarement isochronique. Il existait aussi un certain 
ordre de l'apparition des groupes mêmes. Enfin, on voit quelques tendances per- 
sistantes dans l'histoire de la totalité des Aptyohi à côtes. 

INTRODUCTION 

Des mêmes caractères apparaissaient dans le même ordre dans des 
diverses unités systématiques des Aptychi.  e en décrivits quelques exem- 
ples dans nion étude sur les Laevaptychi (G q s i o r  0 w s  k i 1960). Le 
but ~r incipal  de la présente étude est de présenter une description 
de noüveaüx exemples de ce phénomène. Ces exemples justifient la 
conclii.sion, qu'il existait un schème de la distribution verticale des Ap- 
tychi. 

L'existerce d'un t,el schème offre de l'intérêt non seulement pour 
des raisons biologiques. Ce schème est utile dans la stratigraphie. On 
peut baser les zones à Aptychi sur - des règles, et non pas seuleument 
sur la simplc constatation de la présence ou de l'absence de certaines 
formes. 

Dans i'<;tiide dcs  1,aevaptychi il a été possible de se servir des métho- 
des biométriqucs. Dans l'étude des Aptychi à côtes je me trouvais obligé 
d'abandonner prcsqiic' entièrement ces méthodes. Les Aptychi à côtes, 
bien plus délicats que les Laevaptychi, son plus fréquemment écrasés ou 
cassés, ce que fait (~xrlure une grande majorité de spécimens d'une étude 
biométrique. De plus, les Laevaptychi, qui sont dépourvus d'une sculp- 
ture, peuvent être décrits facilement et exactement d'une manigre bio- 
nietrique. L3 sculpture des Aptychi à côtes pourrait, elle aussi, Ctre dé- 
crite a'cine manière biomctrique; mais ce serait très difficile. 

L'étude presente porte surtout sur la distribution verticale des Apty- 
chi. Or, il était nécessaire de traduire les termes appartenant aux schè- 
mes stratigraphiques différents utilisés par des auteurs qui écrivaient sur 
l'âge des roches à Aptychi, en termes appartenant à un seul schème 
stratigrapliique, et de l'adopter dam la présente étude. J'ai choisi pour 
ce but 1ç schème de subdivisi,on stratigraphique du Jurassique propose 
par A r  k e 1 1  da= sa monographie (1956), le schème de subdivision strati- 
graphique du Crétacé inférieur établi par K i 1 i a n (1910), et  celui du 
Crétacit supérieur de B u b n O f f (1956). 

Les t.c& dcs Ammonites avec des Aptychi in situ ont été étudiés par 
divers auteurs, ,et déterminés dans divers schèmes de classification. Les 
déterminations de tous ces Aptychi ont été révisées et  traduites par 
Il' r a u t h en un seul schème de classification (voir les études de T r a u t h 
dans la bibliographie). S r  a u  t h a aussi révisé partiellement les di.ter- 
minations des tests. De plus, les déterminations génériques des tests ont 
été récenment révisées par A r  k e 11 (1957). Dans la présente étude je 
suis les déterminations d'A r k e 11 (o. c.). 

Je voudrais exprimer ici ma vive reconnaissance à Mme Maria Roz- 
kowska, professeur 5 l'université de Poznan, qui a bien voulu discuter 
des questions qui concernent &te étude. 

NOMENCLATURE MORPHOLOGIQUE DES APTYCHI k COTES 

1 )  Termes concernants l'aspect général de la sculpture 
Sculpture d'aspect 1amellaptych.oïde: côtes fortes, distinctes et régu- 

1 ières, divis& par des sillons (Fig. 1 a). 
. Sculpture d'aspect rugaptychoïde: côtes fortes, dietinctes et  irrégu- 

lières, divisées par des sillons (Fig. 1 b). 
Sculpture d'aspect punctaptychoïde: côtes fortes, distinctes et réguliè- 

res, divisées par des canaux couverts d'une membrane qui s'appuie sur 
les côtes et les continue; le toit du canal est perforé; à un canal correspond 
L:n rang des pores (Fig. 1 c). 

Sculpture d'âspect laevilamellaptychoïde: côtes faibles ou absentes 
iFig. 1 d). 
2) Termes concernants la f m e  générale de la valve 

J'emploie ces termes dans le sens défini dans mes études antérielires 
(1959 b, 1.960). 

Fid. 1. Couws des valves mcb" 
à -sculpture: - a. lamellapty- 
choïde, b. rugaptychoide, 
c. aunctaat~choide d. laevi- 

3) Termes concernants le parcours des côtes 
a) Les règles du parcours des côtes 
Si la surface convexe est complètement couverte de côtes: 
(1) Chaque côte commence du bord interne ou de la partie du bord 

latéral toute proche du point ombilical, et finit ou sur un des bords mi- 
vants: latéral, externe, symphysal, ou sar une autre côte. C'est sporadi- 
quement que plus de deux côtes ne commencent pas du bord interne. 

(2) Les côtes sont subparallèles à la partie du bord latéral contenue 
entre !e point ombilical et  la ligne qui est perpendiculaire au bord sym- 
physal e t  qui passe par l'apex, ou à la partie du bord latéral contenue 
entre le point ombilical et la largeur maximum de la valve. 

(3) Les côtes voisines sont subparallèles, à l'exception des côtes discor- 
dantes; donc, le changement du parcours d'unc côte entraîne un chan- 
gement semblable du parcours de la côte voiç>ne, si l'on unit par une 
ligne ces points des côtes où ce changement commence, on obtient l'axe 
du changement du plrcsurs; cet sxe est toujours radial ou subradial en 
relation à l'apex. 

Que la surface convexe soit, ou non. complètement couverte de côtes: 
(4) Si a est l'angle entre une tangente à une côte dans un point qud-  

conque de cette côte et la ligne qui passe par le poit terminal et par 
l'apex O n  < a  < 180" ou 270' < a  < 360"; jamais 180" < n. < 270". 

b) Les définitions 
Si la distance entre les deux côtes voisines augmente graduellement 



du bord interne jusqu'au point dans lequel ces côtes finissent, les côtes 
wnt ncrmales (ln); si ce n'est pas le cas, les côtes sont non-normales (Inn). 
S'il y a des parties de deux côtes non-normales entre lesquelles la distan- 
ce est stable. ce sont des côtes non-normales parallèles (lnnll); s'il n'y 
en a pas, ce sont des côtes non-normales non- parrallèles (Inn it) (Fig. 2). 

Si une côté ne finit pas sur le bord latéral, ou externe, ou symphy- 
sal, mais sur une autre côte, c'est une discurrdance (dix). Si c'est la c5te 
qui coupait le  bord interne plus proche de l'apex qui finit sur une côte 

Ln I n n *  I nn  I l  disc cin disc -cin 

Fig. 2. Modes de variations de la distance entre les &tes voisines: ln - côtes 
normales, Inn* - côtes non-normales non-parallèles, lnnll - côtes non-normales 

parailéles 
Fig. 3. Discordance des côtes: disc cin - discordance aui ceint. disc -cin - discor- 

Fig. 4. Exemples des 
côtes courbées (-f)  et 

réfractées ( f ) .  

dance qui ne &nt pas 

Fig. 5 

Fig. 5. Quelques types de l'inflexion de côtes: pseudo i - pseudo-inflexion, 
i - inflexion vraie, igrM - inflexion générale rétroverse à l'axe passant par le 

.point marginal, ilnL - inflexion locale normale à l'axe coupant le bord lateral, 
ignE - inflexion générale normale à l'axe coupant le bord externe 

Fig. 6. Côtes flabeliiformes et non-flabelliformes, inverses et rétroverses: fl; inv - 
côtes flabelliformes inverses, -fl  - côtes non-flabelliformes rétroverses 

qui coupait le bord interne plus 1,oin de l'apex, c'est une disoordance qui 
ceint (disc cin); si c'est le cas inve~se, c'est une discordance quli ne ceint 
pas (disc-cin) (Fig. 3). 

Les côtes sont courbées (-f) ou réfractées (f) (Fig. 4). 
Si les &es sont courbées ou réfractées et  le côté concave de la cour- 

bure ou de  la réfradion est 6ourné vers le bord latéral, c'est une infle- 
xion (i). Je distingue: (a) la pseudo-inflexion (pseudo i): les arêtes des 
cbtes sont oourbées ou réfractées, les bases ne le sont pas; e t  l'inflexion 
vraie (i): les arêtes e t  les bases sont courbées ou réfractées; (b) l'inflexion 
locale (il): l'inflexion est un élément subordonné de  la sculpture; e t  l'in- 
flexion générale (ig): l'inflexion est un élément important de la xulptu- 
rt; il est impossible de délimiter strictement l'inflexion locale de l'infle- 
xion générale; (c) l'inflexion est rétroverse (ir), si près de l'axe de l'in- 
flexi,on les tangentes aux côtes font avec la ligne qui passe par l'apex 
et par le point terminal un angle de 90' ou plus; l'inflexion est normale 
(in) dans les autres cas. L'axe de l'inflexion coupe le bord latéral (iL) ou 
externe (iE) ou passe par le point marginal (iM) (Fig 5). 

Les côtes peuvent être flabelliformes (fl) (Fig. 6). 
Si 90' < a <  180°, le parcours des côtes est normal; si O" <CL < YOO, 

le parcours est rétroverse; si 270' < a  < 360°, le parcours est inverse 
(in;) (Fig. 6). 

J'avoelk les caractères définis ci-dessus, à savoir la présence des 
côtes ion-normales, la discordance, la réfradion, l'inflexion, le parcours 
flabellifmme et  l'inversion, complications de la sculpture (cornpl). 

Il y a quatre types fondamentaux de la sculpture des Aptychi à cotes, 
notamment, par rapport a l'apex (Fig. 7): A. sculpture radiale, B. sculptu- 
re oblique normale, C. s c u l p t u ~ ~  concentrique, D. sculpture oblique ré- 
troverje. Les types A, B, C et D ne sont pas d'ordinaire complètement 
réalisés sur une seule valve. D'abord, sur la partie de la valve prsche 
du bord interne les côtes sont toujours concentriques ou subconcentriques. 
Sur le reste de  la surface les différents types peuvent étre présents sur 
des différentes parties de la même valve. 

Fig. 7. Panooure des côtes par rapport à l'apex: A - radial. B - oblique nor- 
mal, C - concentrique, D - oblique rétroverse 

Mais il est presque toujours facile de distinguer e n t ~ e  le type prin- 
cipal, selon lequel est formée l'ossature de la sculpture de la valve, et 
les types subardonnés, selon lesqyels cette ossature est élaboré-. Le 
type principal est réalisé le plus distinctement aux environs du bord 
symphysal et externe. Or, on peut donner les définitions suivantes 
(cf. T r a u t h  1935 a, 1936 a, 1938, G q s i o r o w s k i  1959 b) 



Type principal: radial (A). Dans la plupart des stades de la croissance 
de la valve, la majorité des côtes près c i 1  bord symphysal et externe 
sont rectilignes e t  leur parcouTs est normal. 

Type principal: oblique norme1 (B). Dans la plupart des stades de 
la croissance de la valve, la m:jjoritk des côtes près du bord symphysal 
et externe s'ont courbées avec le côté concave vers l'apex, finissent sur 
le bord symphysal ou sur le bord externe, e t  ne sont pas rétroverses. 

Type principal: concentrique (C). Dans la plupart des stades de la 
croissance de la valve, toutes les côtes sont parallèles au bord externe et 
latéral. 

Type principal: oblique rétroveme (D). Dans la plupart des stades 
de la croissance, la majorité des côtes sont rétroverses e t  finissent sur le 
bord symphysal dans leurs parties rétroverses. 

Une prépondérance locale d'un type sur une valve sera indiquée par 
une petite lettre (vide infra). 
4) Détermination du pareours des côtes sur les parties lisses de la sur- 
face convexe 

Si la surface convexe d'une valve est partiellement lisse et partielle- 
ment couverte de côtes et de sillons, parfois on peut déduire des règles 
du ,parcours énumerks ci-dessus et du parmurs observé quel devrait 
être le parcours si les côtes se prolongeaient sur les parties lisses. Ce 
parcours déduit, non actuel, est le crypte-parcours (k) (Fig. 8). 

Fig. 8. Détermination du parcours des côtes sur 
les parties lisses de la valve: ikgnL - infle- 
xion crypto-générale normale ti l'axe coupant 
le bord latbtral, kD; -pf - une valve 5 scalp- 
tiire crypto-oblique rétroverse à côtes pûra- 
-recourbéis, k disc cin-crypto-discordance qui 

ceint 

Si la surface convexe d'une valve est partiellement lisse et partielle- 
ment couverte de côtes et de sillons, et si on ne peut paz déduire le 
crypto-parcours, on assumera que le parcours est tel qu'il aurait été si 
les côtes se prolongeaient sur les parties lisses de la plus simple ma- 
niere possible, on l'appelera le para-parcours (p). On assumera que lc 
type C de  la sculpture est plus sim'ple que le type A, que le type A est 
plus simple que le type B, que le type B est plus simple que le typ-. D; 
on assumera aussi que la sculpture du type C aux complications est 
mains simple que la sculpture du type A sans complications, que le 
type A-aux complications est moins simple que le type B sans compli- 
cations, etc. (Fig. 8). 

Donc, si  la surface convexe est complètement lisse, on assumera que 
la sculpture est du type C sans complicatiom, puisque c'est le plus sim- 

ple parcours possible. On verra ci-dessous que ce principe est justiiie, 
puisque les valves complètement lisses sont liées par des transitions 
exclusivement aux valves à la sculpture du type C. 
5) Standard de la description d'un Aptgchus à côtes adopté dans la pré- 
sente étude est le suivant: 

(1) Nom di1 ,,genreM et  du groupe (cf. infra). 
(2) Le type principal de la sculpture (A ou B ou C ou D). 
(3) Les types de la sculpture dans les environs du bord symphysal 

et des bords externes successifs dans l'ordre de leur a~parit i~on pendant 
i'ontogéntse. Le parcours dans le stade le plus jeune (jusqu'au stade 
S = 1 mm ou S = 2 mm, selon le cas) sera indiqué seulement s'il n'est 
pas concentrique, ce qui est très rare. Dans les stades postérieurs le 
parcours sera défini et  marqué par de petites lettres correspondant aux 
lettres capitales qui désignent les types principaux de la sculpture: 

1.  dans le stade immédiatement postérieur au celui le plus jeun.e: 
a ou b CU c ou d, 

2. près de la nioitié du bord symphysal actuel (mêmes possikii!i%és), 
3. près du point terminal actuel (mêmes possibilités), 
4. près de la moitié du bord externe actuel (mêmes possibilités). 
On écrira ainsi par exemple: A; 1 4 a ,  A; lb,  2a, 2/3c, 3d, 4c, B; lb ,  

2a, 3-4b, B; la, 2b, 3c, 314-413, C; 1 4 c ,  D; la, 2d, 3a, 4d, 
(4) Les changements de distance entre les côtes (ln ou Inn; si Inn, 

Inn11 ou lnntt). 
(5) Kecou*rbation (-f) ou réfraction (f) des côtes; s'il y a une réfraction, 

on indiquera son emplacement. 
(6) Le manque ou la présence d'une discordance des côtes (-disc, d i x ;  

di.% cin, dix-cin). 
(7) L'inflexion vraie, son importance comme élément d,c la sculpture. 

son caractère normal ou rétroverse, et l'emplacement de son axe (i:l ou g) 
(ri ou r) (E ou M ou L). La pseudo-inflexion (pseudo i) sera indiquée 
exclusivement dans les cas où elle pourrait être prise pour uric inflexion 
vraie. 

(8) Le manque ou la présence du parcours flabelliformc (-fl, £1). 
(9) Le manque ou la présence du parmurs inverse (-inv, inv). 
(10) Les éléments radiaux indépendants de la sculpture (-rad ou -DL. 

ir QU DL, -Ir ou DL, Ir) 1. 

(11) Le manque ou la présence de la surface latéro-externc (-LE, LE). 
(12) Le parcours général des borcis (normal ou subtriangulaire ou 

subtrap@zoïdal, etc.). 
(13) Les relations des dimensions (valeurs des S:L, l:Long, C:Lat, 

LE:L, etc.). 
Les descriptions des valves seront construites selon les r è g i ~ s  çui- 

vantes: 
(a) Les termes seront divisés par ,, ; ". 
(b) Le manque d'un caractère sera indiqué par ,,-" placP devant le 

~ymbole désignant ce caractère. 
(c) L'impossibilité d'observer un caractère sur une partie de la valve 

sera indiquée par ,,-" placé immédiatement oprès le symbole dé~igi~ani  
ce caractère et immédiatement avant le nom de la partie en question; 
ainsi ,,normal - environs du b r d  1" signsie qu'on ne peut pas ob.s~ïvei. 

Ir - lignes radiales, DL - dépression latérale, rad - un élément radial 
quelconque. 



le parcours du bord interne, mais le pncours des autires bords est 
normal. 

(d) L'impossibilité d'observer un c a r a c t i . ~  sur la valve entière sera 
indiquée par l'omission du symbole désignant ce caractère dans la 
descripti,on de cette valve. 

(e) Si le symbole désignant un caractère du parcours des côtes est 
précédé par ,,Y. c'est un crypto-caractère; par ,,pV, c'est un para-carac- 
tfre; s'il n'est pas précédé ,par ,,k" ou par ,,p", c'est un caractère actuel. 

6) Comparaison des formes appartenant aux unités systématiqu~es 
différenks. 

Da,= la présente étude il est très im,portant de comparer en  détail les 
formes appartenant aux divers groupes (cf. infra). Ainsi le ter- 
me ,,homéomorphie" n'était pas suffisant en plusieurs cas; et j'ai été obli- 
gé de créer le terme ,,homéoglyphie" pour désigner les formes à une 
mème sculpture mais à parcours des bords différents. Analogiquement 
aux autres caractères, je distingue la homéomorphie ou la homéolyphie 
actuelle (hm ou hg), la crypto-homéomorphie et la crypto-homéoglyphie 
(khm, khg), la para-homéomorphie et la para-homéoglyphie (phm, phg). 

L'INTERDBPENDANCE DES CARACTÈRES DES APTYCHI A COTES 

J'ai traité les interdépendances geométïiques et fonctionnelles entre 
les dimensions d'une valve d'un Laevaptychus dans mon étude sur ces 
Aptychi (1960). Les interdépendances géométriques et fonctionnelles entre 
les dimensions d'une valve d'un Aptychus à côtes devaient être les 
mêmes. Il ne me reste donc ici que de considérer les interdépendances des 
caractères de  la sculpture, de la sculpture et de la forme générale de la 
valve et de la structure interne 
1) L'interdépendance des caractères de  la sculpture 

Les règles du parcours des côtes présentées dans le chapitre précédent 
impliquent plusieurs interdenendances, par exemple: il est impossible 
qu'une inflexion générale exide sur les valves à sculpture du type C, 
s'il y a une discordance, les côtes sont non-normales non-parallèles: si 
le parcours est inverse, il y a ou une inflexion ou les côtes sont flabelli- 
formes. 
2) L'interdépendsnce de la sculpture e t  de la forme générale de la valve 

Le caractère de la sculpture d'une valve est conditionné géométrique- 
ment par la forme générale dc cette valve, si, pmr des raiscm géomé- 
triques, il ne pourrait pas être present sur une valve dont 13 forme gé- 
nérale est différente; il est oonditionné non géométriquement, s'il pourrait 
êt_ne présent sur une valve dont la forme générale est différente, mais 
n'a pas jamais été trouvé dans un grand nombre des cas; il est indepen- 
dant dans les autres cas. 

Si les côtes sont parallèle5 au bord latéral, et si le bord latéral est 
concave, il y a une inflexion a l'axe coupant le bord latéral csnditionné: 
par la forme de ce bord. 

Le parcours des côtes des valves à sculpture du type C est condi- 
tionné géométriquement par le parcours du bord latéral et externe 
presque entièrement. 

La sculpture du type B est oonditionnée non géométriquement par 
la valeur de Pa relation S:L, puisqu'on ne connaît pas des valves à sculp- - 
ture de ce t y p  et à S.L > 1 
3) L'interdépendance de la sculpture de la valve et  de la structure interne 

chez les Punctaptychi, les sillons sont couverts par une membrane 
qui s'appuie sur les côtes. Il est do'nc nécessaire que les côtes ne soient 
pas très distancées; ~utrement la membrane deviendrait faible et pourrait 
être facilement cassée. On doit donc s'attendre à ce que chez les Puncta- 
ptychi celui-ci des types de la sculpture est le plus répandu qui permet la 
plus grande densité des côtes sur la surface convexe. La sculpture d~ 
type A jointe à une inflexion générale permet une densité des côte; 
plus grande qu'aucun autre type de scu1,pturel. En réalité, j'estime que 
plus de 95% des valves des Punctaptychi ont la sculpture du type A e? 
une inflexion générale. 

La strudure interne des Laevicornaptychi, des Cornaptychi. des Laevi- 
lamellaptychi, des Lamellaptychi et des Rugaptychi ne semble pas lavo- 
riser aucun type de sculpture. 

CAHACTÈRES NORMAUX ET ANORMAUX DES APTYCHI A C ~ T Z S  

11 semble qu'un symptychus calcaire à côtes du Sant'onien de l'Al- 
gérie, nommé Pteraptychus numida ( C o q  u.) (T r a u  t h  1936 b) pu t .  
être un Rugaptychus pathologique. Il paraît qu'il était essentiel qu'un 
opercule d'Ammonite put être plié, sitôt grâce à son élasticité (anaptychi 
cornés). sitôt grâce à son arbiculation dans le plan de symétrie (aptychi 
calcaires). Les seules et sporadiques exceptions sont les synaptychi cal- 
caires, composés d'aptychi qui d'ordinaire ne sant pas joints l'un a i'autre. 

Dans les radiolerites verts de la série de Branish (zone à G. trnns- 
cersoriun;) dans les Pieniny j'ai trouvé une impression d'un fragmeni 
d'un Lamellaptychus. Ce fragment est identique avec les parties ana- 
logues des Lamellaptychi triangulaires du groupe C, formes qvi abondent 
dans les radiolarites verts, sauf ce qu'il y a un sinus dans la partie du 
bard latéral entre le point ombilical et la largeur maximum de la .:?ive. 
Ce caractère le diffère de tous les autres Aptychi, à côtes ou sani 
tetes, e t  on n'en voit pas de fonction utile. C'est donc un caractc>w Pa- 
th ologique. 

Je  ne pense p3s qu'il ait des ra8isons pour considérer comme patho- 
iagique quelconque autre Aptychus à côtes connu. 

ONTOGENESE DES APTYCHI A COTES 

On peut reoonstruire la forme d'un Aptychus à côtes dans chuque 
moment de son ontogénèse. Le parcours des stries d'accroissement su r  
!a surface conoave définit la forme des bords; le parctours des <o~'rhes 
ci'accroissement définit la convexité, l'épaisseur, et la forme des surface3 
latcro-externe, interne et  symphysale; et, puisque le parcours de.: 
formées dans un stade ontogénique ne changeait pas dans les stades onto- 
géniques postérieurs, ayant reconstruit la forme générale de la surîace 
convexe dans un stade on peut en observer la sculpture (cf. S c h i n- 
d e w o l f  1958, G q s i o r o w s k i  1960). 

Ainsi on peut arriver à la conclusion que le parcours des côtes for- 
niées dans des différents stades onbgéniques était différent, sauf cer- 

' Cette praposition a été établie d'une manière empirique, la preuve mathema- 
tique étant extrêmement compliquée. 



taines valves a sculpture du type C, et sauf, peut-étre, queiques valves 
a scul@ure du type A flz?belliformes; que les valeurs des relations S:I. 
et  1:Long changeaient peu ?u point pendant l'nntogénèjie, comme chez 
les Laevaptychi (G 3 s i O r 0 w s k i O. c.); que la valeur de la relation 
C:Lat peut diminuer, comme chez les La?vaptychi (G 4 s i o  r o w s k i 
o. c.), ou augmenter (par exemple, chez le Lamellaptychus, groupe B, 
hauff ianus). 

DISTRIBUTION DES APTYCHI À CÔTES DANS LES FACIRS ET DANS LES 
REGIONS PALÉOGÉOGRAPHIQUES 

J'ai déjà considéré les différences entre les assemblages contempo- 
rains des Aptychi contenus dans divers faciès dans une même région pa- 
léogéographique, et la distribution des Aptychi dans les régions paléogéo- 
graphiques différentes (1959 b, 1960). Il ne me reste ici que de résum.er 
1- conclusi,ons en tant qu'elles se rapportent au but de la présente 
Ctude. 

Il a été possible de démontrer dans quelques cas, que les différences 
entre les assemblages contemporains des Aptychi, contenus dans divers 
faciès dans une même région paléogéographique, sont petites ou n'existent 
pas. 

Dès le Lias sup. jusqu'au Néocomien, l'entière Téthys .occidentale, 
de la Crimée jusqu'aux Iles du Cap Vert, paraît av,oir appartenue à une 
même province à Aptychi. Dans le D ~ g g e r  et dans le Malm, les faune; 
des Aptychi à côtes dans les dépendances épicontinentales de la Téthys 
en Europe occidentale et centrale ne diffèrent des faunes téthgennes 
contemporaines que par leur composition quantitative et par leur pau- 
vreté e n  formes différentes. Je  pense que dam le Lias sup. les relations 
entre les faunes épicontinentales et celles téthyennes ont été les mèmes, 
et que la richesse des premières et  la pauvreté des secondes est apparente. 

Quant aux autres régions paléogéographiques, il y a peu des données, 
et des générAisations définitives ne sont pas psssibles. Les Aptychi 
i': côtes semblent manquer complètement dans la région boréale. Les 
quelques Aptychi à côtes a n n u  du bras est-africain de la Téthys, de la 
Téthys orientale, et de la région circumpacifique diffèrent peu ou point 
des Aptychi contemporains de la Téthys occidentale. 

Dans le Grétacé sup., presque tous les Aptychi à côtes connus pro- 
viennent de la région épicontinentale en Eumpe centrale; leur absen- 
ce ou l'extrême rareté dans les autres régions peut être apparente ou 
réelle. 

On voit donc que la oonnaissance des Aptychi à côtes de la plupart 
des régions paléogéographiques est imparfaite. Donc, l'ordre de l'appa- 
rition des Aptychi à côtes, établi dans la présente étude presque exclu- 
sivement sur les données concernant les Aptychi européens et  nord-afri- 
cains, n'est-il pas coïncident, étant du aux migrations juxtaposées des 
régions dont les Aptychi ne sont pas suffisamment connus? On verra 
que dans l'histoire des untités systématiques présentées ci-dessous on 
peut définir deux phases: une plus ancienne, pendant laquelle l'unité 
systématique est représentée excluçivement par des formes simples ex 
rares; et l'autre, pendant laquelle elle s'épanoui,se. On verra aussi 
que les mêmes changements ont eu lieu dans le même erdre dans des 
unités systématiques différentes. Il serait difficile d'expl'iquer ces phém- 
mènes par des migrations. 

Les deux unités systématiques des Aptychi à côtes sont indépendan- 
les, s'il n'y a pas, entre les valves qui appartiennent à une unité et les 
valves qui appartiennent à l'autre, de valves de transition soit dans le 
sens ve&ical soit dans le sens horizontal; elles sont liées, s'?l y a de telles 
valves. Une unité systématique est uniforme, si, entre queloonques deux 
valves qui en appartiennent, il y a de valves de transition. 

On verra que si on classi$ie les Aptychi à côtes selon le manque 
ou la présence de la couche cornée, selon l'aspect général de la sculpture, 
et selon le type principal de parcours des côtes, on obtient des unités dont 
on peut démontrer l'indépendance et l'uniformité. Leur étendue est 
semblable à l'étendue des ,,groupesw établis par T r a u t  h à l'intérieur 
de quelqlies-uns de ses ,,genresu. D'silleurs T r a u t h considérait ses 
groupes comme artificiels, et  les établissait seulement ,,Um den Uber- 
blick ... und damit auch die Bestimmung ... zu erleichtern ..." (T r a u t h 
1838, p. 128). 

Je  considère ces unités systématiques indwndantes et uniformes 
comme fondamentales dans la classification des Aptychi à cbtes, 
puisqu'elles sont très nettement tranchées l'u8ne de l'autre, les formes 
qui en appartiennent étant aussi nettement liées; et, ce qui est aussi 
important, dans une grande majorité des cas il est facile de les re- 
connaître. 

Les unités systématiques indépendantes e t  uniformes des Aptychi 
à côtes seront qpellées ,,groupes". Pour des raisons qui apparaîtront 
ci-dessous, je classifie les groupes, selon le manque ou la présence de la 
couche carnée et selon l'aspect général de la sculpture, en ,,genres". 
L'&tendue de chaque ,,genrew est identique ou presque à celui du ,,genre" 
analogue de T r a u t h. Les ,,genres7' sont naturellement indépendant3 
et  non uniformes, puisqu'ils sont composés de groupes qui sont indi.- 
pendants (Table 1, p. 264). 

La classification des Aptychi à côtes en des unités systématiques d'un 
ordre plus bas que celui du groupe présente des difficultés f,orm,?llc.: 
(cl. A r k e l 1  1957, M o o r e  & S y l v e s t e r - B r a d l e y  1957, S c h i n -  
d e w O 1 f 1958) ainsi que des difficultés dans le choix d,es critères. J e  
pense qu'à présent il est trop tôt pour essayer de l'établir. 

Ci-dessous est présenté un catalogue des données concernant 1.23 

Aptychi à côtes. Da'ns ce catalogue sont inclus les noms des ,,espéces" 
et des ,,variétésw de T r a u t h ,  et  les formes distinctement différeiites 
de celles jusqu'ici connues sont désignées par des noms provisoi~i; 
(,,sp." 1, ,,sp." 2, etc.). Je dois souligner qu'à présent je n'introduit pas 
aucun changement dans .la nomenclature des ,,espècesw et des ,,variétésm 
de T r a LI t h, même s'il est évident qu'on doive le faire. 

, , G e n u s W  L a e v i c o r n a p t y c h u s  T r a u t h  
e m .  G q s i o r o w s k i  

Aptychi composés de deux couches, une interne, gornée, et  l'autre 
externe, calcaire, à sculpture d'aspect laevilamellaptychoïde (ad: Pseu- 
dolioceras,? Oppeliidae). 



On n'a trouvé des Laevicornatychi indubitables que dans le 
Toarcien de  la région épicontinentale e n  Eu'rope centrale et occidentale. 
11 y a entre eux des formes assez compliquées, et la faune toarcienne des 
I,ctevioornalptychi est riche en formes différentes vu la petite quantité 
des spécimens. J e  ne doute pas que wt te  faune représente, non pas le de- 
but, mais la fin, de  l'histoire des Laevimrnaptychi. Or, on a trouvé 
plusieurs restes mal conservés des Aptychi cornélo-calcaires à côtes dans 
le Pliembachien entier; ce sont des Laevicornaptychi ou des Cornapty- 
chi ou les uns et les autres. 

Laevicornaptychus, groupe C 

Laevimrmptychi a sculpture du type C. 
Toutes les formes dont on peut être sûr qu'elles appartiennent a ce 

groupe proviennent du Toarcien inf. Comme on ne sait pas dans quel 
ordre elles apparaissaient, on peut seulement supposer que, par analogie 
surtout avec les Lamellaptychi, le Laevicormptychus transiens à surface 
LE et relativement épais apparut après les autres formes énumerées 
ci-dessous, qui, toutes, sont probablement dépourvues de cette surface et  
qui çont moins épisses. 

Laevicornaptychus cuneatus (D e s  1.) (T r a u t  h 1936 a, p. 35-36, Taf. III, 
Fig. 9-10). pC; q o m p i ;  -rad: -LE; S : L = 1. Toarcien, Normandie, Wurtemberg. 

L. elasmoides T r a u t h  (T r a u t h o. c., p. 34-35, Taf. III, Fig. 8). pC; ipoompl; 
-rad. Tomcien inf., Wurtemberg. 

L. striatolaevis (V 0 1  t z) f. typ. T r a u  t h (T r a u t h o. c., p. 30-32). pC: 
-pcompl; S : L 2 1 a u  S : L < 1, en outre normal. Toarcien 'inf., WUrtemberg. 

Cornaptychus transiens T r a  u t h (T r a u t h 1935 a, p. 33-35, Taf. V, Fig. 
2 4 ) .  C; 1-2 c, 2 / 3 4  pc; -cornpl, -pcornpl; -DL; LE distincte; S :L = ca 1; en 
outre normal. Toarcien inf., Wurtemberg. 

Laevicornaptychus, groupe A 

Laevicornaptychi à sculptiire du type A. 
Cornaptychus lythensis (Q u e n s t.) en?, T r a u t h  f. typ. T r a u t h  (partirn) 

T r a u t h 1935 a, p. 39 (partim - valve de Metzingen) A; -disc; -ig, -ir; -fl. 
Toarcien inf. Wurtemberg. 

Laevicornaptychus, groupe B 

Laevicornaptychi a sculpture du type B 
Cornaptuchus lytnemis ( Q u e  n s t.) em T r a u t  h var. levisoni T r a u t  h 

(T r a u t  h 1935 a, p. 4344, Taf. V. Fig. 12). B; 1 12-21 3 b, 3 4  pb; Inn++; -f; -pf; 
-aisc; ilnM, -igM ou E; -fl; -inv; -rad; bord E normal. Toarcien inf., Angleterre. 

L a e v i c o r n a p t y c h i  d o n t  l a  p o s i t i o n  s y s t é m a t i q u e  
n 'es t  p a s  c l a i r e  

Laevicornaptychus striatolaevis (V 01 t z) var. rugosa T r a u t h  (T r a u t  h 1936 a, 
p. 32-33, Taf. III, Fig. 7.). Probablement un Laevicornaptychus du groupe C. Toar- 
cien in£ ., Wurtemberg. 

, , G e n u s W  Cornaptychus T r a u t h  em. G q s i o r o w s k i  

Aptychi composés de deux couches, une interne, carnée, et  l'autre 
externe, calcaire, à sculpture d'aspect lamellaptychoïde (ad: Hildoze~as, 

Harpoceras, Grammoceras, Leioceras, Sonninia, Hecticoceras, Acantho- 
pleuroceras? Dumortieria?). 

Du Toarcien de la région epicontinentale en Europe centrale et occi- 
dentale, e t  surtout du Toarcien inf. de 1'Alb suabe, on oonnaît de belles 
faunes des Coi-naptychi, composées de farmes très différentes et com- 
pliquées. On ne saurait douter qu'elles représentent, non pas le début, 
mais l'épanouissement des Grnaptychi. Gela s'accode bien avec ce qu'on 
a trouvé d'assez nombreux restes des Aptychi colrnéo-calcaires dans le 
Pliensbachien, quoique ces restes pulisent appartenir aux Cornaptychi 
aussi bien qu'aux Laevicormptychi. 

On connait aussi un  certain nombre des Cornaptychi du Lias sup., 
ou, en quelques cas, sup. ou moy., de la Téthys occidentale, ainsi que 
quelques spécimens du Lias du Japon; malheurewement, il est impossible 
de déterminer exactement leur âge. 

Puis, on a publié une belle faune des Cmnaptychi du Callovien de 
l'hlb suabe, et  plusieurs restes indéterminables du Bajocien et du Batho- 
nien des diverses régions. 

Je peux ajouter aux données publiées les données qui concernent les 
faunes assez belles des Cornaptychi du Bajocien et du Bathonien dans 
la Zone des Klippes Piénines en Pologne, ce qui comble partiellement la 
seconde lacune dans la connaissance des Cormptychi; mais la .première 
et plus importante 'lacune, l ' ign'oran~ des Cornaptychi du Pliensbachien, 
n'est pas remplie. 

Cornaptychus, groupe C 

1935 ,,Varietaten3' c (partirnf, T r a u t h  1935 a, p. 31 (partim). 

Cornaptychi à sculpture du type C. 
Cornaptychus elasma '(M P Y.) m. T r  a u  t h var. concordans T r a u t h  (T r a u t h 

1935 a, p. 54-55, Taf. VI, Fig. 14). C; 2-4~; +ad; -LE; S :L = ca 1; bord L l2gè- 
rement concave, en outre normal. Toawien inf., Wurtemberg. 

C. lythensis ( Q u e n s t . )  em. T r a u t h  var. concordans T r a u t h  ( T r a u t h  
o. c., p. 45, Taf.  VI, Fig. 1). C; 1 4 ;  -compl; -md; normal. Toarcien, Normandie. 

Cormptychus, groupe A 
19.35 ,,Varietaten' a (partim), T r  a u  t h 1935 a, p. 31 dpartim) 

Cornaptych: à sculpture du type A. 
Du Toarclen mf. est connue une riche faune des Cornaptychi du 

groupe A. Elle est analogue à la faune des Lamellaptychi du groupe A du 
Kimeridgien et a la faune des Punctaptychi du groupe A du Tithonique, 
pliisqu'elle consiste de  formes homéoglyphiques avec ces Aptychi. Les 
Lamellaptychi du groupe A du Kimeridgien sont le résultat d'une évo- 
lution dont le début remonte au Callovien, les Punctaptychi du groupe A 
du Tithonique. d'une évolution dont le début remonte à l'oxfordien 
sup.. Il est donc justifié de penser que les Cornaptychi du groupe A du 
Toarcien inf. dérivent de quelques Cornaptychi du groupe A plus anciens. 
Rappelons que l'on a trouvé des Aptychi corn&-calcaires à côtes pré-toar- 
ciens, malheureusement indéterminables. 

Les Cornaptychi du groupe A pst-toarciens peuvent être liés faci- 
lement à ceux toarciens. 

A la Fig. 9 çont montrées les relations hypothetiques entre les Cor- 
naptychi du groupe A du Toarcien. Elles ont été établies d'après les 
relations entre les formes homéoglyphiques des Lamellaptychi du grou- 



pe A et des Punctaptychi du groupe A. Il y sont montrées aussi les re- 
lations entre les Cornaptychi du groupe A toa~oiens et ceux post-to- 
arciens. 

(1) Cornuptychus ovatus (Me y.) f. typ. T r . a u  t,h (T r a u t h 1935 a, p. 43, 
Taf. VI, Fig. 3-5) .  A; 1 4 a ;  ln?; -f; -disc; -i; -fi; -inv; -rad; -LE (?partim), 
S : L > 1; 1 : h g  normal ou très petit; bord E n'omal. Toarcien ou Bajocien in€., 
Allemegne. 

C. ovatus (M e y.) var. clathrata T r a u  t h (T r a u t h o. c., p. 48-49, Taf. VI, 
Flg. 6-7). A; 1 4 a ;  ln?; -f; -disc; 4; -fl; -inv; -rad; -LE; S : L > 1; 1 :  Long< 
<0,67; bord E normal. Toarcien hf.. Wurtembeng, Angleterre. 

Bathoriien -7 
Ba jocien 
sup. e t  moy. 

Ba jocien 
i nf 

Fig. 9. Relations entre les Cornaptychi du groupe A. Les chiffres entre paranthèses 
indiquent les descriptions dans le texte 

C. sublythensis ( Q u e  n s t.) em. T r a u t  h (T r a u t h  o. c., p. 46, Taf. V, Fig. 
13-14). A; 1-2a, 3b, 4a ou b; ln ou ? Inn*; -f; -dix,  -1; -fl ou fl; inv; -rad; -LE; 
S : L > 1; 1 : Long normal, bord E normal. moarcien inf., Wurtemberg. 

(2) C. stenolythensis T r a u t  h f, typ. T r a u t  h (T r a u t h o. c., Taf. VI, Fig. 15: 
T r  a u t h  1936 x, p. 12-13). A; 1 4 a ;  ln?; -f; -disc; -ig; -fl; -inv; -rad; -LE; 
S : L = ca 1; bord E normal. Toarcien inf., Würtemberg 

C. elasmu (Mey.) em. T r a u t h  f. typ, T r a u t h  ( T r a u t h  1935 a. p. 51-52, 

Taf. VI, Fig. 9). A; 1-4a; ln?; -f; -disc; -i; -fl; -inv; -rad. Toarcien inf., Allemagne. 
(3) C. stenolythensis T r a u t h var. sigmopleura T p a u t  h (T r a u t  h o. c., 

Taf. VI, Fig. 16; T r  a u  t h 1936 a, p. 13-14). A; Ib, 2 4 ;  ln?; -f; -dix; ignL tout 
près de M; -fl; -inv; -rad. Lias sup., Téthys W; Toaraien inf., Wurtemberg. 

(4) C. ,,sp." 1; A; 2-3a, 4a ou b; lnntt; -f; -dise; ignE ou M; -fl; -inv; -rad; 
-LE; normal. Baj'oCien - Bathonien, Zone Piénine des Klippes. 

C. ,,sp." 2; c m e  C. ,,sp." 1, mais: LE distincte, sillons mès .de T rétrécis. 
Bathonien, Zone Piénine des Xlippes. 

(5) C. lythensis ( Q u e n s t . )  em. T r a u t h  var. accurvata T r a u t h  ( T r a u t h  
1935 a, p. 42, Taf. V, Fig. 11). A; 112-2/3a, 3 4 b ;  Inn*; f ou presque; -dise; -ig; 
-fl: inv; -rad; -LE; normal. Toarcien inf., Wurtemberg. 

C. stenolythensis T r ' a  u t h var. nagatoënsis (Na g.) (T r a u  t h o. c., Taf. VI, 
Fig. 17; T r  a u t h  1936 a, p. 14-15, Taf. III, Fig. 1). A; 112-2a, 2/3b; lnnft; -f; 
-dix;  -ig; -fi -inv; -rad. Lias yup., J qon .  

(6)  C. lythensis ( Q u e n s t . )  em. T r a u t h  var. divergens T r a u t h  ( T , r a u t h  
:935 a, p. 40-41, Taf. V, Fig. 9). A; 2b, 3 4 a ;  Inn*; -f; -dise; ilnM, -ig; fl; -inv ou 
inv; -md; nomal  -bord 1. Toarcien inf., Wurtemberg. 

(7) C. stenolythensis T r a u t  h var. bullata (Me y.) (T r a u  t h o. c., Taf. VI, 
Fig, 18; T r a u  t h 1936 a, p. 15-47). A; 2a, 213 d; 1nnH; -f; disc cin; ignE près de M; 
-fl; inv; -rad; bord E normal. Toarcien inf., Wurtemberg. 

(8) C. elasma (M e y.) em. T s a u  t h var. sigmopleura T T a  utt b (T r a u t h 1935 a, 
p. 52-53, Taf. VI, Fi. 1 6 1 2 ) .  A; 1-4a; ln; -f; -dix; W, en oubre -i; -fl; -inv; 
-rad; S : L = ca 1, en outre normal. Toarcien hf., Wunt-erg. 

C. lythensis ( Q u e n s t . )  em. T r a u t h  var. sigrnopleura T r a u t h  ( T r a a t h  
o. c., p. 40, Taf. V, Fig. 8). A: 2 4 a ;  -1nntt; -f; -dise; ignL, en outre -ig; -fl; -inv; 
-rad;S :L> 1; en outre normal. Toarcien inf., W u r t a n b ~ .  

(9) C. (?) rnirabilis (F u c.) (T r a u t  h 1936 a,  p. 17-18, Taf. III, Fig. 23). A; 
la ou b, 2a, 3 4 b ;  -f; -d,isc; ignL, en outre -ig; -fl; -inv; -rad. Dias sup., Téthys W. 

(10) C. stenelasma T r a u  t h var. davilai-granulata T r  a u  t h (T r a u t h o. c., 
p. 23-24, Taf. III, Fig. 6). A; 112-2/3a, 3 4 b ;  lnntt; -f; disc cin; ignL, en outre 
-ig; inv; -raid; -LE; S : L = 1: en outre normal. Toarcien inf., Wurtanibeng. 

(11) C. lythensis (Q u e n  s t.) em. T r a u t h  W. a f f. sigmopleura T r a u t h; 
A; 1124a;  Inn*; -f; -dise; ign presque r L tout près de M; -fl; -inv; -rad; normal. 
Oajocien inf., Zone Piénine des Klippes. 

C o r n a p t y c h i  d u  g r o u p e  A a p p a r t e n a n t  p r o b a b l e -  
m e n t  à l a  l i g n é e  p r i n c i p a l e  (1) - (4) 

C. lythensis ( Q u e n s t . )  em. T r a u t h  f typ. T r a u t h  (partim) ( T r a u t h  
1935 a, p. 38-40 (partim), Taf. V, Fig. 7). A; -ci*; -ig; -inv; S : L un peu plus 
petit que 1. Toarcien inf., Allemagne. 

C. stenelasma T r a u t  h f .  typ. T r a u  t h (T r autt  h 1936 a, p. 20). A; -dise; -ig; 
-inv; -rad. Toarcien inf , Wurtemberg. 

C. steiielasma T r 2 u t h var. davzlai T r a u  t h (T r a u  t h o. c., p. 21-23, Taf. 
III, Fig. 4 . 4 ) .  A. Pliensbachien sup. ou Toarcien inf., Wi~rtemberg. 

C o r n a p t y c h i  d u  g r o u p e  A p r o b a b l e m e n t  d é r i v é s  d e  (2) 
C. lythensis (Q u e n s t.) em. T r a u t  h var. accurvata-granulata T r a u t h 

( T r a u t i h  1935 a, p. 4243) .  Le parcours des bonds et le parcours des côtes pa- 
raissent semblables à ceux de (5). 

Cornaptychus, groupe B 

Cornaptychi à sculpture du type B. 
Cornaptychus hectici (Q u e n  s t.) f. typ. T r  a u  t h ( T r a  u t h 1930, p. 350-351, " 

16 Rocznik PTG t. XXXII z. 2 



Taf. III, Fig. 4-9). B; la ou b, W b ;  ln ou presque; -f; -dise; -i; -fl; - i w ;  -rad; 
-LE; n o m l .  Callovien, Wurtemberg. 

C. hectici ( Q u e  n s t.) var. brevis T r a u t h  (T r a a t h o. c., p. 352, Taf. III, 
Fig. 10). B; 1-2b; -ig; -fl; -DL; narmail. Callovien, Wurtemberg. 

C o r n a p t y c h i  d o n t  l a  p o s i t i o n  s y s t é m a t i q u e  
n 'est  p a s  c l a i r e  

Cornaptychus lythensis ( Q u e  n s t.) em. T r  a u t  h var. undulicosta T r a u t h  
( T r  a u t h 1935 a, p. 41, Tai. V, Fig. 10). Côtes irrégulièrement ondulées. Lias sup., 
Téthys W. 

C. elasmu (M e y.) em. T r a u t  h var. latifrons (V O 1 t z) (T r a u t  h o. c., p. 
53-54, Taf. VI, Fig. 13). Côtes ondulées. Toarcien inf., Wurtemberg. 

C. s tenelasm T r a u t h  var. undulicosta T s a u t h  (T r a u t h 1936 a, p 2Q21). 
Côtes ondulées. Toarcien inf., Wurtemberg. 

A p t y c h i  i m p a r f a i t e m e n t  c o n s e r v é s  q u i  p e u v e n t  a p -  
p a r t e n i r  a u  , , g e n r e H  Cornuptychus o u  a u  , , g e n r e m  Laevicor- 

naptychus 
Cotnaptychus lythensis ( Q u e n  s t.) em. T r a u t h S. 1. (T r a u  t h  1935 a, 

p. 35-38, T,af. V, Fig. 5 -6) .  Normal ou normal sauf S:L> 1. Lias sup., Tethys 
W; Lias sup., Angleterre, Normandie; Toarcien inf., Allemagne. 

C. latolythensis T r a u  t h  ( T r a u  t h  o. c.. (p. 32-33, Taf. V., Fig. 1). Normal 
sauf S:L = oa 1. Toarcien inf., Ahlemagne. 

C. elasma (Me y). ern. T r a u t  h S. 1. (T r a u t h o. c., p. 49-51, Taf. VI, Fig. 8). 
S : L > 1 (partim?). !'barcien-Bajocien .inf., Allemagne, Lorraine; Toarcien, Téthys W. 

C. ovatus (Me y.) S. 1. (T r a u t h o. c., p. 46-47, Taf. VI, Fig. 2). S : L = ca ? 
(partim?). Toarcien inf., Wuntemberg. 

C. elegans ( V o l t  z) (T r a u t h 1936 a ,  p. 24). Toarci'en hf., Wurtemberg. 
C. sanguinolarius (S c h  1 O t h.) p. p. (T r a u  t h o. c., p. 25). Toarcien. Tkthys 

UV; Toarcim inf., Wurtemberg. 
C. striatopunctatus (V O 1 t z) (T r a u t  h o. c., p. 25). Toarcien inf., Wurtemberg 
C. fa (T r a u t  h o. c., p. 26). Toarcien inf., Wurtemberg. 
C. f., (T r a u t  h 1. c.). Toancien inf., Allemagne. 
C. f.,, .(T r a u t  h o. c., p. 26-27). Toarcien inf., Allemagne. 
C. f.,, (T r a u t  h o. c., p. 27). Toarcien inf., Téthys W. 
C. (?)f.,, ( T r  a u  t h o. c., p. 27-28). Plienvbachien in£., Angleterre. 
C. stenelasma T r a u t h  S. 1. (T r a u t h  1935 a,  Taf. VI, Fig. 19-22; T r a u t  h 

1936 a, p. 18-20). S :  L >  1. Toarcien 4nf., Allemagne, Bourgagne. 
C. stenolythensis T r  a u t h  S. 1. (T r a  u t h o. c., p. 11-12). Toarcien in£., Té- 

thys W; Toarcien inf., Allemagne, ?Angleterre. 
C.f., ( T r  a u  t h 1930, p. 347, Taf. III, Fig. 16). Bajocien inf., Alb suabe, Lorra'ne. 
C. (?) f., (T r a u  t h o. c., p. 348. Taf. III, Fig. 14 a, b). S : L < 1; L'angle entre 

le bord 1 et le bord S = 180°, comme chez le Striaptychus cretaceus (M ü n  s t.) var. 
rxcentrica T r a u t  h du Turonien. Baj~ocien inf., Angleterre. 

C. f., ( T r  a u  t h o. c., p. 348349,  Taf. III, Fig. 13). Bajocien moy., Lorraine. 
C. (? )  f., (T r a u t h o. c., p. 349). Bajmim moy., knglzterre. 
Aptychi dont seulement la couche cornée a été conservée et qui 

peuvent appalrteni~ aux ,,genresw Cornaptychus, Laevicornap- 
tychus, Praestriaptychus, Granulaptychus 

C. (?Jf., (T r a u t h 1930, p. 352, Taf. III, Fig. 11). Probablement Cornapt. ou 
LaeVicornapt.. Callovien, Wurtembeng. 

C.(?)f., ( T r a u  t h o. c., p. 353, Taf. III, Fig. 12). Probablement Cornapt. ou 
Laevicornapt.. Callovien, Wurtemberg. 

C f . ,  ( T r a u t h  o. c., p. 553-354, Taf. III, Fig. 15). L 'appadenane à chaque 
de quatre ,,genres" énumerés ci-dessus est également prabable. Callovien, environs 
de Ryazan (Russie). 

, , G e n u s "  L a e v i l a m e l l a p t y c h u s  T r a u t h  
em.  G 3 s i o r o w s k i  

Aptychi exclusivement calcaires a sculpture d'aspect laevi!amellapty- 
choïde (ad: Haploceras, P s ~ u ~ o ~ ~ s s o ~ ~ T ~ s ) .  

Les Laevilamellaptychi sont, en général, assez rares; on en a décrit 
un nombre non pas très élevé de la Téthys occidentale, du Jurassique 
épicontinental en  Eufrope centrale, et de 1'Arsntine. J'y peux ajouter 
quelques Laevilamellaptychi du Bajocien ou du Bathonien de la Zone 
des Klippes Piénines en Pologne, une faune composée surtout de Laevi- 
lamellaptychi du groupe A et du groupe R d'âge Callovien-Oxfordien 
de la même région, et quelques formes du Malm dans les envibons de 
Cracovie et dans les Carpathes; parmi les dernières il y a le seul repré- 
sentant connu des Lsevilamellaptychi du groupe D. Ainsi les lacunes 
les plus importantes dans la connaissance des Laevilamellaptychi sont 
comblées, sauf une, notamment on ne sait pas quel était l'ordre de l'ap- 
parition des Laevilamellaptychi du groupe A dans le Dogger. 

Laevilamellaptychus, groupe C 
Laevilamellsptychi à sculpture du type C. 
Il y a des lacunes assez importantes dans la mnnaksance de ce grou- 

pe, pourtant a n  peut s'en faire une idée aswz claire. Il est intéressant 
qu'il y 'a dans l'histoire des Laevilamellaptychi du groupe C d'un côté 
des analogies avec celle des Lamellaptychi du gmu'pe C et, de  l'autre, 
avec celle des Laevaptychi (cf. G 3 s i O r O w s k i 1960) plus distinctes 
que dans l'histoire de tout autre groupe des Aptychi a côtes (Fig. 10). 

(1) Laevilamellapt~chiis crlstatus (Q8u e n s t.) (T r a u t  h 1936 .a, p. 38-39, 
Taf. III, Fig. 11-17). pC; -pcompl; -DL, Ir; LE diistincte; S :  L = ca 1; en outre 
normal. Toarcien sup., Wurtemberg. 

(2) L. xestus T r a u t h (T r a u t  h 1930, p. 374-376, Taf. III, Fig. 3, Taf. IV, 
Fig. 7; T r a u t  h 1936 b: p. 130). pC; -pcompl; -rad; normal. Callovien, Zone Pié- 
nine des Klippes; Callovien sup -4xfordien inf., Wurtemberg. 

L. {LpGrus (Opp.) (T r a u t h o. c., p. 131-133, Taf. III, Fig. 2 - 4 ) ;  (?) L. cf. 
aporus ( O p p  e l )  T r  a u  t h (Pires Soares 1953, p. 39-44, est. VII, Fig. 14a, est. 
VIII, Fig. 20). pC; -pcompl; -rad; LE ou -LE; normal. Oxfordien - Tithonique, 
Zone Piénine des Kiippes; Tithonique hf . ,  Würtemberg; (?) Tithonique, Iles du  
Cap Vert. 

&tychus ( R u s C o n i  1948, p.  20, Fig. 12). pC; -pcompl; -rad; ?LE; normal. 
Tithonique, Argentine. 

(3) L. berno-jurensis ( T h  u r m )  (T r a u t h 1930, p. .370-374, Taf. III, Fig. 
1-2, Taf. IV, Fi. 1-6). C ou pC; -cornpl, -pcampl; -DL, -Ir ou Ir; LE ou -LE?; 
partie terminale très epaisse; normal. Callovien - ? Oxfoldien inf., Würtemberg, 
Jura, ? Angleterre. 

(4) L. scaphoides T r a u t h (T r a u t h o. c., p. 376377,  Taf. IV, Fig. 13). pC; 
-pc~mpl;  -rad; S:L> 1; 1:Long très petit. Callovien, Würtemberg. 

(5) L. f1 (T r a u t  h 1936 b, p. 130-131, Taf. III, Fig. 1). C; -cornpl, -pcornpl; -rad; 
scbtrianguhire. Oxfordien inf., Würtemberg. 

(6) L. c r ~ s i s s i m u s  ( H a  u p  t.) (T r a u t 'h  o. c., p. 137-140, Taf. III, Fig. 10-13); 
Laevaptychus crassissimus (Haupt.) (TT a u  t h 1931, p. 56-58, p. 128-129, Fig. B. 9), 
PC; -rad; LE très forte; S:L très petit; LE:L e t  C:Lat trés grands. Ti- 
thonigue, Argentine. 



(7) Laevilamellaptychus hennigi T r a u t h  (T r a u t,h 1936 b, p. 135-136, -paf. 
III, Fig. 7). pC; -pcompl; DL, -Ir; S:L= ?l. Néocmien, Téthys W. 

Néocomien I 

Oxford ien 

Ca I lovi en 

Bathonien 

Bajocicn 

Toavcien 

(1) Laevilamellaptychus ceratoides (O O s t.) var. acuteterminata T r a u t h 
(T r a u t h 1930, p. 367-368, Tfaf. IV, Fig. 11-12). A; 1-2a, 2 4  pa; ln, ipln; -f, 
-pf; -dix; inL ou -i, -ki; -fl; -inv; -pinv; -rad; -LE; subtriangulaire. Bajocien sup. 
ou Bakhonien, Téthys W. 

Molm 
et 

Co llovien 

Fig. 11. Relations entre les 
Laevilamellaptychi d u  groupe 
A. Les chiffres entre paran- 
théses indiquent les descri- 

ptions dans le texte 

Fig. 10. Relations entre 
les Laevilamellaptychi du 
groupe C. Les chiffres 
entre paranthèse indiqlient 
les descriptions dans le 

texte 

L a e v i l a m e l l a p t y c h i  d u  g r o u p e  C d o n t  l a  p o s i t i o n  
s y s t é m a t i q u e  n ' e s t  p a s  c l a i . r e  

Laevilamellaptychus alpinoliasicus (G uem'b . )  (T r a u  t h 1936 a, p. 37-38) 
pC. Lias sup., Téthys W. 

Laevilamellaptychus, gmupe A 

Laevilamellaptychi à sculpture du type A 
Toutes les formes appartenantes à ce groupe apparaissent dans le 

Dogger; elles y sont représentées par une petite quantité de spécimens 
dont l'âge géologique exact n'est pas connu. Chaque ordre de l'apparition 
est donc possible; l'ordre montré à la Fig. 11 est l'unique qui ne soit pas 
arbitraire, puisqu'il est établi d'après les srelhtions observées chez les 
groupes A des Lamellaptychi, des Punctaptychi, et aussi, e n  partie, des 
Cornaptychi. 

(2) L. ceratoides O o s t .  dide T r a u t h  ( H o r w i t z  1936, p. 113; H o r w i t z  
1937, p. 268-269). PA; -f, -pi; -dix;  igL près de M; -fl; normal. Bajocien moy. 
ou sup. ou Bathonien a u  aaillovien, Tethys W. 

Lamellaptychus (?) falcicosta Tr a u t h  (T r a u t  h 1930, p. 363. Taf. III, Fig. 23). 
A; lb, 2a, 3 4  pa; Inn*; -f, -pf; -disc; ipgnM ou ignL près de M; -fl; -inv, -pinv; 
-rad; LE a s s a  forte; normal. Cdlovien - ? Kimeridgien, Zone Piénine des Klip- 
pes; Callaovien, Würtemberg. 

Laevilamellaptycfius f., ( T r a u  t h 1936 b, p. 133-134, Taf. III, Fig. j j .  A; 
112b, 2a; ign; normal - environs du bord E. En doute probabilité c'est un L. fal- 
cicosta. ? Tithoniqw, Téthys W. 

(3) L. ceratoides (O o s  t.) f. typ. T r a u  t h  (T r a u t  h 1930. p. 366-367, Taf. IV, 
Fig. 9-10). A; 1 (2-2) 3a, 3 4  pa; -f, -pf; -d ix ;  &gL; -fi; -inv; -pinv; -rad; -LE; 
nonnal. Bajoaien sup. cm Bathonien, Téthys W. 

Laevilamellaptychus, groupe B 

Laevilamellaptychi à sculpture du type B 
Laevilamellaptychus ,,sp." 1. PB; lb, 2-4 pb; ln;  pln; -f, -pf; -d ix ;  -i; -il; 

-inv; -rad; -LE; normal. Callovien - partie inf. de l 'oxfordien sup. - ?Kimerid- 
gien, Zone Piénine des Klippes. 

Lamellaptychus lamellosus ( P a r k . )  em. T r a u t  h var. laevadsymphysalis 
T r a u  t h  (T r a u t h  1938, p. 157-158, Taf. XI, Big. 10). PB; lc ou b, 112 pa, 2-4 pb; 
ln, p h ;  -dise; -Ï, -pf; ibn, e n  outre -i, -pi; -fl; -i'nv; -rad; -LE; normal - environs 
du bord E. Partie sup. de l'oxfordien sup., Wurtemberg. 

L a r n e l l a ~ t y c ~ u s  thoro !Op p.) var. l a e v a d s ~ p h y s a l i s  T r a u t  h (T r a u t h 1938, 
p. 185, Taf. XIII, Fig. 7). PB; l b  ou c, 2 4  pb; -compl, ipcompl; -rad; normal. 
Tithonique inf., Alb swbe. 



LaeviEamellaptychus, groupe D 

Laevilamel!aptychi à sculpture du type D. 
Laevilamellaptychus ,,sp." 2. kD; lpc, 1/2pb, 2-S/3d, 4 pd; -pf; -f; -d ix ;  

-pdisc; -cornpl, -pcompl; -rad; LE plutôt faible; S:L > 1. Kimeridgien ou gartie 
la  plus supérieure de l'oxfordien sup., Zone RiRnine des Kilippes. Cet Aptychus 
est présente à la Fig. 8, kD; -pf. 

L a e v i l a m e l l a p t y c h i  d o n t  l a  p o s i t i o n  s y s t é m a t i q u e  
n ' e s t  p a s  c l a i r e  

1,aevi.lamellaptychus f , (T r a u t  h 1936 b, p 134-135, Taf. III, Fig. 6) Malrn, 
Téthys W. 

L. f., (T r a u  t h o. c , p. 136-137. Trf. III, Fig. 8-9). Subtnangulaire. Titho- 
nique, Argentine. 

L. zttteb ( K r  a n t  z) em. T r a u t h (T r a u t h o. c., p. 140-143, Taf. III, Fig. 
14-16). Normal. Les protuberances elongees et irrégulières sur la  surface convexe 
ne sont pas des côtes. Tithonique, Argentine. 

Lamellaptychus a r m e  T r a u t  h (T r a u t  h 1938, p. 188, Taf. XIII, Fig. 12-13). 
C ou A; -rad; LE; subtriangu1a:re. Néocornien ou Tithonique, Téthys W. , 

, , G e n u s "  L a m e l l a p t y c h u s  T r a u t h  e m .  G q s i o r o w s k i  
Aptychi exclusivement calcaires à sculpture d'aspect lamellaptychoïde 

(ad: Taramelliceras, Neochetoceras, Hadoceras. 0~velZa. ? Oecotraustes). . - -  
Ce ,,genrew est plus riche en formes différentes et mieux connu q& 

quelconque autre ,,genrew des Aptychi à côtes. P a i r  presque chaque 
Aptychus à côtes qui n'est pas un  Lamellaptychus on peut trouver un 
Lamellaptychus homéomorphique ou homéoglyphique, mais l'inverse ne 
serait pas vrai. 

Un grand nombre des Lamellaptychi de la Téthys occidentale et de 
la région épicontinentale en Eumpe occidentale et centrale a été publié. 
J'y peux ajouter ma collection qui consiste d'environ 4500 spécimens de 
la 7 ~ n e  des Xlippes Piénines en Pologne, qui représentent adéquatement 
tous les moments de l ' h i s t o i ~  du , , g e ~ " ,  d'environ 500 @cimens 
d'autres régions des Carpathes, et d'envrron 200 spécimens de l'Oxfor- 
dien épicontinental des envirions de Cracovie. 

Des regions autres que la Téthys occidentale et  ses dépendances épi- 
continentales en Europe, on connaît très peu des Lamellaptychi, et no- 
tamment des spécimens kmlts ou des assemblages d u t ô t  wauvres aui 
proviennent de-régions suivantes: Madagascar, Gmaiie,  aic case, ~ e & e ,  
Cutch, Indes Orientales, Indes Occidentales, kgentine.  

Lamellaptychus, groupe C 
1938 Lamellaptî~chus, Groupe c, (partin) T r a u t h 1938, p. 128 ( p a r t i )  p. 181- 

-191 (pantim) 
1959 Lamel~eptychus, group C, G q s i  o r  o w  s k  i 1959 b 

Lamellaptychi à sculpture du type C. 
Ce groupe débute dans le Bajocien moyen. Il y est représenté par 

des formes à parcours normal des bords et par des formes à parcours 
subtriangulaire des bords. Les relations entre ces formes ne sont pas 
claires. Les formes normales sont absentes déjà dans le Bathonien. Dans 
la Téthys les formes subtriangulaires, très abondantes j q u ' à  Ja wne 
â G. transversarium, deviennent sporadiques au-dessus de cette zone 
(6 q s i O r O w s k i 1959 b). Dans la région épicontinentale elles sont 

é eut-être plus fréquentes; mais cela peut être apparent, les fragments des 
Lamellaptychi du groupe A cassés sur la ligne apex - point marginal 
ou enfuis dans la roche jusqu'à cette ligne étant déterminés mmme La- 
meilaptychi du groupe C subtriangulakes (Fig. 13). Or, il est difficile 
d'établir de quelle manière, si  du tout, les Lamellaptychi du groupe C 
à parcouis des bords narmal ou subtrapémïdal du K i m i d g i e n  dérivent 
des Lamellaptychi du groupe C subtriangulaires (Fig. 12). 

Fig. 12. Relations entre les Lamel- 
laptychi du grupe C. Les chiffres 
entre paranthèses indiquent les 

descriptions dans le texte 

r i thoni~ue 

Kirneridqien 

%? 

P 

Fig 13. Un Larnellaptychus d u  groupe A. Le fragment peut 
être pris pour un Larnellaptychus subtriangulaire du groupe C a 

Oxfordien 

(1) Lamellaptychus subradiatus T ra  u t h (T r a u  t h 1930, p. 355-357, Taf. 
III, Fig. 25-26). C; 2-42; -cornpl; -rad; -LE; nomal. Bajooien, Angleterre. 

(2) L. bajocensis T ra u t  h (Tr  a u t h o. c., p. 357-358, Tef. III, Fig. 28). C; 
1--4c; -cornpl; -rad; -LE; subtniangukim. Bajocien-Callovien, Téithys W. 

sup. 

- 
1st 



L. aff. bajocensi T r a u t  h (T r a,u t h o. c., P. 358). C; 1 4 c ;  -cornpl: -rad; 
-LE; subtriangulaire. Bathonaien, Téthys W. 

(?) L. cf. bajocensis T r a u t h (Ho  r w i t z 1936, p. 113); L. aff. bajocensis 
T r a  u t h  ( H o r w i t  z 1937, p. 269-270, Pl. XII, Fig. 4). C; 1-k; +on@ -environs 
du S entre 112 S et T; -rad; subtriangulaire. Bajooien au Bathonien ou c~ilovien, 
Zone Piénine des Klippes. 

.(3) L. thoro (Op p.) f. typ. T r a u t h (T r a u t  h 1938, g. 183-184, Taf. XIII, 
Fig. 4). C; 1 4 ;  -cornpl; -md; -LE; wbtriarugiulzaire. Oxfbrdien inf. - ? Tithonique 
inf., Alb suabe; Oxfordien inf. - Tithonique - ? Néooomien, Téthys W. 

L. thoro (O p p.) vaT. gracilicostata T r a u t h  (T r a u  th o. c., p. 184-185, gaf. 
XIII, Fig. 5-6). C; 1 4 :  -cornpl; -rad; -LE; suthtriangulaire. Oxfordien inf. - 
zone à G. transversarium, Canpabhes; Tithonique inf., N b  suaibe. 

Aptvchus lflmellosus (?) ( R u  S C  O n , i  1948, p. 20-22, FYg. 6). C; 112--4c; - c o q l ;  
-rad; subtrianguhice - bord 1. Tithonique, -4rgentine. 

(4) L. lithographicus (Op p.) f .  typ. T r a u t h (TT a u  t h 1938, p. 181-i02, 
Taf. XIII, Fig. 1; G a s i o r  O w s k i 1960, Pl. XI, Fig. 4). C; 1 - 4 ~ ;  -cornpl; -rad; 
-LE; subtri&laire. Callovien .au-dessus de la m e  B M. macrocephalum - zone 
à G. tsanversarium - ? Tithonique, Téthys W; ? Tithonique <%nf., Alb suabe. 

L. lithographicus (O 'p p.) var. curvata (O O s it.) (T r a u t h 1938, p. 182-183, 
Taf. XIII, Fiig. 2-3). C; 1 4 ;  -cornpl; -rad; subtriangulaire. Malun, Téthys W. 

L. f., ( T r a  u t h 1930, p. 361362, Taf. III, Flg. 17). C; 1 - 4 ;  -cornpl; -rad; 
-LE; subtriangulaire. Bathonien-Callovien M., Téthys W. 

(5) - (6) L. theodosia (D e s 'h.) f. typ. T r a u t h  (T ra 'u t h 1938, p. 185-186, 
Taf. XIII, Fig. 8-9). C; la ou b, 2c (5) ou 2b (6), 3 4 c ;  ln ou presque lnntt; -f; -disc; 
iln grès de M (partim) dans les  environ,^ de  'l'apex, -ig; -fl; -inv; -nad; -LE ou LE 
très faible; subtrarpézoidal. Tibhonique-Berriasien Téthys W. 

L. cf. theodosia (De s h.) (G a s i O T O w s k i  1959 .a, p. 225, Pl. XVIII, Fig. 1). 
C; W b ,  2 4 ;  -cornpl; -rad; -LE; subtrapézoidal rapproché du normal. Kime- 
ridgien, Canpabhes. 

(7) L. theodosia (D e s  h.) var. rectan~gulus T r a u t h (T r a u  t h 1938, p. 187, 
Taf. XIII, Fig. 10). C; 1-Zc, 3d, 4c; ln ou presque lnntt; en outre -cornpl; -rad; -LE; 
~ o m l  au presque. Tithonique-Berriasien, Téthys W. 

L. theodosia (D e s h.) var. longa T r a u t h  (T s a u t  h o. c., p. 187-188, Taf. 
XIII, Eiig. 11). C; 2c, 3 d, 4c; ln  o u  presque; en outre -cornpl; -rad; -LE; normal. 
Tithonique inf., Alb suabe. 

(8) L. noricus (Wkl.) (T r a u  t h o. c., p. 189, Taf. XIII, Fig. 14-15). C; 1 4 ;  
-cornpl; DL, -Ir; -LE; subtrapézoïdal. Néocomien, Théthys W. 

Lamellaptychus, gmupe A 

1938 Lamellaptychus, Groupe a (par th) ,  T r a u t  h 1938, p. 128 @artim), p. 131-148 
Cpa~t i i )  

1959 Lamellaptychus, group A, G ~j s i o r  a w s k i 1959 b 

Lamellaptychi à sculpture du type A 
Ce groupe est des plus diversifiés et mieux connus (Fig. 14). 
(1) Lamellaptychus curtus T r a u t  h (T r a u t h  1930, p. 354-360, Taf. III, Fig. 

18-22). A; 1 4 a  ou 2-3b, 4a, ln, -f; -disc; -i; f i  ou? -fi; inv ou -inv; -rad; -LE; 
S.L assez grand; 1:Long petit, bord E normal. CaXovien, Wü*m?~wg. 

(2)L. (?) Zakrzewskzt T r a u t h (T r a u t h o. c., p. 361, Taf. III, Fig. ,24); 
L. sectecostatus (P e t.) em. T r a u t h var. zakrzewskii T r a u t  h (T r a u t  h 1938, 
p. 134). A; 1'4a; ln; -f; -disc, -i; -fl; -inv, -rad; -LE; presque n m a l .  Oxfordien 
inf., Wurterdberg. 



(3) L. rectecostatus (Pet .)  em. T r a u  t h f. 4yp. T r a u t  h ( T r a u  t h  1938, p. 
131-133, Taf. X. Fig. 1-3; G q s i o r o w s k  i 1960, Pl. XI, Fig. 5). A; la ou b, 
2 4 a ;  l n  ou presque; -f; -d ix ;  -ig, -i ou ilnM près de l'apex (par exemple, spéci- 
men d e  Gqsiorowski 1. c.); -fl; -inv; -rad; -LE ou LE b a r  exemple, spécimen d- 
Gqsiorowski L c.); normal. O x b d i e n  sup. entier -Tithonique sup. - ?Néocorni-, 
Téthys W; partie supérieure de I'Oxfordien sup.-Tithonique Inf., Alb suabe; ? 
Néocomien, Indes Occidentales. 

(4) L. sp. 2 ex gr. a T r a u t h  ( G q s i o r ~ o w s k i  1959 a, p. 224, Pl. XVII, 
Fig. 4). A; la ou b. 2a ou b, 3 4 a ;  presque ln ou 1nni-t; -f; -d ix ;  ingE ou W, o u  
iinM; -il; -inv; -rad; -LE; n o m a l .  Oxfordien sup. entier, Canpabhes. 

L. sp. 1 ex gr. a T r a u t h  (G q s i O r O w s k i 1959 a, p. 225; Pl. XVII, Fig. 2); 
L. sp. ex  gr. a T r a u t h  ( B i r k e n m a j e r  & G q s i o r o w s k i  1958, p. 351452,  
Tabl. XLVII, Fig. 3). A; 1-2a ou b, 3 4 a ;  lnnft; -f; -disc; ignM ou E, en outre 
-ig; -fl; -inv; -rad; -LE ou LE; normal. Oxfordien le  glus supérieur-N&amien inf., 
Carpaithes. 

L. lamellosus (P a r k.) in ? Neochetoceras steraspis ( O p  p.), stade juvenile 
( S c  h i n d e w  o l f  1958, p. 24-25, Taf. 7, a-c). Tithonique inf., Alb suabe. 

L. rectecostatus (Pet.) in Oppeliid. ind. ( S c h  i n d e w  01 f o. c., Taf. 8, Fi. 9). 
Tithoniique inf., Alb suabe. 

L. rectecostatus (Pe t . )  in Glochioceras sp. ( S c  h i n d  e w O l f  o. c., Taf. 8, 
F'ig. 8). Tithonique inf., Alb suabe. 

L. beyrichi ( O p  p.) ern. T r a u t  h f. typ. T r a u t h (partim) (T-r a u t h 1938, 
p. 134-138 (partim)), ? Taf. IX, Fig. 5-5a, Taf. X, Fig. 7). A; l b  ou a, 2 4 a ;  In ou 
Inn*; -f; -dise; ignE ou M, en outre -ig; -fl; -inv; -rad; LE ou -LE; normal. Li- 
mite d e  l'oxfordien et du Kiuneridgien-Néocornien inf., Téthys W; Kimeridgien- 
-Tithonique inf., Alb sualbe. 

L. cf. beyriChi (Opp.) em. T r a u t h (G q s  i o r  o w  s k  i 1959 a, p. 225, Pl. 
XVIII, Fig. 2). A; 1 - 4 a ;  presque ln;  -f; -d ix ;  inL, en outre -i; -fl; -inv; -rad; 
-LE; a o m a l .  Kimeridgien, Canpathes. 

L. beyrichi (Op p.) em. T r a u t h var. subalpina (Sc  h a f h.) (T r a u t  h 1938, 
p. 140, Taf. X, Fig. 15). A; 2 4 a ;  Inn*. -f; -disc; ignM, en outre -i; -fl; -inv; -rad; 
LE; S:L = ca 1; 1:Long petit. Kimeridgien (Carpathes) - Tithonique Néocomien, 
Téthys W. 

(5) L. ,,sp." 1. A; 2a, 213a ou b, 4b; lnnfi ;  disc cin entre 2 et 3; avant disc: ? inM, 
après d i x :  ?ilnE; bord E normal. Partie sup. de I'Oxfordien sup., Zone Pienine 
des Klippes. 

(6) L. .,sp." 2. A; 1 (2-2) 3a, 3-4b; Inn*; -f -environs du bord E; -disc -envi- 
rons du bord E; ilnM près de l'apex. -ig; -11; -inv; -ra,d; normal. Kimeridgien, 
Zone Piénfine des Klippes. 

(7) L. mudagassensis T r a u  t h  (T r a u t  h 1938, p. 203, Taf. XIV, Fig. 8). A; 
112-2a, 213-3d, 4c; lnnft; ?après disc à l'axe M, ?f dans d près du bord S; disc 
cin; -ig, .ilnL .avant d i x ,  ilnE après disc; -fl; -inv; -rad; normal -bord 1. Kime- 
ridgien inf., Madagascar. 

(8) L. kaumbergensis T r a u  t h  (T r a u t  h o. c., p. 141, Taf. X, Fig. 17). A; lb, 
2-4a; Inn*; -f; -disc; ignM, en outre -i; -fl; -inv; -rad; S:L 0,74; 1:Long 0,50. 
Tithonique, Téthys W. 

(9) L .  beyrichi(0pp.)  em. T r a u t h  f. typ. T r a u t h  @artim) ( T r a u t h  o.c., 
p. 134-138 (partim)). Comme (4), mais Inn#. Kimeridgien-Néocomien inf., Téthys W. 

(10) L. beyrichi (Opg.) em. T r a u t h f. typ. T r a u t h (partim) ( T r  a u t h 
o. c., p. 134-138 (partim)), Taf. X, Fig. 6). Comme (4), mais: ignL, en outre -ig. 
Kimeridgien - N+comien inf., Téthys W. 

(11) L. beyrichi (Op p.) em. T r a u  t h var. undocosta T r a u  t h (T r a u t h  o. c., 
p. 139, Taf. X, Fig. 12). A; 3 4 a ;  presque Inn//; -f; -dix;  lig presque rL, ZignE, en 

outre -i; -fl; -inv; -rad; .normal. Tithonique?. Téthys W. 
(12) L. beyrichi (Op p.) an T r  a u t'h var. fractocosta T r a u  t h bar t im)  

(T r a u t  h o. c., p. 138-139 (partim)), Taf. X, Fig. 10). A; lb, 2 - 4 a ;  Inn* ou Inn 11; 
presque f sur  i, en outre -f; -dix;  igr ou presque rM, en outre -i; -fl; -inv; -rad; 
LE ou -LE; normal. Kimeridgien - Néocomien inf., Téthys W. 

(13) L. studeri (Oost .)  e m  T r a u , t h  f.  typ. T r a u t h  ( T r a u t h  o. C., 
144-145, Taf. X, Fig. 19). A; la OU b, u; km; -f; -di; igM; -fl; 4nv;  DL, -Ir; 
normal. Tithonique sup. - Néornien ,  Téthys W. 

(14) L. sub-mortilleti T r a u t h  f. typ T r a u  t h (partim) (T r a u t h  o. c., 
p. 143-144 (partim)), Taf. X, Fig. 23, Fig. 25). A; la ou b, 2-3a, 4b; lnntt; -f ;  -dise; 
igr ou nE, en outre 4g;  -fl; 4nv;  -rad; normal. Tithonique inf. .- N6ocomien inf., 
Tethys W; Tithonique inf., Alb suabe. 

(15) L. mortilieti ( P i  c t. & L O r.) f. typ T r a u t  h (partim) ( T r a u t  h o. c., 
p. 145-147 (partim)), Taf. X, Fig. 30). A; 1-2b, 3a, 4b; Inn*; -f; -dix;  lignL s u r  
DL, ZignE, en outre -i; -fl; -inv; DL, -Ir; LE ou -LE; normal. Tithonique sup. - 
Néocomien inf., Téthys W. 

(16) L. inflexicosta T r a u t h  f. typ. T r a u t h bpartim) (T r a 'u  t h o. c., p. 168- 
-170 (partim)). A;  l a  ou b, 2a, 3 4 a  ou b; -f; -disc; ignM ou E; -fl; -inv; -rad; 
 orm mal. Kimeridgien, Zone Piénine des Kltppes - Tith,onique, Téthys W. 

(17) L. beyrichi ( O p  p.) ern. T r a  u t  h var. moravica ( B i  a s  c h.) (partim) 
(T r a u t h  o. c., p. 139 (partim - spécimen de T r a u t  h seulement)), Tat. X, Fig. 13). 
A; 2/3a, 4a; Inn; -f; -dix -environs de T; ignM, e n  outre -ig; -fl; -1nv; -DL, Ir; 
normal. Tithonique sup., Téthys W. 

(18) L., group A, subgroup aa (G q s i O r o  w s k i 1959 lb). A; la au b, 2-3a, 4a 
ou b; Innit; -f ;  disc cin; avant disc: lignM, après disc: 2inM ou E, en outre -ig; 
-fl: -inv; -rad; normal -bord 1. Kimeridgien, Zone Piénine des Klippes. 

(19) L. ,,sp." 3. A; 112-2a, 3 4 b ;  l m ;  -f; disc cin; ignL près de M (partim?!; 
-fl; -inlV; -rad; normal -bord 1. Kimeridgien, Zone Piénine des Klippes. 

(20) L. lamellosus (Park . )  var. cincta Tr.a u t h Cpartipn?) ( T r  a u t h 1938, 
p. 190-191 (partim?)), Taf. XIII, Fig. 18-19, ?Fig. 20 = ?L. rectecostatus à 4c). 
A; 1-2.3 ou b, 3b ou c, 4c; 1nnH; 7-f; disc cin, ? d i x  - c h ;  ignM, en outre -ig; -f l ;  
-inv -rad: -LE; norm'al. Tithonique, Téthys W. 

(21) L. beyrichi ( O p  p.) em. T r a u  tmh var. seranonoides T r a u t  h (T r a ti t h 
o. c., p. 198, Taf. XIV, Fig. 2). A; 2a, 3d, 314b ou ,a, 4a; Inn; ?f ou -f; disc cin; 
ignM ou L près de M; bord E normal. Kimenidgien, Zone Piénine des Klippes - > 

Berriasien, Téthys W. 
(22) L. steraspis (Opp.) ( T r a u t h  o. c., p. 141-142, Taf. X, Flg. 18). A; 13 o:i 

b, Za, 3b, 4a ou b; ln  ou presque; -f; -dix;  ignL ou -ig; fl; inv; -rad; normal. Ki- 
meridgien - Tithonique, Zone Piénine des Klippes; Tithonique inf., Alb suabc. 

(23) L. infieAcosta T r  a u t h  S. typ. T r a u  t h  (partibn) ( T r  a u t h o. c., P. 

16s-170 (partim)), Taf. XII, Fig. 4). A; 112-2a, 3b, 4a ou b; In ou presque; -f; -dise; 
ignL, en outre -ig; -fl; -inv; -rad; normal. Kimeridgien, Zone Piénice des Klip- 
pes - Tithonique - ?Berriasien, Téthys W. 

L inflexicosta T r a u t h var. lata T r a  u t h (T r a u t ~ h  o. c., p. 170, Taf. XII. 
Fig. ô). A; lb, 2a, 3-4b; Inn*; -f; -dix;  ignL, ilnE, en outre -ig; -fl; -inv; -rad;  
-LE; normal. Tithonique, Téthys W. 

(24) L. inflesicosta T r  a u t h var. cincta T r  a u  t h ( T r  a u  t h o. c., #p. 191, 
Taf. XIII, Fig. 21). A; l a  ou b, 2a, 3 4 b  ou c; Inn*; ?-f; disc cin; ignL, en outre 
-:g; -fl; -inv; -LE; normal. Tithonique, ?, Téthys W. 

(25) L. beyrichi ( O p  p.) em. T r  a u t h var. aff. fractocosta T r a u t h .  A; ? l - - % a ;  
f sur i ;  d i x  cin; igrM, en ,outre -ig; -a; -inv. Tithonique, moy., Zone Piénine 
des Klippes. 

(26) Lamellaptychus aux côtes disoordantes (G q s 'i o r O w s k i 1960, Pl. XI, 



~ i ~ ,  6). A; 1/2-za, 3b; Inn#; f ;  disc cin; avant disc: lignhl, après disc: 2ilr;E nor- 

mal - bord 1. Kimeridgim, Zone Pienine des K'kippes. 
(27) L. beyricho-didayi T r  a u  tlh (TT a u  t h  1938, p. 200-201, Taf. XIV, Fig. 

5; Cassinis 1957, p. 234-236, Tav. XI, Fig. 5). A; 2a, 2/3b, 3 4 d ;  Inn*; disc cin; 
XgnM, 26nL; DL; ou ?-DL; ?-LE; ?Nanmal. .N&COdm, TéhhyS W. 

(28) L. beyrichi (Opp.)  em. T r a u i t  h var. fractocosta T r a u t h (parfim) 
(T r a u t  h 1938, p. 138-139 (partim), Taf. X, Fig. 11). A; Ib ou c, 2-3a, 4b; Inn*; 
ignE ou M, en #outre 4 ;  -81; 4nv;  -rad; normal. Kimeridgien-Néocornien inf., 
Téthys W. 

(29) L. sub-mortilleti T r a u  t h var. gracilicostata-subcincta T r a u t h  (T r a u  t h  
o. c., p. 174, Taf. XII, Fig. 14). A; 2a, 2/3b avant disc, 213-3b ou s a,près àisc. 
4b; Inn*; -f; disc cin; avant disc: ignE, après disc: i ou pseudo iE prés de T: -fl; 
-inv; -rad; -LE; narrnal. IGhmidgien, T6thys W. 

L a m e l l a p t y c h i  d u  g r o u p e  A d o n t  les r e l a t i o n s  a u x  
f o r m e s  é n u m e r é e s  c i - d e s s u s  n e  s o n t  p a s  c l a i r e s  

Lamellaptychus cuneiformis ( R o  u s S.) (T r a u t h  1938, p. 140-141, Taf. X, 
Fig. 16). A; Io, 2 4 a ;  Inn#; -f; -disc; 1-2 ignL, 3ignM; ?4inE; -fl; -inv; -rad; -LE; 
oard E non normal, en outre nm7màl. Tiîhonique, Téthys W. 

L. murocosta T r a u t h (TT a u  t h O. c., p. 142, Taf. X, Fig. 21-22). A; 1 (2- 
-213a; Inn*; -dise -environs du bord E; -f -environs d u  bord E; ignE, en outre 
-ig; -fl; -inv; -rad; nomnal. Diffère de tous les autres Lamella@ychi du groupe A 
par la  forme particulière des côtes. Tithonique, Téthys W. 

L a m e l l a p t y c h i  d u  g r o u p e  A d o n t  l ' é t a t  d e  c o n s e r v a -  
t i o n  n e  p e r m e t  p a s  u n e  d é t e r m i n a t i o n  e x a c t e  

L. beyrichi ( O p  p.) ern T r a u t  h var. longa T r a u  t h (T r a u t h i938. p. 139, 

Taf. X, Fig. 14). A; ?Inn#; -f; -disc -environs d u  bord E; ignL; ?fl; ?inv; -rad; nor- 
nial. Malm, Téthys W. 

L. lamellosus (P 3 rk.) in ?Neochetoceras steraspis (O p ,p.). stade juvenile 
(Sc h i n  d e w o l  f 1958, p. 24-25, Taf. 7, d - e ) .  A; spécimen d: lnn,  inM, -igL; 
-fl; -inv; -rad; normal -bord E; spécimen e: -igL; -fl; -inv; -rad; normal -bord 
E. Tithonique inf., Alb suabe. 

L. rectecostntus ( P e t  e r  s) T r a u  t h (Pires Sosres 1953, p. 44-51, est. VII, 
Fig. 14c, est. VIII, Fig. 17). A; 2a; -f -environs du bord E; -d ix  -environs d u  
bord E; -ig; -fl; -inv; -rad; normal. En totue probalilitè c'est un L. rectecostatus 
f .  typ. Malm., Iles du Cap Vert. 

L. infledcosta T r a u t h ,  L. beyrichi ( O p p e l )  em. T r a u t h  ( i v I a r i n e s c u  
1958, p. 138, Taf. 11). Description manque. Taf. 11: plusieurs Lamellaptychi du 
groupe A. L'arssmblage est sans doute d'âge Kheridgien-Tithonique, et no:] pas 
berriasien. Carpathes. 

L. infledcosta T r a u t h  ( R a i l e a t n u  et alii 1957, p. 178: R a i l e a n ü  et 
alii 1956, Fig. Il). A; 4s; Inn;? -dix cin; iL; bord E normall. M2lm, Carpathes. 

L. beyrichi (O pp.)  T r  a u  t h ( K s i  q i k i e w  i c z  1954, 'p. 215). A: Inn; GE. 
Tithonique, Carpathes. 

L a m e l l a p t y c h i  a p p a r t e n a n t  p r o b a b l e m e n t  
a u  g r o u p e  A 

L. studeri (O o s  t.) em. T r a u  t h  var. longa T r a u t  h (T r a u t  h 193& P. 145, 
Taf. X, Fig. 20). ?A; DL; ?LE. Tithonique, Téthys W. 

L. rectecostatus (Pet .)  em. T r a u t h var. crassocosta T r a u t h  (T r a u t h  

o. c., p. 133-134, Taf. X, Fig. 4). ?A; 3 4 a ;  -igE ou M; -inv; bord E normal. Ki- 
meri'dgien ou Tithonique, Téthys W. 

L. beyrichi O p p  e 1 var. moravica B 1 a s  c h e  (sic!) ( R a i  1 e a n u et alii 
1957, p. 178); L. beyrichi var. moravica Ttr a u t h (R a , i  1 e a n u  et d i i  1956, Fig. IO).? 
A; -igL; normal. Malrn, Carpathes. 

L. sparsillamelosus (sic!) T r î u t h ( R a i  l e  a n  u et alii 1956, Fig. 15); 1,. la- 
mellosus T T  a u  t h (Ra  i 1 e a n u  e t  ahii 1957, P. 177). ?.&; -f; -environs d~ bord s; 
-dise -environs du bord SI -i&; -fl; - i w  Probablement un Lamellaptychus 
du gronpe A dont l a  partie lo long d u  bord symiphysal, enfuie daxns la rwhe,  n'est 
pas visible. M a h ,  Canpathes. 

L. sparsillamelosus (sic!) T r a u  t h  ( R a i  1 e 'a n u et alii 1956, Fig. 9) ?A; - i g ~ ;  
-il; -inv; -DL; bord 1 normal. Malm, Carpathes. 

L. in Glochiceras (Lingulnticeras) solenoides (Q u.) (Z i e g 1 e r 1958, p. 102, ~ ~ f .  

15, Fig. 1). ?A; inM, igL; -fl; -inv; -rad. Tithonique inf., Alb suabe. 

Lamellaptychus, groupe B 
1938 Lamellaptychus, Gruppe b (partim), Trauth 1938, p. 128 (partim), p. 148-131 
(partirn) 
1959 Lamellaptychus, group B, Gasiormski 1959 b 

Lamellaptychi à sculpture du type B. 
Ce groupe est le plus riche en formes différentes entre tous les grou- 

pes des Aptychi à côtes. 11 y avait deux périodes de l'essor des Lameilap- 
tychi du groupe B. De la première, dans i'oxfordien supérieur, on peut 
se f a k  une image assez nette; de la seconde, dans le Tithonique wpérieur 
et dans le Néocornien inférieur, on n'a qu'une idée vague, pukqu'il est 
difficile d'observer son oommencement (Fig. 15). 

On peut remarquer ici que la vitesse des changements verticaux des 
Lamellaptychi du groupe B leur prête une valeur stratigraphique plus 
grande que celle de quelconques autres Aptychi. Par exemple, il m'a 
€té possible d e  distinguer, ne me basant que sur le caractère général de 
la faune des Lamellaptychi du groupe B, trois niveaux successifs dans 
llOxfordien supérieur seulement (Gqsiormki 1959 b). 

(1) Lamellaptychus lamellosus (P a r k.) em. T r a u  t h f. typ T r a u  t h (T r a u t h  
1938, p. 149-153, Taf. XI, Fig. 1-51 1 L. cf. l a m e l l 0 ~ ~ ~  ( P a r k . )  (G q s i o r  o w s k i 
1959 3, p. 225, Pl. XVIII, Fig. 3). B;  1-4b ou 1-Za, 3 4 b  ou llb, 2a, 3 4 b ;  ln  ou 
presque; -f; -diSc; -ig, -i ou ilnE ou M;  -fl; -inv; -rad; -LE ou LE très faible; 
normal. Partie supérieure de l'Oxfor,di.en inf. - Néocmien, Téthys W; partie su- 
périeure de l'oxfordien inf. - Tithonique inf., Allemagne, Angleterre; zone 
à C. cordatum, environs de Cnacovie. 

(2) L. hauffianus (Op p.) f. t-y@ T r a u t h  (T r a u t h o. c., p. 161-162, Tai. XI, 
Fig. 14-15). B; la ou b, 2 - 4 b ;  ln; -f; -d ix ;  -i; -fl; -inv; -nad; -LE; nomal.  partie 
inférieure de 1'Oxfordien sup., Zone Piéniine des Klippes - pantie s*rieure d e  
I'Oxfondien sup., Téthys W; Partie supérieure d e  l'oxfordien sup., Tithonique 
inf., Wurtemberg. 

(3) L. hai~ffianus (Op p.) var. retroflexa T r a u  t h (T r a ' u  t h o. c., p. 193, Taf. 
X I I ,  Fig. 26). B; 2b, Bd; -f; -igE ou M; -LE; bord E normal. Parbie supérieure 
de I'Oxfordien sup., Wurtemberg. 

(4) L. hauffianus {O g p.) var. angulicosta T r a u  t h (T r a u t  h o. c., p. 204, 
Taf. XIV, Fig. 10-11). B; 2b, 213-3d; Inntt; f sur d, e n  outre -f; -disc; -ig, - i -en- 
virons de l'apex; -fl: ?inv; -rad; bord E nomal .  Partie s u p é r i a r e  de I'Oxfordien 
sup., Wurtemberg. 

(5) L. crassicauda (Qu e n s t.) (T r a u  t h o. c.. p. 162-163 Taf. XI, ~ i g .  16-19). 





Oxfordien sup. 

Oxfordien inf. 

Fig. 15. Relations entre les Lamellaptyhi du groupe B. Les chiffres entre paran- 
thèses indiquent les descriptions dans le texte 





(27) L. bourdeti T r a  u t h (TT a U t h o. c., p. 160-161, Taf. XI, Fig. 13). B. 
1-4b; ln; -f; -d ix ;  - i ;  -fl; -inv; -raid; 1:Long petit, e n  outre normal. Kimeridgien 
ou Tithonique, Tethys W. 

(28) L. undatus (G u e m b.) (T r a u t  h o. c., p. 176-177, Taf. XII, Fig. 17). B; 
l a  ou b, 1/2a, 2b, 3 - 4 ~ ;  -f; -dise; ignL, en outre -$; -fl; + I V ;   ad; LE forte; 
norm~al. Tithonique-Néocornien, Téthys W. 
. (29) L. aplnnatus ( G i l l . )  f. typ. T r  a u,t h ( T r  a u  t h o. c., p. 171-172, Taf. 
XII, Fig. 8-10), B; la ou b, 2-3b, k; -f; -dix; -ig QU une faible ignL cûndition- 
née par la  concavité d u  bord L, auquel les côtes sont paralléles; -fl; -inv; -rad; 
-LE; normal. Tithonique sup.-Néocornien inf., Téthys W. 

(30) L. excavatus T r a u t  h (T r a u t h  o. c., p. 178, Taf. XII, Fig. 20-21). B; la 
ou b, 2 4 b ;  ln; -f; -disc; -ig; -fl; -inv; DL; -Ir; -LE ou LE faible; normal. Néoco- 
mien inf., Téthy,s W. 

(31) L. herthae (W k 1.) f. typ. T r a u t h  (T r a u t  h o. c., p. 178-179, Taf. XII, 
Fig. 22). B; 2 3 b ;  Inn*; -f; -dix;  ignL sur DL, en o u k e  -kg; -fi au fi; -inv ou 
inv; DL, -Ir; LE ou -LE; nonnal. Tithonique sup.-Néocornien, Téthys Ur. 

L. herthae (W k 1.) var. laevadsymphysalis T r a u  t h (T r a u t h o. c., p. 180, 
Taf. XII, Fig. 23-24). B; la ,  2 4 b ;  ln ou presque; -f; -dix;  ignL sur DL, en cutre 
-ig; -fl; -inv; DL, -Ir; -LE; normal. Berriasien, Téthys W. 

L. herthae (W k 1.) var. radiata T r a  u t h ( T , r a u  t h o. c., p. 179). Comme f. typ., 
sauf ce qu'il y a des dignes radiales. Népcmnien hf., .T&hys W. 

L.. sub-didayi T r a u t  h (T r a u t h o. c., p. 180-181, Taf. XII, Fig. 25-28); 
L. subdidayi Trauth (Cassiois 1957, p. 233-234, T,av. XI, Fig. 3). B; 1-2b, 3b ou c 
ou d, 4c; lnntf-; -f; -&SC; ignL sur DL, en outre &&!; -fl; -inv ou presque inv; DL, 
-Ir; -LE; normal. Néocomien inf., Téthys W. 

L a m e l l a p t y c h i  d u  g r o u p a  B d o n t  l a  p o s i t i o n  
s y s t é m a t i q u e  n ' e s t  p a s  c l a i r e  

L, wink.leri T r 3 u t h (T r a u t  h 1938, p. 173-174, Taf. XII, Fig. 13). B. Néo- 
c q i e n ,  Téthys W. 
' 

L. cf. lamellosus (P a r k.) em. T r a u t  h ( T r a  u t h o. c., p. 153-154, Taf. XI, 
Fig. 11-12). B; normal, Malm Téthys W; Oxfordien sup.-Tithonique inf., Jura, 
Allemagne, Cuiavie; partie inférieure de llOxfordien sup., Perse. 

L. lemencensis T r 3 u t h  ( T r  a u t h o. c., p. 175, Taf. XI, Fig. 29). B; 1-4b; "~ . +  -f. , -dise; -ig; ? - f l ;  -inv; +ad; -LE; ?S:L> 1; 1:Long très petit. Tithonique, 
Téthys W. 

L. zitteli (G r e g.) (T r a 'u t h o. c., p. 174-175, T,af. XII, Fig. 15). B; la, 2 - 4 b ;  
ln o u  presque; -f; - d i x ;  -i; -fl; -inv; -rad; ?nomal. Tithonique, Tébhys W. 

L. spu~sillamelosus (sic!) T r a u t h  ( R a i  l e  a ln u e t  alii 1956, Fig. 5). B; -ig; 
-fl; <ad; -LE. Malm, Carpathes. 

L. mortilleti ( P i c , t e t  e L o r i o l )  em. T r a u t h  f. typ ( C a s s i n i s  1957, p. 
230-231, Tav. XI, Fig. 2). B; 3-4b; Inntf-; -f; ignL sur DL, en outre -$; -a; -inv; 
DL; LE; normal. Néocomien, Alpes. 

L. e x  gr. b T r  a u t  h with inflexion near tem6nal point (G q s i o r  o w  s k i 
1959 a, p. 225, Pl. XVII, Fig. 1). B; 2 3 a ,  4b; Innft; -f; - d i s ;  dhE, -ig; -fl; -inv; 
-raid; LE assez faible; bord E normal. Limite de l'oxfordien et du Kimeridgien, 
Canpathes. 

Lnmellaptychus, groupe D 
1938 ?,amellaptychus, Gruppe td bpartim), T ra  u t h 1938, p. 128 Ipartim). p. 191- 

-213 @al'tim) 
1959 Lameilaptychus, group D, G r j  s i 0 r O w s k  i 1959 b 

Lamellaptychi à sculptu~e du type D. 
Dans l'histoire de  gmupe trois phases peuvent être distinguées 

nettement. Dès l'oxfordien jusqu'au Tithonique les Lamellaptychi du 
gnoupe D sont représentés par une ou deux formes aimiples et sporadi- 
ques. A la limite du Jurasique e t  du Orébcé, surtout dans le Néocomien 
mi., plusieurs formes nouvelles, assez différentes des formes plus an- 
ciennes, ont été produlite dans un  temps très court. Puis, dès le T7alan- 
ginien jusqu'au Barrémien, c'est-à-dire jusqu'à la fin de l'histoire des 
Lamellaptychi du groupe D, \il y avait une stabilisation. 

La très brèw dur& de la phase de l'essor des Lamellaptychi du grou- 
pe D fait difficile l'étude des relations cnbre eux. La plus importante 
question 5 laquelle je ne réussi pas à b u v e r  la réponse est le mode de 
l'apparition des formes à dépression latérale (Fig. 16). 

Fig. 16. Relations entre 
les Lamellaptychi d u  
groupe D. Les chiffres 
entre paranthèses indi- 
quent les descriptions 

dans le texte 

3ocznik PTG t. XXXII r. z 



(1) Lamellaptychus cf. plicatus (Pilil.) (T r a u t  h 1938, p. 192, T d .  XIII, Fig. 
23). D; ~ b ? ,  2 4 d ;  Inn*; -f; -dise; -ig; -fl; 4nv; -rad; -LE; normal -environs du 
bord 1. Oxfordien sup.. Célèbes; partie inférieure de llOxfordien sup., Zone Pié- 
nine des KliRrpes. 

L. plicatus (PU11.) f. typ T r  a u t  h (Tr  a u t h  o. cc., p. 192, T,af. XIII, Fig. 22). D; 
~ b ? ,  2 4 d ;  -f; -disc; -ig; -fl; -inv; -rad; -LE; ?normal. Kimeridgien, Téthys W. 

1. nalanatus (G il l . )  var. retrofleza T r a u t h  ( T r a  u t  h o. c., p. 193, Taf. - . - . . . . . . . 
XIII. Fig. 24-45). D; lb, 2 4 d ;  ln ou presque; -f; -disc; -i; -fl; -inv; -rad; normal. 
Tithonique, Téthys W. 

(2) L. sub-mortilleti T r a u  t h var. retroflem T r a u  t h  (T r a u t h o. c., p. 201, 
Taf. XIV, Fig. 6). D; 2b, 2/3a, 3-4d; Lnnft; -f; -dise cin; SnE, -igE ou hC; -fl; 
-inv; -envinons du bond 1; -DL; n m a l  -bord 1. Tithonique sup., Zone Piénine 
des Klippes-Néocom,ien, Tethys W. 

(3)-(4) L. seranonis (Coqu.) f. tyw T r  a u  t h (T r a u t  h o. c., p. 193-197, 

Taf. XIII, Fig. 27-29). D; la ou b, 2b ou ,a ou d, 3 4 ;  Inn++; -f; -dise; ignL sur 
DL (4) ou -ignL (3), en outre -ig; fl ou -fl; .inv ou -inv; -DL ou DL, -Ir; LE ou -LE; 
normal. Berniasien-Hauterivien inf., Téthys W; Néocornien, Indes Occidentales. 

(5) L. angulocostatus (Pet.)  var. atlantica (He n n.) (T r a u t h o. c., p. 210-211, 
Taf. XIV, Fig. 19); L. angulocostatus (Pet.) var. cd atlantica (H e n  n.) (G q s i O- 

rowski 1956, p. 293, Pl. 1, Fig. 3-4; B i r k e n m a j e r  & G q s i o l ' o w s k i  1958, 
p. 351, Pl. XLVII, Fig. 5). D; lb, 2 4 ;  Inn*; f sur d, côtes ontogenétiquement 
plus jeunes, en outre -f; -disc; ignL ou -ig; -fl; -inv; LE ou -LE; DL ou -DL, -Ir; 
normal. Néocomien, Tkthys W; Néocomien, Indes Occidentales. 

(6) L. sub-mortilleti T r a u t h  var. retronesa-lwa T r a u bh (T r a u t h 1938, 
p. 202, Taf. XIV, Fig. 7). D; 2-213a; Inn#; -f; disc; ilnE, -ig; -fl; -inv; -ad; 1:Long 
petit; en outre normal. Tithonique, Téthys W. 

(7) L. seranonis (C O qu.) var. fractocosta T r a u t  h (T r a tu  t h o. c., p. 197). 
C-e (4), sauf: f sur igrL; igrL. Néwonlien, TétRiys W. 

(8) L. didayi (C O q u.) (T r a u t h  o. c., p. 198-200, Taf. IX, Fig. 6-7, Taf. XIV, 
Pig. 3 4 ) .  D; lb  ou a; 2 4 d ;  Inn++; -f ou presque f;  -dix; ignL ou -igL, -igE ou M; 
-:1: -DL, ou DL; -Ir; LE ou -LE; normal. Tithonique? - Berriasien-Hauteri~ien 
inf., Téthys W. 

(9) L. angulo-didayi T r  a u t h  f. typ. (T r  a u t h  o. c., p. 212-213, T3f. XIV, 
Fig, 28-29). D; ~ b ,  2a OU b, 213-Ad; Inntt; f sur d ;  -dix; ignL, en outre -ig; -fl; 
-in? ou presque inv; DL, -Ir; normal. Néoaomien, Téthys W. 

L. angulo-didayi T r a u t h var. lata T r a u t h (T r a u t h o. c., p. 213, Taf. XIV, 
rig.  30-31). D; 1 4 d ;  hnH;  f sur d; ilnL, -ig; -fl; DL; normal. Neocornien, Téthyb W. 

(10) L. angulocostatus (P  e t.) var, csistobalensis (O'C o n  n.) (T r a u t  h o. c., p. 
211-212, Taf. XIV, Fig. 26). D; 2 4 d ;  lnntt; f sur d, côtes ontogénéitiqu?ment plu" 
leunes; -dix; ignL, en outre -ig; -fl; -inv; DL, -Ir; LE; normal. Néocomien, I n d s  
Occidentales. 

(II) L. angulocostatus (P et.) var. atlantica-radiata T r a u  t h (T r a u t  h o. c . ,  
p. 211, Taf. XIV, Fig. 2Q2.5). D; 2 4 d ;  lnnft; f sur d, côtes ontogénétiquement 
plus jeunes, en outre -f; -dise; inL sur DL, -igE ou M; DL, Ir; LE; bora E nor- 
mal. Néocomien, Téthys W. 

(12)-(13) L. angulocostatus (Pet.) f. typ T r  a u t h (T r a u t h o. c., p. 204-207, 
Taf. XIV, Fig. 12-13); L.angulocostatus (Pet.) cf. f. typ. T r a u t h (G a s i O- 

r o w s ~ i  1956, p. 292. Pl. 1, Fig. 1-2; B i n k m j e r  & G a, s i O r O w s k i 1958, p. 350- . 3 i n  i s 1937, -351, Tabl. XLVII, Fig. 1-2); L. angulocostatus P e t  e r s (Ca - - ' 

p. 236-238, Tav. XII, Fig. la-). D; l b  ou d, 2 4 d ;  Inn*; f sur d, en outre -f; 
-dise; ignL sur DL (13) ou -igL (12), -igM ou E; -fl; -inv ou inv; DL ou -DL, -Ir; 
LE très forte .ou ?-LE; normal. Berriasien-Barrémien, Téthys W; Néocornier,, 
Inder Occidentales. 

L. angulocostatus (Pet.) var. symphysoccstata T r a u t  h '  (T r a u t  h 1935, p. 
208, Taf. XIV, Fig. 15-16). Comme f. typ., s a d :  côtes sur la surface symphy- 
sale. Néocornion, T6bhys W. 

(14) L. angulocostatus (P e t) va,r. fractocosta T r a u t  h (T r a u t h o. c., 
P. 205-209, Taf. XIV, Fig. 17). D; 2 4 d ;  lnntt; If sur i, 2f sur d, en outre -f; 
-d ix ;  ignL sur DL, en outre -ig; DL; LE; bord E normal. Nkomien, Téthys W. 

(15) L. angulocostatus (Pet.)  (G a s i  o r o  w s k i  1960, Fl. XII, -Fig. 7). D; 
2 4 ;  Inn#; f sur d; dise -cin; inL, -igM ou E; LE; bord E n o p l .  Néoconien 
sup., Canpathes. 

(16) L. angulocostatus (Pet.) var. radiata T r a u t h (T r a u t  h 1938, p. 207-208, 
Taf. X N ,  Fig. 14). D; la ou b, M d ;  Inn*; f sur d; -diSc cin; ignL sur DL, -igM 
ou E; DL; bord E n o m l .  Néocomien, Téthys W. 

L a m e l l a p t y c h i  d u  g r o u p e  D d o n t  l a  p o s i t i o n  
s y s . t é m a t i q u e  n ' e s t  p a s  c l a i r e  

Lamellaptychus reticulatus (Sc  h a f h.) (T r a u t  h 1938, p. 212, Taf. XIV. 
Fig. 27). D; ? S:L> 1. ? N é m i e n ,  Téthys W. 

L. mortilleti (P i  c t. & L O r.) var. retroflexa T r a u t h (T r a u t  h o. c., p. 202). 
D. Néocamier., Téthys W. 

L. seranonis (Co qu.) var. longa T r a u t  h (T r a u t h  o. c., p. 197, Taf. XIV, 
Pi. 1). D. Néocornien, Tébhys W. 

L. angulocostatus (Pet.)  -var. mu.? (G a, s i  o r  o w  s k i 1956, p. 293, Pi. 1, 
Fig. 5). D; M d ;  Inn*; f sur d; -disc; -ig; -fl; -inv; -rad; normal - environs du 
bord 1. Nbcornien inf., Zone Piénine des Klippes 

L. angulocostatus (Pet.)  var. ionga T r a u t h (partim?) (T r a u t  h o. c., p. 209- 
lnnti; f sur d; normal. Néocomien in f ,  Zone Piénine des Kl'ippes 

L. sp. ind. ex gr. d, T r a u t h  ( G q s i o r o w s k i  o. c., p. 293). D; f. Néoco- 
mien ivf., Zone Piénine des Klippes 

L. sp. ind. ex gr. d T r a u t  h (G a, s i o r  O w s k i o. c., p. 293). D. Néocomien 
inf., Zone Piénine des Kfippes. 

L a m e l l a p t y c h i  d o n t  l a  p o s i t i o n  s y s t é m a t i q u e  
n ' e s t  p a s  c l a i r e  

Lamellaptychus sub-mortilleti T r a u t h var. longa T r a u t  h (T r a u t h  1938, 
p. 144, Taf. X, Fig. 26). A ou B;? (1-2b, 33); -f; -disc; inE. en outre -i; -fl; -inv; 
-ra8d; normal. Berriasien, Téthys W. 

L. sinucosta T r a u t h (T r a u t h o. c.. p. 172-173, Taf. XII, Fig. 11-12). 
B ou A; -f; ignL; -fl; -inv; -rad; -LE. Néocomien inf., Téthys W. 

L. plicatus (P,ill.) var. angulata T r a u t  h (T r a u t h  o. c., ,p. 203-201, Taf. 
XIV, Fig. 9). B ou D; lnnft; f sur d; -ig; -fl; -inv; -DL; -LE; bord E normal. Ti- 
thoniqui, Téthys W. 

L. angulocostatus (Pet.)  var. longa T r a il t h (partim?) (T r a u t  h o. c., p. 209- 
-210, Taf. X N ,  Fig. 18). D ou A ;  1-2a, 3-4d; lnnti; f sur d, en outre -f; inL; 
-fl; -inr; -rad; normal. Néocornien, Téthys W; Neocmien, Indes Occidentales. 

L. f. ind. ( P i r e s  S O T. r e s 1933, p. 57, est. VIII, Fig. 18). ?DL. Malm sup., Iles 
du Cap Vert. 

L. f. ind. ( P i r e  s S O a r e s o. c., p. 52-54, est. VII, Fig. 14d). N m a l .  Malrn 
sup., Iles du Caip Vert. 

L. ~ p a ~ ~ i l l a m e l ~ ~ u s  (sic!) T r a u  t h (R a i 1 e a n 'u  et alii 1956, Fig. 12). ?B; 
4gL; -fl; -DL. Malm, Or-rpathes. 

L. sparsillamelosus (sic!) T r a u t h  (sic!) (Ra i 1 e a n u et alii o. c., Fig. 8). 
?B; -kg; -fl; normal. Mdm, Carpathes. 



L. mortilleti ( P i c t e t  e L o r i o l )  var. longa T r a u t h  ( C a s s i n i s  1957, 
p. 231-233, Tav. XI, Fig. 4). B ou A; 4b; -igE; nonmal. Neocmien, Alpes. 

, , G e n u s U  P u n c t a p t y c h u s  T r a u t h  em. G q s i o r o w s k i  

Aptychi exclusivement calcaires à sculptune d'aspect punctapty- 
choïde (ad: Oppelia (partim?), Haploceras (partim)). 

Les Pundaptychi sont assez fréquents dans l 'entièx Tethys Occiden- 
tale; on en a décait un nombre assez grand des khantillom, provenants 
de  diverses régions; pourtant il y a des lacunes assez importantes dans 
la oonnaissance de leur répartition. 

Aux données pu'bliées je dois ajouter surtout les données qui con- 
cernent deux faunes assez belles des Punctaptychi. La premi6re provient 
du Kimeridgien de la Zone des Kltippes Piénines e n  Pologne, et quoique 
elle ne contienne aucune forme nouvelle, elle oontknt des formes con- 
nues jiusqu'ici exclusivement du Tithonique. La s d e ,  qui m'a été 
fou~n ie  aimablement par M. le Docteur M. M a h e 1 de Bratislava, prû- 
vient des marnes grises et blanches ae la série subtatrique dans la Stra- 
iovska hornatina (Hale Wiaterne) dans les Carpathes. J'ai déterminé 
son âge, en  me basant sur les Aptychi, comme %thonique moyen ou 
supérieur (parbie supérieure du niveau VI, cf. G q s i o  r o w e  k i  1959 b). 
Son intérêt consiste surtout en ce qu'elle contient une f m e  du grou- 
pe B des Punctaptychi. 

Punctaptychus, groupe A 

1959. Punctaptychus, group A, G q s i o r O w s k i 1959 b 

Punctaptychi à sculpture du type A 
Ce groupe est composé de formes homéomorphiques aux Lamella- 

ptychi du groupe A, sauf une forme (7), qui est seulement très semblable 
à quelques Lamellaptychi du group: A. Les r e l abns  entre les Punctap- 
tychi du groupe A sont les mêmes que celles entre les Lamellaptychi du 
groupe A (Fig. 17). 

(1) Punctaptychus punctatus (V O 1 t z) f typ T r a u t h  (partim) (T r a u t  h 
1935 c ,  p. 315-319 (parûim), Taf. XII, Fig. 3). A; la (ou b, 2 4 a ;  Ln ou presque Ou 
Inn*; -f; -dix;  ilnM, -ig ou ignM ou E, -igL; -fl; -inv; -rad; -LE ou LE; ,normal. 
3xhndien  sup.-Tithmique, Téthys W. 

P. punctatus var. fractocosta T r a u t h ( R a i  1 e a n  u e t  alii, 1956, Fig. 6); 
P .  punctatus V o l t z  var. Fractacosta (sic!) T r  a w t h  ( R a i l e  a n u  et alii 1957, 
p. 177). A; 2a, 4a; Inn; -f; ignE; -fl; -ilnv; -DL; bord E nomail. C'est une forme 
de passage entre (1) e t  (61, plus rapprochée de la première que de la seconde 
forme. Malm, Cafipathes. 

(2) P. punctatus (V O 1 t z) f. typ. T r a u t  h bpartirn) (T r a u t  h 1935 c, p. 315- 
-319 b a r t h ) ,  'Faf. XII, Fig. 4). Comane (l), mais: ignL, en outre -ig. Kjimeridgien- 
-Néocamien inf., Téthys W. 

(3) P. punctatus ( V o l t  z) f. typ. T r a u t  h Ipartim) (T r a u t h o. c., a?. 315-319 
(partim), T d .  XII, F&. 1-2). C-e (l), mais: lnnll; &nE fou M, en outre -Ig.'! 
Tithonique-Berriasien, Téthys W. 

(4) P. monsalvensis T r  a u t ,h (partim) ( T r  a u  t h o. c., p. 324-326 @artim), 
Textfig. 2). A; la ou b, 2a, 3 4 b ;  Inn; -f; -diSc; ilnM ou ignM ou E, en outre -ig; 
-fl; -4nv; -rad; n o d k l .  Tithonique id. e t  xnoy., Téthys W. 

(5) P. cinctus T r a u t h  (T r a u t  h o. ç., p. 326-327, Taf. XII, Fig. 11-12>. 

A; la ou b, 2-21351, 3 4 b ;  Inui/I ou presque; -f; c à i  ch; ka, en outre --ig; -fl, 
-inv .ou inv; -rad; -LE ou LE; nomal.  Tithonique, Téthys W. 

(6) P. p u , n c t a t u s  ( V o l t z )  var. fractocosta T r a u t h  bartim) ( T r a u t h  
o. C. p. 320-321 (parth)) ,  A; l a  ou b, 2 4 a ;  Inn; -f ou presque f sur i; -diSc; ign 
ou presque TL tout près de M. en coutre 4g; -inv; -rad; narmal. KierMgien ,  Zone 

des Klippes-TiUhonique, Téthys W. 
(7) P. punctatus (V o 1 t z) var. fractocosta T r a II t h +rOim) (T T a u t h o. c. 

p. 320-321 Opartim), Tzuf. XII, Fig. 8). Ckmme (6), mais: 3b <ni cd; dise cin. Titho- 
nique, Tethys W. 

(8) P. punctatus (V O 1 t z) var. divergens T r a u  t ~h (T r a u t h  o. c., p. 321-322, 
Texitfig. 1). A; la ou b, 2a, 3b, 4a; ln; -f; -dise; ignL, en outre -i; fl ;  inv; -rad; 
?-LE; normal. Kiieridgien, Zone Piénine des KLippes-Tithonique - ?Néocornien. 
Téthys W. 

(9) P. monsalvensis T r  a u t h @artJi) ( T r  a u t  h o. c., p. 324-326 (partim)). 
Comme (4), mais: ignL. Kimeriwen, Zone Piénine des Klippas-Tithonique, 
TGthys W. 

(10) P. rousseaui T r a u t h (T r a u t  h o. c., p. 322-323, Taf. XII, Fig. 13). A; 
Ib, 2a, 3b; in; -f ;  -dix;  'lgnL, en outre -i; -fl; -inv; -DL, Ir; ?-LE; norm'al. Titho- 
nique, Tethys W. 

1 

Néocornien in+. 

Tithoniq,ue 

I(irnerid9ien 

Oxfordien sup.  

Fig. 17. Relations entre les Punctaptychi du groupe A. Les chiffres en paran- 
thèse indiquent les descriptions dans le  texte 



P u n c t a p t y c h i  d u  g r o u p e  A d o n t  l a  p o s i t i o n  
s y s t é m a t i q u e  n ' e s t  p a s  c l a i r e  

P. punctatus ( V o l t z )  var. lata T r a u t i h  ( T r a u t h  1935 c, p. 220). T r a u t h  
1. c. écrit que sa sculpture est identique à celle de f. typ., e t  ne la décrit pas 
plus exactement. Tithonique, Téthys W. 

Fragment d'un Punctaptychus (G q s i O r O w s k i 1960, Pl. XN,  Fi& 1). A; 
1-2a; -f -environs du bord E; - d i s  -environs d u  bord E; -fl -environs du bord E; 
-inv -environs d u  bord E; LE; -rad; nonmal -bord E. Tithonique, Carpaths. 

Punctaptychus, groupe B 
1939. Punctaptychus, group B, Gqsiorowski 1959 b 

Punctaptychi à sculpture du type B 
Punctaptychm ,,W." 1. B; 1/2b, 2-2/3a, 3 4 b ;  Lnnft; -f -envinons du bord 1; 

-dix -environs du bord 1; -ig; -fl; -LE; -rad; n o m a l  -environs du bord 1. Ti- 
thonique moy. ou sup., Stra5ovska hornatina (Hale Wiaterne), Canpaithes. 

P. punctatus (V O 1 t z) var. longa T r a u t h  (T r a u t h  1935 c,  p. 320, Taf. XII, 
Fi. 7). B; l a ,  M b ;  innft; -f; -dix; UnL, -ig; -fl; -Lw; -rad; -LE; normaL Malm 
(probablement Kinneridgien), Téthys W. 

P. punctatus V O 1 t z var. longa T r a u t h (Raileanu et abii 1956, Fig. 4; R a  i- 
l e a  n u  et alii 1957, p. 176). ?B; inM; -fl; -DL; ?bord E norrnal. Malm, Carpathes. 

P u n c t a p t y c h i  d o n t  l a  p o s i t i o n  s y s t é m a t i q u e  
n'est p a s  c l a i r e  

Punctaptychus radians ( C o q  u.) (T r a u t h  1935 c,  p. 323-324, Taf. XII, Fig. 
9-10). Selon l'intenprétabion adaptée par  T r  a u  t h on devrait le décrire comme 
suit: C; 1 4 ;  -compl: plusieurs dépressions radiales, sur  le côté latéral ainsi 
que sur le côté symphysal; S:L un peu plus petit que 1 (o. c. Fig. 10) ou S:L = 1 
(O. C. Eig. 9); d'a,iUeurs subtriangulaire. J e  Qense que les deux spécimens sur  
lesquels le  P. radians a été établi sont plus probablement des fragments des 
Punctaptychi du groupe A, qui représentent les parties des valves contenues entre 
la ligne bord 1 près de l'apex - bord L près du point marginal, le bord lateral, 
e t  une partie du bord interne (cf. Fig. 12). Le parcours, non pas rectiligne, ou 
%gérernent courbé en une seule courbe, mais plutôt irrégulier, du prétendu bord 
symphysal, suggére qu'il est secondaire. L'extrême rareté des Punctaptychi du 
groupe B e t  Itabondance des Punctaptychi d u  groupe A suggérerait i'appartenan- 
ce au second d e  ces groupes. Néocornien inf., Téthys W. 

P. lombardus T r a u t h (T r a  u t h o. c., p. 327-328). Ce Puncta~ptyohus a été 
décrit, mais jamais figuré. T r  a u t h a interprété les descriptions e t  est arrivé 
à la conclusion que la sculpture de P. lombardus est rqpprochée de celle de La- 
mellaptychus, gnoupe D, seranonis. Il existerait donc un Punctaptychus à sculpture 
du type D. Mais je pense que les descriptions intwprétkes par  T r  a u  t h sont 
ambiguës: il est possible non seulment que la sculpture d e  P. lombardus est 
celle de Lamellaptychus, groupe D. seranonis, mais aussi qu'elle est celle de La- 
mellaptgchus, groupe A, beyricho-didayi. Malm (?Tithonique) - Néocornien, 
Téthys W. 

P. lombardus T r  a u t  h ( C a s s i n i  s 1957, p. 238-241, Tav. XII, Fig. 2a-c) .  
La fig. 1. c. est s i  indistincte qu'on ne saurait même dire a quel ,,genre2' appar- 
tient l e  spécimen représenté. Il suit de la description 1. c. que sans doute ce n'est 
pas u n  Aptychus à côtes rétroverses, donc non pas un P. lombardus. Je pense 
que le  qkcknen de Oassinis 1. c. est le plus probablement un Punctaptychus 
du groupe A. Malm (?Kiimeridgien), Ahpes. 

, , G e n u s m  R u g a p t y c h u s  T r a u t h  e m .  G q s i o r o w s k i  

Aptychi exclusivement calcaires à sculpture d ' a m  rugaptychoïde 
(ad: Baculites). 

Tous ou presque tous les représentants de ce ,,genre" proviennent de 
la région épicontinentale en Eu- centrale. Ils y sont, en  général, rares. 
Je  n'y peux ajouter d e  nouvelles données. Ainsi restent deux lacunes 
importantes dans la connaissance des Rng-hi: on ne sait pas quel 
était l'ordre de l'appari4iwn des Rugaptyckri du groupe D dans le Cam- 
panien sup., et  on ne connaît que très mal les Rugaptychi antérieurs au 
Campanien sup.. 

Rugaptychus, groupe C 

Rugaptychi à sculptuw du type C 
Rugaptychus f., ( T r  a u t h 1928, p. 129-130). C; S:L> 1. Conirucien, Bohême. 

Rugaptychus, groupe A 

Rugaptychi à sculpture du type A 
Rugaptychus flexus (M O b e r g )  (T r a u  t h 1928, S. 127-128, Tai. II, Fig. 7). 

Spécimen de Schluter: A; lnnft; -f -environs du bord E; d i x  près de L; il, -ig; 
inv; -rad; S:L> 1; 1:Long normal. Campanien sup., Skanie. Spécimen de Mo- 
b e r g :  un f r a , p e n t  de cette partie d e  la valve qui manque dans le spéoimen de 
Schlüter; il représente probablement la  même forme, mais i l  est possible qu'il 
appartient à une valve d u  groupe C des Rugaptychi, à 213d. C-ainien inf., 
Skanie. 

Rugaptychus, groupe D 

Rugaptychi à sculpture du type D 
Sur les données dont on dispose on ne peut pas établir l'ordre de 

l'apparition des ,,espècesn des Rugaptychi du Eproupe D. On peut suppo- 
ser que le R u g a p t y c h ~ s  knorrianus à discordance apparut après le R. ru- 
gosus sans discordance, par analogie avec les autres groupes. 

Rugaptychus rugosus (S h rp.)  ( T r  a u t h  1928, p. 122-125, Taf. II, Fig. 1-4). 
9; la ,  2b ou d, 3-4d; Inn*; f sur d ;  -diSc ou disc; plusieur ilnL, -ig; -fl; inv oii 
-inv; -rad; LE ou -LE; S : L >  1; 1:Long très petit. Campanien sup., Angleterre, 
Brabant, Suède. 

R. r u  g O P u s (S h r p.) var. insignis H é  b. (T r a u t h o. c., p. 125-126, Taf. II, 
Fie. 5). D: 2-4d; Inn*; f sur d; -d ix  saivirrons du bord 1; plusieurs ilnL, -ig; -. . . 
-fl; -inv; -rad; ?LE; 1:Long très petit. Campanien sup., IL-de-France. 

R. Rnorriunus (D i en.) (T r a ri t h  o. c., p. 126-127, Taf. II, Fig. 6). D; 2-4d; 
Inn*; f sur d: kdisc; ilnL, -ig; -fl; -inv; -rad; bord E ,normal. Cmpanien  SUP.., 
Hanovre. 

R u g a p t y c h i  d o n t  l a  p o s i t i o n  s y s t é m a t i q u e  
n ' e s t  p a s  c l a i r e  

Rugaptychus f , (T r a u t  h 1928, p 128-129, Taf. II, Fig. 8-9). Petit fragment 
d'un Rugaptychus Maestrichtien, Aqgleteme. 

R. f.% ( T r a u t h  o. c ,  p. 129). Petit fragment d'un iiug&ychus. Senon~en, 
Dûnemark. 



A p t y c h i  à c ô t e s  d o n t  l a  p o s i t i o n  s y s t é m a t i q u e  
n ' e s t  p a s  c l a i r e  

Lamellaptychus crasselabiatus T r a u t h (TT a u t  h 1930, p. 35-59). Une 
valve qui a été inexwtemont décrite, et jamais i iurée.  La partie terminale de 
la valve est ,,monstrueusement" grossie; la partie terminale de la surface con- 
vexe est lisse, les côtes font , ,eh ~i txkes  KI&" (rAfraction ou recourbation?), et 
leurs parties près du bond S font avec ce bord un angle d'environ 90". Il est 
possible que c'est un Laevilamellaptychus rapproché de  Lsevilmeltlaptychus, 
groupe C, berno-jurensis (cf. T r a u t  h 1. c.), ou un Lamellaptychus rapproche de 
Lamellaptychus, groupe C, subradiatus, ou enfin un Lamellaptychus du groupe B 
semblable au Lamellaptychus csassicauda. Bajooien moy., Wurtemberg 

Lamellaptychus f , (T r a u t h 1930, p. 362-363, Taf. III, Fig. 27). Callovien, 
Wurtemberg. 

Laevilamelloptychus (?) praelongus CD e s  1.) (T r a u  t h o. c., p. 36-69, Taf. 
IV, Fig. 8). Laevtlomellaptychus ou Laevicomaptychus; pC; ipcompl; -rad. 
S L = ca 1; en outre normal. Bathonien, Normandie. 

Pte~aptychus numida (C oqu.) (Tra  U t h 1935 b, p. 4 6 4 4 6 5 ,  Taf. XIV, 
Fig. 15). Cn seul spécimen qui appartient à un ,,genrew indépendant, comme la 
voulait T r a u t h 1 c., ou qui représente un synarptyohus composé de Rugapty- 
chi du groupe C. Probablement le spécimen est fragmentaire. Santonien, Algérie. 

SCHEME CI;: LA DISTRIBUTION VERTICALE DES APTYCHI A COTES 

Ce schème a été établi sur les données dont la revue est présentée 
ci-dessus. ii consiste e n  répétitions des ordres de l'apparition des carac- 
tères, coordonnées d'une manière compliquée. 

1. L ' o r d r e  d e  l ' a p p a r i t i o n  d e s  c a r a c t è r e s  
d a n s  l e s  g r o u p e s  

(1) L'ordre de l'apparition des formes hom6omarphiques et homéogly- 
phiques. 11 semble que l'ordre de l'apparition des formes des Punctapty- 
chi du groupe A soit le même que l'ordre de  l'apparition des formes des 

T a b l e  1 
Classification des Aptychi à côtes 

Lamellaptychi du groupe A homéomorphiques avec les Punctaptychi. 
Il semble aussi que les ordres d e  l'apparition des fonmes homéomorphi- 
ques des groupes C des Lamellaptychi et des Laevilamellaptychi soient 
les mêmes. Quant aux autres groupes, aucune gé.nérallisation n'est pas 
possible, à cause de l'insuffisance des données (Table II, p. 279). 

(2) L'ordre: ln, Inn*, Inn//. S'il y a dans un groupe des formes à côtes 
normales (ln) et des formes à côtes non-normales non-parallèles (Inn#), 
les secondes apparaissent a p r h  les premières, s'il y en a aussi des formes 
à côtes non-normales parallèles (Inn//), elles apparaissent après l'appa- 
rition des formes à côtes non-normales non-parallèles (lnnti). Sur 6 cas, 
établi en 4 cas, dans 1 cas 111 est possible mals peu probable que les formes 
5 In et celles à lnntt apparament simultanément et il est exclu que 
les formes à lnntt apparaissent avant celles a ln, dam 1 cas on ne peut 
pas établir l 'ord~e à cause de l'insuffisance des données (Fig. 18). 

(3) L'ordre: &SC, dk. S'il y a dans un groupe des formes à côbes 
non discordantes (-disc) et des formes à côtes discordantes (disc), k a  
s w n d e s  apparaiissent après les premières. Sur 7 cas, établi e n  4 cas, dans 
1 cas les formes ii disc et e l l e s  à -dix semblent apparaître simultané- 
ment, dans 2 cas on ne peut pas établir l 'o rd~e à cause du manque des 
données (Fig. 19). 

(4) L'ordre: -f, f. S'il y a dans un groupe des formes à côtes =cour- 
bées (4) et des formes à côtes réfractées (i), les secondes apparaissent 
après les p r e m i è ~ s .  Sur 5 cas, établi en 4 cas, dms 1 cas a n  ne peut pas 
établir l'ordre à cause du manque des données (Fig. 20). 

(5) L'ordre: -i, iln, ignE ou M, ignL, ir. Dans u n  giloupe, les formes 
sans 'inflexion (4) apparaissent avant les formes a l'inflexion; les formes 
à l'inflexion locale normale (iln) apparaissent avant, ou simultanément 
avec les formes à l'inflexion générale nxmale a l'axe coupant le bard 
externe ou passant par le point marginal (ignE ou M); les formes 
à l'inflexion générale normale à l'axe coupant le bord latéral (ignL) appa- 
raissent après ou simultanément avec les formes à ignE ou M, et avant, 
ou simultanément avec les formes à inflexion rétnoverse (ir). Cet ordre 
est parfois incomplet. Sur 8 cas, établit en 6 cas, partiellement établi 
dans 1 cas à cause du manque des donnees, dans 1 cas non établi à cause 
du manque des données (Fig. 21). 

(6) L'ordre: -inv/ -i et linvl -i, -1nvl i, invl i. Dans un groupe appa- 
raissent d'abord les formes sans inversilon des côtes ek sans inflexion 
(-inv/ 4 )  et les formes à l'inversion des côtes sans leur inflexion (inv! 4) ;  
puis apparaissent les formes à l'inflexion sans inversion (-inv/ i); et enfin 
les formes à l'inversion par inflexion (invl 1). Cet ordre est parfois incom- 
plet. Sur 9 cas, établi dans 6 caç, dans 3 cas non etabli à cause du man- 
que des données (Fig. 22). 

(7) ?L'ordre: 3c, 3a, 3b, 3d, 3c, 3a, 3b, 3d. Il semble que dans un 
groupe composé de  f m e s  à sculpture du type C, apparaissent d'abord 
les formes à sculpture du type c près du point terminal (3c); puk, <ni di- 
multanément, apparaissent des f m e s  à sculpture du type a près du 
puint terminal (3a); suivent de la même manière des fmmes à 3b, qui 
sont suivies des formes à 3d. Analogiquement, dans un groupe composé 
de formes à sculptvw do type A, l'ordre est: 3a ou 3a et 3b, 3b OU 3b 
et 3d, 3d ou 3d et  3c, 3c; dans un  groupe composé de  f m e s  à sculpture 
du type B: 3b ou 3b et 3d, 3d ou 3d et 3c, 3c ou 3c elt 3a, 3a; dans un 
groupe composé de formes à sculpture du type D: 3d ou 3d et 3c, 3c ou 

.,Genera": R - Rugaptychus, P - Punctaptychus, L - Lamellaptychus, LL - Laevila- 
mellaptychus, C - Cornaptychus, LC - Laevicornaptychus; gr. - groupe. 

A 

R,gr.A 
P,gr.A 
L,gr.A 
LL,gr.A 
C,gr.A 

LC,gr.A 

B 

- .  

type principal du 
parcours des 

Aspect 
général C 
i e  l a  scul- 
pture et  substance 
de la valve 

rugaptychoïde; calcaire R,gr.C 
punctaptychoïde; calcaire 
lamellaptychoïde; calcaire L,gr.C 

D 

laevilamellaptychaïde; calcaire 
lamellaptychoïde; une couche cal- 

taire et une couche cornée 
laevilamellaptychoïde; une oouohe 

calcaire et  une couche cornée 

LL,gr.C 
C,gr.C 

LC,gr.C 

R,gr.D 
P,gr.B 
L,gr.B L,gr.D 

LL,gr,B - 1 -  LL,gr.D 
C,gr.B 

' LC,gr.B 

- 

- 



3c et 3a, 3a ou 3a et 3b, 3b. Cet ordre aurait été parfois incomplet. 
Sur 6 cas, établi en  5 cas, dans 1 cas les données manquent (Fig. 23). 

(8) L'ordre: -DL, DL. A la limite du Jurassique et du Crétacé, dans 
les groupes différents alors existants apparaissent des formes à dépression 
latérale (DL); dam .tous les cas e l l e  sont précédées par des fonnes sans 
dépression latérale (-DL). De 6 groupes existants à la limite du Jurassi- 
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Fig. 19. L'ordre de I'apparition des f o r m e s  à côtes non dimordantes (-dix) et 
à c ô t e s  dixordantes (dix)  

que et du Crétacé, établi pour 5 groupes; dam 1 cas, celui d a  Punctap 
tychi du groupe A, 'il n'est que pmbable qu'il y a des formes à DL, no- 
tamment le P. radians du Néocomien inf. (Fig. 24). 

Les lignes radiales sur la surface convexe (Ir) peuvent apparaître 
dans un moment quelconque de l'histoire d'un groupe (Fig. 24). 

(9) Tendance i développer la ,,couche externe" de la valve. A cause 
de l'insuffisance des données on ne peut pas l'étudier chez les Laevicor- 
naptychi, les Cornaptychi, groupes C et B, les Laevilamellaptychi, grou- 
pe D, les Punctaptychi, groupe B, et les Rugaptychi. Chez les Laevila- 
mellaptychi du groupe B, les Lamellaptychi des groupes C et D, e t  chez 
les Punctaptychi du groupe A, je ne l'ai pas observé, mais je suis sûr 
qu'il n'y avait pas de tendance opposée. Elle est distincte dam les grou- 
pes sulivants: 
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DONNEES 

h n i i  ---- 
Cornaptychus, groupe A. L,es formes du Lias sup. ont des sillons 

larges; le C. ,,sp." 2 (4) du Dogger a des sillom rétrécis dans les environs 
du point terminal. 
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Fig. 23. L'ordre de l'apparition des formes à 3c, 3a, 3b et 3d. 



Laevilamellaptychus, groupe C. Les formes du Lias sup. sont lisses; 
le L. berno-jurensis (3) du Dogger a des côtes distinctes. 

La~vilanzellaptychus, groupe A. Les côtes de L. falcicosta du Callovien 
sont plus fortes que celles du L. ce~atoides du Bajocien? - Bathonien. 

Lumei,laptychns, groupe A. Le 1,. curtus (1) du Callovien a des sillons 
larges; les formcs du Malm ont des sillons plus ou moins rétrécis dans 
les environs d.e l'apex. 

Lan-relluptychus, groupe B. Les f,ormes de la z3n.e à C. cordatxm et 
de la zone a G. transvcrsari1~71z ont des sillons distincts; quelques formes 
de la zone à E. bimammatîtnz (15)-(17) ont des sillons très rétrécis. 

(10) Tendance à diminuer la valeur de la relation S:L. Elle est vi- 
sible chez les Laevilamellaptychi du groupe C (Fig. 10) et chez les 
Lamella'ptychi d ~ i  grsupe -4 (Fig. 14). Chez Les C,ornaptychi du groupe A 
on voit seiilement que lea formt~s à S:L>l, fréquentes dans le Lias sup., 
manquent dans le Dogger, mais or, ne peut pas établir si la valeur mi- 
nimum de la relation S:L dam le Lias sup. est plus grande que celle 
dans le Dogger. Quant aux Laevilamellaptychi, groupes A et B, La- 

! ÇALLOVIEN ! 
BATHONIEN 

1 TOARCIEN 1 
PLIENSBACHIEN 

Fig. 25. L'ordre de l'apparition des groupes dans les ,,genresv des Aptychi ù côtes 

inelkptychi, groupes C, B et D, ,et Punctaptychi, groupe A, je ne réusai 
aue d'établir ~ u ' i l  n'y a pas de tendance à augmenter la valeur de la 
<dation S:L. ces do&&& manquent quant aux autres grouprs. 

(11b112) Les tendances à augmenter la valeur de la relation C: Lat , .  , 
et a augmenter la largeur de  la surface latéro-externe (LE). Elles sont 
v ~ i b l e s  chez les groupes suivants: Cornaptychus, groupe A, Laevila- " 
n~ellaptychus~ groupes C et  A, Lamellaptychus, p p e s  A, B, et D. 



Quant aux grou,pes suivants: Laevilamellaptychus, giloupe B, Lamettap- 
tychus, groupe C ,  et Punctaptychus, groupe A, je ne réussi que  d'établir 
qu'il n'y a pas des tendances opposées. Les données manquent quant 
aux autres groupes. 

II. L ' o r d r e  d e  l ' a p p a r i t i o n  d e s  c a r a c t è r e s  d a n s  
l e s  , , g e n r e s "  

(1) L'ordre: C, A, B, D. L'ordre de l'apparition des groupes dans les 
,,genw:iW est le suivant: d'abord apparaît le groupe composé de formez 
à sculpture du type C, puis celui composé de formes à sculpture du ty- 
pe A, puis celui composé de  f m m  à sculpture du type B, enfin celui 
composé de formes à sculptuw du type D. Cet ordre est parfoics incom- 
plet. Sur 6 cas, établi dans 4 cas, partiellement établi à cause d e  l'insuffi- 
sance des données dans 1 cas, les données manquent dam 1 cas (Fig. 25). 

(2)-(13) Il est évident que tous les ordres de l'appmition des carac- 
tères quli exk3ent dlans les gmouipes d'un ,,genrew existent aussi dans ce 
,,genrev. Les tendances à diminuer les valeur de la relation S:L, à auginen- 
ter les valeurs de la relation C:Lat, et à augmentm la largeur de la 
surface latem-externe (LE) dam les ,,genresu sont montrées sur les 
Fig. 26-28. Les Aptychi à côtes se prêtent mal à l'étude biométrique, 
donc l'inexactitude de ces figures. 

III. L ' o r d r e  d e  l ' a p p a r i t i o n  d e s  c a r a c t è r e s  d a n s  
l a  t o t a l i t é  d e s  A p t y c h i  à c ô t e s  

(1)-(3) On voit sur les Fig. 26-28 que les tendances à diminuer les 
valeunç de la relation S:L, à augmenter les valeurs de la xwlation C.Lat, 
et à augmenkr la largeur de la surface latéro-externe (LE), portaient 
non seulement sur les ,,genresn, mais aussi sur la total'ité des Aptychi 
A côtes. 

(4) Tendance à développer la ,,couche externe" de la valve. En gé- 
néral chaque ,,genw" pwtérieu~ a la ,,couche externe" plus développée 
que son prédécesseur. Les trois ,,gennesW les ,plus ianciens (Laevico~nap- 
t ~ c h u s ,  Cornaptychus, Laevilamellaptychus) ont la ,,couche externe" 
moins développée que les Lamellaptychi, les Lamellaptychi moins que 
les Punctaptychi; mais les Rugaptychi ont la ,,couche externe" moins 
développée que les Punctaptychi; c'est une régression, de même que 
dans le cas des tendances à diminuer les valeurs de la relation S:L, et 
à augmenter la largeur dce la surface latéro-externe. 

(5) Tendance à augmenter le rôle des types de sculpture postérieurs 
(5.1) A la Fig. 29 et 30 sont présentés les pourcentages des formes 

différentes à même type de sculpture des AptSlchi à &es, sans tenir 
compte du ,,genreM. A la Fig. 29 &nt présent&s les données; à la Fig 30 
on mit un schème de la distribution ve&cale des pourcentages respectifs; 

Fig. 26. Distribution dans le temps des valeurs de la relation S:L. 1 - Rugap- 
tychus, 2 - Punctaptychus, 3 - Lamellaptychus, 4 - Laevilamellaptychus, 5 - 

Cornaptychus, 6 - Laevicornaptychus 
Fig. 27. VariabilitC- de la largeur de la surface latéro-externe (LE). Les mêmes 

symimies qu'à la Fig. 26 
Fig. 28. Distribution dans le temps des valeurs de la relation C:Lat. Les mêmes 

s r e s  qu'à la m. 26 

)m>C LAT Q30)C LAT C L~T>430 
>o,o' / a20 1 
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TRES 
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le pourcentage maximum des formes à sculpture du type C dans le 
Dogger viçible à la Fig. 29 me semble spécieux étank obtenu sans tenir 
compte d,e l'insuffisante connaissance des Cornaptychi du groupe R d,e 
ce temps. 

(5.2) A la Fig. 31 et  32 sont présentés les pourcentages des différentes 
formes à même type de la sculpture dans les ,,genres". A la Fig. 31 sont 
montrées les données; à la Fig. 32 on voit un schème de la probable 
distribution des pourcentages dans les ,,genresn; le petit pourcentage 
d.es Cornaptvcni à sculpture du type C est obtenu sans tenir compte des 
Cornaptychi du Lias moyen, où les Cornaptychi du groupe C devaient 
être nombr,eux. Les ,,genres7' sont placés dans leur ordre de l'apparitison; 
il est admis q w  le ,,genrem Laevicornaptychus apparut avant le ,,genre" 
Cornaptychus, par analogie aux ,,genresm Laevilamellaptychus et  La- 
n~ellaptychus. On voit que l'image lobtenue est presque identique à celle 
de la distribution des pûurcentages pendant l'histoire de la totalité des 
Aptychi à côtes sans tenir compt'e des ,,genwsw (Fig. 29-30), sauf pour 
le pourcentage très élevé des Punctaptychi à sculpture du type A. Cette 
divergence pourrait être expliquée oomme suit. L'apparition des Pu,nctap- 
tychi peut être conçue oomme effet de  la tendance à dével'opper la 
,,couche exteme" de la valve, donc comme due a la réalisation du schè- 
me; la structure particulière @es Punctaptychi étant formée de  calcite 
défavûrisait la formation de la sculpture des types B, C e t  D (vide supra 
sur l'interdépendance de la sculpture e t  de la sbructure interne des Ap- 
tychi): e t  ainsi les Punctaptychi à sculpture du type C e t  du type D 
semblent manquer, et ceux 2i sculpture du type B sont extrêmement 
rares. quî,ique selon le schème (Fig. 29-32) on d,oiv,e trouver une abon- 
dance d ~ i  Punctaptychi à sculpbure du type B et du type D. 

1,'ONTOGGNESE ET LE SCHÈME DE LA VARIABILITE VERTICALE DES 
APTYCHI A COTES 

,Te me restreint ici à la considération des changements ontogéniques 
d e  !a sculpture près d,e successifs points terminaux. Ces changements 
arrivaient parfois dans un ordre analogue à première vue à celui de 
l'apparition des groupes dans les ,,genres". Ainsi, par exemple, cn ..,zit 
dans les Cornaptychi du groupe A toarciens: 1-2a, 3b et 2a. 3d; dans 
les Laevilamellaptychi du groupe B: lc, 23, 3b; dans les 1,amellapi:ichi 
di1 grûupi: A:lc, 2a, 3b; dans les Lamellaptychi du groupe D: lc ,  1/2a, 2b, 
3d; dans les Punctaptychi du grou,pe A: lc ,  2a, 3b; dans les Punc'ta$y- 
chi du groupe B: 1 a, 2-4 b; dans les Rugaptychi du groupe D: 1 a. 2 b, 
3d, etc.. Ces analmogies ne sont ni récapitulation ni protérozénèse, x-u la 
dirtributiiin verticale des groupes mentionnés et leurs relations aux tests 
des 4mmmitcs. Dans plusieurs cas, on nle voit pas l'analogie entre l'or- 
dre de l'apparition des types de sculpture pendant d1,ontogénèx e t  ielui 
des groupes dans les ,genresn, au moins à première vue (ainsi daris les 
LamellapLychi du groupe A: lc, 2b, 3a; dans les Lamellaptychi du groupe 
B: lc, Zb, 3c; dans les Punctaptychi du groupe A: lc, 2b, 33). 

COMPARAISONS 

Dans m m  étude sur le ,,genren Laevaptychus (ad: Aspidoceratidae) 
(1960) j'ai tenté de démontrer existence dans ce ,:genrew des tendances 
suivunies: à diminuer la valeur de la relation S:L, à augmenter la valeur 
do la relation I:L,ong, à diminuer l'angle LE, à augmenter les valeurs des 

Fig. 29. Distribution dans le temps des pourcentages des formes à différents types 
de la sculpture. 1 - type D, 2 - type B, 3 - type A, 4 - type C 

Fig. 30. Schème de la distribution dans le temps des formes à différents types de 
la sculpture. Les mémes symboles qu'à 13 Fig. 29 

Fig. 31. Les pourcentages des formes à différents types de la sculpture dans les 
,,genres1? Les mêmes symboles qu'à la Fig. 2Ç 

Fig. 32. Schème des pourcentages des formes à différents types de la sculpture 
dans les ,,genresv. Les mêmes symboles qu'à la Fig. 22 



rela"Ecyns C : h t ,  1,E.L et  H:Lat, à développer la ,,couche externe", à di- 
versifier les éléments radiaux sur la surface concave et à augmenter 
l'angle entre ces éléments et lc bord symphysal, et  enfin, que les valves 
à sillons concentriques, donc celles dont la croi4sanke se prduisait en 
phases distinctes, apparaissaient après les valves dont la croissance se 
produisait en une seule phase. Dari-; la même étude je tentais de démon- 
trer que la tendance à diminuer la va leu~  de la mla$ion S:L existait 
aussi chez les Striaptychi (ad: Scaphitidae). 

Dans la présente étude j'ai tenté de démontrer que les tendances 
à diminuer la valeur de la relation S:L, à augmenter la valeur de la 
relation C Lat et  à augmenter la largeur de la surface latéro-externe, 
à diversifier les éléments radiaux sur la sudace convexe (axe de l'in- 
flexion, dépression latérale, etc.), et à développer la ,,couche externe". 
existaient chez les Aptychi à côtes. Les Aptychi à côtes dont la missance 
SP produisi t  e n  phases distinctes, c'est-à-dire les formes avec des mm- 
plicabions de la sculpture, surtout celles à discordance, appa~aissaient 
après les formes dont la croissance était uniforme, c'est-à-dire après les 
formes sans wmplications (Fig. 18-23). Je  ne pouvais pas m i d é r e r  la 
distribution verticale des valeurs des relations l:Long, H:Lat et de l'an- 
gle LE chez les Aptychi à côtes, faute des données. 

Quelque .soit la distribubien verticale de dernièiies valeurs énumérées 
chez les Aptychi à côtes, il paraît qu'il existalit un schème de la distri- 
bution verticale commun pour les Aptychi à côtes, les Laevaptychi, et  
les Striaptychi. 

De plus, le phénomène suivant est put-êtrê significatif. Les Aptychi 
à côtes ont apparu dans le Pl iabachien et disparu dans le Barrémien. 
Les Laevaptychi ont apparu dans le Callovien et disparu dans le Tithlo- 
nique. Dans le Crétacé moyen il n'y avait pas ni des Aptychi à côtes, 
ni des Laevaptychi. Dans le Coniarien les Aptychi à côtes ont réapparu 
Le Crnssoptychus, identique cm très sembla'ble au Laevaptychus, appa- 
rut dans le Campanien sup., après la réapparition des Aptychi à côtes, 
c'est qui est une répétition de l'ordre observé dam le Jurassique. 

Il semble qu'il avait aussi quelques analogies dans la distribution 
verticale des Aptychi à côtes, des valves des Lamellibranches, des Con- 
chostraces, des Brachiopodes et des tests des Gastéropodes et  des 
Ammonites 

La croissance de ces valves et tests se produisait en ocniches mn- 
centriques ou çubconcentiriiques en rapport à un apex, abgraction faite 
de l'enroulement et  considérant les te& des Ammonites et des Gasté- 
ropodes comme des cônes droits. Ci-dessous, les éléments de la sculpture 
seront comparés selon leur position en relation à l'apex et aux stries 
d'accroissement. Ce sont seulement les caractères de la sculpture indé- 
pendants de 13. forme générale qui seront considérés; ainsi, par exemple, 
la réfraction des côtes des Leaia, conditionnée par les carènes, ne sera 
pas considérée. 

Comme l'ai le dit ci-dessus, chez les Aptychi à côtes l'ordre de l'ap- 
panitioln était le suivant: valves lisses ou à sculpture concentrique 
(type C); valves à sculpture radiale (type A); valves à sculpture oblique 

, normale (type B); valves à sculpture oblique rétroverse {type D). 
Les premiers Lamellibranches, les Ctenodontidae du Cambrien, 

sont lisses ou ont des côtes concentriques, c'est donc le type C. Dans 
le Silurien apparaissent des Lamellibranches à sculptuw du type A; 

les premiers Lamellibranches à sculpture du type D sont probablement 
les Trigonies mésozoïques et les Goniomyes; les formes à sculpture du 
type D manquent dans le Paléozoïque inférieur. 

Dans le Cambrien inf. il y avait déjà des B~achiopodes à sculpture 
du tvpe C. et du type A. Quoique on n'ait pas trouvé aucun fossile qui 
aurait été indubitablement un Brachiopode dans le Précambrien, il pa- 
raît sur, pour des raisons théoriques, que les Brachiopodes existaient 
déjà dans ce temps. - Dans le Cambrien sup. apparaissent des Bra- 
chiopodes à sculpture du type B (Helmersenia (partim)). 

Les Conchostracés du Paléozoïque inf. ont 1s sculpture du type C; 
dans le Paléozoïque sup. apparaissent les Conchastracés à sculpture du 
type A (Estheriella). 

Selon T e r m i e r & T e r m i e r (1952, p. 378): ,,Il semble que l'on 
puisse considérer que l'évolution normale de l'ornementation, chez les 
Gastéropodes, se fasse de la façon suivante ... l0 des stries; 2 O  des côtes 
transversales; 3' un treillisage; 4' des cordons longitudinaux ..". En 
autres mots, les tests lisses (type C) sont suivis de tests à sculpture con- 
centrique (type C aussi), qui sont suivis de tests à sculpture rachale 
(type A). Ces types sont déjà présents dans le Paléozoïque: dans le Cré- 
tacé apparaissent les Acteonelles à ornementation oblique rétroverse 
(type Dj. - 

Il y a aussi d'autres analogies: par exemple, les Lamellibranches à cô- 
tes réfractées et  les Lamellibranches à côtes discordantes apparaissent 
longtempû après le début de l'histoire d a  Lamellibranches. Le même 
ordre de 1'appai.itim existalit chez les Aptychi à côtes. 

Je dois ajouter que parmi les tests des Ammonites: ,,the nav hrrns 
then p c e e d e d  to evolve more gradually on divergent or  more or less 
parallel lines, going through one or more of a series of standard changes, 
which were repeated after each explasive phase" ( A r  k e 11 1957, 
p. L112), et ,,It was-parallel evolution of lineages on similar trends 
that repeatedly producd homeomorphs by levelling down and elimina- 
tion of distinctive features or by repetition of stock characters; and they 
can be either hchron~ous or hetemhmnous" ( 4  r k e 1 1 o. c., p. L113). 
or il existait, sielon A r  k e 1 1, un schème de la distribution verticalte des 
tests des Ammonites. S c  h i n d e w  O 1 £ (1950) en a donné quelqms 
exemples très nets. Ainsi chez les h i a t i t e s ,  chez les Cératites et chez 
les Arnmonktes S. str., les formes à virgation des côtes (type B) appa- 
raissent aprés les formes sans côtes ou à côtes parallèles aux stries 
d'acmisement (type C) (o. c., Abb. 308, p. 388). Ma= il s e ra~ t  prématun? 
d'entreprendre une com~paraison détaillée entre lc schème de la distri- 
bution verticale des Aptychi et celui des tests des Ammonites. 
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hm - hornéomorphique, hg - noméoglmhique, phm - para-homéomorphique, 
phg - para-homéoglyphique; les formes homéomorphiques ou homboglyphiques 
dans les groupes analogues sont indiquks par les mêmes chiffres sans paran- 
théses; les chiffres en paranthèses indiquent les descriptions dans le texte. Pour 
les autres symboles voir Table 1. 

1. Les formes à scuLpture du type C 

Lamellaptychus, groupe C Laevilamellaptychus, groupe C 
subradiatus (11, phm: LL 1. cristatus (11, phni : LC 
bajocensis (3, hg: C 2. xestus (21, phm - L 
lithographicus et f., (4), phrn: LL 4. f . ,  ( 5 ) ,  phm . L 
thoro f. typ. (31, hm: C 6. hennigi ( 7 ) .  ?phm : 1, 
noricuj (a), ?phm : LL 
Laevicornaptychus, groupe C Ordre d? l'z.:,parition: 

transiens. phm : LL Lamellaptychus group' C: 2, 3, ou 3, 
Cornaptychus, groupe C 2; 4, 5, O .  

elasma var. concordans, hg : L Cornaptychus: ? 
lythensis v u .  concordans, hm : 1. Laevilamellaptgchüi 1. 2, 4. 6. 

II. Les formes à sculpture du type A 

Lamellaptychus. groupz A 
1. curtus (l), hg: C 
2 rectecostatus var. zakrzewskii (Z), 

h m  phg:LL, hg :C. R 
3. rwtecostatus f typ. (3), hm : P 
4. beyrichi f. typ. (partim) (4), hm : P. 

phm : LL, hg : C 
5. beyrichi f. typ. (partim) (9), hm : P 

6. beyrichi f .  tgp. (partim) (IO), hm :P. 
phm: LL, h g :  C 

7. steraspis (22), hm : P ,  presque hg : C 
8. inflexicosta f .  typ. (partim) (16), 

h m : P  
9. inflexicosta f .  typ. (pantim) (23), 

h m : P ,  h g : C  
10. ,,JP." 2 (6), hm : P, hg : C 



11. beyrichi var. fractocosta (partim) 14. steaolythensis var. bullaka (7), 
(12), hm : P, C hg:L 

12. beyaichi var. subaipina (4), ? hm : P Laevilmellaptychus, groupe A 
13. ,,sp." 3 .(19), 1% : C 2. wrat~ldes var. acuteteminata (l), 
14. beyrichi var. seranonoides (21), hg:C phg : L, C, R 
15. Lamellosus var. cincta (20), hm : P 4. falaicasta (2), @hm : L, P, phg : C 
16. b e ~ i c h i  var. mo~avica (partim) (171, 6. ceratoides f. typ (3), ph~m: t, P, 

hm ou presque: P &g:C 
Comaptychus, groupe A Piunctaptychus, ,groupe A 

1. ovatus. var. clathrata, f .  typ., sub1y.- 3. punctabus f. typ. @ t h :  ilnM) (l), 
thensis (l), hg : L hm:L 

2. stenolythensis f. typ., elasma f. tYP. 4. punctatus f. typ. @artim : ignM ou 
(2), hg : L, R, iphg : LL E) (11, hm : L, phm : LL, hg : C 

4. stenolythensis var. sigmopleura, 5. pumtatus f. typ. b a r t h )  (3), hm : 1, 
,,sip.'>." 1 (3), (4), hg : L, P, phg : LL 6. punctatus f. typ. (partim) (2), 

6. elasma var. sigrnopleura, lythensis hm : L, phm : LL, hg : C 
var. sigmopleura (81, hg : L, P, 7. punctatus var. divergens (8). hm : L, 
phg : LL presque (hg : C d 

7. lythensis var. divergens (6), ,pres- 8. n-ansalvensis @artim) (4), hm : L 
que hg: L, P 9. inonsdvensis (partim) (9), hm : L, 

9. mirabilis (9), hg : L, P hg : C 
10. stenolythensis var. nagatoënsis, ly- I l .  punctatus var. fractocosta (partim) 

Mensis var. accurvata (5), hg : L i6), hm : L, C 
11. lythensis var. aff. sigrnopleura (11) 15. cinctus (5). hm : L 

,hm : L, P 16. rousseaui (10). hm ou presque : L 
13. s t e n e l a m  var. davilai-gransulata Rugaptychus, groupe A 

(Io), $%:L 2. flexus, hg: L, C, phg : LL 

Ordre de l'apparition: 

Lmellaptychus, groune ,4 1, 2, 3, 4, 5-14 simdtanément ou presque, 15, 16 
Ccr~p tychus ,  groupe A 11 apres les autres formes énumerées; d'ailleurs inconnu. 

Laevilamellaptyohus, groupe A ? 
Punctaptychus, groupe A 3 4 ,  simultanément ou presque: 6, 7, 9, 11 et ?8; 12 et 
sirnultanement ?5 et  15-16 

III. Les formes à sculpture ,du type B 

Larnellaptychus, groupe B Comaptychus, groupe B 
1. lamellosus f. typ. (11, hni : C, 1. hectici, hm : L, phm : LL, phg : LC 

phm:  LL, phg : L€ Laeviilamella,ptychus, groupe B 
2. larnellosus var. euglypta ( 2 3 ,  hm : P 1. ,,sp." 1, phm: L, C, phg : LC 

Laevicornaptychus, groupe B Punciaptychus, groupe B 
1. lythensis var. levisoni, phg L, C, LL 2 $p." 1, hm : L 

IV. Les formes à sculpture du type D 

Lamellaptychus, groupe D Laevilamêlhptyohus, groupe D 
1. plicatus (l), phg : LL, 1. ,,sp." 2, phg : L 
2. angulocostatus f. typ. (12)-(13), hg : R R W P ~ Y C ~ W ,  grOum D 

2. rugosus, mgosus var. insignis, hg : 


