CUADERNOS DE

GEOLOGIA

UNIVERSIDAD DE GRANADA
1984-85

12.



. ‘ Universidad de Granada
. 157 - 167 . .
Cuad. Geol. 12 P 2 figs. y 1 1am 1984-1985

LOS PROTANCYLOCERATINAE (ANCYLOCERATINA) DEL BERRIASENSE-
VALANGINIENSE EN EL MEDITERRANEO. FACTORES IMPLICADOS EN SU
DISTRIBUCION

M. COMPANY* y J. M. TAVERA**

Palabras claves: Ammonites, taxonomia, paleobiogeografia, Berriasense, Valanginiense.

Key words: Ammonites, taxonomy, paleobiogeography, Berriasian, Valanginian.

RESUMEN. Se estudia la fauna de Protancyloceratinae del Berriasense y Valanginiense basal del 4mbito mediterra-
neo bajo sus aspectos sistemdtico y paleobiogeografico. Se analizan los factores que intervienen en su distribucién tem-
poral y espacial y su posible relacién con los Protancyloceras tithénicos de Europa y América.

ABSTRACT. Systematic and biogeographic aspects of the Berriasian and lowermost Valanginian Mediterranean
Protancyloceratinae are studied. Factors controlling their stratigraphical and geographical distribution are analyzed as
well as their relations with the Tithonian Prontancyloceras. ’

INTRODUCCION

Los muestreos realizados en las Cordilleras
Béticas en materiales del Tithénico superior-
Berriasense (Tavera, 1984) y del Valangi-
niense (Company, en prep.), asi como otros
sobre el transito Berriasense-Valanginiense
(Company y Tavera, 1982), han permitido la
recoleccién de una abundante fauna (més de
300 ejemplares) de ammonites desenrollados,
pertenecientes a la subfamilia Protancylocera-
tinae y estratigraficamente restringidos a las
Zonas de Boissieri (p. p.), Otopeta y Pertran-
siens (p. p.). El estudio de estas formas
acompaiiado de una revisién de la bibliografia
existente sobre el tema nos ha llevado por
una parte a reconsiderar parcialmente la siste-
mitica del grupo y por otra a intentar buscar

soluciones que expliquen satisfactoriamente
su distribucién temporal y espacial.

Los datos sobre las Cordilleras Béticas, a este
respecto, se han completado con los apor-
tados por Wiedmann (in Allemann et al.,
1975) y Hoedemaeker (1982).

ESTUDIO SISTEMATICO

-—— SUBORDEN Ancyloceratina Wiedmann,
1966.

‘— SUPERFAMILIA Ancylocerataceae
Meek, 1876."

— FAMILIA Ancyloceratidae Meek, 1876.
— SUBFAMILIA Protancyloceratinae Breis-
troffer, 1947.

GENERO Protancyloceras Spath, 1924.

* Departamento de Paleontologia, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada.
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Especie tipo: Ancyloceras guembeli Oppel in
Zittel (1870) por designacion original.

Discusion: Resultan muy heterogéneas las asig-
naciones especificas a este género, no sélo
desde un punto de vista morfoldgico sino tam-
bién de su procedencia geografica y temporal.
Efectivamente, no parece del todo coherente el
incluir en Protancyloceras especies como guem-
beli Oppel y gracile Oppel del Tithénico infe-
rior del centro y sur de Europa, kurdistanense
Spath de la parte alta del Tithonico inferior de
Asia Menor, hondense Imlay y catalinense Im-
lay de semejante posicion estratigrafica en
Cuba, steinmanni Rivera y lissoni Rivera del
Tithénico superior de Pert (cf. Wiedmann,
1973, p. 309), las distintas especies (punicum,
cristatum, depressum, acutituberculatum, exi-
mium y bicostatum) de Arnould-Saget de la
parte media del Berriasense de Tinez y las dis-
tintas citas del Berriasense (partes media y
superior) y Valanginiense basal de las Cordi-
lleras Béticas (Hoedemaeker, 1982; Wiedmann,
1975, y Company y Tavera, 1982).

Parece, pues, que existen tres grupos de
formas de oscura relacién entre ellas y en los
que concurren fenémenos de homeomor-
fismo. El primer grupo estaria constituido por
las formas del Tithonico inferior de Europa y
Asia Menor, el segundo por los especimenes
americanos del Tithénico superior y el tercero
por las especies mediterrdneas del Berria-
sense (partes media y superior) y Valangi-
niense basal. Cabria otra posibilidad en el
sentido de que los dos grupos europeos fue-
ran el principio y final de una misma linea
que constituyera un grupo mayor y que por
dificultades en el muestreo (ver segunda parte
de este trabajo) no se hayan recolectado
ejemplares correspondientes al lapsus de
tiempo del Tithénico superior y Berriasense
basal.
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En el estado actual de conocimientos op-
tamos por una acepcion genérica de Protancy-
loceras idéntica a la de Wiedmann (1973), sin
descartar que datos futuros permitan desglo-
sar a este género en otros mas restrictivos y
homogéneos.

Protancyloceras punicum Arnould-Saget, 1953
L.1, fig. 1-8

Sinonimia:

1953 Prontancyloceras punicum nov.
sp.—Arnould-Saget, p. 114, L.11/1-3.
Prontancyloceras cf. punicum nov.
sp.—Arnould-Saget, p. 115, L.11/5.
Prontancyloceras depressum nov.
sp.—Arnould-Saget, p. 116, L.11/4,8.
Prontancyloceras acutituberculatum
nov. sp.—Arnould-Saget, p. 117,
L.11/9.

Prontancylc. .as eximium nov.
sp.—Arnould-Saget, p. 118, L.11/10.

1953
1953

1953

1953

Holotipo: Ejemplar descrito y figurado por
Arnould-Saget (1953) en p. 114, L.11/1.

Descripcién: Formas de talla pequeia que
presentan un enrollamiento crioceroide con
las vueltas de espira separadas. La seccién es
ovalada mas o menos comprimida.

La ornamentacion es de costillas simples,
bien marcadas, desigualmente densas depen-
diendo del estadio ontogenético considerado
y con un recorrido radial, o algo proverso, y
recto, o suavemente sinuoso. Las costillas
pierden vigor en la parte inferior del flanco y
region dorsal de la espiral, llegando incluso a
desaparecer. En la parte mas alta del flanco,
y después de una corta trayectoria proversa
mas o menos acentuada, terminan en un pe-
queiio tubérculo dando lugar a una neta dis-
continuidad ventral.
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La linea de sutura estd muy mal conservada
en los pocos casos que quedan restos de ella.
La abertura no estd presente en ningin ejem-
plar.

Discusién: A la vista del material norteafri-
cano estudiado y figurado por Arnould-Saget
(1953) y de los ejemplares recolectados en las
Cordilleras Béticas, nos parece oportuno ha-
cer unas puntualizaciones encaminadas a cla-
rificar y simplificar la excesiva proliferacion
de especies ofrecida por aquella autora, sobre
todo teniendo en cuenta el gran inconve-
niente que supone el que todos los ejem-
plares sean fragmentarios y, que si no corres-
ponden totalmente al fragmocono, conservan
tan sélo una pequefia porcién de la camara
de habitacién. Creemos, por el momento,
que tienen validez tres del total de las espe-
cies y que son P. bicostatum, P. cristatum y
P. punicum. El resto de las especies (P. de-
pressum, P. acutituberculatum y P. eximium)
serian sindénimas de P. punicum, ya que po-
drian corresponder perfectamente a algunos
de los estadios del desarrollo ontogenético de
ejemplares de esta especie, que conserva el
nombre por ser la primera descrita por Ar-
nould-Saget.

Distribucion: ‘Berriasense (parte media): Mi-
ravetes (Cordilleras Béticas), Djebel Nara
(Tanez). Berriasense (parte terminal): Sierra
de Quipar y Sierra de Gaena-Carcabuey
(Cordilleras Béticas). Valanginiense basal:
Sierre de Quipar (Cordilleras Béticas) y SE
de Francia.

Protancycloceras cristatum Arnould-Saget,
1953
, L.1, fig. 9
Sinonimia:

1953  Protancycloceras cristatum nov.
sp.—Armmould-Saget, p. 115, L.11/6-7.

Holotipo: Ejemplar descrito y figurado por
Arnould-Saget (1953) en p. 115, L.11/7.

Descripcién: Un tnico ejemplar, fragmenta-
rio, de tamaifio pequefio que presenta un en-
rollamiento criocercide y la seccién compri-
mida por deformacion.

La ornamentacion, en la parte de la concha
conservada, consiste en fuertes costillas sim-
ples y espaciadas que describen sobre el
flanco una trayectoria rectirradiada y que ter-
minan en la parte alta del mismo en unos pe-
quefios tubérculos pellizcados que van a deli-
mitar una clara discontinuidad ventral. En la
parte alta de la espira las costillas pierden re-
lieve en la zona que precede inmediatamente
al tubérculo, de manera que se insinda una
segunda fila de tubérculos.

No hay restos de la linea de sutura y no esta
presente el peristoma.

Afinidades: Las peculiaridades de la orna-
mentacién caracterizan a este especie y per-
miten diferenciarla de las otras que configu-
ran el género. P. punicum Arnould-Saget
presenta la tuberculacién ventral menos mar-
cada y nunca insinia una segunda fila de tu-
bérculos. P. bicostatum Arnould-Saget se ca-
racteriza y diferencia con claridad por la
unién de pares de costillas en los tubérculos
ventrales.

Distribucion: Berriasense (parte media): Dje-
bel Nara (Tdnez). Berriasense (parte termi-
nal): Sierra de Gaena-Carcabuey (Cordilleras
Béticas).

GENERO Leptoceras Uhlig, 1883

Especie tipo: Ancyloceras brunneri Ooster,
1860, por designacién porterior de Roman
(1938).
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Discusién: Uhlig (1883, p. 260) creé el subgé-
nero Leptoceras para referirse a un conjunto
heterogéneo de «Crioceras» de pequefo ta-
mafio, pero sin llegar a establecer especie
tipo. Roman (1938, p. 354) designa como tal
al Ancycloceras brunneri Ooster, una de las
especies incluidas originalmente en Lepto-
ceras.

Desde su creacién, este taxon ha sido. objeto
de concepciones variables, e incluso contra-
dictorias, derivadas en gran parte de la incer-
tidumbre sobre'la posicién estratigrafica de la
especie tipo y de otras atribuidas a este gé-
nero. Thieuloy (1966), tras hacer una extensa
recapitulacién histérica de las diversas acep-
ciones de Leptoceras, restringe el concepto
del género al demostrar, de manera incontes-
table, la Edad Berriasense superior de la es-
pecie tipo y de su afin L. studeri (Ooster). En
consecuencia, este mismo autor separa, bajo
el nombre genérico de Leptoceratoides (espe-
cie tipo: Leptoceras pumilum Uhlig), las espe-
cies homeomorfas del Barremense.

Simultaneamente, Nikolov (1966), en contra
de su postura anterior (Nikolov, 1960), y tal
vez influenciado por diversos aufores ante-
riores que asignaban una edad exclusivamente
Barremense al género Leptoceras (Basse,
1952; Wright, 1957; Drushchits y Eristavi,
1958; Manolov, 1962), propone el género
Protoleptoceras (especie tipo: P. jelevi, Niko-
lov) para referirse a las formas del Berria-
sense terminal. Esta idea fue mantenida pos-
teriormente por el mismo autor (Nikolov,
1967) y por Dimitrova (1967, 1970).

Teniendo en cuenta la edad real de L. brun-
~neri 'y de L. studeri (Berriasense terminal/
Valanginiense basal) se concluye que Proto-
leptoceras Nikolov debe ser considerado siné-
nimo posterior de Leptoceras Uhlig. Esta opi-
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nién, apuntada por Vasicek (1972) y
sostenida por Wiedmann (1973), es la que
mantenemos en ¢l presente trabajo.

Distribucién: El género Leptoceras esta repre-
sentado en la parte més alta del Berriasense y
en el Valanginiense basal del drea mediterra-
nea (Cordilleras Béticas, SE de Francia,
Alpes suizos y Balcanes) por L. studeri 'y L.
brunneri. Otras especies atribuibles a este gé-
nero han sido descritas en Colombia y Cuba
(cf. Wiedmann, 1973, p. 213; Myczinski,
1977).

Leptoceras studeri (Ooster, 1860)
L.1, fig. 10-17
Sinonimia:
1860 Ancycloceras Studeri Ooster.—OQoster,
p. 26, L.36/7-15.

1939 Leptoceras sp. ind.—Mazenot, p. 245,
L.4072.

1957 Leptoceras studeri (Ooster).—Sapunov,
p. 160, L.3/4-6, 8-9.

1960 Leptoceras studeri (Ooster).—Nikolov,
p- 192, L.26/5-6, L.27/2-4.

1966 Leptoceras studeri (Ooster).—Thieuloy,
p. 291, L.1/2 = Lectotipo, L.1/3-6,
L.2/2-8.

1966 Protoleptoceras jelevi sp. n.—Nikolov,
p. 840, fig. 1.

1967 Protoleptoceras jelevi jelevi subsp.
n.—Nikolov, p. 38, L.1/1-12, L.2/2-
5,9,11-12, L.3/1a,3,5,9-10, L.4/1-6.

1967 Protoleptoceras jelevi mazenoti subsp.
n.—Nikolov, p. 39, L.2/6-8,10, non
L..2/1 = Protancyloceras sp.

1967 Protoleptoceras jelevi sapunovi subsp.
n.—Nikolov, p. 39, L.3/1b,c y d,2,4,6-
8,11-12.

1967 Protoleptoceras jelevi jelevi Niko-
lov.—Dimitrova, p. 34, L.12/2-3.

1967 Protoleptoceras jelevi mazenoti Niko-

lov.—Dimitrova, p. 35, L.12/4.
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1967 Protoleptoceras jelevi sapunovi, Niko-
lov.~—Dimitrova, p. 35, L.12/5.

1969 Leptoceras studeri (Oos-
ter).—Wiedmann, L.3/1-2.
1982 Leptoceras studeri (Qos-

ter).—Company y Tavera, L.1/1.

Lectotipo: Designado por Thieuloy (1966), es
el ejemplar figurado por Ooster (1860) en
L.36/8.

Descripcion: Formas de tamafo pequefio, con
una primera vuelta muy abierta seguida de un
estadio crioceroide més o menos apretado se-
gin los individuos y con una tendencia a la
acéntuacion del desenrollamiento al final de
la espira. La seccion es ovalada mas o menos
comprimida.

La ornamentacién, de densidad variable, es
" de costillas simples de recorrido retroverso,
que se hacen més fuertes conforme ascienden
por el flanco, atraviesan ininterrumpidamente
la regién ventral y se debilitan notablemente
en la regioén dorsal.

La linea de sutura, parcialmente conservada,
muestra el 16bulo lateral estrecho y trifido, y
de igual forma y mas pequefio el umbilical.
La camara de habitacién ocupa alrededor de
-media vuelta de espira y termina, en un
ejemplar de gran tamafio, en un peristoma
provisto de una ancha constriccién anular se-
guida de un.rodete paralelo a las costillas,
pero de relieve més fuerte.

Discusion

Las diferencias en cuanto a la-densidad y vi-
gor de la costulacién esgrimidas por Nikolov
(1967) no constituyen un criterio valido para

la separacién de tres subespecies (P. jelevi je-
levi, P. jelevi mazenoti y P. jelevi sapunovi),
dada la presencia de formas intermedias,
como el mismo autor sefala, y a falta de
otros argumentos geograficos y estratigraficos
(las tres subespecies coexisten en los mismos
niveles). La identidad de las formas bulgaras
con Leptoceras studeri (Ooster) es patente
una vez demostrada la edad Berriasense supe-
rior del material original de Ooster. Un caso
aparte lo constituye el holotipo de P. jelevi
mazenoti procedente de La Faurie (SE de
Francia) y descrito y figurado por Mazenot
(1939, p. 244, L. 40/1), que por la disconti-
nuidad ventral de su costulaciéon debe ser
considerado como un Protancyloceras.

Distribucion

Berriasense terminal y Valanginiense basal
del borde N del Mediterrdneo (Suiza, SE de
Francia, Bulgaria y S de Espaiia).

FACTORES IMPLICADOS

EN LA DISTRIBUCION

DE LOS PROTANCYLOCERATINAE
MEDITERRANEOS ‘

En este apartado pretendemos realizar un
analisis sobre la distribucién temporal y espa-
cial de los géneros Protancyloceras y Lepto-
ceras en el ambito del Mediterraneo, asi

-como de su relacién con las facies en que se

presentan, con objeto de ofrecer una solucién
coherente que explique lo que, a primera vista,
puede interpretarse como una aparicion alea-
toria tanto en el espacio como en el tiempo.
Abordaremos asimismo la posible relacion
con la fauna de Protancyloceras americanos y
europeos que se desarrolla durante el
Tithonico.
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-En la figura 1 se puede ver la distribucién
temporal y espacial de los géneros Protancy-
loceras y Leptoceras durante el Berriasense y
Valanginiense basal. La primera aparicién de
Protancyloceras, en esta edad, se da en la
Zona de Andrussowi (= Z. de Occitanica) de
Tanez central y Miravetes (sector oriental de
las Cordilleras Béticas). Después de un inter-
valo de tiempo en el que no existen indicios
de su presencia, se registra de nuevo en la
parte somital del Berriasense (Zona de Bois-
sieri) restringido al area occidental del Medi-
terrdneo (SE de Francia y, fundamental-
mente, S de Espafia). Al mismo tiempo
aparece el género Leptoceras de una manera
generalizada en todo el borde norte del Medi-
terrdneo (S de Espafia y Bulgaria y otras
areas no representadas en la figura como SE
de Francia, Suiza y Rumania). Se puede ob-

servar cémo la presencia de ambos géneros
estd intimamente ligada a sedimentos de
cuenca (margas y margocalizas). Este hecho
explicaria la ausencia de Protancyloceras en
las facies de umbral (Ammonitico Rosso) de
la Zona de Andrussowi del Subbético Ex-
terno y en la Zona de Boissieri y en el Valan-
giniense basal de Tunez (facies neriticas subli-
torales a fluviomarinas). Por otra parte, el
registro localizado de Protancyloceras en la
base de la Zona de Andrussowi en Miravetes
y su falta de continuidad en sedimentos mas
recientes y presumiblemente propicios para su
desarrollo, lo interpretamos como una llegada
casual desde 4reas mds meridionales . (por
ejemplo, Tuinez) de formas que debieron
superar los umbrales subbéticos, que actua-
rian como barreras para la expansién de estas
faunas en gran parte del Berriasense.

SUBBETICO EXTERNO MIRAVETES TUNEZ CENTRAL BULGARIA
Fre. 1 M (3) (4)
. e e o o & O
% VALANG. INF. e o o 0 0 o
<C ® o 0o 0 o o
= (P.P.) P e ——
= * O KO oo o e
o = . .
*0 *0 1 o
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[ R
72}
=
)
2| Andrussowi
& * *
d
=)
Jacob1i
— | PV
@Facies fluvio-marinas D:D Facies de umbral
O Leptoceras.
Facies neriticas sublitorales % Facies de cuenca ¥ Protancyloceras

FIGURA 1. Distribucion temporal y espacial de los Protancyloceratinae mediterrdneos del Berriasense y Valangi-
niense basal y su relacion con las facies. Datos tomados de: (1) los autores: (2) Hoedemaeker (1982): (3) Busnardo et

al. (1976) y Burrollet et al, (1983); (4) Nikolov (1967, 1969).

162



LOS PROTANCYLOCERATINAE MEDITERRANEOS

La presencia masiva de Protancyloceras en los
niveles somitales del Berriasense y en el Va-
langiniense basal del S de Espafia podria ser
una consecuencia de la generalizacion de las
facies de cuenca en todo el Dominio Subbé-
tico, que implicaria la desaparicion de las ba-
rreras anteriormente mencionadas. Es en este
momento cuando aparece el género Lepto-
ceras probablemente a partir de Protancylo-
ceras, se produce una timida expansién de
este altimo hasta el SE de Francia y una gran
dispersién de Leptoceras por el sur de Eu-
ropa. '

Estas pautas en la distribucion de los Protan-
cyloceratinae del Cretacico basal del Medite-
rraneo tendrian explicacion suponiendo para
ellos un modo de vida nectobenténico, en re-

lacién con fondos tranquilos, de cierta pro-
fundidad y relativamente alejados de costas.
No obstante, el género Protancyloceras
cuando aparece, en la parte baja del Tith6-
nico inferior del centro y sur de Europa, lo
hace ligado a facies de plataforma (Rogoznik,
cf. Zittel, 1870) y de umbral (S de Espana,
cf. Enay y Geyssant, 1975, y Oloriz, com.
pers.) lo que implicaria un comportamiento
ecolégico diferente para estas primeras
formas.

Si bien en el drea mediterranea existe una la-
guna de registro de Protancyloceras que com-
prende gran parte del Tithdnico y la parte in-
ferior del Berriasense, especies atribuidas a
este género estdn representadas en la parte
media del Tithénico del Kurdistin (Spath,

——30°N

_-00

—30°S

% Protancyloceras

O Leptoceras

FIGURA 2. Distribucién paleogeografica de los géneros Protancyloceras y Leptoceras. Reconstruccién cartografica
tomada de Barron et al. (1981, Lam. 3), ligeramente modificada. En punteado, las dreas supuestamente emergidas.
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1950) y en el Tithénico superior de las 4reas
norteandina y centroamericana (Burckhardt,
1919-21; Imlay, 1942; Rivera, 1951; Wied-
mann, 1973). Su reaparicién repentina en la
-Zona de Andrussowi de Tinez y Miravetes
puede ser atribuida a una de las tres razones
que se exponen a continuacion:

1.—Nueva radiacién filética a partir de Am-
monitina o Lytoceratina.

2.—«Regreso» de faunas americanas.
3.—Conexi6n directa con los Protancyloceras
europeos del Tithénico inferior.

La primera de las hipétesis supondria admitir
un origen iterativo para los Ancyloceratina,
idea rechazada de forma general en la actuali-
dad (Wiedmann, 1969; Kullmann y Wied-
mann, 1970, etc.).

Con respecto a la segunda hipdtesis se debe
sefialar que este «regreso» estaria en contra-
diccién con el sentido de migracién E-W
puesto de manifiesto en diversas ocasiones a
lo largo del Jurasico (Enay, 1980) y se tendria
que dar en un momento en el que la comuni-
cacién entre las areas mediterrdnea y ameri-
cana es restringida (Leanza, 1981).

A pesar de la dificultad que supone la discon-
tinuidad temporal en el registro de Protancy-
loceras nos inclinamos por la tercera solucién.
Esta laguna en el registro se puede explicar
por un desplazamiento de la fauna hacia
zonas mas profundas de las que no se tienen
evidencias estratigraficas o bien por deficien-
cias en el muestreo.

Nota: El presente trabajo ha sido sufragado
por el Proyecto 3321 de la CAICYT.
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LAMINA 1
FIGURAS 1-8. Protancyloceras punicum Arnould-Saget.

GE.24.1. Zona de Pertransiens. Penarrubia. Cehegin.
T.GA,3.39.5. Zona de Boissieri. Sierra de Gaena-Carcabuey.
T.GA3.39.2. Zona de Boissieri. Sierra de Gaena-Carcabuey.
T. GA3.39.7. Zona de Boissieri. Sierra de Gaena-Carcabuey.
M.Qp,.11.10. Zona de Pertransiens. Canada Lengua. Cehegin.
M.Qp,.11.17. Zona de Pertransiens. Canada Lengua. Cehegin.
M.Cl,.14.3. Zona de Pertransiens. Cafiada Lengua. Cehegin.
M.Qp,.14.7. Zona de Pertransiens. Cafiada Lengua. Cehegin.

L RN o

FIGURA 9. Protancyloceras cristatum Arnould-Saget.
T.GA3.40.5. Zona de Boissieﬁ. Sierra de Gaena-Carcabuey.

FIGURAS 10-17. Leptoceras studeri (Ooster).

10. T.CE;.17.1y 2. Zona de Boissieri. Sierra de Quipar. Cehegin.
11. T.CE,.17.4. Zona de Boissieri. Sierra de Quipar. Cehegin.
12. T.CE,.17.5. Zona de Boissieri. Sierra de Quipar. Cehegin.
13. Y.Qs.1.8. Zona de Boissieri. Sierra de Quipar. Cehegin.

14. Y.Qs;.(1-3).2. Zona de Boissieri. Sierra de Quipar. Cehegin.
15. M.CL.4.8. Zona de Boissieri. Canada Lengua. Cehegin.

16. T.CE,.17.3. Zona de Boissieri. Sierra de Quipar. Cehegin.
17. M.CL.6.28. Zona de Otopeta. Cafiada Lengua. Cehegin.

Nota: Todos los ejemplares estan figurados a tamafio natural y se encuentran depositados en el Museo del Departa-
mento de Paleontologia de la Universidad de Granada.
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