5555 Investigacion Cientifica y Tecnoldgica ===

El Kimeridgiano Inferior del
Subsuelo en el Este de México

Par: &, Canstdh Chapa

Depanaments de Geclogls Secoién de Gredun:
dos. F5U4 nat. Polslonicea Nasonal,

B s el Pal A OO0V MY 304 Sepen
TR, g 3035

Risuiman

En dos regiones del Este do Mixico,
algunos pozos pairoderos cortaron cali-
zas arcillosas de edad Kimardglano
Infariar, & profundidades que varian de
400 @ 4,000 m; ase malerial estd divi-
dido @n doe zonae de amonttas; Alagia-
ColsE o0 13 base o ldocaras o la cima.
Los nicleos de diferentes pozos y las
secoiones estraligrilicas construidas
con ragletrog-radioastives, parmitan
conocel la distribucién de eeas ronas
an s formaciones estudiadas,

En &l Noresta do México, ol Kimerdgla-
no Inferior de 45 melroe de espesor
cofresponde a la zona con ldocaras,
donde posiblemente esté representada
una fracckdn de la zons con Ataxioog:
a8, En la regidn de Pora Rica, on &l
Cantre-Este del paks, se meconccan las
dos Zonas precitadas que tienen hasty
150 m de espasor, ahi hay wariaciones
lateralen de facias: en la callza arclllo-
sa de la Formacién Temén astd infar-
calada la calira colkica dal Mismbro
San Andrds; dxte Gimo indica una ele-
wiatidn del substrato maring, o la fase
inicial da un ciclo tranagresive,

El estudio ampdla la distribucitn del Ki-
meridglane Inferior hacla ol Este de
México,
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Antecedanies

El Kimeridglane Inferior ha side reca-
nocido por medio do amoniiss, en ol
cantro (Burckharndt 1906 y 1912, ¢ Im-
lay 1839) y on ol Norte de México [Can-
ta, 1976). Tambidn Cantd (1963 y
1868 ealald por primara vez las 1dsl-
les de esa edad, en pozos pelrolans
del Esle y del NE do Méxios [Canti,
1870h). Burckhardt {op oit ) definkd pa-
ra esn subples, las zonas con [docerss
¥ con Glochicaras del grupo lalar. Més
tarde, la zona con Alasioceras fue re-
conocida como base de asle pieo an al
Ezte de México (Canid, 1986).

Siguiendo a Spath (1933, p B80), quien
hiza notar la ausencia de Atasloceras
an México, clertes autcres limitan la
reparticidn geogrifica de esle génera,
a una parte de Eurcpa [Donsvan gt &l
1980, p 128). Por ol contrario, ol géne-
ro Sulnenia, de la Zona con platynats
(base del Kimeridgiana de Europa), s6-
la ha sida sefialado por Burckhardt
(1930), de la regidn de Huayacocolla,
Veracruz; se desconocen las lustracia-
mes de dichs fdsil,

El presents sstudio ez &8io una parte
da ln conferencla dictada por el awor
on &l 3rd International Symposlum on
Jurassic Stratigraphy, que tuve lugar
en Sepliembre de 1991, en Polliers,

Francia.

Metodologis ¥ localizacién del mals-
rial de estudio

Con las amonilas y registros radioacti-
vos de parod, de dos regiones dol Exte
da México, 8o consiruyenon 3 seccio-
nas astratigrificas gue ayudaron a co-
nocar el Kimerkdgiano Inferier, eon sus
vafisciones de lacies (figura 1),

En la figura 1 &6 prosents la distribe-

ciin da los mares durante al Oxfordia-
no SupeTion, que ooupanon una regiin
ragiringlda an el Centro, NE y Sur del
actual terrfforic de México. Tambibn
ahl s llusira la disirbucidn dal Kime-
ridglama Inferior marine, mas amplia
qua al anterior puesio que cubrid casi
todo ol territons nacional, Lo distribu-
cldn de las formasionas y sus liladacies
&8 rgpresantan on la pare inferor de la
figura 1.

1. NORESTE DE MEXICO

En una drea almrgeda, de mas de 400
km i de direccién NW & SE, astén ra-
partidos B pozros, donde las rocas de
edad Kimerdglans Inleros, da aprox
madamente S0 m, estdn a una profun-
dided que varia da 2000 a 3550 m (M-
gura 2).

En la seccidn de la figura 2 s repre-
ganta la relacion estraligrifica que con-
aarva el Kimordglano Inferior, an la
secuencia sedimentaria del Jurdsico
Suparior; por lo que en el presents es-
tudio, ese subples ee Individualizads
Pt primera Ve #n esa region diel sub-
suelo del Moreste do México, medianta
Ia utiliz acidn estraligrifica de los fbsi-
los amonitas encontrados an las muss-
tras de nicleos de lop pozos, con sus
regpectives regleiros de rayos gama,

gue'conlonman ln setcibn estrallgrifica.

En sfecto, ahi las mcas calcdied-dva-
porticas da la Formacikda Olvido regre-
santan la fase transgresiva dal clclo
sedimentario, qua se inicid en o Oxfor-
dimng. Dicha formacibn es dopaslt go-
bre un anliguo continents formads por
arpniscas an la parte nodte, localizado
desde los pozos Garza 101 al San Ja-
vier 3. En camble, en la parte sur de
o84 region, la Formacién Olvido se da-
popild pobre rocks melamddicas (Pozo
Cootils 1)@ intrushvas granktcas (Pora
Camolal 1).
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lecalizaciss &6 lae seociones esiradgréficss setecindas, en los Distiies Horeste ¥ Poza Mca,

En pozos localizadoe al sur de la sec-
citn de la figura 2, an &l Noreste de
México {aj. Pozo Camotal 1), a las -
cas que subyacen a la Formacidn La
Casita se blea han denominsds Mism-
bro San Andrés, que serfa un equiva-
lente de ka Formagidn Ohvido, segdin la
nemanclatura litbestratigrifica que se
utiliza en asa reghin petrolera. Es de
aclarar gue os diferente el concepto
estratigréifico gue se tlene del Miambro
San Andrés, an la regién de Poza Rica,
donde corresponde a rocas calearenlli-
cas ¥ oollticas de edad Kimeridglanas
Inferiar-Thonlano inderior, En el caso
dal Pozo Camotal 1, la unidad subya-
clente a la Formacidn La Casita repra-
sentarfa una facies transgresiva de pla-
taforma, de edad Owlordiano,

a) Limites: El limite inferior del Kime-
ridglano as clare, debido al cambic
do sedimantacidn. Se sitda en el
contacto de la Formacidn Olvido
(caliza ¥ avaporitas), con la Forma-
cidn La Casita (calizas arcillosas).
En la base de esta formackin, la
zona con [docAras e5td presente;
sdlo el poro Oootillo 1 proporciond
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un fragmenio de Lithacosphincias
{Lam, 1, fig. B), gue indica que asta
limite tlene una adad mis antigua:
zona con Aavioceras (ligura 2); a5
e fragments 58 asemaja a Litha -
weaphincles dawidi {(Adrops, 1982,
l&m. 36, fig. 1),

El limita superior del Kimeridgiano
Intarior se sitda cuandd desaparace
ol género [doceras, lo que corres-
ponde a una marca én la curva de
rayos gama, En esa regidn del sub-
suelo dal ME de Méaxico, aste subpi-
&0 estd cubiardo por una serle tam-
biéin calochrea arcilloes, de espasor
variabde, antre 50 a 180 my de edad
fitonlana, sagdn las amonilas en-
contradas an los nlcless de esos

pozos (lgura 2) (el Cantd, 1989).

b} Edad: El horizonte calcareo-ancillo-
so de la Fermackin La Casita, qua
contbens |docaras @n foda la capa,
as dal Kimeridglana Infarior (of.
Burckhardt, pp cit.. Imlay, op cit. ¥
Cantd gp sil.); log efemplaras pro-
vienan de los pozes Camardn 101
[ndcleo &, 3337-3342 m), Fresnito 1
[mbcben 2, 2830-2839 m) (ldm, 1,
figura 7) ¥ Moyala 1 (ndclea 10,
3344-3349 m).

2. PFOZA RICA, PARTE HORTE

El Kimaridgiano Inferior fus original-
mentes caractarizado pof 2 DORES Pa-
leopniolbgicas, an pozos del MW de Po-
za Rica: la base con Afaxisceras ¥ la
cima con |docerag (Cantd, 1969 y
1878a).

a) Litofacies y limiles del Kimeridgiano
, Indorior. Este subpiso sstd repre-
santado por dos Wolacies: la callza
arcillosa de la Formackin Tamén y
la caliza ooliilca ¥ calcarenitica dal
Mismbro San Andrés. Las zonas
con Alaxioceras o docaras, gue ca-
ractarizan este subpiso, son sblo
reconocidas en la Formacion Ta-
mian,

La seccidn estratigrafica contiens los
regisiros radicactivos de & pozos, dos
de ellos (Miquetla 121 y Meza 1) adlo
tismen la eurva de rayos neutron (figura
3). El horizonte de referencia de |a sec-
citin corresponde & la base dal Kime-
ridgiana y esid caracterizada par una
caliza arcillosa (zona con Alaxioceras),
la cual deescanes =obre las Iditas do la
Formacitn Saniago, del Oxlordiano
Superior (Cantd, 1568),

El limite superior dal Kimeridgiano In-
farior aa marca con la desaparicidn de
ldogaras, an las calizas arclllosas da la
paria media de la Formacidon Tamén.
Suprayaciando a esta lormacidn astd
la zana con Yirgaiosphincles ¥ al lame-
libranguic Aulscamyalla. que caracteri-
zan of Thoniano Inferier (Cand, 1969),

Hacia al MW de Poza Rica, una parte o
quizé tods la zona con ldoceras (caked-
rao-arcillosa), pasa lateralmenta a la
caliza aolfica dal Miambra San Andrés
{pozos Palo Blanco 110 y Metlalioyuca
102) (Figura 3).

b} Zona con Ataxloceras {(Cantd,
1§41}, Con 20 a 50 matros de aspe-
sof, segln los pozos, osla Zona
contlens fésiles dal génen Alaxio-
pAfas, asi como algunos fragmen-
tos de rasbnidos y taramalicarati-
dos, que indican la baze del Kima-
ridgiana Infarior (Cantd, op it} (el
I&m. 1, figuras 2, 5, 10, 14y 19). En
la saccidn estratigrifica de |a figura
3 =& incluyd la curva de rayos neu-
trén dal pozo Masa 1, porguee akyu-
nos melros por debajo del limite in-
ferior da la zona con Alaxipoaras,
loe ndcleos contenian DiChalomas-
phincies sp. ¥ Ochetocaras sp.
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{lam. 1, ligura 18}, qua caracterdlzan
ol Cfordiano Superior; eso parmite
astablecar ahl al limite Crdordians-
Kimaridgiano.

Zonacon [docerag. Esta rona de 40

a 70 matros de espesor proparciond

fragmentos da |doceras (Mm. 1, fl-
guras, 11, 15y 16).

€]

3. POZA RICA, PARTE SUR

La corralacién astratigrafice dal eectar
sur da Poza Risa se continda con al
poZo Independencia 3, porque ze ha
lomade coms raferencia (figurs 4). Es-
ta seccion, reallzeda can 10 pozos, as-
té construida a partir del limite superiar
da la zona con |doceras. Dos ronas del
Kirmeridgiano Infarior 88 reconocen:

= an la base, la zona con Alaxioda-
ras, represeniada por una caliza
aroillasa, no slampre fue alcanza-
da por la peroracion de los pozos,
debida a la profundidad promedis
an que & encuanira, cerca de

4,000 m {of, Em, 1, figuras 1, 3y
.

¢ gn la cima astd la zoaa  con
Idoceras, caracterizada por wna
caliza ligeramenta arcillosa (ol
lim, 1, figuras 8, 19, 13y 17; tam-
bidn var Canbd, 1963, [am, I, figu-
ras 4 y 10).

Esias dog ronas Forman parta da |a
Formecidn Tamé&n, &n el paze Sanla
Luacia 10 la zana con Alagioceras asia
completa, con 130 m de espesas y asid
an contacio con el Cwdordiane Sups-
riar; este GEimo es defindo por la pra-
sancia en las muesiras de nicleos, de
fragmentss de Ocheloceras all: pe-
droanum Burckhardt y

gp. {al. lam, 1, figuras 4 y 12),

En ésta regidn dal Sur de Poza Rica, la
zona con [docergs estd pepresentada
por mids da 100 m de sadimantas, ahl
Bu baze ag dizcordanta:

+ con la callza aolilica de la Forma-
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clén Tepexic de edad Callovians
Madio {pozo Masita 1) (Ganti,
1982), o

= con sedimentos de origen conti-
nantal, @ Formacion Cahuasas
(pozo San Andrbs 243),

Aslmismo, an ciafos pozes del Sur da
Paza Aica, la zona con |docaeras esta
an contacio con la Zona con Alaxioos-
s, en cambio an otros pozos, aguella
unkdad no puede sar definida dabids a
qua no fue alcanzada por la barrena da
peroracidn (pozoe Unldn y Progress 2
¥ Sultepes 1)

En al poro San Andrés 243, |la zong
con [doceras representa el episodio
transgresive dal ciclo sedimentario de-
nominado Sarie Huasteca (Canid,
1971 y 19%2); en dicha pozo el Hmite
suparior da asta Zona estd en contacty
con la calize solitica y calcarenithca del
Kiambro San Andrés, da edad Titonia-
no Inferior (Cantd, 1968). A su vez asla
Gltima wnidad Moastratigrafica asta en
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contacio discordania con o Cenozol
co, an el pozo San Andrds 243; dicha
discordancia arceisnal cormesponds a
una parte dol Palegcafidn San Andrés
(Cantd, 1985, 1987 y 1988),

Paleosedimentologis

En al ME de México, la caliza arcillosa
del Kimeridgiano Infarior estd presenta
&N UnE cusnca an vias de hundimients,
donde marca una ruplura sedimeniols:
gica clara, con o Oxfordiano calcdren:
avaporifico subyscionte. La caliza argl-
llzea dal NE tieaé soguramants la mis-
ma relacidn sedimoniokigica que aque-
la dal centro-sste dal pals, Schea cas
fodo &l terriforio del México actual, el
depdsibo arcillo-calelies ton abundan-
tes amanitas conlirma que 8o frata mis
bien de la maxima transgresidn neoju-
rasica ahl scurrida (figura 1), En afesc-
1o, &5%8 epmodio regional corresponds
a la instalackin do un régiman nata-
manteé marino,

For &l contrarnio, #n la reghdn del NW de
Foza Fica, en el Este de México, la
sedimeniacitn kimeridglana, repre-
sentada por una caliza arcillosa, oo
mesponda a un rdgimen de mar ablena
y caracteriza la etapa avanzada del
ciclo iransgresive, que asi confrasia
con la polente secuencls de arcillss
carbonaladas oxfordianas subyacien-
tas. Estas Gitimas son tipicas de un
régimaen maring profundo confinado,

En al Exte y SE do Poza Rica, a caliza
arcillosa dal Kimaeridgiana Infarior eaté
an discordancia con el Caloviano Me-
dio de Origen marino y con areniscas
rojas de origan confinantal, Asimisme,
wn une parte del SE de aia regién, el
HKimarkdgians |nfarior, calcéres arcille.
S0 repietenta una olapa avanzada de
la sedimantacidn marina,

En e&ia misma reghin las variaciones
lateralos do ftackes, de una caliza arnci.
llosa & una caliza aalitiea ¥ calcaronii-
ca gé producan an el Thonkano Inlerlar;
éste ditimo wadvce la inglalacidn de
una plataforma, rezultante de una sle-
vacidn lrmagular dal fanda marina.

Conclusiones

El presonte estudio reprasenta el pr-
mes aporte de correlacldn estratigekfi-
8 regonal del Kimeridglano Inferiar,
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an pozos patroleros do Mbxico. De esla
manara, y graclas a la zenilicacion con
amonitas propussias anferiormanis
paof #l avtor deol estudic, et posibbe ha-
car una diferenciacidn do aste subpiao,
&@n clertos regietros geslisicos (lgura
5). La melndologla croncestratigriica,
apoyada con esos fdsiles ¥ con regis-
fros, as muy impar tanke, oda ver gue
e lpne la costumbre de wifizar sdlo &l
miliSosths H:tnuhuig:iﬂm, BN pIOSpEs-
cidn patrodars, an toda la regidn limitro-
le &l Golo da México {Higura §).

Las ronas con Maniccerss & ldoceras
mrrupmﬂmnlum:mm
leayglum y divisum, del Sur de Europa.
La ¥ona con platynoia de la base dal

Kimesidgiano de Eurapa no fue onson-
trads adn an Mbxco.
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LAMINA 1 Figs. 1 y 3. Atavioceras
{Shnaidia) sp. Poro Papantla 1, ndclen
10 (3722-3728 m),

Fig. 2. Taramollicorns (Metahaplocs-
i) ap. Pozo Metlalteyuca 102, nlcleo
28 (3059-3068 m).

Fig. 4. Discosphincies sp, Poze Santa
Lucla 10, niclep 13 (4040-4048 m).

Ofordianc Supeilor, Poza Rica, Este
da México, x 0.5

Fig. 5. Tarameliceras (Metahaploce-
tas) alf sirombeck (Oppel). P. Metial
toywea 102, ndcleo 28 (3059-3068 m).

Fig. 6. Lithacosphincies sp, Pozo (ob-
tillo 1, nibclao 2 [3601-3610 m). Forma-
cign La Casita, Kimaridglana Indarior,
zonm con Alaxloceras, Nareste da Mé-
xico, NE di México, x 0.5

Figs.7,8,11,13, 15, 16y 17, ldoceras
sp.

fig. 7 Pozo Fresnite, ndcles 2 (2830-
2830 m}, Formacién La Casha, Kima-
ridglano Inferioe, rons con loceras.
HE da México. x 0.5

fig. 8 Pozo Medita 1, nlcled 18 (3118-
3130 m), malde en plastilina. x 0.5

fig. 11 Pozo kels 1, mbcles T (3272-
278 m). x 0.5

fig. 13 Pozo Sama Lucia 18, ndeles 11
(3722-3T28 m}. X 0.5

fig. 15 Pozo Indepandendcla 3, nkclen 5
(30333042 m). x 0.5

fig. 16 Pozo Migueila 121, nicleo 3
{3073-3082 m). x 0.5
fig. 17 Pozse Sultepac 1, niclea 14

(2298-2315 m), % 0.5

Loe ejemplares de las figuras 8, 11,13,
15, 16 y 17 soa de la Formackin Ta-
man, Kimefidglano Inferior, fona con
ldoceras. Poza Rica, Este do México. -
kD5

Fig. 9. Alaxioceras (Ataxiocesns) aff.
aubnylutum (Siemiradski). Pozo San-
ta Lucia 10, ndcloo 12 (3958-3964 m).

Fig. 10. Rasgnia all. (Rasencides) sp.
Poro Miguetla 20 (3142-3147 m). For-
macidn Tamdn, Kimeridginoe Inferior,
zona con Maxipeeras. Poza Rica, Esle
da Maxico.

Fig. 12. Dchelgceras afl. pedrognym
Burckhardl. Poze Sana Lucla 10, ni-

cleo 13 (4040-4046 m). Owiordlans Su-
parior. Poza Fica, Este de México,
£ 0.5

Fig. 14. Alaxioceras (Paralaxioceras)

Fig. 18, Dcheloceras sp. Pozo Mesa 1
nicles 18 (3119- 3130 m), Oufordianc
Supetior, Poza Hica, x 0.5

Fig. 19. Aladocetas (Alaciocaras) sp.

Los ejemplares de las figuras 1, 2, 3, 5,
9, 10, 14 ¥ 19 son del Himendglans:
Infetior, zona cen Alaxioceras. Forma-
cidn Tamdn, Poza Rica, Esle do Méxi-
o, K 0.5
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