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Hegaratites nov. gen. (Ammonitina) : Himalayitidae nouveau du Tithonien
supérieur de la coupe du Jebel Rhéouis (Axe nord-sud, Tunisie centrale).
Précisions stratigraphiques, approche phylétique et signification
biogéographique

Mabrouk BOUGHDIRI!, Raymond ENAY?2, Gérard LE HEGARAT? *+ & Lucia MEMMI3

Résumé

Les auteurs décrivent un himalayitidé nouveau récolté dans le Tithonien supérieur (zone a Durangites, sous-zone A2 des calpionelles)
du Jebel Rhéouis (Axe nord-sud, Tunisie centrale). Hegaratites nov. gen. renferme des espéces inédites, nettement réparties en
microconques et macroconques. La position stratigraphique de ces faunes est repérée grace aux calpionelles qui complétent ou
relaient les ammonites associées permettant de préciser davantage la stratigraphie de leur localité type. Les caractéres acquis par les
Hegaratites au cours de |’ontogeneése les rapprochent des groupes Durangites-Protacanthodiscus du Tithonien terminal et
Dalmasiceras du Berriasien basal. Les affinités sont trés étroites et ne peuvent pas étre expliquées par une simple convergence de
formes. Hegaratites nov. gen. serait un rameau qui s’est détaché a partir de formes souches de Durangites venues épisodiquement de
la Téthys occidentale pour s’installer en Tunisie et Dalmasiceras une descendance de Hegaratites nov. gen. dans le Berriasien basal.
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Abstract

Hegaratites nov. gen. (Ammonitina) : a new Upper Tithonian Himalayitidae of Jebel Rhéouis section (North-South Range,
Central Tunisia). Stratigraphic precisions, phylogenetical approach and biogeographic signification.- The authors describe a
new Upper Tithonian Himalayitidae (Ammonite Durangites zone, Capionellid A2 subzone), collected from Jebel Rhéouis section
(Central Tunisia). Hegaratites nov. gen. involves new species wisely separated into microconchs (m) and macroconchs (M).
Stratigraphical level of these faunas is checked by Calpionellids that complete or relay associated ammonites, leading to a more pre-
cise datation of Jebel Rhéouis section. During ontogeny, acquired characters of Hegaratites nov. gen. evocate Upper Tithonian
Durangites-Protacanthodiscus group and Lowermost Berriasian Dalmasiceras genera. Affinities are so tight that can not be explai-
ned by simple homeomorphies. Hegaratites nov. gen. is seemingly a branch of main Durangites faunas arrived episodically in
Tunisia from typically Tethyan areas and Dalmasiceras is a Hegaratites nov. gen. descent in Lower Berriasian.
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INTRODUCTION

Jusqu’a ce qu’il soit signalé dans la Téthys européenne,
en Turquie, puis dans le sud-est de la France et en
Espagne (ENAY et al., 1971; ENAY, 1972; ENAY &
GEYSSANT, 1975), le genre d’ammonites Durangites
BURCKHARDT était longtemps considéré comme un

groupe endémique de Cuba et du Mexique (ARKELL,
1956). En effet, c’est dans cette derniére localité qu’il a
été découvert pour la premiere fois en 1912
Caractérisant la zone & Durangites du Tithonien supé-
rieur (ENAY & GEYSSANT, 1975), les relations phy-
létiques de ce groupe avec les genres voisins du
Tithonien supérieur-Berriasien basal demeurent impré-
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cises. A I'occasion de cet article, nous nous proposons
de présenter un nouveau genre associ€é a Durangites
dans le Tithonien supérieur de la coupe du Jebel
Rhéouis (Axe nord-sud, Tunisie centrale). Les relations
de ce nouveau taxon avec Durangites ainsi que la signi-
fication biogéographique de son installation en Tunisie
seront discutées a partir d’'un matériel inédit (BOUGH-
DIRI, 1994).

1. STRATIGRAPHIE
1.1. Cadre stratigraphique de référence (Fig. 1)

Pour les calpionelles, la zonation stratigraphique du
Tithonien supérieur-Berriasien basal adoptée ici est la
zonation standard établie par REMANE et al. (1986).
La répartition des différentes especes de calpionelles
correspond 2 celle établie dans le sud-est de la France
par REMANE (1963). Les corrélations entre les zones
de calpionelles et d’ammonites sont celles proposées

par ENAY & GEYSSANT (1975) pour I’Espagne méri-
dionale et par CECCA er al. (1989) pour la bordure
ardéchoise. Ces corrélations ont ét€ retenues lors des
rencontres international€s tenues au sujet de la stratigra-
phie du Jurassique ou de la limite Jurassique-Crétacé.
Les recommendations ont été rappelées par REMANE
(1991).

Dans ce cadre, nous rappelons qu’en effet les limites
A/B et Durangites/Euxinus ne coincident pas parfaite-
ment. Récemment, REMANE (1997) insiste d’ailleurs
sur les difficultés dans [D'utilisation des différentes
formes associées au changement qui marque la limite
A/B ce qui laisse subsister, nous citons, “une marge
d’incertitude” dans la “détermination approximative de
la base du Berriasien”. Au cours de la zone a
Durangites, la succession ammonites/calpionelles admi-
se ici (= celle retrouvée par ENAY et al., 1998a), dans
la Téthys méditerranéenne (SE Espagne, SE France,
Algérie et Tunisie) n’est pas en accord avec la réparti-
tion admise par TAVERA er al. (1994, p. 471) en
Espagne. Ces auteurs abaissent la limite entre les zones

Fig. 1 : Cadre stratigraphique de référence : corrélations des zones d’ammonites et de calpionelles (d’aprés CECCA et al., 1989) au

cours du Tithonien supérieur.

Fig. 1 : Reference stratigraphic framework : Upper Tithonian Ammonite and Calpionellid zones correlations (after CECCA et al.,

1989).
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a Durangites et Jacobi dans la zone A des calpionelles.
Les sous-zones habituelles, normalement séparées sur la
base d’un comptage précis aboutissant & la détermina-
tion des pourcentages relatifs des différentes especes de
calpionelles, n’apparaissent pas sur le découpage de ces
auteurs. De ce fait, aucune discussion n’est possible
d’autant que s’ajoutent des interprétations différentes de
certains taxons parmi les ammonites.

Qust

1.2. La coupe du Jebel Rhéouis : localisation et suc-
cession lithologique (Fig 2. A & B)

1.2.1. Localisation

Le Jebel Rhéouis se situe au sud d’une série de massifs
alignés selon une direction subméridionale, I’ Axe nord-
sud, dont les terminaisons septentrionale et méridionale
correspondent respectivement aux Jebels Haouareb et
Bouhedma. Sur la route de Maknassy, a une dizaine de
kilomeétres de la ville de Sidi Bouzid, cet affleurement
se situe & 12 km d’un embranchement qui mene aux vil-
lages de Ksaira et Segdal. La coupe sujet de cet article a
été levée 800 m environ a I’ESE de Ain Rhéouis.
L’acces le plus facile est de suivre ’oued qui contourne
cette source par le sud. Cet itinéraire permet, en outre,
de suivre I’extension latérale des niveaux étudiés.

1.2.2. Apercu historique sur la stratigraphie de la
coupe

BUROLLET (1956) fut le premier a définir les princi-
pales unités lithostratigraphiques du Jurassique termi-
nal-Crétacé inférieur. Dans cet intervalle stratigra-
phique, il distingue, de la base au sommet, les
formations Nara, Sidi Kralif et Meloussi. Définie par ce
méme auteur au Jebel Sidi Kralif (Axe nord-sud;
Tunisie centrale), la formation Sidi Kralif comporte,
dans sa partie inférieure, des séquences marno-calcaires
a ammonites et calpionelles et, dans sa partie supérieu-
re, des marnes admettant localement des intercalations
calcaires a bioclastes. Avant 1976, la stratigraphie de
cette formation €tait imprécise. Les efforts conjugués
d’une équipe franco-tunisienne, entre 1976 et 1981, ont
beaucoup modifié la stratigraphie du passage
Jurassique-Crétacé en Tunisie centrale et nord-orienta-
le. Ainsi, il a été démontré que la formation Sidi Kralif
est diachrone (BUSNARDO et al., 1981) : ses niveaux
inférieurs correspondent au Tithonien inférieur-base du
Tithonien supérieur dans le sud-sud-ouest (Jebel
Bouhedma et sondage de Souinia) et au Tithonien supé-
rieur, plus au nord, a la latitude du Jebel Sidi Kralif
(BUSNARDO et al., 1976). D’apres BUSNARDO et
al. (1981), la base de la formation Sidi Kralif au Jebel
Rhéouis est d’dge tithonien inférieur élevé et la série se
poursuit jusque dans le Berriasien inférieur, au sommet
de la formation.

1.2.3. Description lithologique (Fig. 2C)

Au Jebel Rhéouis, les niveaux étudiés acquiérent un
pendage subvertical par suite d’une intrusion du Trias
évaporitique. Au-dessus de la formation dolomitique
Nara (RHS 1) dont le sommet est marqué par une surfa-
ce rubéfiée et ferruginisée apparait la succession sui-
vante (entre parentheses est indiquée la numérotation de
BUSNARDO et al., 1981).

Tithonien supérieur, zone a Microcanthum-zone a
Durangites (pars)

Membre inférieur de la formation Sidi Kralif (86,1 m)

RHS 2 : 20,5 m; niveau tendre, formant retrait, de
marnes gris verddtre schisteuses a nombreux tours
internes d’ammonites pyriteuses indéterminables.

RHS 3 : 3,40 m; alternance de bancs dolomitiques a
patine ocre jaune, gris en cassure fraiche et de marnes
grises schisteuses mal visibles par endroits. L’épaisseur
des bancs dolomitiques varie de 0,4 2 0,5 m sur les deux
premiers métres pour se réduire a 0,2 ou 0,3 m vers le
sommet. L.’extréme base de ces alternances est occupée
par un banc dolomitique gréseux montrant la trace de
deux fragments d’ammonites déterminables, rapprochés
de Pseudodiscosphinctes cf. densecostatus TAVERA
et Danubisphinctes pseudoserpens TAVERA (faune
F1).

RHS 4 : 4,10 m; marnes schisteuses gris verditre, tein-
tées de jaune par endroits, livrant une faune d’ammo-
nites pyriteuses F2 regroupant des formes particulieres
(ENAY et al., 1998b) et des Baeticoceras cf. nanum
GEYSSANT.

RHS 5 : 1,9 m;banc de dolomie gréseuse brune.

RHS 6 : 3,2 m;marnes gris verdatre teintées de jaune.
RHS 7 : 1,35 m;alternance de minces bancs calcaires
dolomitiques et de lits marneux de 0,2 a 0, 25 m cha-
cun.

RHS 8 : 6,5 m; bancs métriques de dolomie rousse en
patine et ocre jaune en cassure fraiche.

RHS 9 : 6,55 m; marnes grises feuilletées.

RHS 10 : 10,85 m; vire formée par une alternance
marno-dolomitique 2 dominante marneuse.

RHS 11 : 8,15 m; corniche dolomitique ocre jaune.
RHS 12 : 7,5 m; marnes gris verdatre feuilletées.

RHS 13 : 1,5 m; trois bancs décimétriques de dolomie
brune.

RHS 14 : 5,3 m; vire marneuse formant retrait, au sein
de laquelle est intercalé un banc dolomitique beige. La
base du niveau marneux livre quelques tours internes
d’ammonites pyriteuses indéterminables.

RHS 15 : 1,9 m; cinq bancs de calcaire dolomitique
brun clair livrant un individu de Durangites astilleren-
sis IMLAY.

RHS 16 : 0,8 m; niveau marneux gris verdatre.

RHS 17 (RH22) : 2,60 m; bancs décimétriques de dolo-
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mie calcaire alternant avec des lits mameux centimé-
triques.

Vers le sommet, la série se termine par un lit marneux
de 0,8 m d’épaisseur suivi d’un banc calcaire marneux
tendre de couleur gris verdatre.

Membre moyen (225,5 m)

RHS 18 : 80 m; niveau de grande étendue en surface
structurale, formé par des marnes schisteuses bleu ver-
datre.

RHS 19 : 0,3 m; niveau calcaire marneux livrant une
riche faune d’ammonites (F4) : Hegaratites burolleti
nov. sp.

RHS 20 : 26,70 m; marnes schisteuses vertes a bleu-
vert.

RHS 21 (RH 33 4 RH 35) : 3,2 m; niveau fossilifére
formé de quatre bancs calcaires bien stratifiés se déli-
tant en fragments parallélépipédiques. Dans ce niveau a
pu étre récoltée la faune F5, composée de Durangites
vulgaris BURCKHARDT, Hegaratites rheouisensis
nov. sp. et f. sp.

RHS 22 : 40 m; marnes feuilletées bleu-vert.

RHS 23 ( RH38) : 0,3 m; niveau bréchique roux a brun,
a petits éléments et 2 ciment calcaire. A la base de ce
niveau ont été récoltés des himalayitidés probablement
remaniés, trés mal conservés pour pouvoir préciser leur
taxinomie davantage.

RHS 24 : 24,6 m; marnes feuilletées bleu-vert.

RHS 25 (RH40) : 0,4 m; un banc bréchique ocre jaune
a gros éléments et a matrice calcaire.

RHS 26 : 50 m; marnes sableuses, traversées par
I’oued, bleues teintées de roux avec quelques nodules
bleu clair. Sur les trente derniers metres, les marnes
affleurent mal au-dessous des €boulis dolomitiques et
gréseux. A 12 m du sommet de ce niveau, on distingue
trois bancs gréseux épais de 0,5 2 0,7 m, difficiles a
suivre latéralement.

Membre supérieur (153 m)

RHS 27 ( RHS2) : 7 m; corniche dolomitique ocre
jaune a brune bien marquée.

RHS 28 : 4 m; vire marneuse mal exposée sous les
éboulis dolomitiques.

RHS 29 : 4 m; huit bancs de calcaire massif brun clair,
de 0,5 m chacun.

RHS 30 : 42 m; vire marneuse assez épaisse mal obser-
vable.

RHS 31 : 0,2 m; banc de calcaire jaune.

RHS 32 : 5 m; marnes feuilletées gris verdatre a pas-
sées jaunitres.

RHS 33 (RH 57) : | m; niveau gréseux en minces
feuillets plus ou moins tendres a la base, suivi d’un
banc plus dur de 0,5 m d’épaisseur.

RHS 34 : 3 m; niveau marneux mal exposé.

RHS 35 (RH 59) : 1,5 m; banc de calcaire 1égérement
gréseux dont la face supérieure présente une pellicule
ferruginisée.

RHS 36 (RH 60) : 2 m; niveau calcaire brun en
feuillets centimétriques.

RHS 37 : 8,2 m; vire de calcaire tendre de 7 m
d’épaisseur intercalée entre deux bancs plus durs de 0,8
et 0,4 m. Le premier niveau dur montre des oolithes dis-
persées, devenant plus abondantes sur le premier metre
de la vire. Au-dessus, le faciés devient riche en macro-
faune néritique a lamellibranches et brachiopodes abon-
dants.

zone B des calpionelles
(= zone a Euxinus, Berriasien basal)

RHS 38 : 4 m; niveau tendre couvert.

RHS 39 : 1 m; banc calcaire beige riche en lamelli-
branches et brachiopodes.

RHS 40 : 3,5 m; marnes jaune verditre feuilletées.
RHS 41 : 10 m; calcaire beige en bancs bien stratifiés.
RHS 42 : 3,8 m; vire tendre laissant apparaitre a son
sommet un niveau calcaire a patine jaune et beige en
cassure fraiche.

RHS 43 : 7 m; niveau tendre couvert.

RHS 44 : 7,7 m; alternance de bancs décimétriques de
calcaire beige et de lits marneux bleu verditre feuille-
tées.

RHS 45 : 3,5 m; niveau tendre couvert laissant appa-
raitre a son milieu quatre bancs calcaires épais de 0,4 m
chacun.

RHS 46 (RH 65) : 5 m; niveau calcaire ocre jaune bien
stratifi€ en bancs décimétriques.

RHS 47 : 7 m; zone tendre mal visible.

Fig. 2 : Coupe du Jebel Rhéouis (Axe Nord-Sud) : localisation, succession lithologique et répartition des faunes.
1. Dolomie 2. Calcaire, 3. Mames 4. Niveau bréchique 5. Récurrences gréseuses 6. Calcaire oolithique 7. Trias diapirique 8.
Bassins subsidents 9. Accident chevauchant 10. Piste 11. Ravin 12. Courbes de niveau 13. Calpionella alpina 14.
Crassicollaria massutiniana 15. Crassicollaria brevis 16. Crassicollaria intermedia 17. Crassicollaria parvula 18.

Tintinnopsella carpathica 19. Crassicollaria sp.

Fig. 2 : Jebel Rhéouis Section (North-South Range) : location, lithological succession and faunas repartition.
1 . Dolomite 2. Limestone 3. Marls 4. Resedimented level 5. Sandstone 6. Oolithic limestone 7. Diapiric Triassic 8.
Subsident basins 9. Overlapping Fault 10. Track 11. Ravine 12. Level Curves 13. Calpionella alpina 14. Crassicollaria mas-
sutiniana 15. Crassicollaria brevis 16. Crassicollaria intermedia 17. Crassicollaria parvula 18. Tintinnopsella carpathica

19. Crassicollaria sp.
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RHS 48 : 2.6 m; vire calcaire tendre affleurant mal par
endroits sous les éboulis des niveaux sus-jacents.

RHS 49 : 9 m; couches tendres mal visibles encadrées
par deux bancs de calcaire jaune. L’ensemble est suivi
d’un niveau tendre de 1,6 m coiffé par deux bancs cal-
caires ocre jaune de 0,8 m chacun. °

RHS 50 (RH 70) : |1 m; marnes gris verdatre feuille-
tées.

La coupe est interrompue par une faille qui ne nous per-
met pas de suivre le reste de la succession lithologique.

1.3. Résultats stratigraphiques

Le découpage biostratigraphique de la coupe étudiée est
établi sur la base des ammonites et des calpionelles. Les
premiéres sont inégalement réparties et surtout locali-
sées a quelques niveaux. Les secondes, mieux réparties,
les complétent et les relaient, notamment dans la partie
supérieure de la série oll aucune ammonite n’a pu étre
récoltée.

a. les ammonites : le niveau RHS 4 a livré la faune F2
représentée par Baeticoceras cf. nanum GEYSSANT et
par des formes particulieres (ENAY er al., 1998b).
Dans le sud-est de ’Espagne, une population plus riche
et plus variée tres proche de F2 a été datée, grice aux
calpionelles et aux faunes associées, de la sous-zone a
Simplisphinctes (=base de la zone & Microcanthum du
Tithonien supérieur; OLORIZ & TAVERA, 1981 a-b).
Dans la coupe du Jebel Rhéouis, cette datation est en
outre confirmée par la récolte, dans RHS 3, de la faune
F1 composée de Pseudodiscosphinctes cf. densecosta-
tus TAVERA et Danubisphinctes pseudoserpens
TAVERA, présents dans la méme sous-zone a
Simplisphinctes. Dans le niveau RHS 15, un seul exem-
plaire de Durangites astillerensis IMLAY indique la
zone a Durangites. Les niveaux RHS 19 et RHS 21 ont
livié les nouvelles formes sujet de cet article
Hegaratites burolleti nov. sp. dans le premier, H.
rhéouisensis nov. sp. et H. sp. dans le second. Un indi-
vidu incomplet, rapporté a Durangites vulgaris
BURCKHARDT provient de RHS 21 et indique tou-
jours la zone a Durangites.

b. Les calpionelles : Dans le cadre stratigraphique
adopté (Fig. 1), la répartition et les pourcentages relatifs
des différentes especes de calpionelles du niveau RHS
17 (Fig. 2C) montre la présence de Calpionnella alpina
LORENZ, Crassicollaria massutiniana (COLOM), Cr.
brevis REMANE, Cr. intermedia (DURAND-DELGA)
et Tintinnopsella carpathica (MURGEANU & FILI-
PESCU). Les proportions relatives de ces especes sont
assez proches et nous situent dans la sous-zone AZ2.
Dans les niveaux RHS 19 et RHS 21 ayant livré les
nouvelles faunes sujet de cet article, les mémes associa-

tions ont été mises en évidence, en des proportions a
peine différentes suggérant la méme sous-zone A2.
Dans la matrice des niveaux bréchiques sus-jacents,
I’apparition timide de Cr. parvula REMANE dans RHS
23 et la tendance & la diminution progressive de Cr.
intermedia nous situeraient au passage A2/A3, bien que
la limite soit difficile & tracer avec certitude d’autant
que les calpionelles sont rares dans ces deux niveaux.
En haut de la série, les associations du niveau RHS 36
montrent la présence de C. alpina et Cr. parvula en pro-
portions relatives importantes avec absence de Cr. mas-
sutiniana, nous situant vers la limite A3/B. Enfin, dans
les niveaux élevés de la coupe (RHS 42 et sommet de
RHS 49), I’explosion nette de C. alpina par rapport au
reste du spectre faunique (Cr. parvula et T. carpathica)
indique la zone B (=zone a Alpina de la zonation stan-
dard).

c. Conclusion : les datations par ammonites des
niveaux RHS 3 et RHS 4 permettent de nier la présence
du Tithonien inférieur méme 2 ’extréme base de la
coupe, comme cela a été proposé par BUSNARDO et
al. (1981). Nous placerons la limite Tithonien inférieur-
Tithonien supérieur au sommet de la formation Nara.
Cette limite coincide avec la discontinuité lithologique
D1 (Fig. 2C), actuellement bien connue dans d’autres
localités de la Téthys occidentale. La limite entre les
zones a Microcanthum et a Durangites demeure difficile
a tracer en ’absence de faunes d’ammonites détermi-
nables et de calpionelles dans les niveaux RHS 5 a RHS
16 du membre inférieur de la formation. Les niveaux
ayant livré les nouvelles faunes sujets de cet article sont
datés de la zone a Durangites (sous-zone A2 des calpio-
nelles). La répartition des calpionelles permet de placer
la limite Tithonien supérieur-Berriasien inférieur (=
limite Jurassique/Crétacé) vers le niveau RHS 37, au
niveau d’une discontinuité sédimentaire D2 (Fig. 2C).
A ce niveau de la coupe, nos résultats s’accordent bien
avec ceux de BUSNARDO er al. (1981) qui placent
également la limite Jurassique-Crétacé vers le sommet
de leur niveau RH 60 (= RHS 37 du présent travail). La
seule divergence réside dans le fait que leur limite A3/B
des calpionelles est placée plus bas dans la série sachant
que ces auteurs ont adopté une limite Jurassique-
Crétacé située au sommet de la zone a Jacobi (donc au
sein de leur zone B des calpionelles).

2. PALEONTOLOGIE
2.1. Hiérarchie taxinomique et présentation
Embranchement : Mollusca
Classe : Cephalopoda

Ordre : Ammonoidea ZITTEL 1884
Sous-ordre : Ammonitina HYATT 1889
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Superfamille : Perisphinctaceae STEINMANN 1890
Famille : Himalayitidae SPATH 1925
Genre : Hegaratites nov. gen.

Derivatio nominis : le nom de ce genre est choisi a la
mémoire du regretté Gérard LE HEGARAT, Maitre de
conférences au Centre des Sciences de la Terre de
I’Université Claude Bernard Lyon I, décédé au mois de
février 1997.

Espece-type : Hegaratites rheouisensis nov. sp. (PL 1,
fig.4).

Contenu et niveau stratigraphique : deux especes
nouvelles et une autre laissée en nomenclature ouverte
sont provisoirement inclues dans ce genre. Elles ont été
récoltées dans la zone a Durangites du Tithonien supé-
rieur (sous-zone A2 des calpionelles).

Locus typicus : coupe du Jebel Rhéouis (Axe nord-sud,
Tunisie centrale).

Stratum typicum : niveaux RHS 19 et RHS 21 de cette
coupe.

Diagnose

Genre dimorphe regroupant des formes évolutes a
ombilic large et peu profond et 4 section subrectangu-
laire. Microconques caractérisés par |’apparition de
tubercules ombilicaux en fin de croissance et par une
costulation simple ou bifurquant vers la moitié des
flancs, proverse a rectiradiée, coudée a I’extrémité dis-
tale. Chez les macroconques, les tubercules ombilicaux
sont renforcés avec apparition de tubercules médio-laté-
raux bien nets et de forts tubercules siphonaux spora-
diques. Les cotes sont pour la plupart bifurquées ou tri-
furquées, cotes intercalaires régulieres en fin de
croissance.

2.2. Discussion : statut taxinomique de Hegaratites
nov. gen. et comparaison avec les genres voisins

Pour justifier la place de Hegaratites nov. gen. parmi
les faunes d’himalayitidés connues dans cette province,
nous ne reviendrons pas sur tous les caractéres com-
muns aux genres de la famille, détaillés par UHLIG
(1903-1910, p. 133-138) pour le genre Himalayites.
Nous nous contenterons de le comparer avec les genres
tithoniens et berriasiens les plus proches.

L’enroulement évolute de Hegaratites nov. gen., son
ombilic large et peu profond, les rangées de tubercules
latéraux et siphonaux et le sillon ventral qui s’élargit au
cours de ’ontogenése le rapprochent notamment des
himalayitidés Micracanthoceras SPATH et le groupe
Durangites BURCKHARDT-Protacanthodiscus SPATH.
En effet, sur les tours internes, les Hegaratites micro-
conques montrent une section subarrondie, une costula-
tion rectiradiée simple ou se divisant en deux branches
divergentes au niveau d’un renflement tuberculiforme
latéral situé vers le quart externe des flancs ou légeére-
ment au-dessous. Ces traits ornementaux sont égale-

ment partagés par le genre Micracanthoceras et évo-
quent le stade ornemental initial chez Durangites (stade
microcanthum sensu BURCKHARDT, 1912).
Cependant, Micracanthoceras s’en éloigne par ’absen-
ce de tubercules ombilicaux, par sa section subarrondie
et par son ornementation qui demeure stable au cours de
I’ontogenese. Durangites, pour sa part, s’en distingue
par sa costulation nettement flexueuse projetée vers
I’arriére au stade adulte et par ’absence de tubercules
ombilicaux. Certains variants macroconques de
Hegaratites nov. gen. offrent des ressemblances frap-
pantes avec Protacanthodiscus, notamment au niveau
de DI’apparition de tubercules latéraux renforcés et de
tubercules siphonaux sporadiques. Toutefois, ce dernier
s’en sépare par la forme hexagonale de sa section, par
I’absence de tubercules ombilicaux et par ses cotes
secondaires droites et divergentes.

Par ailleurs, des berriasellidés, notamment certaines
formes attribuées au genre Dalmasiceras DJANELID-
ZE du Berriasien basal, présentent des détails ornemen-
taux qui rappellent des variants peu évolués de
Hegaratites nov. gen. Les Dalamasiceras s’en séparent
par leur section subovale allongée, par leur enroulement
involute et leur ombilic étroit, par I’apparition précoce
des tubercules ombilicaux et de cdtes subdichotomes ou
fasciculées et surtout par I’effacement distal ou total des
cotes a la fin du développement (stade lisse secondaire
sensu MAZENOT, 1939). Seule la trajectoire costale de
Berriasella UHLIG pourrait rappeler Hegaratites nov.
gen. Les Berriasella se distinguent facilement par leur
section subovale et leur face ventrale étroite et surtout
par une ornementation faite de cotes bien calibrées,
bifurquées pour la plupart, qui ne semblent varier que
peu au cours de 1’ontogenese.

Les rapports et différences évoqués soulignent un
cachet particulier acquis par Hegaratites nov. gen. au
cours de son ontogenése qui permet de le placer plutdt
parmi les himalayitidés, au voisinage de Durangites et
Protacanthodiscus dont les affinités seront interprétées
plus loin. La livrée caractéristique de ce groupe nous
apparait assez a part pour justifier la création d’un nou-
veau taxon qui entre difficilement dans les autres genres
qui lui sont proches. A ces arguments, il faut ajouter
que les espéces représentant ce nouveau genre provien-
nent seulement de deux bancs dans une seule localité de
la Téthys méditerranéenne (Jebel Rhéouis). Dans cette
méme coupe, les Hegaratites sont isolés d’une popula-
tion sous-jacente moins riche et peu variée (ENAY et
al., 1998b) par la quasi-absence de faunes; dans les
niveaux sus-jacents aucune faune d’ammonites n’a pu
étre récoltée.

2.3. Description des espéces

Remarque : chez la majorité des Hegaratites, I’état de
conservation des individus ne permet pas un découpage
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précis des lignes de suture cloisonnaires. Toutefois,
chez les exemplaires les mieux conservés, ces lignes de
suture sont assez comparables (nombre et structure des
lobes et des selles) et ne constituent pas, par consé-
quent, un caractére spécifique important.

Hegaratites rheouisensis nov. sp.
(PL I, fFig. 1-7)

Matériel étudié : 54 exemplaires répartis comme suit.

- Microconques : 18 individus bien conservés et 25
fragmentaires; 16 de ces individus sont munis de
leurs oreillettes latérales : F.S.L 338 716 a 338 724,
338 727, 338 778 a 338 787, 338 793 a 338 794 et
338 886 a 338 905.

- Macroconques : 11 individus assez bien conservés
dont 6 fragments : F.S.I. 338 788, 338 804 a 338 807
et 338 912 a 338 918.

Tous les spécimens sont déposés a la collection de
I’'U.F.R des Sciences de la Terre de I’Université Claude
Bernard Lyon L.
Derivatio nominis : espéce devant son nom au Jebel
Rhéouis de Tunisie centrale oi elle a été récoltée.
Holotype : individu F.S.L 338 793 (P1. 1, fig. 1).
Locus typicus : coupe du Jebel Rhéouis (Axe nord-sud,
Tunisie centrale).
Stratum typicum : niveau RHS 21 de cette coupe.
Diagnose : Microconques de petite taille. Cbtes fines,
simples et proverses sur les tours jeunes, plus marquées
et bifurquant vers la moitié des flancs sur le reste de la
coquille. Branches externes peu divergentes, coudées,
se terminant par des tubercules siphonaux lamelli-
formes. Macroconques de taille moyenne dont le der-
nier tour montre des tubercules siphonaux forts, spora-
diques réunissant parfois des cOtes géminées.

Dimensions : Fig. 3

Description :

a. Formes microconques (P1.1, fig. 1, 3, et 6)

Coquille de petite taille (D entre 20 et 33 mm), évolute

avec rapide croissance en hauteur en fin de croissance

(H/D passe de 0,35 a 0,4 sur le dernier quart de tour),

section subrectangulaire nettement plus haute que large.

Sur les tours jeunes (D entre 7 et 18 mm), les cotes sont

fines, proverses et essentiellement simples. A partir de

D=20 mm, elles s’enrichissent progressivement en cotes

se divisant vers la moitié des flancs en deux branches

peu divergentes, espacées et prenant naissance au
niveau de tubercules ombilicaux punctiformes de plus
en plus marqués. A proximité de I’ouverture, ces tuber-

cules s’étirent radialement et prennent un aspect conca-
ve. Branches externes nettement coudées, apparition de
cOtes intercalaires externes. Tubercules siphonaux sub-
fusiformes. La chambre d’habitation occupe la moitié
du dernier tour.

b. Formes macroconques (Pl. 1, fig. 2,4,5 et 7)
Coquille de taille moyenne (D entre 50 et 60 mm) for-
mée par deux a trois tours se recouvrant a peine. Les
tours jeunes (D < 20 mm) montrent des cotes se divi-
sant, au niveau de tubercules fins et aigus, en deux
branches droites, moyennement divergentes, se termi-
nant par des tubercules siphonaux punctiformes. Sur le
dernier tour s’installent des tubercules ombilicaux
vigoureux, de plus en plus épais, d’ou partent les cites
principales espacées. Les cotes secondaires sont moins
divergentes et portent de forts tubercules siphonaux
vigoureux et sporadiques. Des cétes intercalaires, plus
nombreuses a proximité de 1’ouverture, s’installent pro-
gressivement sur la chambre d’habitation qui occupe un
demi-tour environ.

Variabilité : Les individus de toute petite taille, a cos-
tulation fine et essentiellement simple (F.S.L 338 716 a
338 723 dont ceux figurés sur Pl. I, fig. 3 et 6), sont
interprétés ici comme des microconques juvéniles. Chez
ces exemplaires, bien que les oreillettes latérales sont
visibles, seul le stade ontogénique initial est installé et
aucun caractere lié a I’état adulte n’est observable. Les
lignes de suture visibles chez de rares individus ne
montrent pas de resserrement 2 la fin du phragmocéne.
Le reste de la population constituent un éventail de
variants entre un pdle 4 cbtes fines, denses avec de rares
cotes bifurquées et un second a cotes plus fortes, espa-
cées et a cOtes divisées plus nombreuses. Chez certains
variants, le point de division des cbtes peut descendre
vers le tiers interne des flancs. L’apparition de rares
cotes subpolyplocoides en fin de croissance chez des
variants a cOtes espacées n’est pas accompagnée d’un
changement notable dans 1’aspect ornemental et ne
constitue pas un caractére distinctif a 1’échelle de
Pespéce.

Affinités et comparaison : Les microconques de
Hegaratites rheouisensis nov. sp. se distinguent de ceux
de H. burolleti nov. sp. par leur taille plus petite et par
une costulation fine dense, essentiellement simple sur
les tours jeunes. Ils s’en éloignent également par une
précoce flexuosité des cOtes et par I’apparition de cbtes
intercalaires régulieres en fin de croissance. Les macro-
conques montrent une costulation moins épaisse avec
des tubercules latéraux punctiformes et des tubercules
ombilicaux concaves en fin de croissance.

Fig. 3 : Caractéres dimensionnels (en mm) de Hegaratites rheouisensis nov. sp.
(m) : microconque, (M) : macroconque, D : diametre de la coquille, Ph : diametre du phragmocone, H : hauteur, E : épais-

seur, Ni : nombre de cOtes primaires.

Fig. 3 : Measurement Characters of Hegaratites rheouisensis nov. sp.

(m) : microconch, (M) : macroconch, D : diameter, Ph : phragmocone diameter, H : height, E : width, Ni : Primary ribs.
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Référence individuelle D Ph H H/D O 0O/D E E/D _Ni
F.S.L 338 716 (m) 216 89 0,41 7 032 - 31
Coll. BOUGHDIRI 164 74 045 54 033 = 33
RHS 21. Coupe du Jebel Rhéouis (T unisie 13,2 154 52 0,39 4 03 33
centrale). 103 4 0,39 3 0,29 28
89 3 034 - - -
F.S.L 338 718 (m) 233 87 037 85 036 35
Coll. BOUGHDIRI 183 147 69 038 62 034 - 36
RHS 21. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisic 148 58 039 49 033 34
centrale). PL L, fig. 3. 12.5 45 036 38 03 -
F.S.L 338 719 (m) 24 96 04 8 033 - = 32
Coll. BOUGHDIRI 19,2 8 042 62 032 35
RHS 21. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie 145 18 58 04 49 034 -
centrale). Pl. I, fig. 6. 11.8 41 035 4 034 = -
F.S.L 338 723 (m) 204 85 042 54 0.26 35
Coll. BOUGHDIRI 143 14,7 7 0,49 45 031 31
RHS 21. Coupe du Jebel Rhéouis (T unisie 122 43 035 34 0.28 -
centrale).
F.S.L 338 793 (m) 32 12,2 039 11,5 0,36 34
Coll. BOUGHDIRI 26,5 10,5 039 92 035 - 35
RHS 21. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie 21,2 20 9 042 65 031 - 32
centrale). PL 1, fig. 1. 15 7 0,47 51 0,34
11,5 52 045 4 035
9 38 042 3 0.33 -
F.S.L 338 886 (m) 33 12 036 12 036 - 29
Coll. BOUGHDIRI 215 238 10,1 0,37 10 0,36 29
RHS 21. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie 20,9 75 0,36 8 038 - 27
centrale). 17 6 035 5 03 26
F.S.L 338 893 (m) 31 11.5 037 10,5 034 - 31
Coll. BOUGHDIRI 255 19,5 10 0,39 89 035 - - 31
RHS 21. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie 20 8 04 6 03 = - 29
centrale). 16 6.5 04 - - 28
F.S.L 338 788 (M) 44 15.5 035 155 035 - - 31
Coll. BOUGHDIRI 38 14.5 038 12 032 - - -
RHS 21. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie 31 38 12 0,39 95 0,31 -
centrale). PL I, fig. 2 245 95 0,39 7 029 - - -
164 65 039 5 03 - - -
F.S.L 338 804 (M) 60 26 043 21 0,35 - - 27
Coll. LE HEGARAT & MEMMI 41,5 39 20 048 14,5 035 27
RHS 21. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie
centrale). Pl. 1, fig. 4.
F.S.L 338 806 (M) 36.5 15 0,41 14 038 - 25
Coll. LE HEGARAT & MEMMI 30 11 037 12 04 -
RHS 21. Coupe du Jebel Rhéouis (T unisie 24 20,5 9 0,38 - - -
centrale). PLI, fig. 5. 20,5 75 037 - -
F.S.L 338 807 (M) 28 10 0,36 11 039 - - 24
Coll. BOUGHDIRI 23 18 8 035 9 032 - -
RHS 21, Coupe du Jebel Rhéouis (T unisie
centrale). PL 1, Ag. 7.
F.S.L 338910 (M)
Coll. BOUGHDIRI 523 19,5 037 21,1 04 25
RHS 21. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie 434 37 151 035 16,2 038 - 26
centrale) 33.1 12,1 037 119 036 - 25
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Hegaratites burolleti nov. sp.
(PL 1, fig. 8, 12 et 13)

Matériel étudié : 24 exemplaires répartis en micro-

conques et macrocongques.

- Microconques : Sept individus complets et bien
conservés dont trois munis de leurs oreillettes laté-
rales et sept autres incomplets ou fragmentaires :
F.S.L. 338 659 4 338 671 et 338 675.

- Macroconques : Un exemplaire complet et bien
conservé et neuf incomplets : F.S.L 338 672 a 338
674, 338 677 a 338 680 et 338 684 a 338 686.

Derivatio nominis : espéce dédiée a P.F. BUROLLET,
géologue frangais connu, entre autres, par ses nom-
breux travaux stratigraphiques et cartographiques en
Tunisie, notamment dans son secteur central ou la
coupe sujet de cet article a été levée.
Holotype : individu F.S.L 338 659 (P1. I, Fig. 8).
Locus typicus : coupe du Jebel Rhéouis (Axe nord-sud,
Tunisie centrale).
Stratum typicum : niveau RHS 19 de cette coupe.
Diagnose : Microconques de taille moyenne, assez évo-
lutes. Tours internes a cOtes rectiradiées simples et
bifurquées en proportions variables. Fin de croissance
marquée par I’apparition de tubercules ombilicaux éti-
rés radialement et par des cotes secondaires qui ne se
coudent qu’a proximité de I’ouverture. Macroconques
de grande taille & cOtes proverses nettement coudées.
Fin de croissance marquée par une tendance a I’efface-
ment des cotes sur les flancs et par 1’apparition de cotes
fasciculées.
Dimensions : Fig. 4
Description :
a. Formes microconques (Pl. 1, fig. 8)
Coquille de taille moyenne (D entre 45 et 60 mm),
assez évolute, ombilic large (O/D entre 0,3 et 0,46) et
section subrectangulaire nettement plus haute que large.
Sur les tours internes (D < 25 mm) s’observent une
alternance de cétes simples et bifurquées rectiradiées et
fines. A un diameétre situé entre 25 et 45 mm, les cOtes
sont plus marquées et prennent naissance au niveau de
tubercules ombilicaux étirés radialement. Les tuber-
cules siphonaux sont fusiformes; certains d’entre eux,
plus gros et proéminents, apparaissent a intervalles
réguliers. Sur le dernier quart de tour, les cGtes, pour la
plupart bifurquées, sont flexueuses et nettement cou-
dées a leur extrémité distale. La chambre d’habitation
occupe la moitié du dernier tour.

b. Formes macroconques (Pl. 1, fig. 12-13)

Coquille de grande taille, pouvant atteindre plus de 100

mm de diametre, évolute, a section aplatie plus haute

Fig. 4 : Caracteres dimensionnels de Hegaratites burolleti nov. sp.

Fig. 4 : Measurement characters of Hegaratites burolleti nov. sp.

que large. Au stade adulte apparaissent des cdtes pro-
verses vigoureuses, espacées, prenant naissance au
niveau de forts tubercules ombilicaux pyramidaux.
Elles se divisent vers le tiers supérieur des flancs, au
niveau de tubercules latéraux également proéminents,
en deux branches nettement coudées. Sur le dernier
demi-tour, le relief des cotes s’atténue avec une tendan-
ce a ’effacement sur les flancs; seuls les tubercules
siphonaux, forts et lamelliformes subsistent et marquent
le bord latéro-ventral. A proximité de I’ouverture, s’ins-
talle un stade terminal court au cours duquel des cotes
fasciculées flexueuses, fines et serrées apparaissent. La
chambre d’habitation occupe la moitié du dernier tour.
Affinités et comparaisons : Les microconques de
Hegaratites burolleti nov. sp. se distinguent de ceux de
H. rheouisensis nov. sp. par leur taille plus grande, par
leurs coOtes rectiradiées, essentiellement bifurquées,
n’étant flexueuses qu’a un stade tardif de I’ontogenése.
Ils s’en éloignent également par |’apparition des tuber-
cules siphonaux arrondis et sporadiques du stade
moyen. Les macroconques sont distinguables par leurs
cOtes proverses et nettement coudées sur le dernier tour
et par le stade terminal a cotes fasciculées qui s’installe
a proximité de 1’ouverture. Les trois rangées de tuber-
cules sont plus vigoureuses et mieux marquées.

Hegaratites sp.
Pl I, fig. 9-11

Discussion : Parmi les faunes récoltées dans le niveau
RHS 21 de la coupe étudiée, figurent des Hegaratites
de taille moyenne & grande, pour la plupart incomplets
ou fragmentaires. Si les macroconques sont facilement
reconnaissables par leur taille nettement grande, par
leur costulation vigoureuse et surtout par I’apparition de
tubercules latéraux et siphonaux bien marqués, la dis-
tinction des microconques demeure incertaine en
I’absence d’oreillettes latérales chez les individus de
taille plus petite, bien que 1’absence des tubercules laté-
raux puisse étre distinctive. Certains traits ornementaux
de ces microconqgues probables évoquent également des
macroconques juvéniles de Hegaratites rheouisensis
nov. sp. ou H. burolleti nov. sp. Faut-il donc les consi-
dérer comme des microconques de grande taille d’une
espece nouvelle dont les affinités avec ces derniéres tra-
duisent un lien phylétique ou comme des macroconques
juvéniles dont les microconques sont a retrouver a
I’occasion de futures recherches ? L’absence des
oreillette latérales et les lignes de suture mal conservées
ou invisibles ne permettent pas de trancher a partir du
matériel disponible. Le groupe de formes en question
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Référence individuelle D Ph H H/D O O/D E E/D Ni
55,5 173 0,31 233 0,42 - 36
474 16,5 035 187 0,39 - 35
F.S.L 338 659 (m) 40,2 14,6 0,36 155 0,39 - 33
Coll. BOUGHDIRI 30,5 108 035 127 042 - 32
RHS 19. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie 256 93 0,36 102 04 - = 29
centrale). P1. 1, fig. 8. 213 435 67 031 85 04 - 29
17.8 57 032 63 035 - 31
144 43 0,30 54 0,38 30
12,6 36 0,29 38 03 29
99 3 03 34 0,34 - 26
F.S.L 338 660 (m) 532 20 038 223 0,42 34
Coll. BOUGHDIRI 45 - - 193 042 - - 31
RHS 19. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie 385 I5 0,39 14 036 - - 30
centrale) 314 355 11,5 037 11,2 036 - 28
24,5 87 036 82 0,33 - 28
21 7 0,33 77 0,36 = 28
156 5 032 65 0,41 - - 27
F.S.L 338 664 (m) 571 182 032 26,6 0,46
Coll. BOUGHDIR] 415 157 033 217 0,46
RHS 19. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisic 41,2 144 035 149 036
centrale). 33 45 10,5 032 - - -
281 - - - - - -
243 17 0,32 - - -
F.S.L 338 665 (m) 545 18,8 034 20,7 038
Coll. BOUGHDIRI 469 181 038 174 037 -
RHS 19. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie 36 153 04 13,9 0,39 32
centrale). 305 393 103 034 126 0,41 - 30
224 7 0,31 104 0,46 = 29
18,7 55 0,29 67 035 - 30
15 4 0,27 52 035 -
F.S.L 338 668 (m) 513 18,1 035 203 04 32
Coll. BOUGHDIRI 27 163 038 16 037 - 34
RHS 19. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie 346 124 036 13 0,38 - 3s
centraie) 28,4 102 0,36 103 036 33
22,6 364 89 039 8 035 E 31
19 67 035 67 035 30
14 56 04 5 0,36 29
11,2 35 032 - - - 28
9 3 033 - - - - -
F.S.L 338 670 (m) 557 188 033 216 039 - - 32
Coll. BOUGHDIRI 46,5 17.4 037 164 035 34
RHS 19. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie 39 15 0,38 13 033 35
centrale), 30,5 40,5 125 04 10 0,33 = 34
237 92 0,39 8 034 w 34
19.6 66 0,34 54 0,28 32
154 56 036 4 0.26
F.S.L 338 685 (m) 43 156 0,36 142 033 = 31
Coll. BOUGHDIRI 35 14 04 12,5 035 - -
RHS 19. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie 283 3 129 045 85 03 - -
centrale). 25 - 2 = =
183 8 0.43 - -
F.S.L 338675 (M) 75 27 0,36 275 037 - - 24
Coll. BOUGHDIRI 61 235 0,39 21 034 - - 27
RHS 19. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie 49,5 19 0,38 18 0,36 - 29
centrale). PL 1, fig. 12. 36,5 46.5 14 038 14.5 04 26
285 105 037 125 044 23
21,2 65 031 92 0,43 - 26
19 55 0,29 7 037 26
13,1 5 038 5 0.38 22
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est décrit ici en nomenclature ouverte d’autant que le

nombre d’exemplaires et leur état de conservation ne

permettent pas de définir une espece nouvelle.

Matériel étudié : une vingtaine d’exemplaires pouvant

étre répartis comme suit.

- Macroconques : une empreinte presque compléte et
quatre fragments : F.S.L. 338 918 a 338 922.

- Microconques (?) : Seize individus fragmentaires et
deux autres incomplets : 338 708 a 338 715, 338 796
4338 798, 338 802, 338 912 4 338 917.

Dimensions : Fig. 5.

Description : Coquille de taille moyenne a grande pour

les microconques probables (D entre 38 et 67 mm),

pouvant dépasser 120 mm pour les macroconques. Sur

les tours jeunes, visibles chez certains individus de peti-
te taille, les cotes, denses et légerement proverses, sont
pour la plupart bifurquées. Rares sont les cotes simples
qui s’intercalent. Vers la moitié des flancs, elles se pro-
jettent vers I’arriére puis se coudent sur le bord ventral
pour acquérir un aspect biconcave. A la fin de la crois-
sance, des cotes intercalaires externes apparaisent régu-
lirement et ’on observe, & proximité de I’ouverture,

une atténuation du relief des cbtes avec une tendance a

I’effacement. Les macroconques sont surtout caractéri-

sés par des cotes larges et espacées bifurquées a trifur-

quées.avec apparition réguliere de cdtes intercalaires
externes en fin du développement. A un stade avancé de

I’ontogenese, le fragment F.S.L 338 922 montre des

branches externes qui, 2 un grand diametre, traversent

la région ventrale sans interruption.

3. SYNTHESE : APPROCHES PHYLETIQUE ET
BIOGEOGRAPHIQUE
3.1. Origine phylétique de Hegaratites nov. gen.

Hegaratites nov. gen. regroupe seulement trois especes

Fig. 5 : Caractéres dimensionnels de Hegaratites sp.
Fig. 5 : Measurement characters of Hegaratites sp.

M. BOUGHDIRI, R. ENAY, G. LE HEGARAT & L. MEMMI

dont une décrite en nomenclature ouverte qui provien-
nent des uniques bancs RHS 19 et RHS 21 de la coupe
du Jebel Rhéouis. Dans cette coupe, la succession fau-
nique est discontinue; ce nouveau genre est isolé de la
population peu variée et assez a part du niveau RHS 4
(ENAY et al., 1998b) par la quasi-absence de faunes
(un seul exemplaire de Durangites astillerensis provient
du banc RH 15). Il nous est donc difficile de proposer
un schéma phylétique, appuyé par des récoltes sur
place, qui nous permet de préciser I’origine de
Hegaratites nov. gen.

Toutefois, dans le Tithonien supérieur de la Téthys
occidentale (SE Espagne, Kabylie), le groupe d’ammo-
nites Durangites et Protacanthodiscus apparait dans la
sous-zone A2 des calpionelles (ENAY & GEYSSANT,
1975; CECCA et al., 1989), au-dessous des Hegaratites
décrits ici (BOUGHDIRI, 1994). A partir d’un matériel
abondant, de position stratigraphique bien repérée grice
aux calpionelles, ENAY et al. (1998a) affirment que les
premiers forment un couple en partie dimorphe
[Durangites (m)-Protacanthodiscus (M)]. Dans ce
méme article, ces auteurs discutent I’idée de genres éga-
lement dimorphes [Durangites (m) & (M),
Protacanthodiscus (m) & (M)] admise par VERMA &
WESTERMAN (1973) et par TAVERA (1985).

Sur les tours internes, le stade ontogénique “microcan-
thum” (sensu BURCKHARDT, 1912) de Durangites,
se développe également chez Hegaratites. A la suite de
Pontogenése, la croissance en hauteur est aussi rapide
chez ces deux formes voisines avec un sillon siphonal
qui s’élargit et diminue de profondeur et une tendance a
I’effacement des tubercules latéraux. A la fin de la
croissance, apparaissent les acquisitions propres : des
cOtes flexueuses et projetées vers 1arriere chez
Durangites (stade typique de BURCKHARDT, 1912) et
des cotes également flexueuses mais coudées a leur
extrémité distale chez Hegaratites. Les affinités sont
encore plus étroites chez les formes macroconques. En

Référence individuelle D Ph H H/D O 0O/D E E/D Ni
FS.L338713(m ?) 385 16 0,41 11 0,29 - - 26
Coll. BOUGHDIRI 32 135 0,42 92 0,29 - - 27
RHS 21. Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie 23 10,5 0.46 7 03 - - 30
centrale). PL 1, fig. 10, 185 - 8 043 58 031 - - 31

12,5 55 044 47 038 - - -
85 4 047 38 045 - - -
7 2,5 0,38 32 0,46
F.S.L 338 802 (m ?) 67 235 035 26 039 - - 33
Coll. BOUGHDIRI 57 41 20 035 21 037 - - 30
RHS 21, Coupe du Jebel Rhéouis (Tunisie a5 18 04 18 04 - = -
centrale). P11, fig, 9. 37 13 035 13 035 - .
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effet, sur le dernier tour des Hegaratites macroconques
et de Protacanthodiscus, les tubercules latéraux se ren-
forcent nettement, les tubercules siphonaux portés par
I’extrémité des cotes distales souvent trifurquées sont
bien nets, sporadiques pour certains d’entre eux.
L’apparition des cdtes intercalaires externes en fin de
croissance est également partagée par les deux formes
qui ne s’éloignent que par les tubercules ombilicaux, les
cbtes secondaires coudées et une tendance a I’efface-
ment distal ou total des cotes, caractéristiques de
Hegaratites. A notre sens, les affinités étroites entre les
Hegaratites microconques et Durangites, d’une part, et
entre les macroconques de ce nouveau genre et
Protacanthodiscus, de ’autre, sont 2 interpréter par un
lien phylétique. Il existe en faveur de cette hypothése
un nombre important de caractéres communs qu’ils ne
peuvent ressortir tous de la simple convergence de
formes. Accordant -peu d’importance aux tubercules
ombilicaux, 'un de nous (BOUGHDIRI, 1994) a en
effet regroupé Hegaratites au sein de Durangites et ce
dans une conception plus large de ce dernier.

L’arrivée en Tunisie du seul exemplaire du banc RHS
15 rapporté a Durangites a partir des territoires ol ces
formes sont les plus développées, vraisemblablement la
Téthys occidentale (SE Espagne, Kabylie, Apennins,
Sicile) o la famille Himalayitidae est particulicrement
développée et ou les faunes a Durangites sont les plus
variées, pourrait étre a priori considéré comme un
apport occasionnel de coquille flottée et donc d’une dis-
persion post-mortem. Seulement, des individus isolés ne
sont pas moins en faveur d’une implantation d’indivi-
dus, juvéniles ou adultes, viables pouvant s’installer
dans des territoires ol ils ne sont pas habituellement
présents (ENAY, 1993).

Ce nouveau genre peut étre considére comme un
rameau qui se détache de Durangites pour évoluer dans
une voie parall¢le et pourrait résulter d’une différencia-
tion sur place a partir de formes ancestrales venues épi-
sodiquement en Tunisie, donnant naissance aux especes
successives de Hegaratites nov. gen. : H. burolleti, H.
rheouisensis et H. sp.

3.2. Descendance de Hegaratites nov. gen. dans le
Berriasien basal

Le nouveau genre Hegaratites offre également des res-
semblances avec le genre Dalmasiceras DJANELIDZE
qui apparait dans la sous-zone a Jacobi de la zone a
Euxinus (Berriasien basal) et dont I’origine est encore
discutée actuellement. En effet, fortement influencé par
I’idée de la différence d’dge entre les gisements d’ Aizy
et de Chomérac, le schéma phylétique proposé par
Mazenot (1939, p. 146) avance I’hypothése de I’origine
de Dalmasiceras a partir de Berriasella du groupe pri-
vasensis (PICTET)-callisto (D’ORBIGNY). De son

coté, LE HEGARAT (1973, p. 273) souligne
“Dalmasiceras, pour sa part, semble devoir étre consi-
déré comme un genre d’origine énigmatique, mais a
coup sir indépendant de Berriasella”. Ce méme auteur
ajoute (ibid., p.206) : “ses caracteres tranchés par rap-
port a ceux du reste de la faune suggere plutdt une ori-
gine a partir des formes encore inconnues de la zone 2
Crassicollaria des calpionelles”. TAVERA (1985, p.
330) envisage que Dalmasiceras gr. progenitor
(OPPEL) soit un descendant de Paraulacosphinctes
SCHINDEWOLF et Dalmasiceras gr. gigas (DJANE-
LIDZE) un descendant de Moravisphinctes TAVERA.
Les détails ornementaux qui rapprochent Hegaratites de
Dalmasiceras sont essentiellement les tubercules ombi-
licaux, les flancs aplatis nettement plus haut que larges
et la tendance a I’effacement costal en fin de croissance.
Cependant, I’analyse des stades ontogéniques chez les
deux genres ne permet pas de faire de Hegaratites nov.
gen. des Dalamsiceras primitifs car, a notre sens, la
limite apparait nette. Le stade “mésotuberculé ou a
bifurcation distale” de DIANELIDZE (1922 a) manque
totalement chez toutes les espéces de Dalamsiceras
(MAZENOT, 1939; p. 143) mais il est toujours obser-
vable chez Heagaratites nov. gen. avec des tubercules
latéraux nettement plus renforcés chez les macro-
conques. En outre, MAZENOT (op. cit.) remarque que
I’apparition des tubercules ombilicaux chez
Dalmasiceras (plus tardive chez Hegaratites) est
accompagnée d’un changement radical dans la costula-
tion; les coOtes forment des faisceaux ombilicaux, se
ramifient sur les flancs ou méme s’enrichissent en cotes
intercalaires (stade a fasciculation proximale des cbtes
du méme auteur). Enfin, & I'approche de la chambre
d’habitation des Dalmasiceras s’installe le stade “lisse
secondaire ou final” (ibid., p. 144), a peine observable
ou peu exprimé chez certains variants de Hegaratites
nov. gen., ol I’on observe un effacement des cotes plus
ou moins accentué ne laissant parfois subsister que les
tubercules siphonaux.

Les ressemblances entre Hegaratites nov. gen. et
Dalmasiceras sont, a notre avis, a interpréter comme
des caracteres d’origine phylétique et non une simple
convergence de formes. L’absence de faunes 2
Dalmasiceras dans les niveaux supérieurs de la coupe
du Jebel Rhéouis résulte sans doute de conditions éco-
logiques défavorables a 1’épanouissement de ce groupe
(diminution nette et progressive de la profondeur tradui-
te par le passage progressif a des faciés de plate-forme
externe du sommet de la coupe). Des Dalmasiceras
pyriteux ont été signalés par ARNOULD-SAGET
(1951) dans des coupes a proximité du Jebel Rhéouis,
celles des Jebels Nara et du Sidi Kralif (Axe nord-sud,
Tunisie centrale), dans des niveaux datés du Berriasien
basal (BUSNARDO et al., 1981).
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CONCLUSION

Hegaratites nov. gen., himalayitidé nouveau de Tunisie
centrale, renferme provisoirement deux especes, repré-
sentées chacune par des formes microconques et macro-
conques, et une troisitme décrite en nomenclature
ouverte. Sans doute & compléter a I’occasion de futures
recherches, le contenu de ce nouveau genre est égale-
ment limité stratigraphiquement : uniquement trois
espeéces, dont une de délimitation incertaine, ont été
récoltées dans deux bancs de la zone a Durangites,
sous-zone A2 des calpionelles. Ces niveaux fossiliféres
font partie d’une épaisse série peu riche en ammonites.
Cette découverte offre néanmoins des enseignements
importants qui nous permettent de repenser 1’enchaine-
ment phylétique de la famille des himalayitidés au
cours du Tithonien supérieur, notamment le devenir de
Durangites et 'origine phylétique de Dalmasiceras.
Dans Pattente de futures découvertes de ce nouveau
genre dans d’autres localités de la Téthys méditerra-
néenne, dans des coupes offrant une succession plus
compléte et permettant de mieux cerner les relations
phylétiques et leur cadre biogéographique, Hegaratites
est traité comme un descendant de Durangites implanté
en Tunisie et évoluant sur place. Dalmasiceras est un
rameau qui se détache de Hegaratites et constitue sa
descendance dans le Berriasien basal. Dans le but de
mieux cerner la dynamique des populations et leur
cadre biogéographique, les futures recherches s’oriente-
raient vers la découverte probable de Hegaratites dans
la Téthys occidentale, notamment dans le sud-est de la
France ou les premiers Dalmasiceras ont été décrits et
ou des Durangites ont été découverts lors de campagnes
de terrain effectuées par LE HEGARAT & ENAY en
1971 (travaux en cours).
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Planche I

Tous les exemplaires sont figurés en grandeur nature. Les fleches indiquent ie début de la chambre d’habitation. Les

photographies

ont été réalisées par N. PODEVIGNE, U. F. R. des Sciences de la Terre, Université Claude Bernard

Lyon I, France.

Fig.1-7:

Fig. 8, 12-13:

Fig.9- 11 :

Hegaratites rheouisensis nov. sp.

1, 3, 6: Formes microconques provenant toutes du méme banc RHS 21 de la coupe du J. Rhéouis (Axe
Nord-Sud, Tunisie centrale); zone a Durangites, sous-zone A2 des calpionelles.

1. Vue latérale d’un individu complet : F.S.L 338 793, coll. BOUGHDIRI. 3. Vue latérale d’un individu
juvénile montrant les oreillettes latérales : F.S.L. 338 718, coll. BOUGHDIRI. 6. Vue latérale d’un indivi-
du juvénile incomplet montrant de rares cotes géminées : F.S.L 338 719, coll. LE HEGARAT &
MEMMI.

2, 4, 5, 7: Formes macroconques provenant tous du méme banc RHS 21 de la coupe du J. Rhéouis (Axe
Nord-Sud, Tunisie centrale); zone a Durangites : sous-zone A2 des calpionnelles. 2. Vue latérale d’un
individu incomplet montrant le début de la chambre d’habitation : F.S.L 338 788, coll. BOUGHDIRLI. 4,
5, 7. Vues latérales d’individus incomplets : F.S.L 338 804, F.S.L 338 806, F.S.L 338 807; coll. LE
HEGARAT & MEMMI.

Hegaratites burolleti nov. sp.

8: Vue latérale d’un microconque complet muni de ses apophyses jugales : F.S.L 338 659, coll.
BOUGHDIRI. Banc RHS 19; zone a Durangites, sous-zone A2 des calpionelles.

12, 13: Formes macroconques provenant toutes du méme banc RHS 19; zone a Durangites, sous-zone A2
des calpionelles. 12. Vue latérale d’un individu incomplet : F.S.L 338 675, coll. BOUGHDIRI. 13. Vue
latérale d’un fragment d’individu de grande taille : F.S.L 338 672, coll. BOUGHDIRI.

Hegaratites sp.

9: Vue latérale d’un individu complet (microconque probable) : F.S.L. 338 802, coll. BOUGHDIRI. Banc
RHS 21; zone a Durangites, sous-zone A2 des calpionelles.

10: Vue latérale d’un tour interne de microconque probable : F.S.L 338 713, coll. BOUGHDIRI. Méme
age et méme provenance que I’individu conspécifique précédent.

11: Vue latérale d’un fragment représentant la chambre d’habitation d’un microconque (?) : F.S.L
338796, coll. BOUGHDIRI. Méme ége et méme provenance que les individus conspécifiques précé-
dents.

Plate I

All specimens are figured in natural size. Arrows indicate the beginning of the Living Chamber. Photographies were

realized by N.

Fig. 1-7:

Fig. 8, 12-13:

Fig. 9, 10-11 :

PODEVIGNE, U.F.R of Earth Sciences, Claude Bernard University - Lyon I, France.

Hegaratites rheouisensis nov. sp.

1, 3, 6: Microconchs all collected from the same bed RHS 21 of J. Rhéouis section (North-South
Range, Central Tunisia); Durangites zone, A2 Subzone of Calpionellids. 1. Lateral view of a complete
specimen : F.S.L. 338 793, coll. BOUGHDIRI. 3. Lateral view of a juvenile individual showing lateral
lappets : F.S.L 338 718, coll. BOUGHDIRI. 6. Lateral view of an incomplete juvenile individual sho-
wing rare geminated ribs : F.S.L 338 719, coll. LE HEGARAT & MEMMI.

2,4, 5, 7: Macroconchs all collected from the same bed RHS 21 of J. Rhéouis section (North-South
Range, Central Tunisia); Durangites zone, A2 Subzone of Calpionellids. 2. Lateral view of an incom-
plete individual showing the beginning of the Living Chamber : F.S.L 338 788, coll. BOUGHDIRI. 4,
5, 7. Lateral views of incomplete individuals : F.S.L. 338 804, F.S.L 338 806, F.S.L 338 807; coll. LE
HEGARAT & MEMML

Hegaratites burolleti nov. sp.

8: Lateral view of a complete microconch with lateral lappets : F.S.L 338 659, coll. BOUGHDIRI.

Bed RHS 19; Durangites zone; A2 Subzone of Calpionellids.

12, 13: Macroconchs all yielded by the same bed RHS 21; Durangites zone, A2 Subzone of
Calpionellids. 12. Lateral view of an incomplete individual : F.S.L 338 675, coll. BOUGHDIRI.13.
Lateral view of a large-sized individual fragment : F.S.L 338 672, coll. BOUGHDIRI.

Hegaratites sp.

9: Lateral view of a complete individual (a probable microconch ) : F.S.L 338 802, coll. BOUGHDIRL
Bed RHS 21; Durangites zone; A2 Subzone of Calpionellids.

10: Lateral view of a probable microconch inner whorl : F.S.L 338 713, coll. BOUGHDIRI. Same age
and same origin than the preceeding conspecific individual.

11: Lateral view of a fragment (= Living Chamber of a probable microconch) : F.S.L 338 796, coll.
BOUGHDIRI. Same age and same origin than the preceeding conspecific individuals.
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