
Newsl. Stratigr. 3s (3) 127-163 7 Pl.,9 Fig. Berlin ' Stuttgan, 15.8.1997

Stratigraphie et association de faune d'ammonites des zones du
Kimméridgien, Tithonien et Berriasien basal dans le Prérif interne
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Résumé. L'étude stratigraphique détaillée de plusieurs dizaines de coupes levées, banc par banc, dans les

"Sofs" calcaires du Kimméridgien-Tithonien inférieur et les marnes er marno-calcaiies du Tithonien
supérieur-Berriasien du Prérif interne a permis de caractériser les principdes zones et sous-zones d'ammo-
nites de la période allant du Kimméridgien au Berriasien basal. Les associations biozonales et I'extension
des principaux genres et espèces d'ammonites ont été précisées grâce à une abondante faune stratigraphi-
quement bien repérée. Les résultats ainsi obtenus montrent que les associations des zones d'"--onitei do
Prérif interne (marge sud-téthysienne) sont similaires aux associations de référence établies à partir des
séries s.iruées sur la marge nord-téthysienne, en particulier dans le Sud-Est de la France et dans lès chaînes
bétiques de l'Espagne méridionale.

Mots-clés: Stratigraphie, Amrnonites, Kimméridgien, Tithonien, Berriasien, Rif, Maroc.

Abstract. The detailed stratigraphic srudy of several sections in the Kimmeridgian-Lower Tithonian
limestones_ and Upper Tithonian-basal Berriasian marly limestones from the internal Preril permits to cha-
ractenze the principal ammonite zones and subzones (Kimmeridgian to basal Berriasian). Owing to an
abundant and stratigraphically located fauna, the biozonal associations and rhe extension of thê principal
genus and species of ammonites are well specified. The datas obtained show that the Prerif ammonite zone
associations (Tethyan south margin) are similar to the reference associarions, established in the Tethyan
nonh margin, particularly in the south-East of France and southern Spanish Betic belts.

Key words: Stratigraphy, ammonites, Kimmeridgian, Tithonian, Berriasian, Rif, Morocco.

1. Introduction

La présence du Jurassique supérieui à ammonites dans le Prérif interne a été signalée pour la
première fois par Decurx (1925). En effet, ce dernier auteur avait découvert lors de courres
visites dans la région du Moyen Ouerrha (Prérif interne occidental) trois gisements du Titho-
nien qui lui ont fourni une faune composée essentiellement de Phylloceraridae. Leçosrr (1934)
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publie un important travâil de stratigraphie sur la région du Moyen Ouerrha. Il erudie à nou-
veau les affleurements signalés par Decurr et découvre d'autres gisements qui lui ont fourni
de nombreuses ammonites ayant permis de caractériser:lazoneà "Peltoceras" transztersarium
de "l'Argovien" (O#ordien moyen); la zone à "Oppelia" tenailobata (Kimméridgien
inférieur); la zoneà *Aukcostephanas pseudorn*tabilis" (Kimméridgien supérieur) et le Titho-
nien. Ce dernier étage a été caractêrisê dans plusieurs gisements par une abondante faune de
Phylloceratidae. Dans la région de Msila (Prérif interne oriental), le Kimméridgien et le Titho-
nien ont été signalés pour la première fois par MençarsEcVeN Lncrwrlcr (1936). Ces deux
auteurs ont récolté une faune d'ammonites plus riche et plus variée que celle signalée par
Decurn (1925) etpar Leçosrr (1934). Surrn (1966) cite une abondante faune composée prin-
cipalement de Phylloceratidae et de Brachiopodes qui cependant n'apportait pas plus de pré-
cisions stratigraphiques. Une panie de cette faune: Terebratulidae, Nebrodites et Sirnospbinc-
tes, avahfaitl'objet d'une étude paléontologique par GEyssANr (1966), Les travaux de LrnreNc
(1979) et de VIoer (1979) sur le Prérif oriental (régions de Msila et de Beni Frassene) n'appor-
taient pas plus de renseignements paléontologiques et sratigraphiques sur le Malm supérieur
et le Barriasien du Prérif interne. Nous présentons dans cette note, à la suite des travaux que
nous avons effectué sur les séries calcaires du Malm supérieur et les séries marneuses et marno-
calcaires du Tithonien supérieur-Berriasien, une première synthèse de données biostratigra-
phiques acquises grâce aux levés détaillés de plusieurs dizaines de coupes réparties à rravers
toute la zone prérifaine interne, et la récolte d'une abondante faune d'ammonites soigneuse-
ment repérée.

Fig. 1. Schéma structural du Rif (In: Lrrrer.rc 1979) et situation des secreurs érudiés.
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Fig' 2. Secteur de Msila-Beni Fra.ssene (Prérif interne oriental), d'après les cartes géologiques au 1/50000 de Bab el Mrouj-Taza Nord (Lrrranc 1978)
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Fig.3. Secteurs du Moyen Ouerrha (Prérif interne occidental), d'après les cartes géologiques au 1/50OOO de Tafrannt de l'Ouerrha-Moulay Bou Chta
et de Rhafsaï-Kella des Sless (Surrn 1961 et 1966),simplifiées.
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2. Secteurs étudiés

Le Prérif interne forme dans le Rif méridional une zone étroite de 6 à 10 km de largeur qui
s'étend d'Est en Ouest sur plus de 100 km, depuis le village de Msila à l'Est jusqu'aux envi-
rons d'Ouezzane à l'Ouest (Fig. 1.). La limite méridionale de cette zone correspond à un
important accident tectonique chevauchant de direction Est-Ouest à N\7-SE (terminaison
occidentale du Prérif) qui sépare le Prérif interne au Nord et le Prérif exrerne au Sud. La pre-
mière zone est caractérisée par la prédominance des terrains mésozoiques, en particulier le
*Ferrysch" et les calcaires du Malm supérieur et du Lias moyen; la seconde zone esr dominée
par des séries marneuses d'âge tertiaire qui forment des collines foftemenr modelées par l'éro-
sion. La limite septentrionale du Prérif interne est beaucoup moins marquée à cause de nom-
breux chevauchements et contacts anormaux. Dans le Prérif interne orienral (secteurs de Msila
et de Beni Frassene, 40 km au Nord-ouest de la ville deTaza, Fig.2), comme dans le prérif

occidental (secteur du Moyen Ouerrha, 70 km au Nord de la ville de Fès, Fig.3), les calcaires
du Malm supérieur, nommés Calcaires de Msila (BTnZAGGAGH 1988), forment une barre rigide
de 4 à 80 m d'épaisseur. Celle-ci, très disloquée par la tectonique, est réduite à un ceftain nom-
bre de blocs disjoints de taille décamérique à kilométrique formant des écailles appelés .Sofs'
(Lacosrr 1934, Surrn 1965). La série calcaire des *Sofs' est encadrée par deux formations plus
tendres et plus épaisses: une formation flyschoide (.Ferrysch"; \(rror 1981) d'âge callovo-
ofordien qui forme de vastes affleurements gréso-pélitiques (> 2000 m) et une formarion mar-
neuse et marno-calcaires (100 à 180m), nommée Marnes de Moulay Bouchta (Brr.rzac-
cAGHE ArRons 1996b), qui est d'âge Tithonien supérieur à Berriasien.

3. Succession lithologique des Calcaires de Msila et des Marnes de Moulay
Bouchta (Figs.4A à 4F)

Uérude stratigraphique des principaux *Sofs, du Prérif inrerne et des séries ahernanres sus-
jacentes dans les secteurs de Msila, Beni Frassene et Moyen Ouerrha a permit de caractériser
plusieurs séries lithologiques, bien disdnctes. Nous nous limitons ici à présenter les six princi-
pales.

3.1 La série du Kef Mallou (50 à 70m; Fig.4C; coupe rype R FiS.2)

Cette série, propre au secteur de Msila, forme l'essentiel des "Sofs" sirués à l'Ouest du village
de Msila (.Sofs" du Kef Mallou, el Ain Tine, el Ain el Haoud et Douar Lamriene, Fig.2). Sa
formation calcaire qui comporte trois membres: les Calcaires du Kef Mallou, les Calcaires
d'Ain Tine et les Calcaires de Koudiat Sefha, est assez homogène. Sa formation marneuse, sou-
vent incomplète, se subdivise en deux membres: les Marno-calcaires de Massif et les Marnes du
Kef ed Debaa,
a. Les Calcaires du Kef Mallou (25 à 35 m; coupe type Z,Fig.2) - C'est une série monorone
de calcaire grumeleux en bancs de 0,2 à 0,5 m séparés par des passées plus ou moins épaisses
(0,2 à 0,5 m) de marnes grumeleuseq. Ce membre, d'âge kimméridgien inférieur, comporre à sa
base une ou deux brèches sédimentaires dgtées respectivement des sous-zones à OrthoEhinc-
tes (Ardescia) desrnoides desmoides et à Ataxioceras (Schneidia) guilberandense; il se termine

1 3 1
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roujours par une vire de marnes grumeleuse Q à a fl datée de la zone à Crussoliceras d.iaisum.

Dans ce membre, la macrofaune est composée essentiellement d'oursins réguliers et d'ammo-

nires qui ont permis de caractériser les différentes zones et sous-zones du Kimméridigien

inférieur.

b. Les Calcaires d'Ain Tine (8 à 35 m; coupe type ER' Fig.2) - Ce membre est formé de cal-

caires en bancs relativement épais (0,5 à 1m) séparés par de simples joints. Sa base est datée de

la zone à Aspidoceras acanthicum; son sommet qui n'a pas fourni d'ammonites, appartient vrai-

semblablement à Ia zone à Semiformiceras semiforme, car les premiers niveaux du membre sus-
jacent fournissent des ammonites de Ia zone à Semifurmiceras fallauxi.
c. Les Calcaires de Koudiat Sefha (3 à 10m; coupe type M' Fig.2) - Ils forment une série

de petits bancs bioturbés à surfaces ondulées, présentant souvent deux niveaux repères: une

vire (1 à 2m) de calcaires en fines plaquettes et une brèche sédimentaire (1 à 2m) datée du

sommet de la zone à Semifurmiceras fallauxi. Les ammonites, peu abondantes, ont permis de

dater la base de ce membre de la zone à Semifurmiceras fallauxi. Sa partie supérieure est datée

de la sous-zone à Chitinoidelk dobeni (zone à Djwrjuriceras ponti, BENZAGGAGH E ATRoPs

1995).

d. Les Marno-calcaires de Massif (15 à 25 m; coupe type H, Fig. 2) - Ce membre, d'âge titho-

nien supérieur (zones à Miqacanthoceras (Micracanthoceras) microcanthum et à Durangites

spp.), est bien développé dans les "Sofsu du Kef Mallou situés au Sud du Douar Massif. Il est

formé d'une alternance régulière de marnes et de calcaires en petits bancs qui débute par un

ammonitico-rosso argileux de couleur rouge riche en ammonites de la partie inférieure de la

zone à M icr acantb o c e r a s ( M in acanth o c era s ) micr o c ant h um.

e. Les Marnes du Kef ed Debaa (180 m; coupe type Kl Fig. 3) - Ce membre, essentiellement

marneux, a été défirr'e dans I'affleurement de Kendec el Youdi situé à I'extrémité nord des

.Sofs' du Kef ed Debaa (7 km au Sud-Est du village de Moulay Bouchta). Dans la série du Kef

Mallou, seule Ia partie in{érieure de ce membre est conservée (coupe Htù(/, Fig.2); elle est for-

mée de marnes tendres à rares petits bancs de calcaires argileux. Les ammonites, abondantes à

sa base, ont permis de caractériser la zone à Beniasella jacobi. Les associations des calpionel-

les indiquent la base de lazor'e B (sous-zone B1).

3,2 La série de Msila (8 à 15m; Fig.4D; coupe type \/2,Fig.2)

Cette série, définie dans les "Sofsu situés immédiatement à I'Ouest du village de Msila, n'a pas

été caractérisêe dans le secteur de Beni Frassene, mais elle est bien représentée dans le secteur

du Moyen Ouerrha où elle forme les uSofs" de Beni Boukbeur, Koudiat Allal et certains

"Sofs" allochtones sirués près du Marabout de Sidi Abdelah (Fig.3). La série de Msila est

Fig.4. Coupes synthétiques des principales séries lithologiques du Malm supérieur-Berriasien basal du

Prérif interne: A - série de Lahnassar sud ("96f5 de Lahnassar sud); B - série de Lahnassar nord ("Sofs'

de Lahnassar nord, Douar Tafraout, Khechiba, Koudiat Dar Lahoussine, Ain Mesmouda, de Tamtet, du

Kef ed Debaa et du Jorf es Chorab); C - série du Kef Mallou ("Sofs" du Kef Mallou, Ain Tine, d'Ain el

Haoud et Douar Lamrine); D - série de Msila ("Sofs de Msila, Beni Boukbeur et Koudiat Allal); E - série

de Khenjaka ("Sofs" de Khenjaka); F - sériele Boubaane ("Sofs de Boubaane, Hafat Adame et Hafat

Taouila).
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canctérisée par la faible épaisseur de sa formation calcaire et par I'individualisation dans sa
panie supérieure d'une vire bien marquée et reladvement épaisse (a à 5 m) qui fournit des
ammonites des zones à Hybonoticeras (Hybonoticeras) becheri et à Hybonoticeras (Hybono-

trceras) hybonotum. Bien que très peu épaisse, la série de Msila se subdivise en quatre mem-
bres:

a. Les Calcaires du Kef Mallou (2 à 6 m) - Ils sont de même âge que leurs homologues dans
la série précédente, mais beaucoup moins épais et légèrement moins grumeleux. On y note
I'absence des brèches de la zone à Sztneria platynota etlarêduction de la vire d elazoneà Crus-
soliceras dioisum.

b. Les Calcaires de Tarha (2 à 6 m; coupe type LA, Fig. 2) - Ce membre, défini dans la coupe
LA des "Sofs" de Lahnassar nord, montre une succesion lithologique assez semblable à celle
des Calcaires d'Ain Tine de la série précédente et il n'en diffère que par son épaisseur plus fai-
ble et son âge plus réduit correspondant aux zones à Aspidoceras acanthicutn et Auhcostepha-
nocerds (Aulacostepbanoceras) eudoxus.

c. Les Marno-calcaires de Lahnassar (4 à 5 m; coupe type LI, Fig.2) - Ce membre a été défini
dans la coupe LI des .Sofs" de Lahnassar nord, il forme une vire de marnes et de marno-cal-

caires biorurbés en petits bancs qui fournissent des ammonites des zones à Hybonoticeras
(Hybonoticera) bechei er à Hybonoticeras (Hybonoticeras) hybonotam.
d. Les Calcaires de Dridra (1 à 2 m; coupe type LMS2, Fig.2) - Ils correspondent à un banc
de calcaires massifs terminé par une probable surface d'arrêt de sédirnentation de faible
ampleur.

e. Les Calcaires de Koudiat Sefha (1 à 3 m) - Ils sont beaucoup moins épais que dans la série
précédente et montrent, sur quelques coupes, la brèche de la partie supérieure de la zone à
Semiformiceras falhuxi. Au-dessus de ce membre, la série devient marneuse et I'on passe sans
transition aux Marnes du Kef ed Debaa dont la base est datée ici de la zone à Mioacanthoceras
(Micracanthoceras) rnicrocanthum. Les Marno-calcaires de Massif sont absents par simple
variation latêrale de faciès.

3.3 La série de Lahnassar nord (40 à 50 m, Fig.48; coupe type Ll,Fig.2)

Cette série, définie dans les "Sofs" de Lahnassar nord, est la plus caractéristique de la zone
prérifaine interne; elle est représentée dans le secteur de Beni Frassene par les "Sofs" du Douar
Tafraout, Khechiba, Koudiat Dar Lahoussine, Douar N'Goucht, Ain Mesmouda et certains

"Sofs" de Tamtet. Dans le secteur du Moyen Ouerrha Ia série de Lahnassar nord forme les prin-
cipaux "Sofs" du Kef ed Debaa et du Jorf es Chorab. La série de Lahnassar nord montre une
succesion lithologique très proche de celle de la série de Msila; mais elle en diffère cependant

par sa position géographique méridionale, son épaisseur plus imponante et par la présence,

dans de nombreux oSofs", d'une lacune sédimentaire d'importance variable. La formation cal-
caire dans cette série comprend cinq membres qui sont de bas en haut:
a. Les Calcaires du Kef Mallou (6 à 23 m) - Ils ont le même âge et la même lithologie que dans
la série du Kef Mallou. On y recontre également une ou deux brèches dans la zone à Sutneria

Platynotd et une vire de marnes grumeleuses dela zone à Crussoliceras diaisum.
b. Les Calcaires de Tarha'(10 à 16m) - Ils ont souvent la même lithologie que les Caltaires
d'Ain Tine et ils sont de même âge que leur homologues dans la série de Msila.
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c. Les Merno-calcaires de Lahnassar (6 à 15 m) - Ils forment un niveau tendre et épais corre-

spondant à une alrernance de marnes et de calcaires bioturbés en petits bancs (0,5 à 0,2 m)' Les

À-o11it.r, abondantes, ont permis de le dater des zones à Hybonoticeras (Hybonoticeras)

beckeri et à Hybonoticeras (Hybonoticeras) hybonotum'

d. Les Calcaiies de Dridra (1 à 3 m) - Il s'agit d'un banc massif couronné par un net hârd

ground qui correspond, dans sa la localité type (coupe LMS2 de Lahnassar sud, Figs.2 et 4A),

I.rr. hÀn" sédiÂentaire de la plus grande paftie du Tithonien inférieur (de la zone à Semi-

formiceras falkaxi àla zone à blu4uriceras pont), tout le Tithonien supérieur et Ia base du
'Berriasien 

(.orrr-ron. 81 des calpionelles). On retrouve également cefie lacune avec Ia même

ampleur dans les *Sofs, d'Ain Mesmouda du secteur de Beni Frassene. Dans les autres "Sofs"
à sËrie de rype Lahnassar nord des secteurs de Beni Frassene et du Moyen Ouerrha" la lacune

en quesrion;st d'importance plus faible. Le membre des Calcaires de Dridra qui n'a pas fourni

d'aÀmonites, a été aaribué 
"rrt "on". 

à Semifurrniceras darwini età Semifurtni'ceras falhaxi?
e. Les Calcaires de Koudiat Sefha (O à 4 m) - Ils sont représentés Par un mince niveau de cal-

caires en perits bancs surmonré par une brèche sédimentaire. Au-dessus de cette brèche la série

devient eisentiellement -".n"rrr. (Marnes du Kef ed Debaa) dont les Premiers niveaux four-

nissent des Chitinoldelk ût groupe bonetiDosnN qui caractérisent la sous-zoneà Cbitinoi-

della boneti (partie inférieure de la zone à Mioacantboceras (Micracdnthocera) mioocan-

thum). La sott -rorr" à Cbitinoidelh dobeni est donc absente par la présence d'une lacune sédi-

mentaire située immédiatement au-dessus de la brèche.

3.4 La série de Kheniaka (5 à 20m; Fig.4E; couPe tyPe KJ5' Fig'2)

Cette série, définie dans les .Sofs, de Khenjaka (2 km à I'Est du "Sof" de Rhaïlane), est Pro-

pre au secreur de Beni Frassene. Bien que sa formation calcaire présente certaines affinités avec

ia série de Lahnassar nord, elle montre, néanmoins, plusieurs caractères lithologiques Particu-

liers qui en font une série indépendante, caractérisée par: son épaisseur faible (série condensée),

I,"bsÀce du faciès g--.l.u*f h prédominance des calcaires noduleux; la grande réduction des

niveaux du Kimméiidgien inférieur par rapport à ceux du Kimméridgien supérieur qui forment

l'essentiel de la formarion calcaire et la présence quasi générale d'une imponante lacune sédi-

mentaire de même ampleur que dans les .Sofso d'Ain Mesmouda et de Koudiat Dridra. Les

affinités avec la série de L"hrr*rsat nord sont soulignées par la présence, dans certains '$sf5",

de la vire des marno-calcaires des zones à Hybonoticeras (Hybonoticeras) bechei età Hybo-

noticeras (Hybonoticeras) hybonotum et par la présence de la lacune sédimentaire du sommet

des Calcaires de Dridra et de la base des Marnes de Moulay Bouchta'

3.5 La série de Boubaane (10 à 30m, Fig.4F; couPe type B01' Fig'3)

Dans cette série qui est propre à la partie occidentale du secteur du Moyen Ouerrha siruée à

l'Ouest du vill"g. d" I{onl"y Bouchta (.Sofs': Boubaane, Hafat Adame, Hafat Taouila), Ia suc-

cession lithologique est difiérente de celle des séries prérifaines situées à I'Est du village de

Moulay Bouchia et dans les secreurs de Beni Frassene et de Msila. Celle-ci est caractérisée Par:

Ia monotonie de son faciès qui est for4é essentiellement de calcaire micritique fin en bancs

moyennement épais (0,5 à 1m); la grande réduction des niveaux kimméridgiens Par raPPort à
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Fig. 6. Répanition stratigraphique des principales espèces d'ammonites dans le Kimméridgien du Prérif
lnterne.
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Fig.7, Répanition stratigraphique des principales espèces d'ammonites dans le Tithonien et le Berriasien

basal du Prérif interne.
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ceux du Tithonien inférieur qui forment I'essentiel de la formation calcaire et la rareté de la
macrofaune. Le passage à la formation marneuse sus-jacente se fait, le plus souvent, à la base
de la zone à Mioacanthoceras (Micracdnthocerds) m.i.oocanthum par l'intermédiaire d'un
niveau ammonitico-rosso argileux rouge riche en ammonites; mais parfois ce passage est plus
précoce et il se fait dans la sous-zone à Cbitinoidelk dobeni ("Sof" de Hafat Taouila) ou plus
rarement dans la sous-zone A1 des calpionelles ("Sof" de Hafat Adame).

3.6 La série de Lahnassar sud (30 à 45 m; Fig.4A; coupe type LMS2)

A Lahnassar sud, certains "$6f5" présentent une série lithologique ayant des affinités avec celle
de Lahnassar nord, et ce, par I'individualisation de la vire des marno-calcaires des zones à
becheri-hybonotttn et du ressaut des Calcaires de Dridra, qui est couronné par un net hard-
ground. La série de Lahnassar sud diffère de celle de Lahnassar nord par la réduction, voire
I'absence, des Calcaires du Kef Mallou et par I'extension stratigraphique plus importante de la
lacune sédimentaire du sommet des Calcaires de Dridra. Le Kimméridgien (zones à Satneria
phtynota-Aukcostephanoceras (Aukcostepbanoceras) eudoxts) est représenté par une grosse
masse de calcaire massif sans stratification appârente (Calcaires de Houata). Ce membre peut
présenter localement dans sa partie moyenne un niveau plus lité appartenant àla zone à Crus-
soliceras diaisum. Par son Kimméridgien massif et épais, la série de Lahnassar sud évoque un
passege vers les séries néritiques qui forment de nombreux .Sofs" au Nord-Ouest du village
de Beni Frassene et au Sud-Est du village de Moulay Bouchta.

4. Définition des zones standards d'ammonites et leurs associetions
prérifaines (Figs.5 à 9)

Les associations spécifiques des différentes zones et sous-zones d'ammonites du domaine
prérifain interne dont les principales espèces sont illusuées sur les planches I à VII sont très
similaires à celles des zones des échelles biostratigraphiques générales du Malm supériepr et du
Berriasien définies à partir des séries situées sur la marge nord-téthysienne, en particulier dans
le Sud-Est de la France (Enev et al.797l; Lr Hrcener 1973) et dans les chaînes bétiques de
I'Espagne méridionale (Euer Er GrvssANr I 975, Oron:z 1978).

4.7 Le Kimméridgien inférieur

Il est classiquement subdivisé en trois zones (Erev er ù. 1971) qui sont les zones à Sutneria
pktynou, Ataxioceras (Ataxioceras) hypselocyclurn et Crussoliceras diaisurn. Dans les deux
premières zones Arnops (1982) a défini plusieurs sous-zones et horizons (Fig.5) grâce à une
érude biostratigraphique détaillée basée sur l'évolution de la sous-famille des Ataxioceratinae.

4.7.7 La zone à S utneria pktynota (Hu cvENrN 1 874)

Cettezonecorrespondàl'cxtensionstratigraphique deSutneriaphtynota(F.zrNncrr)qui,pos-
sède une large répartition géographjque sur la marge nord-téthysienne. Cette espèce, égalêment
signalée en Algérie sur la marge sud-téthysienne (Arnors Er Brrrst 1982), est très rare dans le
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Prérif interne. La zone à Sutneria pktynota a été principalement caractérisée par Ia faune
d'Ataxioceratinae.
a. La sous-zone à Orthospbinctes (Ortbospbinctes) spp. (Arnors 1982) - La base de cetre sous-
zone est marquée par l'apparition de Sutneria pktynota (RuNrcrr) qui relaie Sutneria galar
(Orerr). La faune d'Ataxioceratinae y est très voisine de celle de la sous-zon e à Sutneria galar
du sommet de l'Oxfordien. Dans le Prérif interne, la sous-zone à Orthospbinaes (Orthos-
pbinctes) spp., généralement pauvre en ammonites, a été caractérisée localement (<Sofs> de
Koudiat Allal et d'Ain el Haoud) par la présence de rares exemplaires d'Orthosphinctes
( Ortb oE binae s) poly gyratus (Rrrr.rrcrr).
b. La sous-zone à Ortbosphinctes (Ardescia) desmoides (,Ê^rnons 1982) - Avec cette sous-zone
s'opère le premier important changement de la faune d'Ataxioceratinae. On y note l'apparition
et le développement du sous-genre Ortbosphinaes (Ardescia) Atnops qui relaie le sous-genre
Orthosphinctes (Orthospbinæes) ScurNonworn. Dans le Prérif interne, la sous-zone à Ortbo-
sphinctes (Ardescia) desmoides a été caractêrisée dans plusieurs coupes des .Sofs' de Lahnas-
sar sud, Lahnassar nord, Kef Mallou, Ain El Haoud, Ain Mesmouda et Kef ed Debaa par une
faune riche et variée, dominée par les espèces des sous-genres Orthosphinaes (Ardescia) et
OrthoEhinctes (Litbacosphinctes). Lassociation spécifique esr composée de: Orthosphinctes
(Ardescia) desmoides desmoides (\ùflrcrrr), Ortbosphinaes (Ardescia) proinconditus ('Wrcnrr),
Ortbosphinctes (Ardescia) desrnoides debelmasi Arnors, Ortbospbinaes (Lithacospbinctes) gr.
pseudoacbilles ('Wrctrr), Orthosphinaes (LitbacoEhinctes) gr. eoolutus (Qurwsrror) , Nebro-
dites (Nebrodites) rhodanensls Zrccren, Glocbiceras (Linguhticeras) lingukturn (QurN-
srEDr), Taramelliceras (Metabaploceras) sp., Physodoceras alternense (o'Onnrcxv), Aspido-
ceras binodum (Orerr), Sozaerbyceras /or7l (MuNrrn-Cnaurras), Calliphylloceras benacense

Planche 1

l. Auxioceras (Schnei.diz) guilherandense Arxopq région de Msila, "Sofs' d'Ain el Haoud, coupe X, Kim-
méridgien inférieur, zone ù Sutneria pktynota, sous-zone à Auxioceras (Schneidia) guilherandense.2.
Ataxioceras (Ardescia) tieuloyi Arxors, région de Msila, nSofs" d'Ain el Haoud, coupe X, Kimméridgien
inférieur, zoneàSutneriaphtynota, sous-zone àAtaxioceras (Schneidia) guilberandense.3. Orthosphinc-
tes (Ardescia) desmoides desmoides ('Wrcerr), région de Msila, "Sofs" de Lahnassar sud, coupe LMS2,
Kirnméridgien inférieur, zone à Sutneria phtynou, sous-zone à Orthospbinaes (Arilescia) desmoides. 4.
Taramelliceras (Metabaplocera) hobyi utegelei Scnnnnn, région de Msila, "Sofs" d'Ain el Haoud, coupe
X, Kimméridgien inférieur, zoneà Sutneriapktynotd, solrs-zoneàAtaxioceras (Schneid.ia.) gailherandense.
5. Taramellireras (Metahaploceras) tenuisculptum (Fonrervxrs), région de Msila, "Sofs" d'Ain el Haoud,
coupe X, Kimméridgien inférieur, zone à, Siltneria phtynota, sous-zone ù Ataxioceras (Scbnei.dia) guilbe-
randense. 6. Nebrodites (Nebrodite) hospes sutei Grvsserr, région de Msila, "Sofs" d'Ain el Haoud,
coupe X, Kimrnéridgien inférieur, zone à Sutneria platynota, sous-zone à Ataxioceras (Scbneidia) guilhe-
randense.T.Taramelliceras (Metabaplocera) strornbechi (Olnrr.), région de Msila, "Sofs" d'Ain el Haoud,
coupe Z, Kimméridgien inférieur, zone à Ataxioceras (Ataxioceras) hypselocyclum. 8. Sozaerbyceras loryi
(Murrnn-Crraur.res), région de Msila, "Sofs" d'Ain el Haoud, coupe X, Kimméridgien inférieur, zone à
Sutneri'a Phtynota, sous-zone à Ataxioceras (Schneidiz) guilherandense. 9. Auxioceras (Ataxi.oceras)
lothari bugaenini Arnoes, région de Msila, "Sofs" de Lahnassar nord, coupe LA, Kimméridgien inférieur,
zone ù Ataxioceras (Ataxiocerà) hypselogtclum. 10. Taramelliceras (Meuhaplocera) nodosiuscalu4"(Fou-
rannrs), région de Msila, "Sofs" de Lahnassar nord, coupe LA, Kimméridgien inférieur, zone à Ataxio-
ceras (Ataxiocera) hyp se lo qtclam.
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(Cnrurro), Hohophylloceras rnediterranezrz (Nruuevn), Lytoceras sp., Pbyllocera.r sp. et de
nombreux oursins réguliers.
c. La sous-zoneà Ataxioceras (Scbneidia) guilberandense (Frrr.ors 1982) - Au sein de cette
sous-zone, carectérisée par un net enrichissement de la faune d'ammonites, se place le deuxième
important changement faunique du Kimméridgien inférieur qui est marqué par I'apparition et
le développement du sous-genre Ataxioceras (Schneidia) Arnops. La sous-zone à Ataxioceras
(Scbneidia) guilberand.ense qui a été caractér,sée dans la plupart des "Sofs" à séries de rype Kef
Mallou, Lahnassar nord et de Msila (..Sofs" d'Ain el Haoud, du Kef Mallou, Lahnassar nord,
Tafraout Ain Mesmouda, Kef ed Debaa, du Jorf es Chorab et Beni Boukbeur), est la sous-zone
du Kimméridgien inférieur qui a livré la plus abondante feune d'ammonites dont I'association
spécifique est composée de: Sutneria platynota (Rrrrrcxr), Ataxioceras (Scbneidia) gail-
herandense Arnoes, Orthosphinctes (Ardescia) thieuloyi Atnons, Ortbospbinctes (Ardescia)
desmoides dæsmoides (!ù(rcur), Orthospbinctes (Ardescia) desmoides debelrnasi Arnons,
Ataxinceras (Schneidiz) collignoni Arxoys, Orthosphinaes (Ardescia) proinconditus (\flncrrr),
Tararnelliceras (Metahaploceras) tenuisculptzrz (For.rrnlrNw), Taramelliceras (Metabaploceras)
kobyi quenstedti Hôronn, Tararnelliceras (Metahaploceras) hobyi wegelei Scrttrxrn, Tara-
melliceras (Metahaploceras) aff. rigidum (IÙflrcrrn), Taramelliceras (Parastreblites) var. medio-
gfttnosa (FoNreNNrs), Nebrodites (Nebrodite) rbodanensisZrncr-xn,Nebrodites (Nebrodites)
hospes hospes (Nrurvrevn), Nebrodites (Nebrodites) hospes suteri Grrsserr, Nebrodites
(Nebrodite) gr. bospes (Nruuern), Nebrodites (Nebrodite) aff. rnacerrimas (Qutxsrtor),
Idoceras sp., Nebrodites (Mesosimoceras) gr. berbichi (vox Haurn), Pbysod.oceras abenense
(o'OnucNv), Aspidoceras binodum (Orru), Glochiceras (Lingulaticeras) linguhtum (QurN-
stror), Sozaerbyceras /oryi (Mulunn-Cnnruas), Callipbylloceras benacense (C*utro), Hal-
copbylloceras mediterraneum (Nnurvrevn), Llttoceras sp,, Phylloceras sp. et de nombreux exem-
plaires d'oursins réguliers.

4.1.2 La zone à Ataxioceras (Ataxioceras) hypseloqclum (Gnvnn 196l)

Cette zone est caractérisée par I'apogée des sous-genres Ataxioceras (Ataxioceras) et Ataxio-
ceras (Parataxioceras). Sa base est placée au-dessus des dernières Sutneria pktynota (RnrN-
rcrr); sa limite supérieure se situe à la disparition des sous-genres Ataxioceras (Ataxioceras),
Ataxioceras (Parataxioceras) et OrthoEhinaes (Ard.esci.a). Lérude de l'évolution de la faune
d'Ataxioceratinae a permis à Arnops (1982) de proposer une subdivision de la zone à Ataxio-
ceras (Ataxiocera) hypseloryclum en deux sous-zones: la sous-zone à Ataxioceras (Parataxio-

Planche 2

l. Ataxioceras (Ataxioceras) stri.atelum ScHNnro, région de Msila, affleurement du Ke{ Mallou, coupe J,
Kimméridgien inférieur, zone à Ataxipceras (Ataxiocera) bypselocyclum.2. Idoceras balderum (Ornn)
région de Msila, "Sofs" du Kef Mallou, coupe F, Kimméridgien inférieur, zone à Cru.ssoliceras diztis*m. 3
et 4. Taramelliceras (Taramelliceras) tracbinotam (Orrrr), région du Moyenne Ouerrha, "Sofs" du Kef ed
Debaa, coupe KD, Kimméridgien inférieur, zone ù Crussoliceras divisum. 5. Nebrodites (Nebroditç) agi-
gentint4s GuvrIvrrr-r-eno, région de Msrila, "Sofs" du Kef Mallou, coupe F, Kimméridgien inférieur, zone à
Cras soli.ceras dfu is um.
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ceras) hippolytense er la sous-zone à Ataxioceras (Parataxioceras) lotbari et en six horizons
(Fig.5). En domaine mésogéen, la zoneàTaramelliceras (Metabaploceras) strombeckl définie à

Crussol par KenvÉ-CoRvrNUs (1966) est souvent utilisée à la place de la zone à Ataxioceras
(Ataxioceras) hypselocyclum (OronIz 1978) dont elle est l'équivalent exact. Dans le Prérif
interne, cette dernière zone souyent pauvre en ammonites a livré dans les coupes J (..Sof" du
Kef Mallou), LA ("Sofs" de Lahnnasar nord) et BBKI ("Sofs" de Beni Boukbeur) plusieurs

exemplaires du genre Ataxioceras qui ont permis de caractériser les sous-zones à Ataxioceras
(Parataxiocera) hippolytense et à Ataxioceras (Parataxioceras) lothari. Ijassociation prérifaine
de la zone à Ataxioceras (Ataxioceras) hypselocyclum est composée de: Ataxioceras (Parataxio-

ceras) lotbari lotbari (Oeru-), Ataxioceras (Ataxioceras) striatellurn ScuNuo, Ataxioceras
(Parataxioceras) lotbari bwguenini Arxots, Ataxioceras (Parataxiocera) hippolytense Arnors,

Tararnelliceras (Metahaploceras) strombechl (Orrnr), Taramelliceras (Metabaploceras) nodosi-
usculum (FoNrerNrs), Nebrodites (Nebrod.ites) gr. hospes (Nrullevn), Nebrodites (Nebrodi-

tes) hospes szterl GnvsseNr, Nebrodites (Nebrodite) rnacerrimus (QunNsrnor), Nebrodites
(Mesosimoceras) berbichi (vorv Heunn), Glocbiceras (Lingalaticeras) lingulatum (Qurr.rsrror),

Ortbaspidoceras garibaldii (Gnrvrurneno), Sowerbyceras loryi (MuNrrn-Cnlrrv.ls), Calli-
phylloceras benacense (Carurro), llo lcophylloceras mediterraneun (Nrurvrevn) , Lytoceras sp.,

Phylloceras sp. et des oursins réguliers.

4.1.3 La zone à Crass eliceras diztisum (Grvnn 1 961 )

Elle est interprétée comme la zone d'apogée des genres Crussoliceras et Garnierisphinctes
(Arnors 1982). Cette zone qui débute à la disparition des Ataxioceras (Ataxioceras) et des
Orthospbinctes (Ardescia) montre dans sa partie supérieure un horizon à ldoceras balderum
(Orerr) dans lequel cette espèce est associée à Orthaspidoceras uhlandi (Onrnr). Dans le Prérif

interne, \a zone à Crussoliceras dhtisurn qui forme une vire de marnes grumeleuses a été carac-

térisée dans la plupart des coupes des "Sofs" du Kef Mallou, Ain Tine, Ain el Haoud, du Douar

Lamriene, Msila, Lahnassar nord, Lahnassar sud, Ain Mesmouda, Douar Tafraout, Kechiba,
Koudiat Dar Lahoussine, Khenjaka, Kef ed Debaa, Jorf es Chorab, Beni Boukbeur et Koudiat

Planche 3

1. Tararnellireras (Hemihaploceras) nobile (Nnulrevn), région de Msila, "Sofs" de Lahnassar nord, coupe
LA, Kimméridgien supérieur, zone à Hybonoticeras (Hybonoticera) bechei. 2. Taratnelliceras (Taramel-
liceras) pugile (Nruuevn), région de Msila, "Sofs" de Lahnassar nord, coupe LA, Kimméridgien supérieur,
zone à Hybonoticeras (Hybonoticeras) becberi. S. Streblites aî[. leaipiaus (Forramws), région de Msila,

"Sofs" de Lahnassar nord, coupe LA, Kimméridgien supérieur, zone à Hybonoticeras (Hybonoticeras)
becheri. 4. Hybonoticeras (Hybonotella) mundulum all. striatellum (Orrnr), région de Msila, "Sofs" de
Lahnassar nord, coupe LR, Tithonien inférieur, zone à Hybonoticeras (Hybonoticeras) hybonotum. 5 et 7.
Hybonoticeras (Hybonotella) rnundulum (Orrrr) var. taberosa CorrrcnoN, région de Msila, "Sofs" de
Lahnassar nord, coupe LR, Tithonien inférieur, zone à Hybonoticeras (Hybonoticeras) hybonotum.6.
Soroerbyceras silenurn (FoNrewwrs), région de Msila, "Sofs" de Lahnassar nord, coupe LA, Tithonien
inJérieur, zone ù Hybonoticeras (Hybonoticerd, hybonotarn. S. Hybonoticeras (Hybonoticeras) hnopi
(Nruuarn), région de Msila, "Sofs" de Lahnassar nord, coupe LA, Tithonien inférieur, zone à Hybonoti-
ceras (Hy b onoticera) hy b onotum.
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Allal par une abondante faune d'ammonites composée de: Idoceras balderurn (Ownr), Crus-
soliceras diaisum (QurNsruor) , Crussoliceras aff . aceroiàes (Gnvan), Crussoli.ceras sp., Proge-
roni.a aff . /Jcror (FonrarNns), Progeronia aff . progeroz (Arvrrvrow), Progeronia sp., Ochetoceras
sp., Sutneria aff. cyclodorsata (Monsn), Steblites levipictus (FoNreNNrs), Taramelliceras
(Tararnelliceras) compsum (Onnnr), Taramelliceras (Tararnellicera) trachinotum (OvnnL),
Taramelliceras (Tararnellireras) aff. pseudoflexuosurn (Orvu,), Ortbaspidoceras uhhndi
(Onnrr), Ortbaspidoceras garibaldii (Gnuurrrnno), Orthaspidoceras ziegleri Cnncr, Aspi-
doceras acdntbictt'm (Onrrr), Aspidoceras binodurn (Ornrr), Physodoceras aff. uolfi (Nnu-
lr.n:tx), Nebrodites (Nebrodites) agrigentinus (Gnuwxr-rrno), Nebrodites (Nebrodites) beimi
(Fevnr), Nebrodites (Nebrodites) doubieri (o'Onnrcrw), Nebrodites (Nebrodites) macerrimus
(Qurrsrror) , Nebrodites (Nebrod.ites) gr. hospes (Nrur"rarn), Nebrodites (Nebrodites) peltoi-
deus (GtuunLLARo), Nebrodites (Nebiodite) boEes suteà GEyssANr, Ne, rodites (Mesosimo-
cera) berbichl (voN Heurn), Nebrodites (Mesosimocera) risgoztiensis (ScrrNuo), Nebrodites
(Mesosimoceras) zullianum (Penowe), Ne brodites (Mesosimoceras) teres (Nruv nvx), Nebrodi-
tes (Mesosimoceras) pknukcinctu.s (Qutusrror), Nebrodites (Mesosirnoceras) aff. zeuxis
(Gnuurrreno), Glochiceras (Lingukticeras) crenosum (QurNsrror), Glocbiceras (Lingukti-
ceras) fiahr (Orrru), Soraerbyceras loryi (MuNrcn-Crrarrvras), Calliphylhceras benacense
(Cerurro), Holcopbylloceras mediterraneum (Nnvu-exx), Holcophylloceras afl. mesolcurn
(Drnrnrcn), Lytoceras sp., Phylloceras sp, er des oursins réguliers.

4.2 Le Kimméridgien supérieur

Dans le Kimméridgien supérieur, les Ataxioceratidae deviennent plus rares. La zonation de ce
sous-étage est établie à partir d'aurres groupes d'ammonites.

4.2.1 La zone à Aspidoceras acanrhicum (Krr.leN 1895)

Cette zone qui correspond à l'apogée d'Aspid,oceras acdnthicam (Ornrr) est marquée dès sa
base par le développemeît de Progeronia, gr. breoiceps (QunNsrror) et par la prédominance
des Oppeliidae (Taramelliceras, Glocbiceras, Streblites), associés à de nombreux Nebrodites et

Planche 4

l. Hybonoticeras (Hybonoticeras) becheri beckeri (Nruuavn), région de Msila, *Sofs' de Lahnassar nord,
coupe LR, Tithonien in{érieur zone à Hybonoticeras (Hybonoticeras) beckei.2. Pbyllopacbyceras leae
JorY, région de Msila, "Sofs" du Douar Lamriene, Tithonien supérieur zoneà Micracanthoceras (M.)micro-
canthum, sous-zone à Micrac. (Corongoceras) spp. 3. Haploceras (Haplocera) carachtheis (Zruscnnrn)
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Aspidoceras. Dans le Prérif interne,la zone à Aspidoceras acanthicum, pauvre en ammonites, a
été principalement caractérisée dans la coupe W2 (uSofs, de Msila) et dans certains "Sofs" de
Lahnassar et de Khenjaka par la présence de Taramelliceras (Tararnelliceras) pseadoflexuosum
(Favnr). Elle a aussi fourni de rares Tararnellireras (Taramellicera) holbeini (Orrnr), Aspido-
ceras acanthicum (Onwr), Aspidoceras apinninicurn ZrrTxr, Glochiceras (Lingukticera) oe-
n o s um (QvnNsrEDr), G lo ch ic er as ( Lin gu laticera) fialar (Orrrr).

4.2.2 La zone à Aukcostephanoceras (Aulacosteph. ) eadoxus (Oren 1 865)

Elle est beaucoup plus pauvre en ammonites que les autres zones du Kimméridgien. HaNoz-
rERGUE (1975)y notetne rareté de Progeronia gr. brezticEs (QunNsruor) et une relative abon-
dance d'Ortbospbinctes (Orthospbinctes) modestus (ScHNuo). Dans le Prérif interne, Ia zone à
Aukcostephanocerds (Auhcostephanoceras) eudoxus qui correspond toujours à une barre de
calcaires en bancs relativement épais n'a livré que quelques rares exemplaires de Tararnelliceras
(Taramelliceras) aff . pugile (Nrur'aevn) dans certains "Sofs" de Khenjaka et du Kef ed Debaa.

4.2.3 La zone à Hy bonoticeras ( H ybonoticeras) be ckeri (Nnurvrevn I 873)

C'est la zone d'extension d'Hybonoticeras (Hybonoticerds) becheri (Oem). On y rencontre
aussi de fréquentes Taramelliceras (Taramellicera) pagile (Nrururern), Taramelliceras (Hemi-
haploceras) nobile (Nnuuxn), Subpknites et Aspidocerds. Dans le Prérif interne, la zone à
Hybonoticeras (Hybonoticeras) becheri a été caractérisée dans la plupart des "Sofs" de Msila,
Lahnassar nord, Lahnassar sud, Tafraout, Ain Mesmouda, Khenjaka, Kef ed Debaa, Beni
Boukbeur et dans de rares coupes des "Sofs" du Kef Mallou. Elle a livrée une faune riche variée
dont I'association est composée d.e: Hybonoticeras (Hybonoticeras) becheri becberi (Nnu-
ttttx), Hybonoticeras (Hybonoticeras) becheri harpEhorum (Nnunavn), Hybonoticeras
(Hybonoticeras) pressalum tterestoicunt (Hrnnrcn), Hybonoticeras (Hybonoticeras) pressulum
pressulam (Nruruarn), Hybonoticeras (Hybonoticeras) hnopi (Nrurr,rern), Hybonoticeras
(Hybonoticeras) nov. sp. afÎ. "trapeciale, Or-ontz, Hybonoticeras (Hybonoticeras) nov. sp.
("gracillimum) in BnncxHEMER&HôLDER 1959, Taramelliceras (Taramellicera) pugile
(NEurvrexn), Taramelliceras (Hernihaploceras) nobile (Nrurvrevn), Scbaireria aff . neoburgensis

Planche 5

1. Paraulacospbinctes senex (Onptr), région de Msila, "Sofs" du Douar Lamriene, coupe Y, Tithonien
supérieur, zone à, Mictacanthocer*s (M.) nioocantbu,rn, sous-zone ù Sirnplisphinaes spp. 2. SimpliEhinc-
tes evolatus Tevtne, région de Msila, "Sofs" du Kef Mallou, coupe F, Tithonien supérieur, zone à Micra-
cantboceras (M.) miuocantharn, sous-zoîe i Simplisphinaes spp. 3. Mic:racanthoceras (Mioacantboceras)
tni.qocanthum (Oren), région de Msila, "Sofs" du Kef Mallou, coupe F, Tithonien supérieur, zone à
Mi.cvacantboceras (M.) tnioocantbam, sotts-zone à Micrac. (Corongocera) spp. 4. Pygope janitor (Prcrn),
région de Msila, "Sofs" du Douar Lamriene, coupe Y, Berriasien inférieut zone à Beniaselh jacobi (base).
5. Djurjariceras cI. sinuosum Tevrne, région de Msila, "Sofs" du Kef Mallou, coupe M, Tithonien
supérieur, zone à Mtracanthoceras (M.) microcantbunt, sotJs-zoîe ù Sirnplisphingtes spp. 6. Pargyhco-
spbinaes transitoias (Owsr), région de Msila, "Sofs, du Kef Mallou, coupe F, Tithoruen supérieur, zone
à Misacanthoceras (M.) mitrocanthum, sous-zone à SimpliEhinaes spp.
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(Orlrr), Glochiceras (Lingukticeras) procursum (Zrxcrnn), Holcophylloceras mesolcurn (Drc-
rRIcH), Callipbylloceras aff. hocbi (Orerr), Streblites sp., Subpknites sp., Soruerbyceras sile-
num (Foxrxtnys), Aspidoceras sp., Pbylloceras sp., Lytoceras sp., Pygope dipbya (Bucu) à
lobes non jointifs, Glossothyris rupicoh (Znrnl) et des oursins irréguliers.

4.3 Le Tithonien inférieur

Les zonations de référence du Tithonien inférieur utilisées dans ce travail sont celles établies
dans les chaînes bétiques par ENnvErGEyssANr (1975) et Oronrz (1978). En effet, ces deux
zonations très semblables ne différent qu'au niveau du choix des noms des indices zonaux, sauf
pour la zoneà Semifurmiceras falkuxi qlui a étê remplacée dans la zonation D'OLoRIZ par deux
nouvelles zones: la zone à Richterella richteri à la base et Ia zone à Simoceras (Simoceras) aùni-
randum-Simoceras (Sirnolytoceras) biruncinatrln av sommet. Ces deux zones ont été consi-
dérées ultérieurement par Er.revErCrcce (1986) comme deux sous-zones au sein de la zone à
S e rnifunnic e ra s falkuxi.

4.3.1 La zone à Hybonoticeras (Hybonoticeras) bybonoturn (Owu, L883)

Elle est caractérisée par la présence d'Hybonoticeras (Hybonoticeras) hybonotun (Oeru) qui
est associée à de nombreux Lithacoceras, Subplanites, Glochiceras et Aspidoceras. Dans le Prérif
interne, la zoneà Hybonoticeras (Hybnoticera) bybonotun, souvent riche en ammonites, a été
caractérisée dans toutes les "Sofs" cités dans lazoneà Hybonoticeras (Hybonoticeras) becheri.
Son association spécifique est composée de: Hybonoticeras (Hybonoticeras) hybonotum
(Orrrr), Hybonoticeras (Hybonoticeras) aff. bildebrandti (Btvnrcx), Hybonoticeras (Hybo-
noticeras) robusttrrn Ot-onrz, Hybonoticeras (Hybonoticeras) nov. sp. ("gracillimum, tn
BrncxrrrurnErHôronn 1959, Hybonoticeras (Hybonoticeras) Ëzopl (Nnur,,revx), Hybono-
ticeras (Hybonotelh) gr. m.andulum (Orrrr), Hybonoticeras (Hybonotelk) mundulurn stri.a-
tulurn (Bn*cxrrrurnErHôtow), Hybonoticerds (Hybonotelk) mundulum dttenudtum
Btncrsrurn Er Hôrorn, .,illy bonotkeras (Hybonotelk) tnundillil.m var. taberosa Cor-rrcroN,
Taramelliceras (Tararnellicera) pugile (Nrurvrnvn), Taramellireras (Hemihaploceras) nobile
(Nruuevn), Taramelliceras (Tararnellicera) franciscanazz (For.rraNNns), Taramelliceras (Tara-
rnellicera) plirato(îenosum BnncrHnrvrnn & Hôlorç z{ spidoceras sesquinodosum FoNteNwEs,

Planche 6

l. Oloiziceras magnum rnorphe A Trwneo région de Msila, "Sofs" du Douar Lamriene, coupe Y, Titho-
nien supérieur, zone ù Mi.ctacantbocerds (M.) mieocantbr.orr, solJs-zone à Simplispbinaes spp.2. Micra-
cantboceras (Corongocera) rhodanicam (Maznror), région de Msila, "Sofs" du Kef Mallou, coupe H,
Tithonien supérieu4zoneà Mirtacdnthocerds (M.) tni.oocantbarn, sous-zoneàMi.ctac. (Corongoceras) spp.
3. SirnoEiticeras lojense Oronrz ErTewne, région de Msila, "Sofs, du Kef Mallou, coupe M, Tithonien
supérieuç zone à Micracanthoceras (M.) mbocanthum, sous-zoîe à Sirnplispbinaes spp. 4. Dalmasiceras
ci. djanelilzei (Mezrwor), rfgion de Msila, "Sofs" du Douar Lamriene, coupe Y, Berriasien inférieur, zone
à Berriaselh jacobi Sæe). 5. Minacantboceras (Corongocera) ilf. rbodanicam (Me.znror), région de
Msila, "Sofs" du Douar Lamriene, coupe Y, Tithonien supérieur, zone d Mictacanthoceras (M.) mioo-
cantharn, sous-zone à Misac. (Corongocera) spp.
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AEidoceras bystricosum (Quwsruor), Aspidoceras rogoznicense (Znuscnrnn), Ortbaspido-
ceras gortanii (Vruzo), Schaireria neoburgensis (Onnrr), Schaireria aff. neumayi (Cnncn),
Schaireria avekna (Zrrru,), Glocbiceras (Lingaktireras?) transatlanticum BvxcrHARDT,
Ghchiceras (Linguhtireras) cf.pseudocarachtbeis (Fevnr), Glocbiceras (Lingulaticera) ryode-
stum (Zrnu,nx), Streblites cf.. folgariacas (Orm), Streblites sp., Subpknites sp., Calliphyllo-
ceras aff . kochi (Otvnr), Holcopbylloceras ntesolcum (Drrrrucu), Holcophylloceras cf . silesia-
curn (Ovnnt), Haploceras (Haplocera) sp., Souterbyceras silenurn (FowraltNrs), Callipbyllo-
ceras aff.. hocbi (OnnnL), Lytoceras sp., Phylloceras sp., Glossotbyris rupicoh (Zrcru,), Pygope
diphya (Bucn) à lobes non jointifs et des oursins irréguliers.

4.3.2 Les zones à Semifurmiceras daruini età S. sernifurrne
(ENav Er GrvsseNr 1975)

Ces deux zones, définies dans les chaînes bétiques de l'Espagne méridionale, correspondent
dans le Prérif interne à une barre calcaire de 2 à 5 m d'épaisseur qui n'a pas fourni d'ammoni-
tes.

4.3.3 La zone à Sernifurmiceras fallauxi (EN,tv & GavssaNr 1975)

Elle est définie comme la zone d'extension de Sernifurmiceras falkuxi (Orrrr). D'après
ENev&Grvssanr (1975) et OLoRIz (1978), I'association de cette zone est caractérisée entre
autre pâr la présence de: Richterelk striata Ot-oxrz, Ricbterelk ricbteri (Ornrr), Parapallasi-
cerds toucasi CtcceEcEr.rey, oSubphnitoides" pouzinensls (Toucns), Pseudodiscosphinctes
chalmasi (Knnn), Pseadodiscosphinaes geron (Zrrra-), Lernencia pseudoricbteri (DoNzr Ec
ENev). Dans le Prérif interne,Ia zoneà Semifurrniceras falauxi a êtê caractêrisée dans plusieurs
coupes des "Sofs" de Msila, Beni Boukbeur, dans les coupes F et HW des "Sofs" du Kef Mallou
et certains .Sofs' allochtones duJorf es Chorab sirués près du Marabout de Sidi Abdelah. Elle
a fourni en plus de son espèce indice Semifurrniceras falkuxi (Orrn): Parapalhsiceras toucasi
Crcc,q, & ENev, PseadodiscoEhinaes cbalmasi (Krr.re.N), Pseudodiscosphinctes georeyi (Tov-
cx), Pseudodiscosphinctes rhodaniforme Oronrz, *subphnitoides" pouzinensis (Touces),
Subpknitoides radiatus Oronrz, Subpknites pseud.osubfrequens DoxznEcENx, Sabdichoto-
moceras pseudocolubrinus (Knrer), Letnencia gr. pergrata (ScHNrro), Lernencia pseudorich-
teri (DoNzn&.ENtx), Lemencia sp., Neocbetoceras cf. steraspis (Or,en), Ricbterella stiata

Planche 7

l. Dalmasiceras c{.. hiliani (D1rnu-tozr.), région de Msila, "Sofs" du Douar Lamriene, coupe Y, Berriasien
inférieur zone à Beriaselh jacobi (base). 2. Baeticoceras pinapzle Grvssarr, région de Msila, "Sofs" du
Kef Mallou, coupe H, Tithonien supérieur zoneà Micracanthoceras (M.) rnicrocantbam, sous-zone à Sirz-

PWbinctes spp.3. "Corongoceras, kôlliheri (Oeprr), région de Msila, "Sofs" du Douar Lamriene, coupe
Y, Berriasien inférieur zoneà.Berriaselh jacobi (base).4. Moraaispbinaes fiscberi (Krre:'r), région de Msila,

"Sofs" du Douar Lamriene, coupe Y, Tithonien supérieur zone à Mi.oacanthoceras (M.) mioocaBtbum,
sous-zone à MoraoiEbinctes spp. 5. Spiticeras cf . ubligiBvxclKHARDr, région de Msila, "Sofs" du Douar
Lamriene, coupe Y, Berriasien inférieur zone à Berriasella jacobi (base).
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Oronrz, Danubisphinaes sp., Shnoceras sp., Scbaireria neoburgensis (Oenw-), Aspidoceftts sp.,

Haploceras (Volanites) verruciferum (Zrcrru-), Haploceras (Haplocera) caracbtheis morphe

rhinotomum (Zrrn), Haploceras (Haploceras) caracbtbeis morphe carachtheis (ZruscrrNrn),

Haploceras (Hapbcera) caraabtheis morphe elimatum (Orrnr), Haploceras (Haplocera)

carachtheis morphe staszycii (Zruscnurn), Halploceras (Haploceras) carachtheis morphe leio-

soma (OnenL), Haploceras (Haploceras) carachtheis morphe tithonium (Orrrr), Ptycbophyl-

loceras ptychoicum (QvnNsrnor), Holcophylloceras silesiacum (Oreu), Calliphylloceras hochi

(Orrrr), Protetragonites quadrisulcatas (o'OnnrcN:r), Lytoceras liebigi (Oeru), Lytoceras

sutile (Ownr), Phylloceras serunr (Onnnt).

4.3.4 La zoîeà Djarjuriceras ponti (Er.rav & GnxsseNr 1975)

Elle est définie comme la zone de l'extension stratigraphique de Djurjuriceras ponti (Fl.L-

Lor6.TERMrEn). On y voit I'apparition des premiers Himalayitinae qui sont associées à de

nombreuses espèces des genres Lernenci.a et Sirnoceras. Bien qu'elle ait fourni dans le Prérif

interne plusieurs exemplaires d'ammonites, l'espèce indice de cette zone n'a pas été trouvée. La

zone à Djarjuriceras ponti à été caractêÀsée surtout par les Chitinoidelk. Elle correspond à la

sous-zone à Chitinoidella dobeni. La faune d'ammonites récoltée dans les niveaux correspon-

dant à cette zone, dans les .Sofs" de Msila, Beni Boukbeur et dans certains "Sofs" du Kef

Mallou, est composée de: Haploceras (Haplocera) carachtheis morphe rbinotornum (Znrv-),

Haploceras (Haplocera) carachtheis morphe caracbtheis (Znuscnxrn), Haploceras (Haplo-

ceras) carachtbeis morphe elimaturn (Orrnr), Ptycbophylloceras ptychoicam (QurNsrror),

Holcophylloceras silesiacurn (Olrnr), Calliphylloceras hochi (Orrrr), Protetragonites quadri-

sulcatus (o'OrurcNr), Lytoceras liebigi (OnrnL), Lytoceras sutile (Otetr), Pbyloceras serum

(Orrrr), Phylloceras ptychostorna (BrNrcxl), Pygope janitor (Prcrnr).

4.4 Le Tithonien supérieur

Ce sous-étage comporte deux zones d'ammonites: la zone à Micracanthoceras (Micracantho-

ceras) microcantham etla zoneà Darangites spp.

4.4.1 La zoîe à Micracantboceras (Micracantb.) microcantbum (BenrHrr 1966)

Elle est caracrérisée par la présence de Miçacantboceras (Micracanthoceras) microcanthum

(Onrn). OronrzErTevrne (1981) ont proposé une subdivision de cette zone en deux sous-

zones: la sous-zone à Simplispbinaes spp. à la base, et la sous-zone à Paraukcosphinctes tran-

sitoius au sommer. Dans les Prérif interne , Parauhcosphinctes transitorius (OwnL) et Parau-

lacosphinaes senex (Oww-) apparaissent dès la base de la zone à Mioacantboceras (Micra-

canthoceras) Miçocanthum où elles sont associées à de nombreux SirnpliEbinctes, Baeticoceras

et à de rares Micracanthoceras. Le genre Moraoispbinaes n'apparaît que dans la partie

supérieure de cette zone; alors que les sous-genres Micracanthoceras (Miuacantboceras) et

Micracanthoceras (Corongoceras) sontpltts fréquents dans sa partie moyenne. Nous proposons

une subdivision de la zone à Mirraqnthoceras (Micracantboceras) rnicrocanthutn en trois*ious-

zones (figure 5 et 8) qui sont de bas en haut:
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a. La sous-zone à Simplisphinctes spp. - Elle est caractérisée par la présence des genres Sln-
pliEhinaes et Beaticocera.s qui sont associés à Paraulacospbinaes senex (Otyu-), Parauhco-
spbinctes transitorius (Orru), nombreux Oloriziceras, AukcoEbinaes et aux derniers Simo-
ceras et Djurjuicerasz Cette sous-zone correspond aux horizons Hl et H2 de la sous-zone à
Chitinoidelh boneti (Brlllzlrececu Er Arnons 1995).
b. La sous-zone à Micracanthoceras (Corongoceras) spp. - Elle correspond à la partie
moyenne de la zoneà Micracanthoceras (Mioacanthoceras) microcantburn, Cette sous-zone est
caractérisée par l'abondance des sous-genres Micracanthoceras (Corongoceras) et Micracan-
thoceras (Micracantboceras).Les Oloriziceras,les Simplispbinctes, les Beaticoceras etles Sirno-
ceras deviennent très rares. La sous-zone à Micracantboceras (Corongoceras) spp. correspond
au sommet de l'horizon H2 età I'horizon H3 de la sous-zone à Cbitinoi.della boneti.
c. La sous-zone à Moravisphinctes spp. - Cette sous-zone correspondant à la partie supé-
rieure de la zone à Micracantboceras (Micracantboceras) microcanthum est caractérisée par
I'apparidon et le developpement du genre Moravisphinctes qui est associé à de nombreux Pa-
raukcosphinaes, Aukcospbinctes et a:ux premiers Hirnahyites. La sous-zone à Moraaisphinc-
tes spp. correspond à la partie sommitale de l'horizon H3 de la sous-zone à Chitinoidelk
boneti et à Ia sous-zone A1 des calpionelles. Signalons que dans les chaînes bétiques Tevrna
(1984) et Crcc-e, et al. (1989) ont aussi noté que le genre Moraoisphinctes apparaît et se déve-
loppe dans la partie supérieure de la zone à Mictacantboceras (Mioacanthoceras) micro-
canthum. Nous pensons également que ce genre est le mieux représentatif du sommet de cette
dernière zone.

Dans le Prérif interne, la zoneà Micracantboceras (Micracantboceras) mioocdntbarn, repré-
sentée par une série dilatée formée d'une alternance de marnes et de calcaires en petits bancs, a
livré dans plusieurs coupes des .Sofs' Kef Mallou, Douar Lamriene, Beni Boukbeur, Boubaane
et dans de rares coupes des "Sofs" de Lahnassar nord une très riche faune d'ammonites com-
posée de: Micracanthoceras (Micracantboceras) microcantbum (Orrrr), Micracantboceras
(Corongoceras) symbolum (Oenrr), Mioacanthoceras (Corongoceras) aff. banzi Tlrnna,
Micracanthoceras (Corongoceras) flexuosam Tevrna, Micracantboceras (Corongoceras) hispa-
nicum Trvnne,, Mioacantboceras (Corongoceras) rhodanicum (Mtzrri.ot), Sinrylisphinctes
evolutes Tavnne, Simplispbinctes abnorrnis (RorvreN), Simplispbinctes piriformis TevEne., Slz-
plispbinctes rioasiTlnna' Baeticoceras principale Gntsserl, Baeticoceras manius (Tevrna),

Simoceras (Simoceras) aff. admirandum Ztrrnr, Simoceras (Lytogyrocera) afif. subbeticarn
Oronrz, Oloriziceras fauciurn Tevene, Oloriziceras elliptirum Tavnxa, Oloriziceras cbecai
Tavnna, Oloriziceras sahrensisT*nnA, Oloriziceras mdgn trn morphe A Tavnne,, Oloriziceras
scbneidiTxnne, Djurjuiceras cf . sinuosurz Tevene,, Simospiticeras lojense Ot-oxtzEcTnvrne,
Parauhcosphinctes transitorius (Orrrr), ParauhcoEbinctes senex (Omr), Paraakscosphinc-
tes ztalidus Tevnru., Paraulacosphinctes coTnpressuJ TAvERA, Paraulacosphinctes senoides Te.-
vnxr, Paraukcosphinctes cortplanatus Tevnna, Paraulacospbinctes arcbivelensisTwxm, Pseu-
dodiscospbinctes densicostatzs TRvnna, Swbdichotomocera.s gr. pseudocolubrinzs (KrrraN)

Aulacosphinctes elat s Corrrcuox, ,,4 ulacosphinctes aff., ampasimbezszj Corucr.r oN, Aulacos-
phinctes retrocostdtus CotrrcnoN, Aukcosphinaes gracilis CorrrcwoN, Aulacospbinctes gr.
holkndi (Uuuc), Aukcospbinctes aff . rnacer CorucrtoN, / ulacosphinaes paraulus (Unrrc),

AuhcoEhinaes ektus ConrcNox, Aul^qcospbinaes cf. aenastns Corrrorox, Cyrtosiceras 
o

rnacrotelum (Onnrr 1868), Blandfordheras acuticosta (U:aue), Moraaisphinctes latusTwnxt,
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Moraoisphinctes flexuosus Tevrne, Moraaispbinctes fischeri (Krr.reN), Moraoisphinaes rcnais
Tevnna, Moraoisphinctes moraoicws (Onnrr), Hirnakyites sp., Aspidoceras tdverdi Cuuce,
Haploceras (Haploceras) carachtheis morphe rhinotomum (Z:rrrrr), Haploceras (Haplocera)
carachtheis morphe caracbtheli (ZnuscnNen), Haploceras (Haplocera) carachtheis morphe eli-
mdt,4rn (Oem), Haploceras (Haplocera) carachtheis morphe staszycii (Ztuscnxrn), Haplo-
ceras (Haploceras) carachtbeli morphe leiosoma (Onrrr), Haploceras (Haploceras) carachtheis
morphe titbonium (Onerr), Ptychopbylloceras ptychoican (Qutnsrror), Holcophylloceras
silesiacum (Oennr), Holcophylloceras calypso (o'OnnrcNv), Caliphylloceras hochi (Oelrr),
Pbyllopachyceras leve jot-u, Protetragonites quadrisulcatus (o'OnrrcNr), Lytoceras liebigi
(Onnrr), Lytoceras sutile (Ownt-), Phylloceras serarn (OtvnL), Phylloceras ptycbostonTa
(BrNrcrr) et de nombreux Pygope janitor (PIcru), Pygope dtpbya (Bucn) et oursins irrégu-
liers.

4.4.2 La zone à Dwrangites spp. (Ewev Ec GrvsseNr 1975)

La reconnaissance de cette zone est basée sur la présence du genre Durangites. EIle est aussi
facilement identifiable à I'aide des associations des calpionelles dont elle correspond aux sous-
zones A2 et A3 (ENevEr Grysserr 1975). Dans le Prérif interne, lazoneàDurangries spp., sou-
vent pauvre en ammonites, a êté caractêrisée essentiellement dans de rares coupes des "Sofs"
de Beni Boukbeur grâce à la présence de: Durangites aI[. astillerensls lurav, Beni.asella (Ber-
ri.asella) aff. oppeli (Krr,IeN), Protacanthodiscus sp. Himalayites sp., Aukcospbinctes cf . oenu-
stus CoLLTGNoN, Parauhcosphinctes cf., compressus Tevrne, Aspidoceras taverai (Cnnce),
Haploceras (Haploceras) caracbtheis morphe caracbtheis (Znuscuxrn), Haploceras (Hapb-
ceras) carachtberi morphe elimaturn (Onrrr), Ptychopbylloceras ptychoicun (QurNsrror),
Hohophylloceras silesiacurn (Orrrr), Holcopbylloceras calypso (o'Oncrrr.rv), Callipbylloceras
hocbi (Ovnnr-), Pbyllopachyceras leve fotr, Protetragonites quadrisulcatzs (o'Onolclr), Lyto-
cerds satile (Orlrr), Phylloceras serurn (O;"vnt).

4.5 Le Berriasien inférieur

La zoneà Berriasella jacobi (Lr Hecener 1973)

Lr Hrce.nar (1973) note dans cette zone la prédominance des genres Beni.asella, Delphinelk
et Dalrnasiceras. En domaine méditerranéen ENav& GnvssaNr (1975) y signalent la présence
des derniers Protacantbodiscus, Hirnakyites et Aspidoceras. La limite inférieure de la zone à
Beniaselk jacobi cciincide avec la base de la zone B des calpionelles. Dans le Prérif interne,
seule I'extrême base du Berriasien a fourni, en particulier dans certaines coupes des .Sofs" du
Douar Lamriene (coupe Y) et de I'extrémité nord des "Sofs" du Kef Mallou (coupe H\V), des
ammonites qui ont permis de caractériser les niveaux inférieurs dela zone à Beniaselk jacobi

dont I'association est très semblable à celle signalée par Ln Hrcener (1973) et Crcce (1986)
dans le Sud-Est de la France et par ErevErGnrssant (1975), Tevrne (1985) dans les chaînes
bétiques. Citons plus particulièrement la présence de: Beniaselk sp., Dalmasiceras djanelidzei
MezrNor, Dalmasiceras hiliani (DltotELrDzE),Jabronelh subbetica Tevrne, "Corongoteras"
hallikeri (Oeenr), Pseudargentiniceras cf . abscissus (Ornel), Spiticeras cf . leoe BuRcxn,tnot,
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Spiticeras uhligi Buxcran\DT, Aspiàoceras taoerai Curce, Haploceras (Haplocera) urach-
theis morphe caracbtheis (Zruscnwrn), Haploceras (Haploceras) cdracbtheis morphe elimatum
(Oerrr.), Ptychophylloceras ptycboicutn (QutNsruor), Holcophylloceras silesiacum (OntnL),
Holcopbylloceras ca$ryso (o'OnnrcNr), Calliphylloceras hocbi (Orrw), Protetragonites quad-
isulcatus (o'Onucrvr), Lytoceras liebigi (Oveu,), Lytoceras satile (OppEL), Phyllopachyceras
leoe Jorx, Pbylloceras serum (Onynr), Phylloceras ptychostoma, (BENrcrc) et de nombreux
Pygope janitor (Prcrnr), Pygope diphya (Bucn) et oursins irréguliers.

5. Conclusion et discussion

La récolte d'une abondante faune d'ammonites stratigraphiquement bien repérêe sur de nom-
breuses coupes de la zone prérifaine interne a permis de caractériser les principales zones er
sous-zones d'ammonites définies dans le Sud-Est de la France et dans les chaînes bétiques pour
la période allant du Kimméridgien au Berriasien basal. Les associations spécifiques et l'exten-
sion stratigraphique des principaux genres et espèces d'ammonites ont été précisés. Ainsi, au
Kimméridgien inférieur, les ammonites sont souvent abondantes, en particulier dans les sous-
zones à Orthospbinaes (Ortbospbinctes) desmoides, Ataxioceras (Scheidia) guilberandense et
dans la zone à Crussoliceras dioisurn. Les deux premières sous-zones sont caractérisées par
l'abondance des représentants des sous-genres Orthosphinaes (Ardescin), Ataxioceras (Schnei-
dia) et du genre Souerbyceras. Les Taramelliceras (Metahaploceras), Nebrodites, Glocbiceras,
Aspidoceratidae, Lytoceratidae et Phylloceratidae sont souvent présents, mais moins abon-
dants. Notons que les sous-genres r4 tdxiocerds (Schneidia) et Orthosphinaes (Ard.escia) onr été
considérés, jusqu'à présent, comme des formes propres au domaine sub-méditerranéen de la
marge nord-téthysienne. L abondance des représentants de ces deux derniers sous-genres dans
le Prérif interne qui appartient à la marge nord-gondwanienne, montre qu'il s'agit plutôt de
formes téthysiennes à large répartition paléogéographique. Leur présence massive dans le
Prérif interne et dans le bassin du Sud-Est de la France qui montrent des séries sédimentaires
kimméridgiennes inférieures très semblables, signifie qu'il s'agit de formes adaptées à des
milieux paniculiers. Arnops&Frnnr (1987) et Arnops&MELENDEZ (1988) ont interprété ces
deux sous genres comme des formes tolérant des milieux peu profonds. La fréquenceies our-
sins de forme régulière à différents niveaux du Kimméridgien inférieur du Prérif interne pour-
rait être un argument supplémentaire en faveur de cette interprétation. Dans la zone à Crwsso-
liceras dioisum prédominent les Sowerbyceras, Taramelliceras (Tararnelliceras), Nebrodites et
Aspidoceratidae' Les Lytoceratidae et les Phylloceraridae sonr rares à peu abondants. Dans les
zones à Aspid.oceras acantbicurn et à Aakcostepbanoceras (Aukcostephanoceras) eudoxus du
Kimméridgien supérieur, le faciès essentiellement calcaire et caracrérisant un milieu relative-
ment Peu profond paraît défavorable au développement et à l'épanouissement de la faune
d'ammonites. A partir de la base de la zone à Hybonoticeras (Hybinoticeras) becheriet dans la
zone à Hybonoticeras (Hybonoticeras) hybonotum,les ammonites redeviennent de nouveau
abondantes; les Hybonoticeras, Glochiceras, Tararnelliceras, Holcopbylloceras et Aspidocerati-
dae sont les groupes les plus fréquents. Les oursins de forme irrégulière etles Pyiope diphya
(à lobes non jointifs) sont également abondants. En effet, le changement faunique des ,o.r". 1..
Hybonoticeras (Hybonoticeras) becheri €t à Hybonoticeras (Hybonoticeras) hylonotum co:in-
cide avec un net changement lithologique. Celui-ci, marqué par le développemenr des faciés de
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type ammonitico-rosso et marno-calcaires noduleux, évoque un milieu relativement plus pro-

fond que pendant le Kimméridgien supérieur. Dans les zones à Serniformiceras darwini et à

Semiformiceras setniforme,le faciès très calcaire est semblable à celui des zones à Aspidoceras

acdnthicum et à Aukcostephanoceras (Aukcostepbanoceras) eudoxus. Les ammonites rede-

viennent de nouveau rares, voire absentes, Les zones à Semifurtniceras falkuxi et à Djurjuri-

cerds ponti ne sont que localement fossilifères; elles sont plus riches en Haploceratidae, Phyl-

loceratidae et Lytoceratidae. Les genres: Semifurrniceras, Lemencia., Sirnoceras, Subpknites,

Pseudodiscospbinaes sont plus rares. A pardr de la base de la zone à Micracantboceras (Micra-

canthoceras) microcanthum les ammonites sont de nouveau abondantes. Les Perisphinctidae et

les Himalayitidae sont souvent moins abondants que les Phylloceratidae, Lytoceratidae et

Haploceratidae qui constituent l'essentiel de la faune de cette zone. Notons que ces trois der-

nières familles d'ammonites sont considérés par plusieurs auteurs (MencHaro 1982 et TIN-
rANr et aL. 1982) comme les formes téthysiennes les plus pélagiques. En effet, dans le Prérif

interne, Ie faciès marneux et marno-calcaires des zones à Mictacantboceras (Micracantboceras)

mioocanthum et à Durangites spp. caractérise un milieu marin plus profond et plus ouvert

qu'auparavant. La zone à Durangites spp. est souvent pauvre en ammonites, mais la base de la

zone à Berriaselk jacobi fournit de nombreux exemplaires de Lytoceratidae, Haploceratidae,

Phylloceratidae et plusieurs Dalmasiceras, Spiticeras, Berriaselk et Aspidoceras. Nous consta-

tons une étroite liaison entre le faciès et les périodes de l'épanouissement de la faune d'ammo-

nites, Ainsi, pendant les péroides carbonatées de bas niveaux marin, les ammonites sont rares;

alors que pendant les périodes transgressives, celles-ci deviennent sporadiquement abondan-

tes, Les ammonites semblent tolérer des conditions bathymétriques modérées de type plate-

forme externe ouverte-passage au Talus continental. En plus de la mise en évidence et de la

câractérisation des associations de la plupan des zones et des sous-zones d'ammonites du Kim-

méridgien, Tithonien et Berriasien basal, le nouveau principal apport de cette note concerne

plus particulièrement la zone à Micracanthoceras (Micracanthoceras) microcantbwm qui a été

subdivisée en trois sous-zones: Sirnplisphinaes spp., Micracanthoceras (Micvacanthoceras) spp.

et M oraoisp bincter spp.
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