
=4W MKKV N 

I C C 

VIII МЕЖДУНАРОДНЫЙ КОНГРЕСС 
ПО СТРАТИГРАФИИ И ГЕОЛОГИИ 
КАРБОНА • МОСКВА-1975 
VIII INTERNATIONAL CONGRESS ON 
CARBONIFEROUS STRATIGRAPHY 
AND GEOLOGY - M O S C O W -1975 

ПУТЕВОДИТЕЛЬ 

ЭКСКУРСИИ 

ПО РАЗРЕЗАМ КАРБОНА 

ПОДМОСКОВНОГО ) 

БАССЕЙНА 

FIELD EXCURSION 
GUIDEBOOK 
FOR THE 
CARBONIFEROUS SECTIONS 
OF THE MOSCOW BASIN 

МОСКВА 
1975 
MOSCOW 



ПОСТОЯННЫЙ МЕЖДУНАРОДНЫЙ КОМИТЕТ КОНГРЕССОВ 
ПО СТРАТИГРАФИИ И ГЕОЛОГИИ КАРБОНА 

PERMANENT INTERNATIONAL COMMITTEE OF THE CONGRESSES 
ON CARBONIFEROUS STRATIGRAPHY AND GEOLOGY 

АКАДЕМИЯ НАУК СССР 
МИНИСТЕРСТВО ГЕОЛОГИИ СССР 
МИНИСТЕРСТВО УГОЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ СССР 
МИНИСТЕРСТВО НЕФТЯНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ СССР 
МИНИСТЕРСТВО ВЫСШЕГО И СРЕДНЕГО СПЕЦИАЛЬНОГО 

ОБРАЗОВАНИЯ СССР 

ACADEMY OF SCIENCES OF THE USSR 
MINISTRY OF GEOLOGY OF THE USSR 
MINISTRY OF COAL INDUSTRY OF THE USSR 
MINISTRY OF OIL INDUSTRY OF THE USSR 
MINISTRY OF HIGHER AND SECONDARY EDUCATION 

OF THE USSR 

http://jurassic.ru/



Ministry of geology of the RSFSR 
Territorial Geological 
Survey of Central Regions 

Academy of Sciences of the USSR 
Geological Institute 
Palaeontological Institute 

FIELD EXCURSION GUIDEBOOK 

FOR THE CARBONIFEROUS 

SEQUENCES 

OF THE MOSCOW BASIN 

6 
Publishing Office «Nauka» 
Moscow 1975 

http://jurassic.ru/



Министерство геологии РСФСР 
Территориальное Геологическое 
Управление Центральных районов 

Академия наук СССР 
Геологический институт 
Палеонтологический институт 

ПУТЕВОДИТЕЛЬ ЭКСКУРСИИ 

ПО РАЗРЕЗАМ 

КАРБОНА 

ПОДМОСКОВНОГО БАССЕЙНА 

6 
Издательство „Наука" 
Москва 1975 

http://jurassic.ru/



УДК 551.735 (470.31) 

С О С Т А В И Т Е Л И : 
Т.Н.Вельская, Е.А.Иванова, Р.А.Ильховский, Б.П. 
Масленников, М.Х.Махлина, Е.В.Михайлова, А.И.Оси-
пова, Е.А.Рейтлингер, Е.М.Шик, СМ.Шик,]в.С.Я0локов1 

Редколлегия: 
Гв.С.Яблоков|(главный редактор), 

• И.Н.Леоненко, Е.В.Михайлова, Т.Н. 
Вельская, К.А.Рейтлингер 

C O M P I L E D B Y 
T.N.Belslcaya, H.A.ilkhoTSky, E.A.Ivan ova, il.Kh. 
Makhltna, V.P.Maslennikov, E.V.Mikhallova, A . I . 
Oslpora, g . A . B e i t l l n g e r , E.M.Shik, S.M.Shik, 

lY.S.TablokoT 

Edi to r ia l Board 
|v .S .YablokOTl(Edl tor - ln-ohlef ) , 
I.N.Leonenko, E.V.Ulkhallora, T.N. 
Belskajra, S .AJ le i t l lnger 

Издание выпущено способом офсетной печати с 
авторских оригиналов, подготовленных к печати 
Геологическим институтом Ati СССР 

- 1 ? 5 - - Заказ- 75 ( с ) Издательство "И^ка" 1975 г . 
055(02) 45 

http://jurassic.ru/



П О Д М О С К О В Н Ы Й 
К А М Е Н Н О У Г О Л Ь Н Ы Й Б А С С Е Й Н 

1. ГЕОГРАФО-аКОИОМИЧЕСКИЙ ОЧЕРК РАЙОНА И ЗАДАЧИ ЭКСКУРСИИ 

Подмосковный каменноугольный бассейн занимает территорию 
ряда центральных областей европейской части СССР. Примерно в 
центре его находится московская оолаоть и столица СССР Москва. 
Район экскурсии к югу от Москвы и до Тулы располагается между 
56 и >3° северной широты ( р и с . 1 ) . 

Гидрография и орография. К северу от Москвы основной водной 
артерией является Золга, а к югу - ее правый приток Ока. На юго-
востоке бассейна находятся истоки р.Дон. Рельеф равнинный, хол
мистый, с многочисленными оврагами и маленькими речками. К запа
ду и северо-западу от Москвы располагается Смоленско-Московская 
возвышенность, состоящая из ряда грядообразных и платообразных 
моренных массивов, значительно перераоотанных'эрозией. Средние 
абсолютные отметки междуречий около 220-240 м, иногда до 300 м. 
К востоку от Москвы простирается Мещерская низина с абсолютными 
отметками около 120-100-80 м. К югу от Оки, где расположена 
Среднерусская возвышенность, абсолютные отметки водоразделов до 
240-260 м. 

Климат умеренноконтинентальный. Зима (с суточными темпера-
ратурами от - > ° ц и ниже) продолжается с конца ноября до второй 
половины марта. Летом ночные температуры около 10-12°, а дневные 
18-20°, в отдельные дни июня и июля - до 28-30°, редко до 35°Ц. 
Количество осадков колеблется от 500 до 650 мм в год, увели
чиваясь с юго-востока на северо-запад. 

Московская и прилегающие к ней области являются .центральны
ми промышленными районами страны с высокоразвитым машиностроени
ем, химическим и текстильным производством, в Тульской, Калужс
кой, Рязанской и Смоленской областях добывается бурый уголь , за
легающий в угленосной толще нижнего карбона (нижнее и среднее 
визе) . Угольные пласты открыты еще в 1772 г . ; с 1855 г . началась 
систематическая добыча. До Октябрьской революции в небольшом ко
личестве примитивных шахт ежегодно добывали около 300 тыс.т. во 
время гражданской войны и иностранно:: интервенции 1918-1921 г г . 
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Подмосковный угольный бассейн был единствнным источником топлива 
для железных дорог, промышленности и городов центральных обла
стей. В 1921 г . было добыто 712.тыс.т. После полной реконструк-
ц ш • закладки ряда крупных шахт добыча угля к 1941 г . достигла 
уже 9949 тыс.т. 

В октябре-декабре 1941 г . угольный бассейн был захвачен фа
шистской армией, пытавшейся окружить Москву с юга и дошедшей по
чти до г.Капиры. Однако контрудар Красной Армии 27 ноября раз
бил танковую армию Гудериана под Каширой, а удары к северу от 
Москвы 5-6 декабря опрокинули фашистский фронт и заставили вра
жескую армию отступить. 

В Подмосковном бассейне во время военных действий было раз
рушено большинство шахт и поселков. Однако угольная промышлен
ность была быстро восстановлена, и в сентябре 1942 г . месячная 
добыча уже превысила довоенный уровень. Сейчас и в ближайшие г о 
ды, учитывая ограниченные запасы, ежегодная добыча угля в Подмо
сковном бассейне определена в 30 млн.т. Уголь используется на 
ряде крупных электростанций, снабжающих энергией центральные 
районы. 

Кроме угля на территории бассейна добывается соль (скважи
нами, в виде искусственного рассола из девонских отложений), 
гилс (пахтой из пограничных толщ девона и карбона), огнеупорные 
глины, бурый железняк, стекольные пески, серный колчедан, фосфо
риты (юрские), различные строительные материалы. Известняки (ни
жнего и среднего карбона) используются для цементной промышлен
ности. Белые известняки среднего карбона добывались в окрестно
стях Москвы уже с Х1У века и были основным материалом для строи
тельства домов, церквей, дворцов. Отсюда и произошло название 
"Москва белокаменная". Разновидности плотных известняков исполь
зованы для облицовки станций метрополитена. 

Стратиграфию и литологию карбона Руссной платформы изучали 
несколько поколений геологов. Все толщи нижнего, среднего и вер
хнего карбона, общей мощностью до 600 м, детально изучены и раз
делены на горизонты, свиты и слои, мощностью иногда всего 3-5 м. 
Стратиграфия карбона, разработанная в Подмосковном бассейне, 
явилась в значительной части основой общей стратиграфической 
схемы карбона, принятой в СССР. С нею сопоставляются одновозра-
стные отложения не только других районов СССР, но и других ча
стей земного шара. На примере Подмосковного бассейна успешно ре
шены многие вопросы генезиса кароонатных и терригенных угленос
ных отложений, а также строения и образования углей и угольных 
пластов, детальных палеогеографических построений. 
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Каменноугольные отложения центральных районов европейской 
часта СССР не подвергались горообразовательным процессам и со 
хранились в малоизмененном виде (напр., пластичные глины, пес
ки) , что позволяет наблюдать в них многие "первозданные" черты. 

Подмосковный карбон постоянно привлекает внимание отечест
венных л иностранных ученых. В 1897 г . в Подмосковный бассейн 
выезжали экскурсии геологов - участников УП Международного г е о л о 
гического конгресса, проходившего в Росоии (руководил экскурси
ей О.Н.Никитин, NiJtitin, 1897). Во время ХУЛ Международного 
геологического конгресса (Москва, 1937 ) с рядом разрезов кар
бона ознакомилась группа крупнейших палеонтологов и стратигра-
фов из разных стран (см. Швецов и др . , 1937, 1938). 

Задачами настоящей экскурсии являются: 1 ознакомление со 
стратиграфией, фауной и литологией ряда основных разрезов ниж
него (турне, визе и намюр), среднего (московский ярус) и верх
него кароона (касимовский и гжельский ярусы) в центральной и 
южной части Московской синеклизы; 2)обсуждение вопросов страти
графии, фациальных изменений и палеогеографии отдельных горизон
тов, условий залегания и строения угольных пластов, вопросов о 
границах отделов и ярусов. 

Осмотр об"ектов намечен в основном в стратиграфической по
следовательности - от пограничных толщ девона-карбона до верх
него карбона включительно. 

П. ГЗСЛОГИЧЕСКОЕ И ТЕКТОНИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ РАЙОНА 
Район расположен в юго-западной части Московской синекли

зы - крупной палеозойской структуры, занимающей всю центральную 
часть Русской платформы. 3 этом районе, как-и вообще на склонах 
синеклизы, мощность осадочного чехла, сложенного четвертичными, 
неогеновыми, меловыми, юрскими, каменноугольными, девонскими, 
а севернее Москвы также раннепалеозойскими и позднепротерозой-
склм, отложениями, возрастает с юго-запада на северо-восток от 
400-5СС до 1600-1800 м; в центральной части синеклизы она 
увеличивается до тыс. м. В отдельных узких грабене— 

образных прогибах - авлакогенах - Пачелмоком (район Коломны -
Рязани) и Подмосковном (к востоку от Москвы), - заполненных ри-
фейскими отложениями (верхний протерозой), мощность осадочной 
толщи достигает 4 ,3 -5 км. 

Каменноугольные отложения моноклинально падают на северо-
восток, к центру ^иьеклизы, в связи с чем в этом направлении 
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появляются все более высокие горизонты карбона ( р и с . 2 ) , а мощ
ность сохранившейся от предмеэозойского размыва части каменно
угольных отложений возрастает от 0 до 450-500 и. Средняя величи
на падения - около 2 м на 1 км ( 7 угловых минут), однако падение 
это неравномерно. Как уже давно было установлено В.А.Жуковым, 
выделяются очень пологие участки ( с падением 0 , 5 - 1 м на 1 км), 
разделенные флексурообразными перегибами с амплитудой в несколь
ко десятков метров и величиной падения до 10 и более метров на 
1 км. Такая "ступенчатая" структура осадочного чехла отражает 
блоковую структуру кристаллического фундамента. 

Флексурообразные перегибы часто осложнены локальными тек
тоническими поднятиями и переходят в валоббразные зоны поднятий, 
наиболее крупные из которых - Калужско-Дугнинская и др. - про
слежены на расстоянии 100-150 км. Крупные валообразные зоны под
нятий - Коломенско-Шацкая и Зарайско-Старожиловская - развиты 
также вдоль северо-восточного и юго-западного бортов Пачелмско-
го авлакогена. оти зоны состоят из отдельных куполов и брахиан-
тиклиналей, наиболее крупные из которых имеют линейные размеры 
до 20-25 км при амплитуде до нескольких десятков метров, локаль
ные поднятия такого же типа иногда встречаются и за пределами 

валообразных зон. 
Формирование этих структур не было одновременным процессом. 

Некоторые из них, несомненно, существовали уже в карбоне, но зна
чительная часть сформировалась в послекаменноугольное время и 
не отражается сколько-нибудь заметно на фациях и мощности камен
ноугольных отложений. 

Ш. СТРАТИГРАФИЯ КАРБОНА ШЮЙ ЧАСТИ МОСКОВСКОЙ СИНЕКЛИЗЫ 
Карбон в южной части Московской синеклизы представлен по

чти непрерывной серией преимущественно морских отложений - от 
границы с верхним девоном до границы с нижней пермыо. Наряду с 
разрезом Урала он послужил основой для разработки принятого в 
СССР трехчленного деления карбона по распространению форамини-
фер, брахиопод и другой фауны (В.И.Меллер). На основе разреза 
подмосковного карбона, главным образом по брахкоподам, были вы
делены: московский ярус среднего карбона, гжельский (С.Н.Ники
тин) и касимовский (А.П.Иванов, Б.М.Даньшин, Г.И.Теодорович) -
верхнего, Зти ярусы служат эталоном для датирования морских фа
ун в планетарном масштабе. 3 нижнем карбоне были установлены 
аналоги турнейского, визейского и позднее намюрского ярусов и 
выделен серпуховской ярус (С.Н.Никитин). 
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Каменноугольные отложения в Подмосковном бассейне вскрыты 
многочисленными обнажениями, нарьерами и громадным числом сква
жин, что позволило провести всесторонние детальные 'стратиграфи
ческие и литологические исследования, фациальный и палеоэкологи
ческий анализ. Монографически описаны фораминиферы, ругозы, мша
нки, брахиоподы, головоногие, морские лилии и частично другие 
группы ископаемых животных. Здесь нет возможности привести фами
лии всех исследователей; ссылки на их работы и библиографию мож
но найти в сводных изданиях (Швецов, 1938; Раузер-Черноусова и 
ДР., 1948; Иванова, Хворова, 1953,1955.1958; Яблоков, 1967} Гео
логия СССР, т.1У, 1971). 

Каменноугольные отложения южного крыла Московской синекли
зы подразделены на под"ярусы, надгоризонты, горизонты, зоны, а 
иногда и более дробно - на толщи и слои ( т а б л . 1 ) . 

Н И Ж Н И Й К А Р Б О Н 

В южной части Московской синеклизы представлены отложения 
трех ярусов нижнего карбона - турнейского, визейского и намюр-
ского. Нижняя граница карбона на Русской платформе с 1960 г . 
принята в основании заволжских слоев унифицированной схемы Вол-
го-Уральской области, с которыми условно сопоставляется озерско-
хованская толща центральных районов платформы (ранее, по схеме 
1951 г . , граница проводилась по их кровле, в основании малевско-
го горизонта). Нижнекаменноугольные отложения связаны с верхне
девонскими постепенным переходом. 

Т у р н е й с к и й я р у с 

Турнелокий ярус на Русской платформе подразделяется на ниж
ний и верхний иод"ярусы, которым соответствуют лихвинский и чер-
нышинский надгоризонты. Первый об"единяет заволжский, малевский 
и ушнским горизонты, второй - черепетский и кизеловский (отло
жения кизеловского горизонта в Московской оинеклизе отсутствуют) 
(рис .й ) . 

Нижнетурнейский под"ярус. Лихяинский надгоризонт 
Заволжские горизонт (C jzv ) включает озерскую толщу и Хован

ские слои. Отратотипическая местность для этих толщ - Тульская 
область; типовой разрез - обнажение в районе г.Плавска (см.ниже, 
стр .46) . Мощность 25-70 м. Нижняя граница турне проводится по 
кровле доломитов ку.цеяровских слоев верхнего фамена - коричнева
то-серых, толстоплитчатых, кавернозных, с остатками камаротехий 
и спириферид (Uamarotoechia l ivonica (Buch), C.otrada Ljasch. , 
Gyrtoapirifer arcniaci (Murch.) и д р . ) . 
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Таблица 1 

РАСЧЛЕНЕНИЕ КАМЕННОУГОЛЬНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ РУССКОЙ ПЛАТФОРМЫ 

Единая 
шкала 

Региональная стратиграфическая 
схема Русской платформы 

(на основе унифицированной схемы) 

Местные подразде
ления централь
ной части Русской 

платформы 

от
де

л 

яр
ус

 

1 
о. З о н а 

н
ад

го
р.

 

Горизонт Толща, слои 

1 2 3 4 •? 6 7 
Daixina soieenaie Ногинский 

J i g u l i t e s j i g u l e n a i a Павдово-о 

дрезнинекая 
es s к 

J i g u l i t e s j i g u l e n a i a посадский кутузовская 
о 
« 

Tri . t i c i t ee (Rauser i -
tea.} atuctcenbersi Амеревский 

малинниковская 
CD 
И 
Е-. 

Tr i . t i c i t ee (Rauser i -
tea.} atuctcenbersi Амеревский 

турабьевская 

* i ' r i t i c i t e s roaaious Русавкин-
ский 

щелковская 

К Г. paraarc t i cua 

Русавкин-
ский речицкая 

5С 
f< 

I . i r r e g u l a r i s 
Яузский 

трошковская 5С 
f< 

T. ac ut ua ! 
Яузский 

Измайловская 

=3 Г. arc t i cua i 
Дорогоми мещеринская 

им
ов

ск
и 

Г. ohioensia 
i 

ловский J перхуровская 

им
ов

ск
и 

Montiparus montipa- i 
rue ! 

Хамовниче- неверовская 
о 
СО 

Montiparus montipa- i 
rue ! ский j ратмировская 

P r o t r i t i c i t e s pseu-
domontiparua 
Oosoletes obaoletua J 

Кревякин-
ский 

1 Воскресенская 

! суворовская 
J : J?usulina c y l i n d r i c a 

Мячковский 
песковская 

1 

S 
3 

Fasul ine l la . bocfci 
Мячковский 1 

i новлинская 

1 S 
3 

K. coLaniae 
1 щуровская 

:c ск
ий

 о. 
со 
PQ ?. vozngaienais \\ идольский улитинская 

=t 
м 
РЦ 

m 
о ! i'usuiina kamenals васькинская =t 

м 
РЦ 

о о l 
I <;медвинская 

О 

Н
иж

ни
й ] nemil'asuLina v o l -

i a l j u t o v e l l a p r i s -
!co idea 
1 l 

ad инрскик ростиславльская 

лонаснинская 
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A l j u t o v e l l a a l j u t o -
v i c a 
K o a t a f f e l l a mutabi-
l i s 
Schuberte l la pauc i -
aeptata  

ss s 

Ё I 
a, i-Ф 
CO 

V e r e l l a aploata 
Pro i 'uaul ine l la 
rhoab i formia + 

s 

Ozawalnel la p a r a -
rhomboidal i s + 

P r o f u s u l i n e l l a p r i 
mitive' 1' 

P r o f u a u l i n e l l a ataf-
f e l l a e f o r m i e + 

P a e u d o a t a f f e l l a an-
tiijua grandis 1" 

Paeudoata f f e l l a an
t ique* 

Jioataf f e l l a v a r v a -
r i e a a l a + 
K. postmo3quensis + 

S o e t a f f e l l a protvae 

Jioataff e l l a decurta 

Pseudoendotbyra 
i l l u s t r i a 
Pseudoendotbyra 
g ioboaa 

K o a t a f f e l l a veae-
brosa 

toataffeiia ijcensis 

J ioataffe l la p r o i -

Archaediacus g igaa 

(Каширский) 

Верейский 

Мелекес-
ский 

Черемша н-
ский 

Прикамский 

Оеверокель-
тменскии 

нраснопо-
лянский') 

Протвин-
ский 1 ) 

отешев-
ский^ 

Та русский 1) 

хатунская 

нарекая 

полустовогорская 

ордынская 

альютовская 

шацкая 

азовская свита 

высоковские слои 

Веневский 

Михайлов
ский 

Алексин-
ский 
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' Bndotnyranopsia com-
preaaa 

« -s 
« 
a. о 

Planodiecus primae-
v u a + 

Permodiacua rot un
due* 

Eoendotnyranopeie 
t r a n s i t * * 
D a i a e l l a cnoaatioa* 

Eadotbyra e l eg ia* 

Spinoendotayra* 
Latiendotnyra* 

Chernyeninel la g l o -
,•• mi fora ie 
<d Septabrunsi ina k r a i -

2 0 n ika 

Тульский 

Бобриков-
ский 

Радаввский 

Елховский 

S 

S 
33 

Bisphaera malevKen-
a i s 
E a r l a n d i a miniaa 

s 

Quasiendothyra Ico-
b e i t u s a n a + + 

(^uasiendothyra com-
munia - r e g u l a r i s 

Кизедовский 

церепетский 

У пинский 

Малевокий 

Заволжский 

черны шинская 

агеевская 

серцуловые 

сферовне 

[гюрихелловые 

Ьртонелловые 

цитериновые сл. 

бисферовые слои 

хованские слои 

озерская толща 

- отложения в Московской синеклизе отсутствуют; 
- отложения в Московской синеклизе отсутствуют или пред

ставлены континентальными образованиями; 
++ - зональный вид в Московское, синеклизе отсутствует. 

1^По решению Постоянной карооново/. комиссии МСК GiXP 
(1974 ) намюрский ярус н« вмцчляется. ^арусски*1, стегаевский и 
протзински-й горизонты, а также оолее молодые отложения, отвечаю
щие родовой зоне Нотосегаз, об"единены а серпуховским ярус; 
краснополянский горизонт включен в башкирский ярус. 
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Озерская толща (20-32 м) очень сходна с нижележащими отло
жениями как литологически, так и по составу органических остат
ков, в южных разрезах Московской синеклизы озерская толща подра
зделяется на три пачки. Нижняя пачка (10-15 Ю представлена свет
ло-желтыми, в различной степени глинистыми доломитами с прослоя
ми зеленоватых мергелей и глин. Средняя пачка (3-7 м) сложена 
вторичными (образовавшимися в результате дедоломитизации) темно-
серыми и зеленоватыми неравномерно-зернистыми сильно каворно&яы-
ми известняками. Верхняя пачка (В-10 м) состоит в основном из се
рых доломитовых мергелей, в которых встречаются прослои вторич
ных известняков с септариевидной текстурой. К северу озерские 
отложения становятся гипсоносными и их мощность увеличивается 
до 45-70 м. В юго-западных районах распространены слоистые», тем
но-серые глинистые доломиты, переходящие в так называемые угле -
доломиты . Остатки организмов в озерских отложениях редки и 
специфичны. Прослоями обильны серпулы и строматолиты; значитель
но реже встречаются остракоды (Bridooonoha e o o i a l i e ( E i c a w . ) и 
д р . ) , мелкие пелецнподы (Area o r e l i a n a S i c n w . ) , проблематичные 
кальцисферы и харофи?'; единичны находки брахиопод кудеяровскс-
го типа (Gaaarotoechia otrada L j a s c h . и д р . ) . Споры представле
ны комплексом с Hyeenoaonotri letes lepidopoytue Kado. 

Хованские слои (5-20 м) представлены выдержанной толщей 
светлых желтоватых и розоватых тонко- и микрозернистых известня
ков средней крепости, с прослоями мягких. Граница с озерской 
толщей нерезкая; в основании встречаются характерные прослои 
внутриформационных брекчий и конгломератов, причем наблюдаются 
все переходы от ооычных слоистых известняков до обломочных кар
бонатных пород, образовавшихся при воздействии волнения на полу
затвердевший осадок, встречаются тонкие и более крупные ходы, 
заполненные кальцитом,- следы илоедов и, возможно, корневой си
стемы. В верхней части хованских слоев распространен выдержан
ный углистый прослой (до 5 с м ) , заключенный в буроватом мергеле 
или карбонатной глине. На территории интенсивной гипсоносности 
озерской толщи хованские отложения заметно доломитизированы. В 
районе г.Суворова и юго-западнее они представлены существенно 
доломитовыми породами, которые мало отличаются от верхней пачки 
озерской толщи. Органические остатки близки к озерским, но ста
новятся более многочисленными и разнообразными по видовому со
ставу. Прослоями обильны остракоды - Bridooonoha a o c i a l i a 

(Eich» . ) , отмечаются Aparchites g lobu lus P o s n . , G l y p t o l i c h w i -
n e l l a s p i r a l i s Jones et ParJcer, S u l c e l l a mult iooetata Fosn. 
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И др . , часты кальцисферы - Kadioapnaara ponderosa fieitl., P o l y -
derma cnovanaaais H a i t i , и др . ; встречаются мелкие паратурамми-
ниды, остатки рыб, строматолиты и остатки харовых. Комплекс спор 
с Hymenozonotriletee lepidopoytue; появляются разновидности -
v a r . t e n e r Kedo и var .minor Kedo. По комплексу спор озерско-хо-

ванские слои сопоставляются с большей частью зоны flymenosonotri-
l e t e a lepidopnytua Западной Европы, охватывающей, согласно Стри-
лу ( M . S t r e e l , 1969), интервал от верхов фамена ( F a 2d) до осно
вания известняков I n lb турнейского яруса; хованские слои корре-
лируются с Tn I a j j . по фораминиферам заволжский горизонт относит
ся к зонам (iuaaiendotnyra coamunls-regular ia и (J.icobeituaaaa 
( L i p i n a , fieltlinger, 1970), но в Московской синеклизе зональные 
виды не распространены. 

Малевский горизонт (u ,ml) (5-10 м) установлен в районе 
д.Малевка в Южном Подмосковье; сложен двумя литологически, раз
личными толщами - бисферовыми и цитериновыми слоями. Бисферовые 
слои (0,5-1 м) представлены-известняками - желтовато-серыми, 
мелкообломочными (по размерности частиц - мелкий известняковый 
песок). Макроскопически известняки сходны с хованскими (ранее 
они включались в озерско-хованскую толщу), но отличаются присут
ствием значительно более разнообразных остатков морской фауны -
фораминифер, брахиопод и кораллов. В подошве бисферовых слоев 
развит прослой глины, иногда углистой (возможны тонкие пласты 
бурого у г л я ) ; в кровле - размыв с образованием галек. Определе
ны: фораминиферы - Ear land ia minima ( B i r . ) и Biaphaera malevken-
a i a B i r . ; брахиоподы Camarotoechia panderi ( S e m . e t M o e l l . ) , 
P l i c a t i f e r a f a l i a x ( P a n d . ) , Hugoaochonetea maievkenaia бок. и 
ДР. 

Цитериновые слои (7-18 м) - зеленоватс-серые с голубоватым 
оттенком глины, в различной степени карбонатные, с нечеткой сло
истостью, с тонкими прослоями известняков, часто переполненных 
органическими остатками (остракоды, криноидеи, брахиоподы, гаст-
роподы, рыоы) и содержащих гравии и гальки. 6 целом для малев-
ского горизонта Kpove указанных хаоактепнч оотоакоды - рага-
parcn i t e s microphtalmius (bichw. ) , B a r j a t i a e l l a s o l i d a 5am.et 
iim., Carboprimit ia a l v e o l a t a Poan. и др. Комплекс спор по срав-

" нению с заволжским горизонтом существенно меняется - преобладают 
Lopnozonotr i l i t ea malevlsenaia Naum. , L . r a r i t u b e r c u l a t a Kedo И 
др . ; в некоторых-районах в низах малевского горизонта ниже комп
лекса с Lophozonotri letee maievkenaia распространен•комплекс 
спор с преобладанием Hymenozonotriletee pu3iliites Kedo. Пере-
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ход к упинскому горизонту постепенный, граница часто условна. 

Упинский горизонт (0 1 up) (10-20, реже 35 м ) ; стратотиш-
ческие разрезы по р .Упе; представлен светло-серыми и желтоваты
ми, тонко- и микрозернистыми известняками с прослоями серовато-
зеленой карбонатной глины. В юго-западных районах отмечена доло
митизация известняков. Мощность существенно изменяется вследст
вие последующего размыва; в восточных районах отложения упинско-
го горизонта уничтожены полностью или сохранились небольшими 
останцами. В полных разрезах выделяются две толщи: нижнеупинская 
и верхнеупинская. Более богатая фауной нижняя толща (около 15 м) 
разделяется на ортонелловые и гюрихелловые слои; в верхней толще 
выделяются сферовые и серпуловые слои. Фауна: брахиоподы - р ц -
c a t i f era ivanovi Holt., Rugosochonetea upensis Sole., Paulonia 
ranoveneis ( P e e t z ) , Guer iche l la upensis Sole.; остра коды - Tu-
l e n i a dorogobuzica Posn . , C a v e l l i n a e ichwaldi P o s n . , L icnwinia 
l i chv inens i s Posn. Комплекс спор с Hyaenozonotri letee upensis 
Juach. 

Верхнетурнейский под"ярус. Чернышинский надгоризонт 

Черепетский горизонт (О,игр) с перерывом залегает на ушгас-
ких отложениях и еще с более явным эрозионным несогласием покры
вается угленосными отложениями визе. Черепетские отложения со 
хранились от размыва в бассейне р . Черепети (стратотипические 
разрезы у с.Чернышина и д . А г е е в о ) , а также в некоторых районах 
Калужской области, расположенных западнее. Мощность до 40 м. В 
составе горизонта выделяются агеевская и чернышинская толщи. 
Агеевская толща (5-20 м) сложена темно-серыми тонкослоистыми 
алевритовыми глинами и серыми мелкозернистыми песками. Преобла
дают обычно глины, но на отдельных участках песками представлена 
почти вся толща. В глинах отмечаются прослои угля мощностью 0 , 1 -
0,3 м, включения серного колчедана и сидерита. 

Чернышинская толща (обычно 6-10, редко до 22 м) представ
лена светло-серыми мелкозернистыми толстослоистыми крепкими из
вестняками, чередующимися с прослоями более мягких и более тем
ных желтоватых слоистых известняков и карбонатных глин. Фауна 
многочисленна: брахиоподы- "Fusel la" tornacens ia ( К о п . ) , Bux-
ton ia antiquiaaima ( L i s s . ) , Pa laeochor ia t i t ea c inotua ( K e y s . ) и 
др. ; кораллы - Ganinia cornucopias Mich . , Zapnrentia koaincki 
JS.et H. и др. ; фораминиферы - Chernyshinel la glomiformis L i p . , 
findothyra tuberculata L i p . и д р . ; остракоды - S e l e b r a t i n a fcri-
cecat ina Posn . , Kummerovia tacnernyacninensis Sam.et Sm. И ДР. 
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Споры комплекса S tanozoaotr i l e tee p u a i l l s Juech. , Нуиепоаоао-
t r i l e t a e granulatua Н а ш . По комплексу фораминифер (зона Cner-
n y s a i n e i l a gloaifогиЛ»)черепетский горизонт сопоставляется со 
средней частью турнейских отложений Западной Европы (Та 2b -
'fa 2 с ) . Самый верхний горизонт турнейского яруса, кизеловский 
(зона Lat iandotnyra и Spinoaodothyra ) , в рассматриваемом регио
не отсутствует. 

В и з е й с к и й я р у с 

Визейский ярус на Русской платформе, согласно унифицирован
ной схеме, подразделяется на три под"яруса и на четыре надгори-
эонта; к нижнему визе относится малинозский надгооизонт, к сред
нему - яснополянский,и к верхнему - окский и серпуховским надго
ризонты. (Вопрос о возрасте серпуховских отложений рассмотрен 
ниже.) 

Нижневизейский под"ярус, Малиновский надгоризонт 
Стратотипические разрезы Малиновского кадгоризонта находят

ся в Волго-Уральекой области. В Подмосковном бассейне отложения 
низов визейского яруса (елховский горизонт) отсутствуют. На это 
время приходится длительный перерыв в ооадконакоплении с преоб
ладанием эрозионных процессов. Накопление осадков началось -
причем на очень небольшой территории - только во второй полови
не ранневизейского времени. 

Радаевский горизонт ( C ^ r d ) . Отложения радаевского горизон
та распространены на небольшой площади в бассейне р.Черепети 
(Глубоковское и Агеевокое месторождения - ом.ниже, рис.7, о 1 ош)-
Они залегают на размытой поверхности турнейских (чернышинских) 
отложении и вверх постепенно переходят в литологически сходные 
бобриковские. Представлены средне- и мелкозернистыми песками, 
алевритами и темно-серыми пластичными глинами; заключают до ше
сти угольных пластов ( р ч с . З ) . Мощность рцдаевских отложении до 
33 м (в среднем 1р-20 м ) . -Спорово-пыльцевои комплекс - массовые 
r r i l o b o z o a o t r i l e t e e i a c i s o - t r i l o b u a ( W a l t z ) Naum., Trematozono-
t i - l l e tes aubrotundatus Н а ш . , Kuryzonotr i le tea c i l i a t o - a a r g i n a -
tue Wal tz , K.aubcreuatua ( W a l t z ) Майн., при постоянном арисутеТ' 
ВИИ B l c t y o t r l l e t e s aubteael lua Juach., J i . t r i v i a l i s Naum., Simo-
z o a o t r i l e t e s aublobatua ( w a l t z ) Naum., i tcaathotri letea rotunda-
formie Juach. и др. - резко отличается от комплекса вышележащих 
бобриковских отложений и хорошо сопоставляется со спорово-пыльце-
вым комплексом радаевского горизонта Саратовско-Золгопрадского 
Поволжья и Золго-Урадьской области. 
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Средневизейский под"ярус, яснополянский надтч>риэонт ' 

Яснополянский надгоризонт об°единяет два горизонта - бобрн-
ковский и тульский. Согласно унифицированной схеме, они сопоста
вляются со средний визе ( V 2 ) - с верхней частью зоны S a a i n u l a 

(подзоной S 1 ) и нижней частью зоны DibunopnylXvui (0^). Выделяют

ся две зоны по форами нифе рам ( D a i n a l l a c a o a a t i o a и Kodothyranop

s i a compresea); морские отложения нижней зоны в Московской с и 

неклизе отсутствуют. 
Ь'обриковский горизонт ( O j b b ) представляет главную угленос

ную толщу Подмосковного бассейна. Залегает на сильно эродирован
ной поверхности пород турнейского или верхнедевонского возраста -
более молодых на западе и на юге и все более древних на востоке 
и на севере. К основанию горизонта иногда приурочены своеобраз
ные бокситоподобные породы и выделения гидроокислов железа. 
Только на небольшой площади бобриковские отложения без перерыва 
лежат на нижневизейских. Верхняя граница проводится по размыву 
в основании песков тульского горизонта. 

Отложения бобриковского горизонта имеют отчетливо выражен
ное циклическое строение. Они представлены песками и алевритами, 
чередующимися с глинами и пластами углей. Все породы имеют кон
тинентальное происхождение - это аллювиальные и озерно-болотные 
отложения. Пески и алевриты преимущественно кварцевые, с гори
зонтальной или пологоволнистой слоистостью, редко с косой с л о 
истостью типа речных потоков. Глины серые и темно-серые, часто 
алевритистые, каолинитовые с примесью гидрослюды, нередко с 
обильными обугленными или пиритизированными остатками растений 
(споры, гелефицированная ткань, кутикула и т . д . ) . В наиболее 
полных разрезах на западе Подмосковного бассейна насчитывается 
до пяти циклов, j южной части бассейна, в районе экскурсии, раз 
рез имеет трехцикличное строение, причем наиболее широко разви
ты отложения второго диалогического цикла, заключающие основ
ной рабочий пласт угля - П. Мощность бобриковских отложений от 
10-20 до 30-40 м, а в понижениях древнего рельефа иногда увели^ 
чивается до 60-80 м. Общее число угольных пластов достигает 16. 

Остатки фауны встречаются крайне редко (найдены двустворки 
Aatnraeonauta ар. и некоторые другие формы). Немногочисленны и 
определимые находки *лоры (за исключением спор) . Определены 
.KsJcdalia tenerrima (лиегЬ. et T r a u t . ) В.Thomas, Lepidodendron 
ve l the imi i S t e r n b . , Archaecaiamites r a d i a t u s ( B r o n g n . ) S t u r , 
i it igmaria f i c o i d e s (S ternb . ) Brongn. , водоросли РД1а s p . и др. 
По спорово-пыльневым комплексам горизонт может быть разделен на 
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три части - нижнюю, с преобладанием спор с широкой и узкой ото
рочкой (комплекс E u r y z o n o t r i l e t e s aacrodiscus ( W a l t z ) Naum. и 
S tenozonotr l l e t e s l i t e r a t u a ( W a l t z ) М а ш . ) , среднюю, где преоб
ладают споры с точечными украшениями на оторочке (комплекс Иге-
matozonotr i l e tee punctatue Seam.), и верхнюю, где присутствуют 
споры с оторочкой, много Xrematozonotri letea punctatue Naua. и 
увеличивается содержание S i a o z o n o t r i l e t e s N a u a . , I r i l o b o z o n o t r i -
l e t e e Н а ш . и D i a t o a o t r i l e t e s Naua. (комплекс Treaatozonotr i l e -
t e e v a r i a b i l i s ( W a l t z ) N a u a . ) . 

Вблизи южной границы современного распространения (см.ниже, 
рис . 9 ) отложения бобриковского горизонта значительно изменены 
вторичными процессами. Песчано-глинистые породы в результате 
окисления рассеянного серного колчедана приобрели разнообразную 
пеструю окраску - до яркой вишнево-красной; встречаются также 
белые глины сухарного типа. 

Тульский горизонт ( O j t l ) в стратотипических разрезах (район 
г.Тулы) представлен чередованием слоев глин и известняков с мор
ской фауной, с подчиненными прослоями песков, алевритов и углей. 
В основании залегает песчаная толща изменчивой мощности. Тульс
кие отложения обычно лежат с размывом на бобриковских; иногда 
размыв не выражен, и тогда граница условно проводится в толще 
глин. К северу и к востоку от линии Калинин-Москва-Рязань, где 
бобриковские отложения отсутствуют,тульский горизонт лежит на 
размытой поверхности турнейских, реже верхнедевонских отложений. 
Верхняя граница проводится по основанию песков вышележащего, 
алексинского горизонта. Мощность тульских отложении обычно со 
ставляет около 20-30 м, но в местах глубоких эрозионных врезов, 
где значительно увеличивается мощность базальной песчаной пачки, 
она достигает иногда 50 и более метров. 

В тульском горизонте в Московской синеклизе появляется ви-
зейская морская фауна: разнообразные фораминиферы (Endotayranop-
a i a coapreesa (fiaus. et fieitl.), Mediocris mediocris ( V i s a . ) , 
Endotnyra a i m i l i a fiaus. et B e i t l . , Propermodiaous krestovnikovi 
( f i a u s . ) и многие другие) , большинство из которых переходит в вы
шележащие отложения, так же как и многие виды брахиопод - Gigan-
toproductus submaximus ( B o l k n . ) , Semiplanus seaiplanus Schw., 
De lepinea comoides ( S o w . ) , Schizophoria resupinata ( M a r t . ) , P r o -
duotus redesda iens i e M. -W. и д р . , кораллов и др. Только для ту ль 
ского горизонта характерны фораминиферы L o e b l i c h i a miranda 
( H a u s . ) , брахиоподы Gigantoproductua tu lena ia ( B o l k h . ) и неко
торые другие виды Gigantoproductua, Podtsheremia uatyensis 
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( S e a i c n . ) ; очень редки в вышележащих слоях fiugosochonetee l a g u -
essianus (Коп.J, L i n g u l a e q u a a i f o r a l s РЫ11. и некоторые другие. 
Только в тульском горизонте найдены многие виды остракод - А а -
p n i s s i t e s t r i c o l l i n u s J . et К . , A.miltnai lovi P o s n . , Tenebrion 
grandia Роза. , S c o r b i c u l a e r e s i f o r a l s Zan. и др. По спорово-
пыльцевым комплексам тульский горизонт делится на два подгори-
эонта - нижне- и верхнетульский. Для первого характерен комплекс 
Hyaenozonotriletes p u e i l l u e ( W a l t z ) I s c h . , для верхнетульского -
T r a c h y t r l l e t e s aubintorsua l ech , и S i a o z o n o t r i l e t e s b r a v i a p i n o -
BUS Waltz . 

Верхневизейский подпярус 

К верхневизейскому под"ярусу относятся два надгоризонта -
окский и серпуховский - и пять горизонтов ( т а б л . 1 ) . Расчленение 
дается по совокупности палеонтологических и диалогических дан
ных с учетом цикличности осадконакопления. Палеонтологическое 
обоснование надгоризонтов было дано М.С.Швецовым (1938) , в основ
ном по брахиоподам. Дальнейшие работы многих палеонтологов (Сары
че ва, Сокольская, 1952; Добролюбова, 1958; и д р . ) подтвердили 
правильность выделения горизонтов и значительно расширили их 
палеонтологическую характеристику. 

Окский надгоризонт 

Окские отложения отделены от подстилающих тульских неболь
шим размывом, по которому проводится граница надгоризонта. Верх
няя граница фиксируется по признакам сильного обмеления (извест
няки, пронизанные корнями лепидофитов, следы древнего карста и 
размыва). Окский надгоризонт об"единяет три горизонта: алексин-
ский, михайдовский и веневский, общей мощностью до 40 м. Страто-
типические разрезы этих горизонтов находятся в южной части Мос
ковской синеклизы: близ г.Алексина на р.Оке, у г.Михайлова на 
р.Пропе л олиз г.Венева ш р.осетру, окский надгоризонт оложен 
здесь преимущественно известняками; пески, алевриты и глины име
ют подчиненное значение, но их количество возрастает по мере при
ближения к западным и северо-западным окраинам бассейна (рис.4 а, 
б ) . Встречаются линзовидные прослои угля мощностью от нескольких 
сантиметров до 1 м. 

М.С.Швецов (1938) сопоставлял окский надгоризонт с зоной 
Oibonopnyllua 1-2, позже его коррелировали с той же зоной, но в 
более полном об"еме - зона Dibunophyllua 1-3 - и с верхним визе 
Бельгии. По унифицированном схеме алексинский и Михайловский г о 
ризонты сопоставляют с подзоной o ibuaophyl lue 2 , а веневский 

• с 
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основанием подзоны Dibuaopayl lua 3 . По фораминифёрам в окском 
надгоризонте выделяются три зоны - 1 ) E e o t a f f e l l a proiJcensie и 
Arcaaediacue g l g a s ; 2 )Eoataff е Д а i k e a e i e ; 3JEoataffella t eae -
b r o e a ( L i p i n a , fieitliager, 1970) ( т а о л . 1 ) . 

Адексинский горизонт (a , a i ) . в наиболее полных разрезах юж
ной части Московской синеклизы алексинские отложения имеют мощ
ность 14-16 м. Они начинаются (2-4 м) серыми или желтыми кварце
выми песками и известковыми песчаниками, заключающими автохтон
ные остатки корневой системы лепидрфитов (стигмарии и ризоида) и 
тонкие углистые прослои. Выше лежат светло-серые известняки (мел-
кодетритовые, микрослоистые и детритово-фораминиферовые), содер
жащие редкие тонкие (до 0,2 м) прослои глин. В кровле известня
ков есть следы перерыва (автохтонные стигмарии и ризоиды, места
ми небольшой размыв), по которым проводится верхняя граница. 

В комплекс видов, характерных для алексинского горизонта, 
входят: а)виды, переходящие из тульского горизонта, но в алексин-
ском получающие большое распространение: брахиоподы - Semipiaaus 
aemiplaaua ( S e n * . ) , Megacnonetea s i b l y i (J.'JJaom.), остракоды -
C a v e l l i n a bena ie i v a r . intermedia ( J . , K. et В . ) , U p l l i a e l l a r a -
d i a t a ( J . et К . ) , кораллы - L i t h o e t r o t i o n junceum ( F i e m . ) и L . 
caesp i toeua M a r t . ; б)видм, впервые появляющиеся в алексинском 
горизонте и потом длительно существующие: брахиоподы - Gigaato-
productus g igaateue ( M a r t . ) , G .e t r ia to -eu loa tuB ( S c h w . ) , S t r i a t i -
f e r a s t r i a t a ( F i s c a . ) , S c a e l l w i e n e l l a reprimci S o * . , кораллы -
Dibunophyllum b i p a r t i t u a b ipar t i tum (McCoy) , L i t a o s t r o t i o a sco -
t i c u a H i l l , L .vo lkovae D o b r . , L o a e d a l e i a f l o r i f o r m i a M a r t . , L . 
ose ipovae D o b r . , фораминиферы - Archaediecua g i g a s Raua. , Brady-
i a a r o t u l a ( E i c n w . ) , Qaphalot ie samarica ( R a u a . ) , Howchinia g i b -
ba ( M o e l l . ) и первые представители рода Jaaiachewskiaa, а из 
остракод - C a v e l l i n a attenuata ( J . et К . ) , B a i r d i a aubampla 
P o s n . , G lyptop leura concentr ica P o s n . ; в)виды, обнаруженные толь
ко в алексинском горизонте: брахиоподы Gigantoproductus ainuatus 
( S a r . ) , S t r i a t i f e r a c o r a e a i m i l i a З а г . , кораллы - Lonedale ia p e r -
c r a s s a D o b r . , Or ionaatrea p h i l l i p a i (McCoy), O.kurakoveasis 
D o b r . , 0 . r a r e s e p t a t a D o b r . , O .ae teroseptata D o b r . , остракоды -
C o r a i g e l l a tubercu loap iuosa ( J . et К . ) , головоногие - Thoracoce-
r a s vest i tum F i s c a . , Loxoceraa b r e y a i ( F l e a . ) , L . s a g i t t a Shim. 

Михайловский горизонт ( O j m h ) . Морские отложения этого гори
зонта наиболее полно развиты в южной части Московской синеклизы, 
где они имеют мощность 12-14 м и представлены известняками с ма
ломощными (0,03-0,40 м) прослоями глин, иногда углистых. Преобла-
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дают детритово-фораминиферовые известняки, чередующиеся с детри-' 
товыми микрослоистыми и с микрозернистыми известняками, прони
занными ризофорами стигмарий. В некоторых разрезах имеется семь 
слоев ризоидных известняков. Наиболее мощный (до 2,5 м) черный 
ризоидный известняк лежит в кровле горизонта. Он несет следы 
осушения и размыва, широко распространен^ по нему проводится 
граница с веневским горизонтом. В северо-западной части бассейна, 
где размыв был очень интенсивен, образовались глубокие речные 
долины ( р и с . 4 ) . 

Комплекс фауны Михайловского горизонта очень богат, к числу 
характерных относятся: а)виды, ранее существовавшие и достигшие 
расцвета в михайловское время: брахиоподы - Gigantoproductue 
crassus ( S a r . ) , Semipiaaus mlkhai loveas ia S a r . , Delepi&ea o o -
moides ( S o w . ) , Schucherte l la wexfordeneis Smith, Megachonetes 
zimmermaoni ( P a e c k . ) , кораллы P a l a e o s m i l i a murchisoni K. et H . , 
L i t a o s t r o t i o a junceum ( F l e m . ) , Lonsdale ia a i n g u l a r i a D o b r . , 
фораминиферы - u o s t a f f e l l a ikens i s V i s a . , Pseudoeodotbyra p r o -
pinqua ( V i s a . ) , Howcainia g i b b a ( M o e l l . ) ; б)виды и роды, впервые 
появляющиеся: брахиоподы - Gigantoproductue v a r i a n s ( S a r . ) , G. 
moderatue ( S c h w . ) , S p i r o p u n c t i f e r a t u l e n s i s B . I v a n . , Dav idson! -
na aeptosa ( P h i l l . ) , S t r i a t i f e r a t snens l s S a r . , Pug i lus r o a a i -
cus S a r . , "Cle iothyr id iua" v a r i a b i l i s ( M o e l l . ) , кораллы - Lons-
d a l e i a a r c t i c a Gorsky, L . s o k o l o v i D o b r . , L . e l e g a n s D o b r . , C o r -
wenia deas ives i cu losa D o b r . , Gangamophyllum b o r e a l e Gorsky, G. 
moaquease D o b r . , Dibuaopayl lua b i p a r t i t u a teaue D o b r . , пред
ставители рода K i z i l i a ; фораминиферы - Itodothyranopeis зрпае-
r i c a (Raua. et fieitl.), Climacammina p r i s c a L i p . , Forachia a i -
khai lov i Daiu; остpaкоды Paraparcn i tes ga lbus F o s n . , G l y p t o -
p leura p l i c a t u l a Posn . , G . v a r i a b i l i s ( J . et . K . ) , Balanto ides 
muit i lobus ( J . et К . ) и др. Найден один экземпляр Gonia t i t ee 
granoeus P o r t l . 

Веневский горизонт (C^vn) в стратотипическом районе сложен 
известняками мощностью 12-14 м. Среди них преобладают детрито
во-фораминиферовые и "пятнистые" (интракластовые) известняки. 
Микрозернистые ризоидные известняки есть только на двух уровнях 
- в средней части и в кровле горизонта. Верхний ризоидный изве
стняк широко распространен, и по нему проводится граница между 
веневским и тарусским горизонтами. В западной и северо-запад
ной частях синеклизы известняки замещаются глинами,алевритами 
и песками и в кровле размыты ( р и с . 4 ) . 

В фауне веневского горизонта преобладают ранее существо-
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вавшие виды. Численность многих видов меньше, чем в Михайловском 
горизонте, некоторые из них к концу веневского времени исчезают. 
Другие виды наиболее распространены именно в веневском горизон
те . Таковы Gigantoproductue a t r l a t o - e u l c a t u s ( S c h w . ) , G . g i g a n t e -
ue ( M a r t . ) , S t r i a t i f e r a s t r i a t a ( F i a c h . ) , кораллы рода Diphy-
p h y l l u a , фораминиферы - Endothyranopeie ephaerica (Kaua. et 
B e i t l . ) , Asteroarchaediscue baschkir ioua ( K r e s t . et Dneod . ) , 
остракоды C a v e l l i n a f o r s c h i F o s n . , H o l l i n e l l a avonensiformia 
P o s n . , водоросли C a l c i f o l i u a и др. Новых форм в веневское время 
появилось сравнительно немного: кораллы - Dibunophyllum b i p a r t i 
t u a i r r e g u l a r e D o b r . , D.okeneie D o b r . , Lonedale ia subcras s i co -
nus D o b r . , брахиоподы - "Fusel la" veneviana" ( S e m i c h . ) , Davidso-
n ina c a r b o n a r i a (McCoy) , Chonetes p r a e c a r b o a i f e r u s Sok. , форами
ниферы £ o a t a f i e l l a tenebroaa V i e s , и др. 

Серпуховский надгоризонт 

Серпуховский надгоризонт об"единяет два горизонта - тарус-
ский и стешевский; общая мощность их колеблется в пределах 2i>-
40 м. Стратотипический разрез тарусского горизонта находится на 
р.Оке, между г.Серпуховом и г.Тарусой, стешевского - в верхнем 
течении р.Волги у с.Отешева (Калининская область) . Характерной 
особенностью серпуховских (особенно стешевских) отложений являет
ся быстрая смена пород и комплексов фауны как на площади, так и 
во времени. 

В серпуховское время произошло значительное обновление фау
ны: исчезли многие виды брахиопод, характерные для окского над
горизонта (Gigantoproductue cras sus ( M a r t . ) , ti.varians ( S a r . ) , 
G.moderatua ( S c h w . ) , Semiplanus mikhai lovens is S a r . , Ant iquato-
n i a serenens ie S a r . , Productua redesda lena i s M . - * . , Megachoaetea 
a i b l y i ( J . T h o a . ) и д р . ) . Появился ряд новых сштиферид, гиган-
.топродуктусов, антикватоний и др. Произошло также обновление 
комплексов кораллов, мшанок и остракод; у фораминифер появление 
новых элементов было крайне ограниченным. Среди остатков голово
ногих обнаружены виды, характерные для намюра Урала: в тарусском 
горизонте - Megapronorites sakmarensl3 fiuzh., Strobocerae b i c a -
r i n a t u a ( V e r n . ) , в стешевском - Cravenoceras shiaanskyi Iluzh. et 
M.Bogoe l . и Mavis longa Shim. , и в обоих горизонтах, а также в 
протвинском - C o r n u e l l a ornate ( t i i c h w . ) , а также indolobus spec-
t a b i l i s (Meek et * o r t h e n ) , известный из слоев Честер Северной 
Америки. 

Нижняя и верхняя границы серпуховского надгориионта нрово-

22 

http://jurassic.ru/



дятся в кровле слоев, несущих следы сильного обмеления и неболь
шого размыва ( р и с . 4 ) . М.С.Швецов (1938) сопоставлял серпуховский 
надгоризонт и вышележащий протвинский горизонт с подзоной Dibuno
phyllum 3; Л.С.Либрович (1941,1946) эти же отложения относил к 
намюру. йту точку зрения поддерживали Г.И.Теодорович, СВ.Семи-
хатова (1966) и др. Данные в пользу проведения нижней границы 
намюра ио подошве тарусского горизонта были приведены многими 
авторами (Hecker, oaipova, 1970} Руженцев, Богословская, 1971), 
а по комплексу кораллов отложения тарусского и стешевского гори
зонтов давно параллелизовались с низами намюра Шотландии - зоной 
jsumorphoceraa 1 (Добролюбова, 1948; Кабакович, 1952). По унифи
цированной схеме отложения серпуховского надгоризонта сопостав
ляются с подзоной Dibunophyllum 3. 

В 1974 г . Постоянная карбоновая комиссия МСК СССР пересмот
рела вопрос о расчленении и корреляции верхней части нижнего кар
бона в СССР. Принято решение восстановить серпуховский ярус в 
об"еме, отвечающем тарусскому, стешевскому и протвинскому гори
зонтам Русской платформы. В этом об"еме серпуховский ярус сопо
ставляется с нижней половиной намюра Западной Европы. По форами-
ниферам в серпуховском надгоризонте выделяются две зоны - нижняя 
с Pseudoendothyra i l l u s t r i a и P . g l o b o s a и верхняя С JSoataffe l la 
decurta (см. т а б л . 1 ) . 

Тарусский горизонт ( C j t r ) . Отложения этого горизонта имеют 
мощность 8-11 м и представлены преимущественно известняками. 
Верхняя граница в южной части Московской синеклизы проводится по 
подошве глин с многочисленными Bomargia i fera l o b a t a ( S o w . ) , а на 
северо-западе - по основанию пачки песчано—алевритовых пород. 
Типы известняков и заключенные в них остатки организмов значи
тельно меняются на площади. В стратотипическом разрезе преоблада
ют мелкодетритовые известняки с обильным тонкозернистым кальцито-
вым цементом, часто с примесью глинистого материала, доломита и 
со стяжениями пирита; известняки перемежаются с тонкими прослоями 
глин, комплекс фауны обеднен: очень редки остатки кораллов, ги-
гантопродуктусов, нет стриатифер, и мало водорослей C a i c i f o l i u m , 
но местами часты остатки мелких брахиопод: Schizophoria r e a u p i n a -
t a ( M a r t . ) , Mart ia ia g l a b r a ( M a r t . ) , .kntiiiuabonia кЫтеакоу! 1  

( J a n . ) , Productua concinnua бол. и др . , а также ходы червей Zoo-
phycos.no сравнению с веневским сильно обеднен и комплекс форами-
нифер, в котором преобладают мелкие формы: Propermodiscus кге -
stovniKovi ( H a a s . ) и Neoarcnaediscus p a r / u s ( i i a u s . ) и др. Ранее 
считалось, что обеднение фауны было зызвано резким изменением фи-
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зйко-географических условий,происшедшим на большой площади, при 
дальнейших исследованиях было установлено, что обедненный комп
лекс фауны, как я заключающие его известняки, в основном распро
странены на ограниченной площади (160 х 80 км) , где находилась 
краевая тиховодная часть бассейна. На большой площади к западу, 
северу я востоку от этого региона преобладают светлые детритово-
фораминнферовые известняки с богатой и разнообразной фауной. 
Здесь комплекс фораминифер весьма сходен с существовавшим в ве
довское время, часто встречаются И ВОДОРОСЛИ Calc i fo l ium okease 
Schw. et B i r . Некоторое обновление состава фораминифер произо
шло за счет появления Pseudoeudothyra a f f . i l l u s t r i a ( V i s e . ) и 
единичных E o s t a f f e l l i n a ex g r . p r o t v a e ( R a u a . ) , получивших широ
кое развитие позднее, в протвинское время. Среди брахиопод и ко
раллов также много видов, перешедших из окского надгоризонта 
(Gigantoproductus g iganteus ( M a r t . ) , G . a t r i a t o - s u l c a t u a ( S c h * . ) , 
S t r i a t i f e r a s t r i a t a ( F i a c h . ) , Lonsda le ia f l o r i f o r m i s M a r t . , L . 
oaaipovae Dobr. и д р . ) , но значительное обновление фауны произо
шло в связи с появлением брахиопод Gigantoproductua g i g a a t e i f o r -
mis ( L i s a . ) , G . la t i expansua S a r . , G . l a t i p r i s o u a S a r . , Ovatia t e -
o u i s t r i a t a ( V e r a . ) , Aat iquatonia khimeakovl ( J a n . ) , a . p r i k a c h i -
aaa ( J a n . ) , a . i a s c u l p t a ( M . - * . ) , S c h e l l w i e a e l l a rotuadata Tho
mas, "Fusel la" m u l t i c o s t a t a ( 6 c h w . ) , "F'.'parabisulcata ( S e m i c h . ) , 
"F. " r u s s i e a s i s ( S c h w . ) И др . , кораллов Lonsdale ia modesta Dobr., 
L . h e c k e r i D o b r . , L . g o r s k y i D o b r . , L . r o s s i c a roaa ica S t u c k . , L . 
s i m i l i s D o b r . , Corwenia v e r a e u i l i ( S t u c k . ) , Dibuaophyllum konin-
c k i D o b r . , D . b i p a r t i t u a cragianum Dobr. СрвДИ ОСТракод ПОЯВЛЯЮТ
СЯ Janischewskya steschovensis Posn . , Scorb icu la aerpuchovenaia 
Sam. et Sm.,Bythocyproidea v i t i l i g a t a ( Z a n . ) , B . u k r a i a i c a 
( G u r . ) , B a i r d i a serpuehoveosis Sam. et Sm. и др. Все эти виды 
вместе с некоторыми ранее существовавшими, но получившими массо
вое распространение (Sch izophor ia resup iaata ( M a r t . ) , Mart in iа 
g l a b r a ( M a r t . ) и др.), характерны для тарусского горизонта. 

Стешевский горизонт ( c ^ s t ) характеризуется большой изменчи
востью отложений (Hecker , Osipova, 1970). Наилучшие выходы нахо
дятся в южной части Московской синеклизы, в карьерах близ Але
ксина, Калуги, Тарусы. Для этого региона типичны разрезы, в ко
торых преобладают глины; в них местами обильны остатки мелких 
браХИОПОД Komargini fera l o b a t a ( S o w . ) , E . l o n g i s p i n a ( S o w . ) , O r b i -
c u l o i d e a damanensis Sok . , L i n g u l a e l l i p t i c a P h i l l . , Fuae l la gamma 
( S e m i c h . ) , F .bo t scharoveaa i s (Semich . ) и др . , а также сетчатые 
мшанки и остатки рыб. Мощность отложений 16-27 м. 
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К северу в востоку от Алексина и Тарусы темные "лобатусо-
вые" глины нижней половины горизонта почти полностью заме лаются 
известняками, то иелкодетритовыш, глинистыми, то кринождвнми, 
заключающими остатки многочисленных и разнообразных брахиопод, 
кораллов, мшанок, а местами и головоногих. Для этой фации наибо
лее характерны крупные Aat iquatonia h i a d l ( M . - W . ) , D ie tyoc los tus 
p iagu i s ( M . - * . J , Sca izopaoria reaupinata ( M a r t . ) , многие СПИРН-
фериды и кораллы T u r b i a a t o o a a i a i a . Мощность няжнестеиевских из
вестняков изменяется от 7 до 10 м, соответственно и мощность вы
шележащих глин, переслаивающихся с доломитами, составляет 11-8 м. 

Такое строение стешэвскне отложения сохраняют в пределах по
лосы шириной около 50 км (Серпухов, окрестности Тулы и д р . ) . Схо
дно построен и стратотипнческий разрез, находящийся на р.Волге в 
250 км СЗ от Серпухова. Существенное отличие его заключается в 
том, что кряноидные известняки в районе стратотипа развиты мень
ше, чем в районе Серпухова, и нижняя половина разреза (до 10 м) 
представлена в основном мелкодетритовыми известняками с конкре
циями кремня. 

К северу и к востоку от стратотипического региона и от раз
резов близ Серпухова и Тулы стешэвские отложения на очень боль
шой площади представлены органогенно-детрятовыми известняками 
(13-25 ><) с обильными и разнообразными остатками фауны. Они ча
сто заключают конкреции кремня и местами претерпели позднюю доло
митизацию, в комплексе фораминифер преоблают виды, существовав
шие в окское время, но встречаются и характерные стешэвскне Ко-
s t a f l e l l i a a decurta ( K a u s . ) , Pseudoeadotayra a f f . i l l u s t r i a g r a a -
d i s a e i t i . и др. На северо-западе особенно обильны остатки коло
ниальных кораллов и крупных брахиопод. Среди них есть виды, су
ществовавшие ранее в окских MOpHX(Strlat i fera s t r i a t a ( F i s e h . ) , 
Lonsdale ia f l o r i f o r m i s Mart. И ДР.), НО появляется МНОГО НОВЫХ, 
большинство которых может быть использовано для сопоставления 
разных фаций стешевских отложений. Таковы брахиоподы Gigantopro
ductus la t i s s imus ( S o w . ) , G.superbus ( S a r . ) , S c h e l l w i a n e l l a o r e -
a i s t r i a ( P h i l l . J , Orthothetes h indi Thomas, Orbiou lo idea dama-
nensis Sok. , Chonetes dalmaniaaus ( K o n . ) , "Fusel la" gamma ( S e 
mich . ; , "F."grosberi ( S c h w . ) , "if. "botscharoveasis (Semich . ) И 
д р . , кораллы Loasda le ia r o a s i c a b o r e a l i s D o b r . , Diphyphyllua 
fasciculatum ( F l e m . ; , 0.vermiculare ( S t u c k . ) , ОСтракоды Knoxie l 
l a car ina ta Sam. et o n . , H o l l i n e l l a sokolovi Р о з а . , Bythocypro
idea d e i i c a t a ( G u r . ) и др. Все эти виды, а также приуроченные 

К КРИНОИДНОЙ фации Antiquatoaia hindi ( М . - 4 . ) , A . i n s c u l p t a ( М т * . } 
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КОрахШ Turbinatocaa in ia besputensis D o b r . , T . toropovensis 
D o b r . , l aony lasaa tenue K a b . , Mlche l in ia эр. 1 др. ЯВЛЯЮТСЯ ха
рактерным! для отемввского горизонта. К ним также следует отне
сти некоторые виды, существовавшие раньше, во получившие массо
вое распространение - Eomarginifera l o b a t a ( S o w . ) , E . l o n g i -
epina ( S o w . ) , E.praecureor ( M . - W . ) , Productus productus ( M a r t . ) , 
F .ooac iaaus Sow., Schizophoria reaupiaata ( M a r t . ) , A.khimeako-
v i ( J a n . ) . 

Н а м е р е н и й я р у с 

По унифицированной схеме к камюрскому ярусу относятся прот-
винохнй я краснополянский горизонты, из которых нижний паралле-
ли8уется с вамюром А (родовые зоны Eumorphoceraa и Ношосегав), 
а верхний - с намюром В (родовая зона a e t i c u i o c e r a s ) . в Москов
ской синеклизе распространены только отложения протвинского г о 
ризонта, которому соответствует зона E o s t a f f e l l a protvae . ( Р е -
шанием Постоянной карбововой комиссии мск СССР в 1974 г . прот-
винский горизонт включен - вместе с таруоским и стеиевским гори
зонтами - в состав серпуховского яруса, а краснополянский отне
сен к башкирскому яруоу среднего карбона.) 

Протвинский горизонт ( & | р г ) . Отложения этого горизонта 
представлены в основном карбонатными породами; нижняя граница 
проводится по следам кратковременного перерыва, верхняя - по 
глубокому предбашкярскому размыву. Стратотипический разрез на
ходятся на р.Протве у д.крицкая, Самсоново и Потресово. Отложе
ния протвинского горизонта наиболее хорошо обнажены в ломках у 
д.Креме не кое, а также в Верхнем Поволжье (р.Молодой 
Т у д ) , в Калининской и в Новгородской областях (карьеры близ ст. 
Угловка и д р . ) . На юге Московской синеклизы от размыва сохрани
лась лишь нижняя половина горизонта мощностью до 2 0 м, а в сква
жинах Калининской области мощность превышает 4 0 м. 

В состав фауны входят многие ранее существовавшие виды, на
пример s t r i a t i f e r a s t r i a t a *( P i a c h - , uigantoproductus latiaaimus 
( S o w . ) , Lonsdale ia a r c t i c a Goraky, L .gorsky i D o b r . , Palaeoami-
l i a fflurcniaoni K. et H. , Gangamophyllum moaquense JJobr., а Также 

многие фораминиферы. Но значительно»обновление происходит за 
счет появления видов, характерных именно для протвинского време
ни. ТаКОВЫ ОрахИоПОДЫ - Gigantoproductus i r r e g u l a r i s ( J a n . ) , G. 
ede lburgens l s ( P h i l l . ) , G.protvensia ( o a r . J , S t M a t i f e r a magna 
Jan . , S . t e n e l l a Jan . , Antiquatonia kremenskeaais S a r . , A.abrami 
За* . , "Kusella" l u j a e n s i s ( S e m i c h . ) , хететиды - Chaetetea r o a a i -
cus super ior Sok . , O.pinaatus Sok. и др . , ругозы - Lonsdale ia 
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multisepata D o b r . , L.crassigemmata D o b r . , Gorwenia rugosa (McCoy), 
фораминиферы - Jiostaffella protvae ( f i a u s . ) , tf.paraprotvae ( R a u a . ) 
t . subspnaer ica ( G a n . ) , Pseudoendothyra oontinens R o s . , Bradylna 
ex gr.crlbrostoff lata (Raua. et K e i t l . ) И ДР. СРЗДИ ОСТаТКОВ ГОЛО
ВОНОГИХ Обнаружены Rinecerae c a n a l i c u l a t u a ( E i o h w . ) и Cornue l la 
o m a t a ( b i c h w . ) , известные из намюра Урала. 

Самая верхняя часть нижнекаменноугольных отложений, вскры
тая скважинами на северо-западе Московской синеклизы, в послед
нее время выделяется под названием "пестовской толам". Она имеет 
мощность до 15 м и сложена брекчиевидными, глинистыми и водорос
левыми светлыми и пестрыми известняками. Некоторые исследователи 
относили эту часть разреза к башкирскому ярусу. Однако изучение 
фауны из больного числа скважин показало, что фораминиферы и бра
хиоподы представлены нижнекаменноугольными видами, многие из ко
торых широко распространены в протвинском горизонте ( E o s t a f f e l l i -
na protvae (Rau3.), S t r i a t i f e r a magna ( J a n . ) И д р . ) . 

Высоковские слои ( c , _ 2 v s ) впервые выделены М.С.Швецовым 
( 1 9 3 8 ) по р.Скниге у д.Высокое, прослежены по рекам Протве, Луже, 
Москве и в районе Алексина и Калуги, эти образования обычно 
залегают на размытой поверхности протеинеких известняков, а ме
стами на серпуховских отложениях. Выражены они пачкой пестрых 
(коричневато-желтых, красных, фиолетовых) глин мощностью до 3 м, 
переполненных кусками сильно из"еденных сахаровидных известняков 
и кремней, и представляют элювий, образовавшийся в течение дли
тельного континентального периода в конце раннего - в начале 
среднего карбона. 

С Р Е Д Н И Й К А Р Б О Н 

По принятому в СССР делению, к среднему отделу карбона отно
сятся два яруса - банкирский и московский ( р и с . 5 ) , в Московской 
синеклизе среднекаменноугольные отложения лежат на глубоко раз
мытой поверхности нижнекаменноугольных. 

Б а ш к и р с к и й я р у с 

Отложения, послужившие впоследствии для установления башкир
ского яруса, были выделены в 1934 г. С .В.Семихатовой на Урале, 
в Горной Башкирии, где они представлены морскими фациями. В юго-
западной части Московской синеклизы известны лишь континентальные 
образования башкирского возраста. Первоначально они были описаны 
И.В.Хворовой под названием азовской толщи по скважинам на р.Азе 
к юго-востоку от Москвы. 

Отложения азовской овиты (о^аз ) вскрыты многочисленными сква-
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винами. Установлено, что она выполняют глубокую эрозионную лож
бину субинротного простирания. Главное русло ложбины, шириной до 
3-5 хм и глубиной до 135 *> прослеживается вдоль южного крыла 
Московской синеклизы на 450 км и прорезает нижнекаменноугольные 
отложения. В наиболее полных разрезах (к югу от г.Малоярославца, 
у Серпухова, Пронска и Морианска) азовская свита делится на 
две толеи. Нижнеазовская толща (до 100-110 м) распространена 
линь в глубоких частях ложбины и представлена преимущественно 
красиоцветными и серыми песками и алевритами, с прослоями песча
ников с кальцитовым цементом, 'иногда косослоистых, с обрывками 
растительной ткани. Встречаются редкие прослои глин. Верхнеазов
ская толща (до 30-50 м) заполняет менее глубокие ложбины, обычно 
врезанные в нижнеазовские, реже самостоятельные. Она начинается 
пачкой серых и зеленоватых песков и пестрых глин с редкими про
слойками песчанистых известняков и заканчивается пачкой темно-
серых и серых глин с прослойками ( 0 , 1 - 0 , 2 , редко - до 0,8 м) 
листоватого фюзенового угля . Среди найденных растительных остат
ков преобладают формы, имеющие широкое равпространекие в среднем 
карбоне. Находки Neuropter is g igantea f . a r c u a t a ( B e r t r . ) Nov.и 
И. schlehaaii s tur позволяют сопоставить эту пачку с верхнебаш
кирскими отложениями Донбасса и с медекесским горизонтом востока 
Русской платформы. 

М о с к о в с к и й я р у с 

Ярус выделен в 1890 г . С.Н.Никитиным, изучавшим его отложе
ния и фауну в обнажениях, каменоломнях и скважинах непосредствен
но в г.Москве и южнее, до р.Оки. Здесь же А.П.Иванов (1926) раз
делил московский ярус на 4 горизонта - верейский, каширский, по
дольский и мячковский, охарактеризовав их в основном брахиопо-
дами. Позднее было предложено разделение московского яруса на 
два под'яруса и дано дробное расчленение ( т а б л . 1 ) . 

Отложения московского яруса или его отдельных горизонтов 
устанавливаются по фауне по всей территории СССР, где имеются 
морские осадки соответствующего возраста. Вне СССР с горизонтами 
московского яруса сопоставляются морские отложения Югославии, Се
веро-Западной Испании, Алжира, Ирана, Афганистана, Южного и Се
верного Китая. В континентальном разрезе Западной Европы пер
воначально как синоним московского яруса был выделен вестфаль
ский ярус (rtunier-Chaim&3, L^pparent, 1893). Позднее московский 
ярус стали сопоставлять у нас по фауне (через разрез Донбасса) 
только с вестфадом с и и. Однако зарубежные авторы сопоставляют 

28 

http://jurassic.ru/



с московский ярусом также и вестфал В (Lexique a t r . o s a , 1963; 
Moore et a i . , 1971;и д р . ) . В США и Канаде с московским ярусом 
сопоставляются ярусы Atoka и Desmoinesian, объединяемые В сред
ний отдел (Okian series) пенсильванской системы. 

Московский ярус в стратотипическом районе представлен мор
скими образованиями, составляющими непрерывную серию отложений 
трансгрессирующего моря (130-150 м ) , с постепенной сменой песча-
но-глинистых осадков глинисто-карбонатными и затем карбонатными. 
Почти горизонтальное залегание, выдержанность разреза и циклич
ное его строение позволяют прослеживать на сотни километров тол
щи и пачки,специфичные для каждого горизонта. 

Нижнемосковский под"ярус 

Верейский горизонт ( c 2 v r ) , установленный по разрезам на р . 
Протве к югу от г.Вереи, залегает трансгрессивно на размытой по
верхности нижнекаменноугольных или башкирских отложений. Сложен 
в основном терригенными - песчано-глинистыми и глинистыми поро
дами пестрой, обычно красной окраски. Мощность 16-28 м. 

Верейский горизонт соответствует фузулиновой зоне A i j u t o -
v e l l a a l j u t o v i o a ( f i a u s . ; , Kos ta f fe l la m u t a b i l i s fiaus. И Sonuber-
t e i i a pauciseptata fiaus., для горизонта характерны также новые 
виды ряда других родов фузулинид ( F r o f u s u l i n e l l a , F s e u d o s t a f f e l 
l a , E o f u s u i i n a ) , появившихся в башкирском веке» Из брахиопод ха
рактерны Balakhonia l a t i p l a n a ( I v a n . ) , T o r n g u i a t i a a l j u t o v i c a 
( i i . I v a n . ) , Urthotetes s o c i a l i s F i a c n . , F l e x a r i a r u s s i e n s i s E. 
Bern., Alexenia minor ( I v a n . ) И другие, а особенно - ХОРИСТИТЫ 
группы Chor i s t i t e s in ferus Ivan. при отсутствии Груборебристых 
башкирских хористит. Из ежей встречается Archaeoc idar i s c l a v a t a 
incurv i s Ivan. Горизонт разделяется на три толщи - шацкую, алью-
товскую и ордынскую. 

Шацкая толща (3-10 м) начинается песками и глинами с тонкими 
прослоями известняков, содержащих редкую фауну брахиопод я зубы 
рыб, и заканчивается микрозернистыми известняками или доломитами. 
К северо-востоку от Москвы отложения шацкой толщи отсутствуют, 
вероятно, из-за более позднего погружения этой территории. Алью-
товская толща (5-19 м) сложена двумя пачками - карбонатно-глини-
стой с богатой и разнообразной фауной (развита только на юго-
востоке) и песчано-глинистой, распространенной повсеместно. На 
юге и юго-западе в ее составе преобладают пески, нередко косо-
слоистые; в северо-восточном направлении они постепенно замеща
ются глинами (рис .12) . 
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Ордынская толща (5-10 и ) начинается глинами с тонкими про
слойками известняка с фауной и заканчивается микроаерниотыми из
вестняками или глинистыми доломитами. По кровле этого карбонат
ного прослоя проводится граница с каширским горизонтом. 

Каширский горизонт ( 0 2 к а ) в отличие oi Верейского сложен 
в основном карбонатными породами с подчиненными пачками крас-
нопветннх и розовых глинисто-алевритовых пород и прослоями розо
вых глин. Характерна частая смена пород в разрезе, большая роль 
глинистых известняков и многочисленные прослои микрозернистых 
доломитов. Стратотипичаский разрез на р.Оке в г.Кашире, мощность 
60-70 м. 

В каширском горизонте распространены общие с верейскмми ро
да фу зули над, но виды уже другие; наряду с ними появляется пер
вые представители родов Fusul ina (Р.antiq.ua R a u a . ) , Hemifuauli-
na, F u s i e l l a . В низах еще встречается редкие Chor iat i tea tesne-
v i a . at Е . I v a n . , но они быстро сменяется обильными хориститами 
группы C.pr iaoua ( C . p r i s c u a . ( E i o n w . ; , C .radioulosua A .e t E.Ivan. , 
C . l a t i a n g u l a t u s A. et E . Ivan . ) , а также тонко- и плоскоребристы
ми C .kash irens i s E . I v a n . НОВЫМИ элементами являются редкие Вга-
cnytnyrina и H e o a p i r i f e r ( ? ) at tenuat i formia A. et E . I v a n . ; ха
рактерны также Kozlowskia k a s h i r i o a ( I v a n . ) , Meexel la venusta 
Trd , A lexen ia adhaerescens ( I v a n . ) , Antiquatonia kash ir i ca 
( I v a n . ) , Heochonetee earboni ferua ( K e y s . ) . 

Горизонт соответствует зоне A l j u t o v e l l a pr i s co idea ( R a u a . ) , 
Hemifueulina vo lgena i s P u t r j a et Leont. И F u a u l i n e l l a achubertel-
l i n o i d e s P u t r j a и может быть разделен на три местные зоны, ко
торым соответствуют три седиментационных цикла; каждый цикл на
чинается глинистой толщей и заканчивается карбонатной. 

Глинистые толщи, начинающие каждый цикл (полустовогорская, 
3-6 м, хатунекая, 3-7 м, и ростиславдьская, 5-8 м ) , построены 
сходно. Внизу залегают тонкослоистые зеленоватые и сиреневые гли
нисто-карбонатные породы с фауной, выше - пестроокрашенные гли
нистые или песчано-глинистые отложения с прослоями известняков, и 
далее "немые" красноцветные доломитовые глины или бледноокрашен-
ные глинистые доломиты. В ростиславльской толще на р.Оке много 
песков. 

Карбонатные толщи нижнего и среднего циклов (нарекая, 14-
22 м, и лопаснинская, 15-21 м) сложены тонкослоистыми известня
ками, преимущественно глинистыми, с брахиоподами и мшанками, ча
сто крнноидными, а также шламовыми или тонкодетритовыми извест
няками с фораминиферами, известняками микрозернистыми и доломи-
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тами. Эти разности многократно ритмично чередуются в разрезе, в 
карбонатной толще верхнего цикла - смедвивской (10-16 м) преоб
ладают тонкозернистые глинистые доломиты или доломитовые мерте
ли , что, возможно, отражает аномальную соленость регрессивной 
стадии развития каширского бассейна. 

Верхнеиосковский под'ярус 
Подольский горизонт ( c 2 p d ) - стратотип у г.Подольска - от

деляется от каширского довольно четко по смене массивных доломи
тов тонкослоистыми известняками с фауной. В основания горизонта 
на больной площади наблюдается конгломерат из мелких галек тем
ных известняков. 

В разрезе закономерно чередуются глинистые тонкозернистые, 
детритовые и шламовые известняки с фузулинидами, брахиоподами, 
редко - с кораллами и глинистые доломиты или мнкрозервистые из
вестняки, бедные фауной. По сравнению с каширским горизонтом 
уменьшается мощность глинистых известняков, уступающих место шла
мовым и детритовым разностям. Мощность 28-38 м. 

В подольское время происходит значительная смена фауны. 
Большое распространение среди фузуливид получают виды родов Fu
s i e l l a , Fusul ioa , F u s u l i u e l l a , Hemifusulina, Scaubertella. lOPH-
ститы группы G. p r i s e us U i c h w . ) сменяются обильными видами двух 
групп - C.mosqueusis F i sca . И G . j i g u l e a s i s ( S t u c k . ) . Часты нео-
3 p i r i f e r tegulatus ( T r d ) , Bracnytnyriua k l e i n i ( F i s c h . ) , Kozlow-
3kia (?J timanica ( T s c h e r n . j , C i i o r i s t i t e l l a podolskensis A . et 
E . I v a n . , ИЗ ИГЛОКОЖИХ - Arcbaeoc idar i s aub*orthenl Faas . 

Горизонт соответствует зоне F u s u l i n e l l a c o l a a i a e Lee et 
Chen, F.vozhgalensia Saf. И Fusul iaa kamensia Saf . По комплек
сам фузулннид выделяются три местные зоны - нижняя с Hemifusul i 
na subrnomboides Raus. И i'usulina elegans Raus. et B e l . , средняя 
С Fusu l iaa u l i t i n e a a i a Наиз. И F.pancoueaaia ( L e e ) И верхняя С 
бедным комплексом фораминифер, среди которых сравнительно часты 
Fseuaos ta f f e l l a ros tovzev i Raus. И F u s u l i n e l l a pseudobocki Lee 
et Chen. Этим зонам соответствуют толщи - васькннская (9-15 м ) , 
улитинская (7-14 м) и щуровская (в-11 м ) . Толщи построены сходно-
тонкослоистые глинистые и более массивные детритовые известняки 
внизу и в середине и микрозернистые известняки иди доломиты ввер
ху. В васышнекой толще больше глинистых известняков. В улитин-
ской присутствуют один или два прослоя водорослевого известняка, 
сложенного Ivanovia , и часты внутриформационные размывы; в щуров-
ской толще появляются своеобразные псевдоолитовые известняки. Шу-
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ровсхая толща к горизонт в целом заканчивается прослоем глинисто
го доломита. 

Мячковокий горизонт ( с 2 т б ' ) . Стратотип - карьеры у с.Мячкова 
на р.Пахре. Характеризуется резким преобладанием чистых белых 
детритовнх известняков, появлением характерных органогенных (по-
лидетрятовых и бноморфных) прослоев и минимальным содержанием 
глинистых разностей известняков. Из белых известняков, добывав
шихся близ Москвы в Мячкове, Новлвнском, Сьянове и других пунк
тах, построены знаменитые "белокаменные11 храмы Москвы и других 
древних русских городов начиная с ХП в. Мощность 19-24 м. 

В мячковском горизонте широко распространены фузулиниды 
( F u s u l i o a , F u s u l i n e l l a ) , а в верхних слоях изредка появляется 
P r o t r i t i c i t e e ovatua P u t r j a . Среди хористит широко распростра
нена только одна группа - C.mosquensis Fisch. (на востоке и на 
севере изредка встречаются также хориститы группы c . j i g u i e n s i s 
( S t u c k . ) ) . Из других брахиопод появляются новые роды - Sergosp i -
r i f e r , P r o t e g u i i f e r i n a . Значительное место начинают занимать мор
ские лилии, прославившие мячковскне отложения. Особенно распрост
ранены P latyplate ium notatus ( .Eichw.) , только мячковскому гори
зонту свойственны Syniphocrinue, Aes iocr inus , Synerocrinus . По
является Archaeoc idar i s r o s s i c a (Bucfa). Обильны мшанки - Meeko-
pora s e l l a e f o r m i s ( T r d ) , дзеорога nodosa Fisch. и другие; разно
образны одиночные ругозы и особенно колониальные из родов Pe ta -
l a x i e , Cystopora, Cys to lonsda le ia . Найден Pseudoparalegoceras 
russ i ense ( T z w ) . 

По фузулинидам выделяются две зоны: нижняя с Fusu l ine l l a bo-
cki M o e l l . , которой соответствует новлинская толща, и верхняя с 
Fusul ina o y l i n d r i c a F i s c h . , которой отвечает песковская толща. 
Новлинская толща (11-16 м) сложена двумя пачками. К юго-востоку 
от Москвы нижняя пачка начинается тонким прослоем глинистых из
вестняков, отсутствующих западнее; выше залегают толстоплитчатые 
детритовые известняки с обильными колониальными и одиночными ко
раллами и фуэулинидами ("кораллово-фораминиферовые"), исчезающие 
в северо-восточном направлении (рис .13) . Пачка завершается про
слоем микрозернистого доломита. Верхняя пачка новлинской толщи 
также начинается маломощными глинистыми известняками, которые 
сменяются массивными детритовыми известняками с брахиоподами, 
гастроподами и одиночными кораллами, с прослоями криноидно-фузу-
линидового известняка, и завершается микрозернистым известняком 
с гастроподами и с ходами червей. 
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Песковская толща (7-10 м ) , как к верхняя пачка новлмнской, 
начинается тонкий прослоем глинистых известняков; выше лежат мас
сивные детритовые известняки с обильной фауной. Севернее г . К о 
ломны, у ст.Пески, в основании толщи присутствуют своеобразные 
косослоистые известняковые песчаники, возможно,эолового проис
хождения. Толща заканчивается выдержанным прослоем мнкрозерня-
стого доломита, по кровле которого в последнее время проводится 
граница с верхнекаменноугольными отложениями. Другие исследова
тели проводят эту границу в основании слоя внутриформационного 
конгломерата, подстилающего доломит. 

В Е Р Х Н И Й К А Р Б О Н 

Верхнекаменноугольные отложения в Московской синеклизе пре
дставлены мелководными нормально-морскими и лагунными осадками, 
сформировавшимися в условиях общей регрессии, начавшейся после 
максимального расширения бассейна на Русской платформе в мячков-
ское время. В верхнем отделе карбона выделяются два яруса - ка
симовский и гжельский, общей мощностью до 200 м; они разделены 
на ряд горизонтов и зон ( р и с . 6 ) . 1В настоящее время разработано 
дробное расчленение верхнекаменноугольных отложений на толщи 
(Махлина и др . , 1972, 1975» рис.6).] 

Стратотипические разрезы горизонтов гжельского и касимов
ского ярусов находятся к востоку и к юго-востоку от Москвы, 
где они вскрыты карьерами и выходят в естественных обнажениях 
по долинам рек Москвы, Оки и их притоков ( р и с . 2 ) . Верхнекаменно
угольные отложения залегают на среднекаменноугольных без сущест
венного перерыва. Они согласно перекрываются карбонатными поро
дами ассельского яруса нижней дерми, под которые погружаются в 
северо-восточном направлении. 

Отложения касимовского и гжельского ярусов охарактеризованы 
почти всеми группами организмов - фораминиферами, кораллами, 
брахиоподами, мшанками, иглокожими и др. Эти ярусы отвечают кру
пным эволюционным этапам в развитии фауны и имеют планетарное 
распространение (Иванова, Розовская, 1967). 

К а с и м о в с к и й я р у с 

Касимовский ярус (первоначально тегулиферовый горизонт) как 
стратиграфическая единица верхнего карбона был установлен А.П. 
Ивановым (1926) на основании изучения стратиграфии и фауны из 
разрезов карьеров у Дорогомилова и на р.Яузе в г.Москве и у г . 
Воскресенска. Нижняя граница яруса проводилась по конгломерату 
над отложениями мячковского горизонта, верхняя - под заключающи-
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ми богатую фауну гжельского яруса известняками и доломитами 
с.Гжель и д.Русавкиной. 

Фауна касимовского века по .составу большинства групп резко 
отличается от среднекаменноугольной и знаменует начало нового 
эволюционного этапа. Уже в начале касимовского века появился ряд 
новых родов - представителей семейств, достигших расцвета в кон
це карбона и в перни.. Так, у фузудинид возникло новое семейство 
Schwagerinidae (роды Obso le tes , Montiparus, позднее T r i t i c i t e s 
и д р . ) . Среди брахиопод появляются первые представители подсе
мейства Chonet ine l l inae (род G h o n e t i n e l l a ) , надсемейства L y t t o 
o l ас еа (род Po ik i iosaJcos ) , у цефалопод - первый представитель 
семейства S c h i s t o c e r a t i d a e ( E o s c h l s t o c e r a s ) ; сходная картина на
блюдается у мшанок, морских лилий и других групп. Однако станов
ление новой фауны происходило относительно медленно, и в основа
нии касимовских отложений еще встречаются некоторые среднекамзн-
ноугольные виды фораминифер, ругоз, брахиопод и других групп. 

В касимовском ярусе выделяются четыре зоны по фузулинидам: 
CgA-j l , 0 b s ° l e t e s obaoletua (Sche l lw . ) и P r o t r i t i c i t e s pseudomon-
t i p a r u s P u t r j a ] , [Montiparus montiparus (JShrenb.) 1, CgB^ 
[ T r i t i c i t e s a r c t i c u a ( S c h e l l w . ) И T.ohioenais Thompson] И CgBg 

i r r e g u l a r i s ( S c h e l l w . ) и Т.асиЬиз Dunb. et Condra] , которым 
соответствуют горизонты - кревякинский, хамовнический, дорогоми
ловский и яузский. 

Отложения касимовского яруса прослежены на Урале, в Донбас
се (слои от до 0 ^ ) , в Средней Азии. Вне СССР они известны в 
Китае, а также в Северо-Западной Испании, где слои, синхронные 
верхней части мячковского горизонта московского яруса и кревя-
кинскому горизонту касимовского, предложено выделить в канта-
брийский ярус. В континентальном карбоне Западной Европы каси
мовскому ярусу соответствуют стефан А и В. В США и Канаде с ним 
сопоставляют ярус Mlasourian пенсильванской системы. 

В Подмосковье касимовский ярус представлен мелководными 
карбонатными и глинистыми отложениями регрессирующего моря. В 
стратотипических разрезах по р.Москве мощность их составляет 50-
70 м. Касимовские отложения имеют отчетливо выраженное полицик
лическое строение с закономерным чередованием: анормально-мор
ских органогенных известняков иди пачек переслаивания пестрых 
мергелей, глин, известняков, с обильными разнообразными остатка
ми организмов, и б)фациально изменчивых лагунных пестроцветных 
доломитовых мергелей, микрозернистых доломитов и известняков, 
почти без остатков организмов, реже с угнетенными или эврибионт-
выми формами. -Каждый из четырех горизонтов включает как транс-
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гресснвную, так к регрессивную серии пород с различным их соот
ношением в разных горизонтах. Вверх по разрезу возрастает роль 
регрессивных серий. 

Кревякинский горизонт ( С ^ к г ) . Стратотнпнческие разрезы нахо
дятся у дер.Кревякино и Суворове, близ г.Воскресенока. Мощность 
и фациальный характер отложений непостоянны ( р и с . 1 4 ) . В районе 
стратотипа мощность минимальна - 9-10 м; в конседиментационных 
прогибах она возрастает до 20-30 м. Особенностью кревякянского 
горизонта является преобладание пестроокрашенных глинисто-карбо-
ных пород - зеленых, розовых и сиреневых, - резко отличающихся от 
светлых карбонатных пород среднего карбона. К основанию кревякян
ского горизонта сейчас относят пачку переслаивания тонких слоев 
детритового и биоморфных известняков с глинами и мергелями, с 
обильными остатками брахиопод, морских лилий, мшанок, и более 
бедными - фораминифер и кораллов, характерных и для мячковского 
горизонта. Только среди брахиопод найдены новые виды - редкие 
Kozlowskia b o r e a l l s ( I v a n . ) И Alexen ia r e t i c u l a t a E . I v a n . , кото
рые становятся обильными в вышележащих слоях; в основании же най
дены Eoschlstoceras sp . Характерные для кревякянского горизонта 
P r o t r i t i c i t e s и Obsoletes также появляются несколько выше основа
ния горизонта (только в конседиментационных прогибах Obsoletes 
встречаются с самых низов). 

Кревякинский горизонт подразделяется на две толщи. Нижняя, 
суворовская толща (З-15 м ) > 6 баэадьной части представлена пере-, 
сдаиванием детритовых и биоморфных известняков с пестроокрашенны-
ми глинами и мергелями. Завершается она прослоем белого микрозер
нистого известняка с серыми известняковыми гальками. Характерен 
комплекс эврибионтных фузулинид и мелких фораминифер - P u s i e l l a 
lancet i f ormis Pu.tr j a , Ozawainel la angulata ( C o l . ) , Glomospira 
s p . , rolypammina s p . , G l o b i v a l v u l i n a э р . , Гастропод И брахиопод. 

Воскресенская толща (6-20 м) сложена в основном пачкой пере
слаивания глинистых детритовых известняков и пестрых мергелей с 
частыми i 'us i e l la lance t i formis P u t r j a , P r o t r i t i c i t e s subschwage-
r ino ides коз. И Obsoletes obsoletus ( S c h e l l w . ) , брахйОПОдами Ku-
t o r g i n e l l a mosquensis ( I v a n . ) , P r o t e g u l i f e r i n a r o s s i c a ( I v a n . ) H 
мшанками и завершается лагунными красноцветными глинисто-доломи
товыми породами с редкими остатками организмов. 

Хамовнический горизонт (Cjhm) отличается от кревякянского 
меньшей фациальной изменчивостью и более выдержанным распределе
нием остатков организмов. Стратотип горизонта расположен в г.Мос
кве (Хамовники), типичные разрезы - близ г.Воскресенска. Мощность 
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от 12 до 21 м. На западе (Калинин) она минимальная, на востоке 
Подмосковья (Владимир) максимальная; в районе Воскресенска 
мощность хамовнического горизонта составляет 15-17 м. 

В хамовническое время, наряду с продолжающими существовать 
формами, появились новые виды во всех группах фауны: фузулиниды-
Montiparue montiparus ( E h r e n b . ) , M.umbonoplicatus Raua. et Be l . 
И д р . ; мшанки - представители родов Rhabdomeson, Rhombotrypella, 
flhombooladia; брахиОПОДЫ - Chonet ine l la pygmaea ( C h a o ) , P o i k i -
losaJcos p lanus ( I v a n . ) , G h o r i s t i t e s conct i formis ( S t u c k . ) ; 
Обильны Ко»lowskia b o r e a l l s ( I v a n . ) , Buxtonia ( ? ) subpunctata 
( N i k . ) и ДР. , морские ЛИЛИИ - Paohylocrinus tenuiramosus 
l a k o v l . , Z e a c r i n i t e s schmitowi l a k o v l . 

Горизонт делится на две толщи. В нижней - ратмировской тол
ще (3-8 м) - преобладают детритовые известняки с разнообразными 
остатками организмов (брахиоподами, гастроподами, фораминифера
ми ^ l a s i f u s u l i n a long i s s ima ( M o e l l . ) , Montiparus montiparus 
( f inrenb. ) ) , а в верхней части - белые микрозернистые известняки с 
более редкими остатками тех же организмов и следами осушения 
(брекчиями растрескивания). Верхняя - неверовская толща (8-12 м)< 
представлена переслаиванием органогенных известняков, мергелей и 
глин с теми же видами организмов, что и в ратмировской толще. Бе 
разрез заканчивается лагунными фиолетово-красными глинисто-доло
митовыми, иногда алевритистыми породами, которые в восточном на
правлении постепенно сменяются чистыми тонкозернистыми бледно-
желтыми доломитами. 

Дорогомиловский горизонт ( C j d r ) сходен с хамовническим, но 

отличается от него меньшим содержанием глинистых пород. Стратоти 

пнческие разрезы расположены в Москве (Дорогомилово) и в районе 

г .Воскресенска. Мощность близ Москвы до 21 м. 
В дорогомиловское время продолжалось обновление состава фау 

вы. Среди фузулинид основной фон составляют уже тритициты - T r i -
t i c i t e s a r c t i c u s ( S c h e l l w . ) И T.ohioens is Thompson, хотя ВИДЫ pc 
да Montiparus продолжали существовать. Состав других групп фауна 
изменился мало. Следует отметить появление среди брахиопод Hochi 
productus ( ? ) g j e l i e n s i s ( I v a n . ) , а среди кораллов - Timania 

schmidt i Stuck. 
Горизонт делится на две толщи. Нижняя, перхуровская (3-11 У 

сложена полидетритовыми и мшанково-брахиоподовыми известняками, 
С T r i t i c i t e s ( T r i t i c i t e s ) oh^oensis Thompson, Т . ( Т . ) i r r e g u l a r i s 
( S c h e l l w . ) , Т . ( Т . ) z h u k o v s k i e n s i ^ R03. Вверх по разрезу они пере
ходят в микрозернистые фарфоровидьче известняки с брекчиями рас-

36 

http://jurassic.ru/



трескивания. Верхняя, мещеринская толща (6-11 и ) представлена в 
нижней части переслаиванием извеотняков, мергелей и глин с обиль
ным-* разнообразными остатками организмов, в том числе T r i t i c i - . 
tee ( T r i t i c i t e s ) i r r e g u l a r i a ( S c h e l l w . ) и др. Она завершается 
нестроокрашенными доломито-мергелистыми породами без фауны с 
редкими тонкими прослойками мелкодетритового известняка. 

Яузский горизонт ( c ^ j s ) . Стратотип горизонта расположен в 
г.Москве (по р . Я у з е ) . Другие типичные разрезы вскрыты скважинами 
близ г.Воскресенска и ст.Гжель. Мощность 8-11 м. Существенной 
особенностью горизонта является преобладание микро- и тонкозер
нистых фарфоровидных известняков с редкими прослоями я линзами 
мелкодетритового известняка, с довольно однообразным комплексом 
фузудинид, часто с более тонкостенными и мелкими раковинками, 
чем в дорогомиловском горизонте ( F u s u l i n e l l a ( P s e u d o f u s u l i n e l l a ) 
usvae JJutk., F. ( P . ) pulohra Raus. et B e l . , T r i t i c i t e s ( T r i t i o i -
t e a ) i r r e g u l a r i s ( S c h e l l w . ) , T . ( T . ) noinsJsyi p l i e a t u s R o a . ) . На
ходки макрофауны в яузском горизонте редки; кроме того , остатки 
организмов часто имеют плохую сохранность вследствие частичного 
их растворения при вторичной доломитизации пород. Важно появле
ние Lisaochonetea g e i n i t z i a n u s ( W a a g . ) и находка гониатита Р а -
rashumarditea mosquensis Ruzh. 

Характер отложений яузского горизонта и угнетенный облик 
фузулинид свидетельствуют о продолжавшейся регрессии касимовско
го бассейна. 

Горизонт слагают две толщи: нижняя - Измайловская (4-8 м ) , 
преимущественно карбонатная, и верхняя - трошковская (3-7 м ) , 
карбонатно-глинистая. Верхние части обеих толщ сложены яркоокра-
шеиными глинисто-доломитовыми породами с редкими остатками орга
низмов. Восточнее г.Воскресенска фаунистичеекий комплекс станови
тся более разнообразным, а глинистые порода верхней толщи замеща
ются микро- и тонкозернистыми доломитами с маломощными прослойка
ми доломитового мергеля. 

i Г ж е л ь с к и й я р у с 

Гжельский ярус был выделен и сопоставлен с нижней частью 
верхнего карбона Урала С.Н.Никитиным (1890) на основании изучения 
фауны из карбонатных пород окрестностей ст.Гжель и д.Русавкино, 
разрезов по р.Клязьме от д.Набережной и г.Ногинска (ранее Бого-
родска) до г.Павловский Посад. Нижняя граница проводятся выше из
вестняков Дорогомилова и Яузы, а верхняя - в основании слоев с 
характерным комплексом фораминифер ассельского яруса пермской 
системы. 
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Фауна гжельского века резко отличается от предшествующее' 
Появляется иного новых р с о в и новых видов - в тон числе у родов, 
возникших в касимовском веке: у фузулинид виды T r i t i c i t e s (fiau-
s e r i t e e ) : . J i g u l i t e e , Da ix ina , у ругоз - G s n e l i a , у брахиопод -
Chonetineila ur&liea ( M o e l l . ) . Кроме того, увеличивается количе
ство родов, достигающих расцвета в перми; среди брахиопод это 
Anidanthue ( A . n i k i t i n i ( I v a n . ) ) , S p i r i f e r e l l a , G a l l i s p i r i n a , Pae-
ckelaanftlla, среди рыб - Camplloprlon Ivanovi ( K a r p . ) из семей
ства Heliocoprionidae.Hs ранее существовавших видов в гжельских 
отложениях встречаются лишь немногие - общие для всего позднего 
карбона и единичные виды, общие со средним карбоном. 

Отложения гжельского яруса по морской фауне прослежены на 
Урале, в Донбассе, в Средней Азии, но во многих районах верхние 
его зоны, а иногда и весь ярус представлены континентальными об
разованиями с флорой и у г д я т . Через разрез Донбасса, где хорошо 
представлена нижняя фузуливидовая зона гжельского яруса (слои Р^-
Р 4 ; выше лежат континентальные отложения с флорой), гжельский 
ярус сопоставляется со стефанОм С и р Западной Европы, в США и 
Канаде, где распространены морские верхнекаменноугольные отложе-
нея, гжельскому ярусу соответствуют ярусы v i r g i i i a n и P o s t v i r g i -
l i a n . В райоьл стратотипов отложения гжельского яруса представле
ны главным образом нормально-морскими карбонатными породами, че
редующимися с пачками глинистых красноцветкых пород; общая мощ
ность достигает 140 м. 

По фузудинидам гжельский ярус подразделяется на три зоны: 
СдС ( T r i t i c i t e e ( f i a u s e r i t e e ) e tuckenbergi R a u e . ) , G^i) ( J l g u l i t e s 
j i g u l e n s i s ( f i a u s . ) ) И CgE (Da ix ina sokensis ( R a u s . , ) ) . В нижней 
части зоны С3С в Подуосковье выделяется местная зона с Triticites 
( T r i t i c i t e s ) r o s s i c u s ( S c n e l l w . ) И Т . ( R . ) p a r a a r c t i c u s Raus. 
Каждой из этих зон соответствуют горизонты. Русавкинский горизонт 
соответствует'начальной фазе трансгрессии, амеревский - макси
мальному расширению гжельского бассейна, павлово-посадский и но
гинский горизонты - стабильной фазе трансгрессии и переходной к 
регрессивному режиму. Горизонты делятся на толщи, имеющие поли
циклическое строение. 

Русавкинский горизонт ( с ^ г з ) залегает на отложениях касимов
ского яруса трансгрессивно. Стратотипический разрез находится 
близ ст.Гжедь; мощность колеблется от 8 до 30 м. Из фауны наибо
лее характерны Trit icites (Tr i t i c i t e s ) rossicus (Schellw.) , Т. 
(Rauseritesj paraarcticus .iaus., ругозы - Gsnelia ro' i i l leri 
Stuck., Pseudobradyphyllum aikit ini (Stuck.) , мшанки - P3eudo-
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borrvera c a p i l l a r i s 3ch . -Meat . , Dipluporaria semiichatovae 3 h . , 
Pseudoseptopora сгазза Sh. и д р . ; брахиоподы - кроме Общих ДЛЯ 
позднего к'рбона или появившиеся в конце касимовского века, как 
tLocaiproductus ( ? ) g j e l i e a a i s ( I v a n . ; , Idaaoohoaetes g e i n i t z i a -
aus (*aag. . ) , характерны Ortaotichia morganiana (Derby) , Neocao-
netea dalmaaoides (wiJi.), *aagenoooacha humboldti ( O r b . ) , Chao-
i c l l a bo l iv ieaa i s ( o r b . ) , Caoris t i tea aupramosqueaais (fliic. ) , 
tiustedia pseudooardiua (Win. .) . Ряд видов, являющихся родоне'-.аль-
никани родов, распространенных в перми, перечислен выше. 

Русавкинский горизонт разделяется на две толщи. Нижняя, ре-
чицкая (до 22 м ) , представлена частым чередованием белых органо
генных и микро- и тонкозернистых известняков, в различной степе
ни доломитизированных и окремнеиных. Обильные и разнообразные 
остатки организмов приурочены к нижним частям элементарных цик
лов, микрозернистые ра'зности с обедненной фауной - к их верхним ча
стям. В органогенных разностях наиболее часты одиночные кораллы, 
брахиоподы, мшанки, гастроподы, фузулиниды, остатки иглокожих и 
обрывки водорослей обычны для всей толщи. 

В центральном Подмосковье отложения речицкой толщи подверг
лись глубокому размыву. На их размытую поверхность ложится верх
няя толща русавкинского горизонта - щелковская (4-25 Ю- Наибо
лее полно она представлена близ ст.Гжель (см.ниже, пункты l o 
l l ) , где сложена яркоокрашенными глинами, песчаниками и карбонат
ными породами. В основании элементарных циклов лежат глинистые 
известняки и глины, с банками брахиопод (строфоменид) и пелеци-
под, с фузудинидами и мшанками. Нередко базальные слои представ
лены полевошпатово-кварцевыми песчаниками и песками. Верхние ча
сти циклов сложены красными и зелеными глинами, не содержащими 
остатков фауны. Толща фациально не выдержана; в районе Павловско
го посада она представлена пестроцветными песками, алевритами, 
песчаниками с примесью эффузивного материала, в северо-западном 
ъ восточном направлениях терригенные породы замещаются глинисто-
карбонатными. 

Амеревский горизонт (о^аш). Стратотигаческий разрез находит
ся у д.Амерево и Турабьево (рис .15 ) . Мощность 25-40 м. Делится 
за две толщи. Нижняя, турабьевская толща (20-30 м), сложена кар
бонатными породами. Чередуются желтые и белые биоморфные и поли-
цетритовые известняки, в разной степени доломитизированные, и 
шкро- и тонкозернистые известняки с редкими остатками организ
мов. Биоморфные и полидетритовые известняки, слагающие основания 
(лементарных циклов, представлены преимущественно фузулинидовыми 
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И гастроподово-фузулинидовыми разностями с Triticites (Rauseri-
tes) stucKenbergi Raua., Т . ( R . ) major Roa., T . ( R . ) procullomen-
sis Ros. и д р . , трубчатыми кораллами, одиночными ругозами, бра-
хиоподами и обильными остатками криноидей. Выше лежит малинни-
ковская толща (4-10 м ) , сложенная глинисто-карбонатными или пе-
счано-глиннстыми породами, по характеру фациальных изменений 
сходная с щелковской толщей русавкинского горизонта. Найдены 
Trit ic i tes (Rauserites) var iabi l i s Ros., i ! . (R.) procullomensis 
Ros., T . ( f l . ) stucKenbergi Raus. 

Павлово-посадский горизонт (СдРР) по составу пород сходен 
с амэревским. Стратотип в районе г.Павловский Посад; мощность 
20-35 и « Нижняя часть горизонта - кутузовская толща (14-25 м ) -
в стратотипическом районе сложена доломитизированными известня
ками, в основном шламово-детритовнми и микрозернистыми, с часты
ми, но маломощными прослоями фораминиферово-водорослевых извест
няков С Jigulites jigulensis (Raus.;, J.volgensis (Raua.) , J. 
lougus Ros., ядрами гастропод и раковинами брахиопод, скелетами 
мшанок и одиночных кораллов. 

Завершается разрез горизонта дрезнинской толщей (6-10 м ) , 
сложенной пестроокрашеиными известняками с Jigulites voigensis 
(Raus . ) , J.longus Ros., Daixina baituganensis Raua. И ГЛИНИ
СТО-ДОЛОМИТОВЫМИ породами с алевритовой примесью, без остатков 
организмов. 

Ногинский горизонт (c^ng) . Стратотипический разрез находит
ся в районе г.Ногинска; мощность 14-25 м - Полициклическое строе
ние обусловлено частым переслаиванием биоморфных или полидетри-
товых и микро- и тонкозернистых сильно доломитизированных изве
стняков. Биоморфные разности сложены преимущественно фузулинида-
МИ - Jigulites jigulensis (Raus . ) , Daixina aoxensis i,Raus.), D. 
magna (Ros . ) , Pseudofusulina andersaoni (ochel l* . ) . В детритовых 
разностях встречаются мелкие остатки одиночных кораллов, брахио
под, пелеципод, иглокожих и мшанок. Выше залегают полидетритовые 
известняки асседьского яруса нижней перми. В стратотипическом 
районе они, по-видимому, с размывом перекрывают органогенные из
вестняки ногинского горизонта, а восточнее г . Владимира лежат со
гласно на пестроокрашенных глинистых доломитах лагунного типа, 
которые в этом районе завершают разрез верхнего карбона. 

1У. УГЛЕНОСНОСТЬ НИЖНЕГО КАРБОНА 

Подмосковный буроугольный бассейн представляет полосу угле 
носных отложений протяженностью около 1200 км и шириной от 30-50 

40 

http://jurassic.ru/



до 100-125 к м » расположенную на западном и южном крыльях Москов
ской синеклизы. Западная и южная границы бассейна определяется 
выходами на поверхность девонских отложений; восточной и север
ной границей является условная линяя 200-метровой глубины зале
гания угленосных отложений бобриковского горизонта. Общая пло
щадь Подмосковного бассейна - около 120 тыс. кв. км. Балансовые 
запасы угля составляют 6,8 млрд.т: по категориям A+B+Cj - 4,8 
млрд.т, по категории С 2 - 2, 0 млрд.т; прогнозные запасы дости
гают 4,0 млрд.т. В настоящее время в бассейне работают и строят
ся 88 шахт, 4 карьера и одна станция "Подземгаз" с общей произ
водственной мощностью 39 млн.т в год. угли используются преиму
щественно как энергетическое топливо; основными потребителями 
являются электростанции (75%) и предприятия строительной, хими
ческой и других отраслей промышленности (15%). 

Углеобразование началось с турне, достигло максимума в сре-
дневиэейское время, значительно уменьшилось в позднем визе и от
сутствовало в намюре. 

В турне маломощные ( 0,10-0,30 я ) пласты бурого угля изве
стны среди морских и прибрежно-морских отложений мадевского, 
упинского и черепетского горизонтов: они отмечают моменты крат
ковременных осушений. Практического интереса они не представляют. 
В визе угленосность на основной площади бассейна связана с отло
жениями бобриковского горизонта, в Черепзтском районе угленосны
ми являются также малиновские отложения; угли в северо-западной 
части бассейна имеют тульский возраст (рис.7). 

Визейские отложения представляют собой сложную полифациаль-
ную платформенную формацию. Реконструкции палеорельефа позволили 
установить, что к началу угленакопдения бобриковского времени 
сформировались четко прослеживающиеся системы древних долин (вы
полненных песчано-алевритовыми, как правило,безугольными осадка
ми). На обширных плоских междолинных пространствах условия были 
благоприятны для развития торфяников, и к этим площадям приуро
чено максимальное угленакопление. 

Угленосная толща имеет отчетливо выраженное циклическое 
строение. Выделяются 5 седиментационных циклов, с которыми связа
но угленакопление,- один в малиновском надгоризонте, три - в боб-
риковском горизонте и один - в нижней части тульского. Каждый 
цикл начинается песчано-алевритовыми аллювиальными отложениями и 
заканчивается озерно-болотными алевритово-глинистыми осадками с 
пластами углей. Число относительно устойчивых угольных пластов 
достигает 16; из них 4 приурочены к Малиновскому надгоризонту 
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( I m a Q i n щпш 1 у л п ) ) 8 _ к бобриковскому горизонту (I, 1 в , П ы , П, 
Ш, 1У Н , 1У, У ) и 4 - к тульскому ( l " П 1^ 1У ) ( р и с . 7 ) . Си
нонимика угольных пластоь основана на спорово-пыльцевых спектрах 
углей и вмещающих пород. Основными рабочими пластами являются I, 
Ii, Ш, 1У. 

Основные угольные пласты бобриковского горизонта образуют 
пластообразнне залежи, прослеживающиеся на больших площадях -
1 пласт - на 5-8 кв.км, П - на 20-50 кв.км, Ш - на 5-6 кв.км и 
1У - на 10-30 кв.км. В малиновском и тульском горизонтах угли 
образуют быстро выклинивающиеся линзовидные залежи размером 2-4 
кв.км. По форме, в плане, угольные залежи подразделяются на изо
метрические, характерные для крупных месторождений, образовав
шихся на широких террасовидных пространствах древнего рельефа, 
и удлиненные, приуроченные к площадям, которые ограничены усту
пами террас или руслами. Во многих случаях вытянутая форма зале
жей вызвана последующей эрозией. 

Средние рабочие мощности угольных пластов изменяются в пре
делах 1,4-2,8 м (максимально 6-12 м ) . Наиболее устойчивые мощно
сти в 2-3 м наблюдаются на южном крыле бассейна. Основные рабо
чие пласты имеют обычно сложное строение, включают 1-5 прослоев 
породы ("сухарных" глин с ризоидами отигмарий, углистых глин, 
алевритов и тонкозернистых песков) толщиной от 1-2 см до 0,5 м. 
Почва и кровля угольных пластов представлены в большинстве слу
чаев (около 65%) различного типа болотными ( реже озерными) као-
jraкитовыми и каолинитово-гидрослюдистыми глинами. Значительно ре
же в почве я кровле угольных пластов развиты мелкозернистые квар
цевые пески. 

Угли Подмосковного бассейна типично бурые, слаоометаморфи-
зованные. Рабочая влзжность их составляет 33-36%. По микрострук
турным особенностям выделяются две подгруппы: гумолиты (классы: 
гелитолиты, линойдолиты, миксто-гумолиты, сапропелито-гумиты) и 
сапропелиты (классы: гумито.-сапропелиты, сапропелиты). Цвет уг 
лей черный. По блеску, обусловленному характером и соотношением 
микрокомпонентов и степенью минерализации, выделяются полублестя
щие, полуматовые и матовые разновидности. Текстура гумусовых у г 
лей полосчатая, слоистая, реже массивная, сапропелитов - мас
сивная, реже плитчатая; структура однородная, тту«1хаватая и 
зернистая. Удельный вес изменяется от 1,05 Д° 1,4 - в прямой за
висимости от зольности. 

Характерна высокая зольность - в среднем 33». минеральная 
часть углей состоит из каолинита и гидроокислов алиминия (.3?-9о%\ 
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кварца, марказита, гипса, кальцита и слюды. Теплота сгорания г о » 
рючей кассы изменяется в пределах 6100-7200 ккал/кг и находится 

. в обратной зависимости от зольности. 
Сера в углях содержится в виде как органических, так и ми

неральных соединений (пирита и марказита), неравномерно распре
деленных. Содержание серы колеблется от 2,0 до 10% (на сухое ве
щество) - в среднем 3,5%. Наблюдается повышенное содержание ор
ганической серы в восточной части бассейна и колчеданной - в юго-
западной. 

Ниже приводится физико-химическая характеристика подмосков
ных углей: 
Влага: аналитическая - 8 $ рабочая - 33,0%. 
Зола (на сухое топливо) - 33,0%. 
Сера (на сухую массу): общая - 3,5 ; сульфатная - 0,2 ; колче

данная - 2,4%. 
Состав (на горючую массу): с - 67,5 » н - 5»2 j н - 1,8 ; 0 -

19,5 » 3 органическая - 2,7%. Зыход летучих веществ - 46,0%. 
Теплотворная способность: на горючую массу - 6750 ккал/кг; 

низшая - 6310 ккал/кг; низшая на рабочее топливо -
2720 ккал/кг. 

t ° плавления золы: начало деформации - 1350 ; размягчение -
1500 г жидкоплавкое состояние - выше 1500°. 

У. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ИСТОРИЯ РЕГИОНА В КАРБОНЕ 

В течение всего каменноугольного периода открытое море на
ходилось на востоке Русской платформы (Волго-Урадьская область) , 
а территория Московской синеклизы представляла его западную кра
евую часть, отделенную островами или подводными поднятиями. При 
усилении восходящих движений изоляция возрастала и бассейн Мос
ковской синеклизы превращался в крупную лагуну. Именно таким был 
в начале турне (озерское время) водоем, унаследованный от позд-
недевонского баасейна. В прибрежной зоне, где соленость была не
сколько пони"'иной из-за поступления преаных вод с суши, отлага
лись терригенно-карбонатные осадки. Дальше от берега они сменя
лись сульфатно-доломитовыми отложениями, занимавшими большую 
площадь ( р и с . 8 ) . Озерский бассейн был населен очень скудным бен
тосом, типичным для местообитаний с ненормальной соленостью: 
строматолиты, харофиты, остракоды, серпулы; из брахиопод здесь 
селились лишь камаротехии. В восточной части, где накоплялись 
известковые осадки и бассейн был более открытым, могли жить и 
циртоспириферы. 
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В хованское время сульфаты уже не отлагались, а в малев-
сков и уяиисков время произошла трансгрессия, и на глинистых и 
известковых осадках мелкого моря широко расселились некоторые 
фораминиферы, многочисленные брахиоподы, а также кораллы, игло
кожие и др. В конце ушшского времени море отступило, и его отло
жения подвергались эрозии, хотя перерыв в осадконакопдении был 
не очень длительным (Яблоков, 1973). В позднем турне на прибреж
ной равнине началось накопление песчано-глинистых угленосных от
ложений ( р и с . 3 ) , которые сменились морскими известковыми осадка
ми чернышинского бассейна. Бентос его был богат (брахиоподы, 
кораллы, мшанки, иглокожие, трилобиты, фораминиферы, остракоды, 
водоросли и д р . ) и включал много видов, распространенных в морях 
Западной Европы, ьто говорит о широких связях, возникших при 
трансгрессии черны шинского времени. 

В конце турнейского века вновь усилились восходящие движе
ния, и наступил континентальный перерыв, о большой длительности 
которого свидетельствует образование бокситоносных кор выветри
вания и глубокие долины крупной речной системы (Яблоков, 1973). 
Эрозионные процессы господствовали и в раннем визе: отложения 
этого времени известны лишь на небольшой площади и представлены 
песчано-глинистыми угленосными отложениями радаевского горизонта. 
В среднем визе (бобриковское время) на юге и западе Московской 
синеклизы произошло опускание суши, и на залесенной равнине, про
резанной реками, началась аккумуляция глинистых и песчано-алеври-
товых озерно-болотных и аллювиальных осадков и интенсивное угле -
образование ( р и с . 9 ) . Терригенный материал поступал в основном со 
склонов Балтийского щита и в меньшей мере с южной суши (Воронеж
ская антекдиза) и с востока (Токмовский свод) . В тульское время 
в Московскую синеклизу проникло море. Трансгрессия продолжалась 
и в позднем визе, но она не была непрерывной: периодически про
исходили сильные обмеления, а иногда и небольшие регрессии. Забо
лоченное побережье было покрыто растительностью мангрового типа, 
свойственной древним тропическим лесам (Мейен, 1966). Краевую зо
ну морей занимали тиховодные бухты и заливы, несколько опреснен
ные водами рек (рис .10) . В них отлагались глинистые и алевритовые 
илы, богатые органическим веществом, и жили организмы, способные 
переносить колебания солености, мутность вод и недостаток кисло
рода: черви, остракоды, лингулы и другие мелкие брахиоподы, дву
створчатые моллюски. Фораминиферы в краевой зоне были редки. Даль
ше от берега, в мелководной зоне, терригенные осадки постепенно 
сменялись известковыми, накоплявшимися при значительной подвижно-
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сти воды и хорошей аэрации. Здесь менялся и состав бентоса: сре
ди брахиопод преобладали виды с крупными раковинами (Semipianua, 
Megachonetes, Gigantoproductue и д р . ) , многочисленными были фора
миниферы, гастроподы, кораллы и водоросли Caicifoiiua. В зоне 
открытого моря (восточная часть бассейна), где отлагались очень 
чистые известковые осадки, достигали наибольшего разнообразия 
фораминиферы и кораллы, селилось много известковых губок Sidero-
spongia, а из брахиопод многочисленны были только Striat i fera. 

При сильных обмелениях вдали от берега возникали отмели с 
зарослями лепидодендронов и лагунами, в которых накапливались 
микрозернистые известковые илы и жили угнетенные мелкие гастро
поды, остракоды, единичные фораминиферы и черви. 

Значительные изменения произошли в стешевское время, когда 
в южной части бассейна образовалась застойная лагуна с несколько 
повышенной соленостью вод (рис .11) . В ней накоплялись глинистые 
и доломитовые илы и местами обитали мелкие брахиоподы, мшанки, 
остракоды и черви. От моря лагуна отделялась отмелями, на кото
рых массами селились криноидеи. Богатейший комплекс фауны сущест
вовал в восточной полосе развития криноидной доции (рис.11, Тула-
Серпухов). Особенности морфологии и захоронения кораллов, мшанок 
и брахиопод указывают на их обитание при сильном движении воды. 
По-видимому, здесь проходило донное течение, в зоне которого, 
как и в современных морях, селились и процветали прикрепленные 
организмы. На остальной части бассейна преобладали известковые 
осадки, населенные организмами, экологически близкими к сущест
вовавшим в зоне открытого моря в окское время (фораминиферы, во
доросли Oalcifolium okense Schw. et B i r . , кораллы, известковые 
губки, гигантопродуктусы, стриатиферы и д р . ) . В стешевское время 
заметно проявилась аридизация климата, о чем свидетельствует по
явление седиментационных доломитов в лагуне, палыгорскитовый со
став глин и малое содержание в них окиси титана, а также прекра
щение углеобразования (Осипова, Вельская, 1967; Osipova & Bel-
слауа, 19Ь7, W o ) . 

В начале протвинского века бассейн был крайне мелководным. 
В южной его части формировались известковые осадки, образованные 
з основном синеяелеными водорослями, а на северо-западе отлага
лись седиментационные доломиты. Позже преобладание получили чи
стые известковые осадки, населенные разнообразной фауной (брахио
поды, кораллы, фораминиферы и д р . ) и появилось много видов, рас
пространенных в морях всего восточного полушария (Gigantoproduc-
tus edelburgensia, Striatifera magna и д р . ) , ЧТО говорит 0 широ
кой трансгрессии. 
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На рубеже ранне- и среднекаменноугольной эпох произошел по-
д"ем центральной части Русской платформы, и на суше, сложенной 
карбонатными породами, протекали процессы карстообразования, эро
зии и формировалась кора выветривания. Во второй половине башкир
ского века на юге Московской синеклизы .образовалась сеть глубо
ких речных долин, которые в азовское время заполнились аллювиаль
ными и озерными осадками ( р и с . 2 , 5 ) . Начало московского века озна
меновалось обширной трансгрессией. Она шла с востока, но не сра
зу охватила всю территорию - в центре ее долго существовал ост
ров (рис .12) . Снос терригенного материал происходил в основном с 
юго-запада, о чем свидетельствует распространение здесь прибреж-
но-дельтовых отложений. На остальной площади накоплялись мелко
водные морские, преимущественно терригеннне осадки. 

В каширское время снос с суши ослабел; в море отлагались из
вестковые осадки, населенные разнообразным бентосом; периодичес
ки они сменялись лагунными алевритово-глинистыми и доломитовыми 
илами, почти лишенными фауны. Широкое распространение хемогенных 
доломитовых и известковых осадков, а также обломочных известняков 
и появление в осадках флюорита и сульфатов свидетельствуют об 
аридном климате. 

Максимальное расширение бассейна, сопровождавшееся резким 
уменьшением приноса терригенного материала, произошло в подоль
ское и мячковское время, когда вся рассматриваемая площадь была 
занята открытым морем. Известковые осадки этого моря были населе
ны разнообразными брахиоподами, фораминиферами, мшанками, корал
лами и другими организмами. Условия, близние к лагунным, возника
ли значительно реже, чем в каширское время. По юго-западной ок
раине бассейна проходили течения, в зоне которых в подольское 
время были особенно обильны водоросли-биогермостроители ivanovia 
tenuissima Khwor., а в мячковское время - крупные колонии корал
лов Hugoaa и другие кишечнополостные (рис.13) . В конце мячковско-
го времени произошла некоторая изоляция бассейна Московской сине
клизы, в связи с чем исчез ряд характерных представителей средне-
каменноугольной фауны (семейство Fuaulinidae, многие кораллы и 
д р . ) и стали отлагаться глинисто-доломитовые лагунные осадки. 

Позднекаменноугольный бассейн был унаследован от среднека-
менноугольного, но размеры его зследствие общей регрессии на за
паде постепенно сокращались, а поступление терригенного материа
ла заметно увеличивалось. 

В течение касимовского века на рассматриваемой территории 
существовал мелководный бассейн, в котором условия, близние к 
нормально-морским, многократно сменялись лагунными. В начале ка-
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симовского века (кревякинское время) установились условия мор
ского мелководья, заметно отличающиеся по характеру осадков и 
комплексу фораминифер в различных частях бассейна (рис .14) . Наи
более разнообразный бентос обитал в зоне с донными течениями, и 
здесь раньше, чем на остальной площади, появились новые виды фу-
зулинид (Obsoletes obsoletua (Schellw.) и д р . ) . Южнее зоны тече
ний (район стратотипа, Воскресенск) находилась область с затруд
ненным водообменом, которая была населена зврибионтными предста
вителями фораминифер и брахиопод; новые виды фузулинид проникли 
сюда только в позднекревякинское время. 

3 хамовническое и дорогомиловское время господствовали в 
основном нормально-морские условия и фауна была весьма обильна 
и очень разнообразна. В яузское время многократные периодичес
кие изменения были более частыми, чем в предыдущие этапы разви
тия бассейна; широко распространились обстановки крайнего мел
ководья с режимом, близким к лагунному, когда отлагались преиму
щественно хемогенные илы. В этих условиях некоторые представите
ли бентоса, например многие виды Trit ic i tes , были заметно угне
тены (Иванова, Розовская, 1967). При дальнейшей регрессии, про
исходившей в конце касимовского века, отлагались только глини
стые и доломитовые илы и донные организмы почти исчезли. 

Гжельский век в отличие от касимовского характеризуется 
трансгрессивным развитием бассейна. Фациадьные обстановки были 
сходны с распространенными в трансгрессивный этап среднекаменно
угольной эпохи (подольское и мячковское время): широкое распро
странение морского мелководья с известковыми органогенно-обло-
иочными и фораминиферовыми осадками, периодически сменявшегося 
условиями, близкими к лагунным, когда накоплялись хемогенные и 
органогенные илы. Типичные лагуны в гжельском веке возникали ре
же, чем в касимовском,и, как правило, их образование совпадало 
с поступлением терригенного материала и обеднением жизни в бас
сейне (щелковское, малинниковское, дрезнинское время). Максимум 
трансгрессии гжельского моря приходится на амеревсксе время 
(рис.15) , когда вся рассматриваемая область была занята мелким 
открытым морем, в котором отлагались известковые органогенные, 
реже хемогенные илы. Бентос был представлен всеми основными 
группами организмов; по-видимому, наиболее богатым он был в зоне 
течений, которая выявляется по обилию и разнообразию родового и 
видового состава фузулинид. За пределами этой зоны преобладали 
эврибионтные фораминиферы. Во второй половине гжельского века 
(павлово-посадское и ногинское время) обстановки открытого мел-
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кого пора на западе бассейна чаще сменялись лагунными. В связи 
с этим произошло обеднение видового и родового состава фузулинид 
и у них появились признаки угнетения, а в бассейне широкое рас
пространение получили пестроокрашенные доломитовые илы. 

Изложенное показывает, что в течение каменноугольного перио
да рассматриваемый регион в основном был занят мелководными бас
сейнами с условиями, близкими к нормальным морским, крупный во
доем лагунного типа существовал в турне; позже распространение 
лагунных обстановок не было повсеместным и длительность лагунно
го режима была небольшой. 

Изучение осадков и населения наиболее мелководных фаций по
зволяет выявить значительные климатические изменения: от аридно
го климата (турне) до гумидного тропического в среднем визе, се-
миаридного в раннем намюре и аридного в среднем и позднем карбо
не. 

Ч А С Т Ь I I 
О П И С А Н И Е О Б ь К К Т О В Э К С К У Р С И И 

Намечено осмотреть ряд естественных обнажений и карьеров, 
в которых видны различные части разреза нижнего, среднего и вер
хнего карбона ( р и с . 1 ) . Осмотр об"ектов предполагается вести в 
основном в стратиграфической последовательности - снизу вверх, 
от пограничных толщ девона и карбона до верхнего кароона включи
тельно. Интервалы разреза, не вскрытые в обнажениях и карьерах, 
будут показаны по кернам специально пробуренных скважин, которые 
дают также возможность проследить соотношения толщ, наблюдаемых 
в естественных выходах, и их фациальные изменения. 

ПУНКТ 1. БЕЛАЯ ГОРА У г.ПЛАВСКА 
Т у р н е й с к и й я р у с 

Заволжский горизонт и низы мадевского (рис.16) 

Разрез расположен на левом берегу р.Плавы и начинается с ку-
деяровской толщи фаменского'яруса - крепких темных доломитов с 
Характерной фауной брахиОПОД (Caaarotoechia livonica (BuchJ и 
д р . ) (вид. мощн. 0,5 м ) . 

Озерская толща подразделяется на три пачки. 
Пачка 1. Слой 1. Переслаивание светло-серых и серых тонко

слоистых мягких и плотных доломитов (2 ,55 м ) • 
Слои г. массивный крепкий желтоватый известняк, участками 

доломитизированныи, брекчиевидный, в отдельных прослоях с много
численными серпулами и с редкими мелкими строматолитами (0,85 ¥)• 

Слой 3. Переслаивание тонко- и толстоплитчатых мягких и бо-
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лее плотных светлых доломитов с прослоями зеленовато-серых глин. 
Характерны крупные округлые хелваковые строматолиты (4,55 

Пачка П. Слой 4 . Переслаивание темно-серых крепких окремне-
лых зернистых доломитов и доломитнзироваиных известняков с гли
нистыми прослоями (2,60 м ) . 

Пачка Ш. Сдой 5. Желтовато-серый крепкий массивный извест
няк, участками брекчиевидный, переполненный серпу да ми, с остат
ками харофитов; кверху переходит в плитчатые доломиты и доломи-
тизированные известняки (вид. мощн. 2,40 м ) . Перерыв в обнажении 
(7-8 м ) . 

Слой 6. Серые и светло-серые тонкослоистые известняки и до
ломиты с прослоями глин (в нижней части прослой черной глины с 
растительным детритом). Тонкие извилистые ходы, выполненные 
кальцитом (ризоиды ? ) ; в верхней части мелкие строматолиты; сер-
пулиды, остракоды (bridooonoha s o c i a l i s ( E i c h w . ) и д р . ) , остатки 
рыб (1,30 м ) . 

Хованские сдои. Слой 7. Переслаивание светло-серых, розова
тых и серых известняков, прослоями доломитизированных, и карбо
натных глин; прослои брекчий, гравелитов, известковых песков, на 
поверхности плит трещины высыхания; в верхней части структуры 
типа стигмариевой. Остракоды - S u l c e l l a mul t i cos ta ta P o s n . , 
tiealdianella punctata Posn. И д р . ; частые кальцксфвридн - C a l c i -
зрпаега transporanta R e i t l . , Polyderma chovanensis R e i t l . , Ea-
diosphaera ponderosa H e i t l . И д р . ; харофиты - C h a r i e l l a B i r . и 
др. ; мелкие фораминиферы - Parathurammina p a u l i s B i r . , R&userina 
notata *ntr . и др . ; серпулы и остатки рыб (1,80 м ) . 

Слой 8. Переслаивание светло-серых, розоватых и желтоватых 
известняков, крепких афанитовых и мягких глинистых, с зеленоваты
ми и бурыми глинами и мергелями. Прослоями обилен обломочный ма
териал; отдельные слои с многочисленными тонкими ходами, в верх
ней части видны крупные ризоиды ( ? ) ; участками брекчиевндная те 
кстура. Остракоды те же, что в слое 7, а также Aparchi tas g i o -
Duliis Розп . , beyrichopsis chovanensis 3am. et Sm. И д р . ; харофи-
ТЫ - U n a r i e l l a chovanensis B i r . , Chovanella samoilova'e rieitl. et 
Jarz. и др . ; фораминиферы - редкие Archaesphaera minima d u l . , 
Kauaerina сотргезза R e i t l . и др. (2,65 м ) • 

Слой 9. Переслаивание известняков, мергелей и сильно вывет-
релых глинисто-карбонатных пород; известняки местами брекчиевид
ные, иногда с примесью гравия. Остатки организмов те же, что и в 
слое 8, но более редкие (2,65 Ю-

Малевский горизонт. Бисферовые слои. Слои 10. Известняки 
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крепкие, розовато-желтые, с примазками глин, с мелкими брахиопо-
ДЭМИ Cnonetee malevkenele Sok . , P l i c a t i f e r a f a l l a x ( P a n d . ) И 
Др. Остракоды - Paraparob. i tее eublov icene i s P o s n . , Carbonita ma-
l e v k e n e i e Poan. и д р . ; фораминиферы - Bisphaera malevkensis B i r . 
И E a r l a n d i a minima B i r . , иглокожие И мшанки (1 ,0 M ) . 

Цитериновые слои. Слой 11. Глина зеленоватая, вязкая, с 
гальками и тонкими лрослоями детритовых известняков. Брахиопо
ды - A t n y r i s puscniana tfern., Ambocoelia u r e i ( .Flem.) , Puncto-
s p i r i f er a a l e v k e n s i e dok. и д р . ; остракоды - Carboprimit ia a l 
v e o l a t e Posn. и др. (вид. мощн. 2,50 м ) . 

Вышележащие горизонты турнейского яруса плохо обнажены, 
они будут показаны по скважинам. 

ПУНКТ 2 . СКВАЖИНА (К 1-К НА ПРАВОМ БЕРЕГУ Р.ЧЕРЕПЕТИ. 
ОКОЛО 70 км К СЕВЕРО-ЗАПАДУ ОТ г.ПДАВСКА 

(стратотигаческий район черепетского горизонта) 

[разрезы по скважинам описаны в более общей форме, без 
дробного разделения на слои.] 

В скважине вскрыты: 
В Е Р Х Н И Й Д Е В О Н 

Ф а м е н с к и й я р у с 

1. Доломит песчаниковидвый, несдоистый, сильно кавернозный, 
с остатками брахиопод (Camaxotoechia otrada L j a s o h . и д р . ) , ти

пичных для кудеяровских слоев Центрального девонского поля. Гра
ница нерезкая. 

Н И Ж Н И Й К А Р Б О Н 
Т у р н е й с к и й я р у с 

2 . Заволжский горизонт; а)озерская толща - доломиты и гип
сы. Доломиты светло-серые и темно-серые до черных, плитчатые, в 
различной степени глинистые, неравномерно переслаиваются с гип
сом. В светлых доломитах встречаются ядра остракод и неясные хо
ды червей (45,40 м) ; 'б ) хованские слои представлены светлыми, по
чти белыми мелоподобными доломитами. Отмечены остракоды, остат
ки серпул и строматолиты. Нижняя граница хованских отложений 
проведена условно (9,20 м ) . 

3. Малевский горизонт - переслаивание глин и известняков. 
Глины голубовато- и зеленовато-серые; известняки плитчатые, ча
стично перекристаллизованные, органогенные. На поверхности про
слоев видны многочисленные мелкие брахиоподы - Camarotoecnia 
panaeri (dem. et M o e l l . ) , Ghonetes malevkensis оок. И остракоды, 
а также гальки мергелистого известняка (11,50 м ) . 
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4. Упинокий горизонт - довольно однообразная толща известня
ков с редкими прослоями и примазками зеленоватых карбонатных 
глин. Известняки светло-серые, тонкозернистые, с частыми стило-
литовыми швами, с фауной главным образом в виде неопределимых 
отпечатков и ядер (брахиоподы, гастроподы, остракоды и серпулы). 
В верхней части - характерный пятнистый известняк. Верхняя гра
ница неровная (23,50 м ) . 

5. Черепетокий горизонт: а)агеевская толща - темно-серые 
алевритистые глины и глинистые алевриты с обугленными раститель
ными остатками и конкрециями серного колчедана (6,30 м ) ; б) черны-
шиыская толща. Преобладает серые мелкозернистые массивные креп
кие известняки с примесью детрита, пиритизированные в кровле. 
Они чередуются с более темными глинистыми шламово-детритовыми 
известняками, к которым приурочены прослои карбонатной слоистой 
глины, переполненной детритом, деформированными раковинами и 
члениками криноидей. Органические остатки довольно многочисленны 
и в известняках, но также имеют плохую сохранность и в большин
стве случаев неопределимы. Встречаются ядра брахиопод ("Fusella" 
tornacensis (Код. ; и д р . ) , двустворчатых моллюсков, гастропод, 
остатки кораллов, мшанок, крупные членики криноидей (10 м ) . 

В и з е й с к и й я р у с 

6. Малиновский надгоризонт (Ojian). ha неровной поверхности 
чернышиноких известняков лежат песчано-глинистые угленосные поро
ды, значительная часть которых относится к Малиновскому надгори-
зонту. Внизу они представлены темно-серыми глинами с конкрециями 
и прослоями светлого сидерита, над которым залегают глинистый 
алеврит со следами зарастания и светло-серая полусухарная глина с 
обугленными обрывками растительной ткани (9,50 м ) . Выше лежит 
угольный пласт мощностью 1,40 м, над ним темно-серые глины с 
прослоями угля и алевриты (около 8 м ) . Заканчивается разрез пере
слаиванием темно-серых алевритистых глин, алеврита и прослоев 
угля . Общая мощность малиновских отложений 22 м. Без резкой гра
ницы они покрываются литологически сходными породами бобриковско
го горизонта ( С | Ь Ь ) . 

ПУНКТ 3. ГРЫЗЛОВСКИЙ УГОЛЬНЫЙ КАРЬЕР 
В и з е й с к и й я р у с 

Яснополянский надгоризонт (рис.17) 

Карьер расположен a jQ км к востоку от г .Тули, в стратотипи
ческом районе бобриковского горизонта, и вскрывает довольно пол
ный разрез яснополянских отложений. 
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Бобриковский горизонт. Отложения бобриковского горизонта за
легают на неровной поверхности карбонатных пород упинского гори
зонта турне. 

Слои 1-5. В основании лежат темно-серые алевритовые глины и 
глинистые алевриты (1-3 м ) , подстилающие угольный пласт изменчи
вой мощности, нередко расщепленный прослоями глин. Угли гумусо
вые, в основном матовые, однородные (П пласт) . Иногда уголь лежит 
почти непосредственно на карбонатных породах турне. Угли покры
ваются глинами, алевритами и песками, заключающими еще один-два 
маломощных угольных прослоя. Мощность бобриковского горизонта на 
большей части карьера 12-15 м. 

В северной части проходит субширотная полоса, в которой мощ
ность бобриковского горизонта увеличивается до 25-30 м. Нижняя 
часть горизонта представлена здесь песками, являющимися, несом
ненно, русловыми осадками (слой 1, мощность до 20 м); мощность 
угольного пласта резко уменьшается (рис.17, 1 ) . В пограничной ча
сти этой долинообразной полосы наблюдается мульдообразное пониже
ние угольного пласта$ на склойах "мульды" угол падения пласта до
стигает 10°, а мощность увеличивается до 6 м. При этом от основ
ного пласта слоем светлого песка отделена угольная пачка мощно
стью 1,6 м. В верхней части бобриковского горизонта здесь развит 
еще один угольный пласт мощность до 1,3 м; общая мощность увели
чивается до 20 м. 

Тульский горизонт лежит на бобриковском с размывом, но гра
ница перерыва не всегда четко выражена. 

Слои 6-7. В основании - светло-серые рыхлые алевриты (до 
3 м ) . Выше лежит неравномерно углистая глина (до 1 м ) . 3 "мульде" 
мощность алевритов увеличивается, а глина переходит в уголь мощ
ностью 0,9 м. 

Слой 8 . Известняк серый, несколько глинистый, мелкозернистый, 
с детритом и форамивиферами} в верхней части переходит в сильно 
глинистый известняк и в мергель. Найдены мелкие acnizopnoria ге-
supinata (Mart . ) , Productus redesdalensis М . - м . , Pu^ilus suosco-
ticus Sar . , плохой сохранности тонкоребристые Gigantoproductus 
sp . , наутилиды rhoracoceras sp . , разнообразные конодонты (Neo-
prioniodus tuleasis (Pand.) , Zigonodina levis Brans, et mlehl. И 
Д Р . ) . (2-3 M). 

Сдой 9 . Глина зеленовато-серая с включениями серного колчеда
на и конкрециями сидерита. В нижней части глин скопления тонко
стенных раковин браХИОПОД (Productus redesdalensis, ochizopnoria 
resupinata и д р . ) . Местами наблюдается вторичная красноватая 
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окраска глин, причиной которой является окисление серного колче
дана. Мощность до 6 и , в близлежащих скважинах до 8 и . 

Яснополянские отложения покрываются юрскими (бат-келловей-
скими) континентальными коричневато-серыми алевритиотыми глина
ми с четкой горизонтальной слоистостью, в основании которых ино
гда множество обломков обугленной древесины; найден хороший от
печаток otozamites sp . Выше лежат четвертичные отложения. 

Следует отметить слабую измененность каменноугольных отло
жений, представленных рыхлыми песками, пластичными глинами и 
т .д . По степени измененности они очень сходны с мезозойскими от
ложениями этих районов. 

ПУНКТ 4 . ТУРОВСКИЙ КАРЬЕР 

Н И Ж Н И Й К А Р Б О Н 
ВЕРХНЕВИЗЕЙСКИЙ И НИЖНЕНАМЮРСКИЙ ПОД"ЯРУСЫ (рис.18) 

Карьер находится в пос.Новогуровском, в 35 км к северо-за
паду от Тулы, на левобережье р.Ваша вы (правый приток Оки), и 
расположен примерно в 17 км к востоку от г.Алексина, где страто-
типические разрезы нижнекаменноугольных отложений были описаны 
М.С.Швецовым (1937, 1938 и д р . ) . Карьер в г.Алексине, изучавший
ся М.С.Швецовым, в настоящее время не существует - около 20 лет 
назад он был закрыт большим оползнем. 

Вскрыта большая часть верхневизейских и нижненамюрсних отло
жений (от алексинского до низов протвинского горизонта включитель
но) и самые низы еврейского горизонта московского яруса. Эта хе 
часть разреза карбона, а также более низкие горизонты визе ( б о б -
риковский, тульский, низы алексинского) вскрыты скважинами, про
буренными на несколько км западнее. 

В и з е й с к и й я р у с 

Алексинский горизонт. Вскрыта верхняя половина карбонатной 
пачки мощностью около 7 м. 

Слои 1-3. Известняки серые, при выветривании желтоватые, 
крепкие, зернистые, детритово-фораминиферовые (1 тип М.С.Швецо
ва) , образующие пласты в 0,30-0,80 м, разделенные прослоями 
(0,005-0,20 м) более мягкого, несколько глинистого микрослоисто
го известняка (П тип) . В нижней части встречаются неправильно-
округлые желваки светлого кремня - очень характерный уровень, 
прослеживающийся на протяжении более 300 км. В 2 м ниже кровли -
прослой с горизонтальными стигмариями длиной более 1 м, сплошь 
пронизанный ожелезненными ризоидами. Ризоиды проникают в извест-
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век также в нз верхнего слоя горизонта - маломощного (5-20 см) , 
но выдержанного прослоя глин, внизу желтовато-зеленых, вверху 
углистых, переходящих в сажистый уголь . 

Остатки организмов: разнообразные, часто породообразующие 
фораминнфера - Archaediscus g i g a s Raus . , Globoendothyra g l o b u 
l u s ( E i c h w . ) , Bradyina r o t u l a ( K i c h w . ) , iiostaf f e l l a pro ikens i s 
R a u s . , JSndothyranopeJe, различные ISndothyra, Qmphalotis, Medio-
c r i s , P a l a e o t e x t u l a r i a , Jiarlandia И Др. ; губки - Siderospongia 
s i r e n s i s I r d ; кораллы - Syr ingopora r e t i c u l a t a G o l d f . , L i t h o -
e t r o t l o n junceum ( F l a m . ) , Dibunophyllum s p . И др . ; брахиоподы -
Semiplanus semiplanus ( S c h w . ) , Gigantoproductue submaximus 
( B o l l c h . ) , G.s inuatua ( S a r . ) ; единичные находки прямых головоно
гих моллюсков, неопределимых гастропод, обломков стеблей кринои
дей и т . д . В микрослоистых известняках многочисленные Zoopnycoa. 

Михайловский горизонт, общей мощностью около 12,5-13 м, по 
характеру пород может.быть разделен на три пачки. 

Сдои 4-10. Известняки серые, детритовые и фораминвферовые 
с прослоями микрослоистых, с подчиненными прослоями глин и сажи
стого угля (до нескольких сантиметров), в нижней части прослой 
афанитового желтоватого известняка с многочисленными стигмариями. 
Вверху от прослоя глины стигмарии углубляются в известняк более 
чем на 1 м. в кровле - слой известняка (до 0,50 м ) , переполненные 
раковинами гигантопродуктусов (около 5,5 м ) . 

Сдой 11. Известняки крепкие, серые, детритово-фораминиферо-
вые, разделяющиеся на пласты 0,60-2,00 ы тонкими прослоями микро
слоистого известняка. В основании многочисленные раковины гиган
топродуктусов с обеими створками, ориентированными выпуклостью 
вниз (около 5 м ) . 

Сдои 12-15» Известняки детритовые и микрослоистые, с сажисть 
ми прослоями. В кровле - мощный (более 1 ы) слой темного афанито
вого известняка, пронизанный ризоидами;он лежит на резко неров
ной поверхности и подстилается тонкой глиной. Верхняя граница 

неровная (2-2,5 Ю-
Остатки организмов обильнее, чем в алексинском горизонте. В( 

всех известняках 1 типа очень многочисленны фораминиферы - fiostaf 
f e l l a i k e n s i s tfiss., i&ndothyranopsie c r a s s a c r a s s a ( B r a d y ) , Bra
dyina r o t u l a ( i i i c h w . ) и многие другие; много брахиопод, особенно 
разнообразных Gigantoproductue ( G . v a r i a n s ( З а г Д G.moderatus 
( S c h w . ) , G.g iganteus ( M a r t . ) , G.crassus ( M a r t . ) , G . a t r i a t o - s u l -
catus ( S c h w . ) ) , S t r i a t i f e r a s t r i a t a ( F i s c h . ) , "Cle iothyridina" 
v a r i a b i l i s ( M o e l l . ) , Semiplanus mikhai lovensis Sar . и многие 
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другие; кораллы - Dibunophyllum ер . , aangaaopnyll.ua ар . ; много
численные Pa laeoemi l i a , крупные L i t h o e t r o t l o n , L o n s d a l e i a ; 
встречаются колонии хететид, остатки двустворчатых моллюсков, 
гастропод (hiuomphalus ер. и д р . ) . 

Веневский горизонт, мощностью 8,5-9 м, полностью сложен кар
бонатными породами. 

Слои 16-21. Известняки крепкие, светло-серые или почти, бе 
лые, детритово-фораминиферовые, обычно с обильными остатками 
водорослей C a i c i f o l l u a , хорошо видными в лупу или даже невоору
женным глазом, иногда "пятнистые" (интракластовые) - в них не
правильные участки твердого серого известняка распределены в бо
лее светлой и мягкой основной карбонатной массе. Тонкими (0,05-
0,10 м) прослоями микрослоистого известняка они разделяются на 
плиты 0,50-2,0 м. На некоторых уровнях известняки пронизаны ка
вернами и превращены в "каменное кружево"; по таким слоям неред
ко происходят просадки. На 5,5 м выю основания горизонта - тон
кий (около 0,15 м ) с л о и желтоватого или серого афанитового изве
стняка, пронизанного ризоидами стигмарий. Более мощный (до 0,30 
м) слой известняка ( с л . 1 9 ) , пронизанного ризоидами, присутствует 
в кровле горизонта. По этому слою, отмечающему время сильного об 
меления и прослеживающемуся более чем на 200 км, проводится гра
ница веневского и тарусского горизонтов. 

Остатки организмов: породообразующие фораминиферы (большин
ство видов общие с Михайловским горизонтом); характерно появление 
u o s t a f f e l l a tenebroaa V i e s . , часты Kndothyranopsis sphaer ica 
Utaus. et H e i t l . ) , M i k h a i l o v e l l a g r a c i l i s ( R a u s . ) ; очень обиль
ны также водоросли C a i c i f o l l u a oJtenae Schw. et B i r . Остатки 
макрофауны встречаются реже, чем в михайдовском горизонте: губки 
Siderospongia s i r e n s i s f r d ; хететиды; кораллы Syringopora s p . , 
Lithoatrotion junceum ( F l e m . ) , Koninckophyllum volgenae D o b r . , 
Dibunophyllum bipart i tum (McCoy), P a l a e o a m i l i a murchisoni to. et 
i i . ; брахиоподы Gigantoproductue etriato-sulcatu3 ( S c h w . ) и д р . , 
наутилоидеи (крупные Domatoceraa з р . ) , гастроподы (Be l lerophon 
ар.) и др. 

Серпуховский надгоризонт 

Тарусский горизонт. Слои 22-23. Известняки светло-серые, 
нрепкие, детритовые; прослойками известковистой глины они разде
ляются на шиты 0,25-0,50 м толщиной. Вверху прослой глины (0,10 
м) с карбонатными конкрециями. Встречаются хететиды (пластинча
тые и небольшие субсферические колонии), брахиоподы G igantopro-
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ductus l a t i p r i s c u s S a r . и G. la t i expansus S a r . Фораминифер меньше, 
чем в. известняках веневского горизонта, остатки Gaic i fo i ium очень 
немногочисленны (2,50 м ) . 

Слои 24-27. Известняки желтовато-серые, глинистые, с детритом, 
с тонкими прослоями известковистой глины, уровнями с огромным ко-
дическом ходов Zoophycoa и др. На 1,5-1,7 м ниже кровли - слой 
светло-серого плотного тонкозернистого известняка с большим коли
чеством разнообразных раковин некрупных брахиопод - Schizophoria 
r e a u p i n a t a ( M a r t . ) , M a r t i n i a g l a b r a ( M a r t . ) , Phricodotnyris u n i -
s e r i a l i s E . P a v l . , Productus concinnue Sow., ant iquatonia costata 
( S o w . ) , A .kn iaen iwvi ( J a n . ) и др. Комплекс фораминифер резко обед
нен - преобладают мелкие Propermodiscus krestovnikovi ( R a u s . ; , 
Meoarchaediscus parvus ( R a u s . ) , J indostaf fe l la parva ( M o e l l . ) , JSn-
dothyra b r a d y i Milch. И д р . } Ca l c i fo l ium отсутствует (5,50 м ) . 

Общая мощность тарусских отложений 3 м. 
Стешевокий горизонт отчетливо подразделяется на три части. 

В основании лежит. 
Слой 28. Пачка серых глинистых мелкозернистых известняков, 

переслаивающихся с глинами. В пределах карьера можно наблюдать пе
реход глинистых известняков и мергелей, аналогичных развитым в 
районе Алексина, в несколько глинистые криноидные известняки, ха
рактерные для разрезов, расположенных восточнее и северо-восточ
нее . Довольно многочисленные остатки фауны: в глинистых известня
ках брахиОПОДЫ - "Fuse l la" r u s s i e n s i a ( S c h w . ) , Antiquatonia c o 
s t a t a ( S o w . ; , M a r t i n i a g l a b r a ( M a r t . ) , различные Jiomarginifera и 
т . д . , изредка мелкие одиночные кораллы £ n n i s k i i i e n i a sp. и очень 
редко - мелкие (около 0,5 см) бластоидеи Orbitremites d e r b i e n s i s 
musatovi Arendt и губки P a l a e a c i s s p . Единичные фораминиферы -
Neoarchaediscua parvus ( R a u s . ) , as teroarchaediscus baschkir icus 
( E r e e t . et T h e o d . ) , Propermodiscus kreetovnikovi ( R a u s . ) , iindo-
thyra s p . , Mediocr i s s p . В криноидных известняках преобладают 
"Fueel la" з р . , крупные Schizophoria resupinata ( M a r t . ) и a n t i 
quaton ia , изредка встречаются Gigantoproductue ар. Найдены круп-
вые одиночные кораллы (Canin ia inos tranzev i Stuck, и д р . ) , раз
нообразные мшанки, зубы Ctenacanthue ар. Мощность от 2,5-3 до 
4,5 м (в криноидной разности). 

Сдой 29• Глины темно-серые, во влажном состоянии почти чер
ные, в нижней части с отчетливым красноватым оттенком, пластич
ные, с конкрециями светло-серого сидерита, уровнями с большим 
количеством раковин однообразных брахиопод (резко преобладают 
isomarginifera l o b a t a ( S o w . ; , u . l o n g i s p i n a ( S o w . ; , Goiaposita am-
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oigua (Sow.)) и сетчатыми колониями мшанок, в верхней части пач
ки глины светло-серые, малоплаотичные, напоминающие картов. Ана
лиз глинистых минералов показал высокое содержание палыгорскита. 
Остатков организмов здесь очень мало - найдены Lingula e i i ip t i -
са ш а г . , остатки рыб и др. з керне скважины, находящейся запад
нее, в этой пачке имеются два прослоя с остатками кораллов (Di -
pnypnyllum ер. и д р . ) (мощность до 10 м ) . 

Слой 30. Чередование слоев доломита светло-серого, глини
стого, тонкозернистого, мощностью 0,40-0,80 м, и менее мощных 
(0,20-0,60 м) прослоев серой, непластичной палыгорскитовой гли
ны. Остатки фауны крайне редки - Singula эр. , ISoearginif era sp. , 
плохо сохранившиеся сетки мшанок (до 3 м ) . 

Общая мощность стешевских отложений около 17 м. 

Н а м е р е н и й я р у с 

Протвивский горизонт и высоковские слои. Вскрыта лишь ниж
няя часть протвинского горизонта; более высокие слои уничтожены 
предбашкирским или предверейским размывом. 

Слой 31. В основании - желто-коричневые кремни (окремнелый 
известняк), выше - известняк крепкий, желтоватый, мелкозернистый, 
в верхних 0,60-0,70 ы пронизанный пустотами, заполненными темно-
красной глиной (древний карст) . Остатки фауны довольно многочис
ленны: брахиоподы - antiquatonia amorami oar . , A.lcremenskeneie 
Sar. И другие} фораминиферы - Jtostafi'ellina protvae (Haus.) , £. 
paraprotvae (Haus.) , Kostaffella mosquensis Visa., Asteroarchae-
discus basenkiricue (Krest. et fheod.). Много онкодитов Sculpo-
nea protvinica K.Rad. ("Osagia" прежних исследователей) (до 1,5м). 

Слой 32. Глины очень пластичные, светлые (розоватые, зеле
новатые и т . д . ) , переполненные кусками известняка, аналогичного 
породе подстилающего слоя} поверхность этих кусков несет явные 
следы растворения (2 ,5 м ) . 

С Р Е Д Н И Й К А Р Б О Н 
М о с к о в с к и й я р у с 

Верейский горизонт. Слои 33-34. На неровной поверхности под
стилающих слоев лежат пески зеленовато-серые, разнозернистые, по-
лимиктовые, непостоянной мощности (от 0,60 м и больше). Они по
крываются буро-красными алевритовыми глинами (до 2,5 M ) s Общая 
вид. мощность до 3,5 м. 

Выше лежат четвертичные отложения - суглинки и валунные гли
ны. 
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ПУНКТ 5. ОБНАЖЕНИЯ НА Р.ЛУЖЕ У С-КРЕМЕНСКОЕ (рис.191 

На р.Луже (правый приток р.Протвы) у о.Кременекое находится 
один из лучших и наиболее полных (мощность вскрытой толщи до 15 
м) на южном крыле Московской синеклизы разрезов протвинского г о 
ризонта. Самые низы горизонты здесь не обнажены. Сопоставление 
с другими разрезами этого района, в которых видна граница стешев-
ского и протвинского горизонтов, показывает, что здесь не вскры
та пачка мощностью до 5 м, сложенная светлыми слоистыми афакито
выми (Водорослевыми) и медкодетритовыми известняками с подчинен
ными прослоями пестрых глин. 

Выходы расположены по обоим берегам реки и начинаются от 
уреза воды. Нижняя часть разреза лучше видна на правом берегу; 
более высокие слои обнажены в обоих берегах. 

Н И Ж Н И Й К А Р Б О Н 
Н а м ю р с к и й я р у с 

Протвинокий горизонт 

Слой 1 . В основании - серые, несколько глинистые слоистые 
мелкозернистые известняки с ходами Zoophycoa и др . ; выше череду
ются слои известняка, иногда окремнелого (сплошная плита черного 
кремня около 0,20 м) и малопластичных желтых и фиолетовых глин с 
карбонатными конкрециями, с остатками лингул и .других брахиопод, 
сетчатыми и ветвистыми мшанками, зубами рыб и т .д . (вид.мощность 
3,50 м ) . 

Слой 2 . Известняки желтоватые, тонкозернистые, тонкослоис
тые, с тонкими прослоями желтой непластичной глины. В середине -
метровый пласт сильно окремнелого известняка; кремни желто-бурые, 
с причудливыми очертаниями (2,70-2,80 м ) . 

Слой 3. Известняк массивный, с небольшими кавернами, желто
ватый, мелкозернистый, с раковинным детритом (1,80 м ) . 

Слой 4 . Известняки тонкослоистые, глинистые, иногда желвако-
ватые, частью окремнелые, переходящие в каменистые малопластичные 
глины. Эта пачка менее устойчива к выветриванию и в обнажениях 
образует нишу (до 1,60 м ) . 

Слой 5> Известняки массивные, крепкие, белые и желтовато-бе
лые, мелкозернистые и детритовые с фораминиферами, на одном уров
не тонкослоистые с пропластками глины; в верхней части пронизаны 
трубками растворения - следами древнего карста. Местами много 
раковин брахиопод, члеников стеблей криноидей и т .д . в этом слое 
собрана основная часть остатков организмов (5,50-6,0 м ) . 
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Остатки организмов: разнообразные, хотя и не особенно обиль
ные фораминиферы - aadothyranopsis sphaerica (Raus. et R e i t l . ) , 
iiostafi'eilina decurta (Raus.) , ^.protvae (Raus.) , b'.paraprotvae 
(Raus.) , fi.subapbaerica (Uan. ) , Pseudoendothyra, Globoendothyra 
globulus (ibich*.), Bradyina ex gr.cribrostomata Raus. et Reitl . 
и многие другие. Из брахиопод очень характерны гигантопродукту-
СЫ - Gigantoproductus protvensis ( o a r . ) , G.latissimus (Sow.) , G. 
latiexpaasus Sar. , а также Antiquatonia JtremensKensis Sar. , A. 
abrami Sar. , встречаются Pugilus moshxovensis Sar. , Antiquato-
nia costata (Sow.), Productus concinnus Sow., Cleiotbyridina 
sp. , Composita ambigua (bow.) , Brachythyrina pinguisiformis 
oemicn., "Fusella" pseudotrigonalis (Semich.), Chonetes dalmani-
auus ( i .ou.) , изредка btriatifera magna Jan., Syringothyris cu-
spidata (Mart.) и др . ; в глинах Lingula эр. Найдены также остат
ки МШаНОК (Fenestella sch*etzovi Sch.-Nest., Rhombopora varia-
xis och.-ftest. и д р . ) , двустворчатых моллюсков (Aliorisma, Schi-
zodus), гастропод, куски и отдельные членики стеблей криноидей, 
зубы рыб, разнообразные конодонты, остракоды и т .д . 

Выше обнажений протвинского горизонта на левом берегу Лужи 
выходят четвертичные известковые туфы, перекрывающиеся песками. 

ПУНКТ б. ОВРАГ У д.ВЫСОКОЙ, 
ПРАВЫЙ ВЕГЕГ Р.СКНИГИ ШНБЕ г.СЕРПУХОВА 

С Р Е Д Н И Й К А Р Б О Н 
М о с к о в с к и й я р у с 

В настоящее время на небольшом участке крутого залесенного 
склона оврага обнажается только средняя часть верейского горизон
та. М.С.Швецов (1937) приводит более полный разрез этого обнаже
ния - начиная от контакта с протвинским горизонтом нижнего кар
бона. Над руслом было видно (рис .20) . 

Высоковские слои. Сдой 1. Белая каолиновая глина с из"еден
ными глыбами протвинского известняка (вид. мощн. 0,90 м ) . 

Верейский горизонт 

Шацкая тодща. Слой 2 . Песок глинистый, плотный, красный, с 
двумя слюдисто-глинистыми прослоями (1,40 м ) . 

Слой 3 . Глина песчанистая, фиолетовая (0,40 м ) . 
Слой 4 . Мергелистая тонкоеочанистая порода, пестроокрашей

ная, желтоватая и розоватая, микрослоистая, с неправильной косой 
и линзовидной слоистостью и мелкими размывами (0,35 м ) . 

Слой > . Известняк доломитизированнык, желтоватый и розова-
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ватый, рыхлый, сильно песчанистый, со скоплениями F i e x a r i a rus-
aiansia E .Sea . и угловатыми гальками белого известняка (0,20 м ) . 

Слой б . Песок буровато-красный, глинистый, с линзами глин, 
с пологой косой слоистостью, с мелкими зубами рыб (streptod.ua  
а р ' ) и другими неопределимыми органическими остатками (0,40 м ) . 

В настоящее время видна залегающая выше адьютовская толща. 
Слои 7-10. Пачка песков и слабых песчаников, яркоокрашен-

ных, красноцветных (коричневато-розовых, оранжево-красных, мали
ново-красных и д р . ) , глинистых, от тонко- и мелко- до среднезер-
нистых, плохо сортированных, то тонко горизонтально-слоистых, то 
косо- и перекрестнослоистых, кварцевых и кварцево-полевошпато-
вых, с послойными скоплениями листочков слюды; в нижней части 
(3,5 м) встречаются мелкие (1,0-1,5 см) разрозненные окатыши ар-
гиллитоподобной глины (8,6 м). 

Слой 11. Песок розовато- и коричневато-желтый, тонкозерни
стый, неясно горизонтально-слоистый, кварцево-полевошпатовый, 
со слюдой и темноцветными минералами, внизу - с тонкими горизон
тальными прослоями табачно-желтого и ярко-сиреневого цвета, с 
линзочками и окатышами (в виде прерывистой цепочки) глины аргил-
литоподобной, вишневой или коричневатой (0,5-0,8 м). 

Слой 12. Песок желтовато-розовый и табачно-желтый, тонко
зернистый, глинистый, с неясной косой слоистостью, кварцево-по
левошпатовый, слюдистый, вверху и внизу с тонкими прослоями 
(0,5-1,0 см) глины, яркой голубовато-зеленой и малиновой (0,8 м). 

Слой 13. Алеврит желтовато-розовый, зеленовато-серый и фио
летовый, глинистый, слюдистый, с желвакообразными стяжениями пе
счаника тонкозернистого, карбонатного (0,5-0,6 м). 

Выше залегают: слой 14. Делювий (обломки карбонатных пород 
в глинисто-карбонатной массе - 0,15 и) и с л ° й 15- Почвенный слой 
(0,5 м ) . Слои 11-13 несколько нарушены оползневыми процессами. 
Ввиду того что отложения среднего и верхнего карбона вскрывают
ся многочисленными небольшими карьерами, в настоящее время обыч
но заброшенными, разрез будет демонстрироваться главным обра
зом по кернам четырех специально пробуренных скважин. Местопо
ложение скважин указано на рис.2. йа рис.5 и 6 показаны интерва
лы разреза, вскрытые каждой скважиной. 
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ПУНКТ 7 . СКВАЖИНА 16 4-к, с.КИЯСОВО. В 8 0 КМ  
К ЮГО-ЮГО-ВОСТОКУ ОТ МОСКВЫ 

С Р Е Д Н И Й К А Р Б О Н 
М о с к о в с к и й я р у с 

В забое скважины вскрыты нижнекаменноугольные отложения -
темно-серые глины стешевского горизонта, а выше - зеленовато-
желтые тонкослоистые глины с линзами известняка с Semiplanus ар., 
Brachythyrina ар. и другими брахиоподами, остатками иглокожих и 
зубами рыб. Пройдено около 4,5 м. 

Верейский горизонт (24 м) имеет весьма типичное строение. 
1. Шацкая толща ( 2 м ) . известняки серые и зеленоватые, тон

ко- и микрозернистые, иногда с обломками кремня и известняка, у 
основания - с прослоями глин,с остатками иглокожих, брахиопод и 
пелеципод. 

2. Альютовская толща (13 м ) : а)глины красноцветные и зеле
ные, прослоями известняка, содержащего остатки брахиопод, мша
нок, иглокожих, фузулинид; б)известняки мелкодетритовые, с обиль
ными фораминиферами, окремненные; в)песчаная пачка, сходная с 
наблюдающейся в обнажении на р.Скниге (см.пункт б , слои 7-12)* 
Зто красноцветные глинистые пески, кварцевые и кварцево-подево-
шпатовые, в верхней и нижней частях тонко- и мелкозернистые, в 
средней - мелко- и среднезернистые $ г)глина неизвестковистая, 
слюдистая. 

3. Ордынская толща (4 м ) : а)известняк сильно песчанистый, 
с разноооразной фауной; о)глины неизвестковистые красноцветные и 
в)доломит пятнистый глинистый, с редкими пустотами по детриту. 

Каширский горизонт (67 м) делится на три части, соответст
вующие местным биостратиграфическим зонам, и на шесть толщ. 

Нижняя часть (23 м ) . 4 . Подустовогорская толща ( б м ) : а )че
редование глин зеленоватых и сиреневых известковистых и глини
стых известняков с остатками фауны; б)неизвестковистые красно-
цветные глины и пятнистые доломиты. 

5. Нарекая толща (17 м ) : а)многократное чередование глини
стых и тонкодетритовых известняков с доломитами или микрозерни
стыми известняками. Можно выделить три пачки, в каждой из кото
рых наиболее оогаты фаунистическими остатками нижняя и средняя 
части. В целом вверх по разрезу увеличивается роль чистых мелко-
детритовых известняков с фораминиферами. 

Средняя чаить (2f м;. о . латунокан толща (7 м) - красноцвет
ные, преимущественно глинистые породы: а)тонкое переслаивание 
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коричневатых глин и белых известняков с фауной (иглокожие, бра
хиоподы, фораминиферы, пелециподы и д р . ) : б)глины красные и ма
линовые, более или менее песчанистые; в)известняк микрозернистый 
с гастроподами и пелециподами. 

7* Лопаснинская толпа (17 м) - чередование известняков гли
нистых, шламовых, детритовых и микрозернистых, прослои доломитов. 

Верхняя часть (20 м ) . 8. Ростиславльская толща (7 м ) : а)из-
вестняк зеленовато-серый, детритовый, с линзами глины и обломка
ми микрозернистого известняка; б)глина пятнистая, в основном ко
ричневатая и малиновая, неравномерно алевритистая; в)чередование 
глины красноцветной и алеврита зеленовато-серого, местами косо-
слоистого. 

У. Смедвинская толща (око^о 13 н) - глинистые доломиты, Оле-
дноокрашенные, пелитоморфные, и доломитовые мергели без фауны, с 
тремя маломощными глинисто-известняковыми прослоями, содержащими 
остатки иглокожих, брахиопод, мшанок, пелеципод и гастропод. 

Контакт с вышележащим подольским горизонтом находится в зо
не выветредых пород; его лучше наблюдать в скважине Ш 5-к (д .Ко-
ренево). 

ПУНКТ 8. СКВАМНА № 5-к, д.КОРЕНЕВО. В 30 км  
К ВОСТОКУ ОТ МОСКВЫ 

С Р Е Д Н И Й К А Р Б О Н 
М о с к о в с к и й я р у с 

Каширский горизонт. Вскрыта только верхняя часть (21 м ) . 
1. Ростиславльская толща (5 м ) . По сравнению с разрезом 

скв. № 4-к ( с л . 8 , а-в) уменьшается количество терригенного мате
риала. Скважиной пройдены: а)переслаивание сиреневых глин и. изве
стняков мелкодетритовых с примесью алеврита, с фауной; б)бледно-
окрашениыё мергели и доломиты, также с примесью алеврита. 

2 . Смедвинская толща (16 м) сохраняет тот же облик, что в 
скв. № 4-к ( с л . 9 ) . Она сложена глинистыми доломитами и доломито
выми мергелями, в нижней части с прослоями глин, а з средней и 
в верхней - с тонкими прослоями известняков. Встречены pseudo-
s t a f f e l l a lar ionovae mosquensis Raus . , Hemifusulina subrhomboi-
das Raus. и др. 

Подольский горизонт (33 м ) . 
3. Васькинская толща (14 м ) : а)конгломерат из обломков ми

крозернистого известняка в глинисто-известковистом цементе; б)гли-
нистые известняки и мергели, зеленоватые и розовые, с разнообраз
ной фауной - Fusul ina elochanica P u t r j a et Leont . , F .e legans var . 
devexa Raus . , Hemifusulina bocki Moe l l . и др. , и одиночные корал-
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ли; г)долош!ты массивные зеленовато-серые, с прослоем мелкоде
тритового известняка, у основания с крошкой известняка. 

4 . Улитинская толща ( 1 1 , 0 м ) : а)тонкий прослой мергеля з е 
леновато-серого, с брахиоподами и фораминиферами - F u a i e i i a t y -
p i c a Lee et Chen и др . , в кровле - глина листоватая; б)известняк 
массивный, белый, тонкодетритовый ("молочник"), с обильной фауной 
(гастроподы, брахиоподы, одиночные кораллы, фораминиферы Bndo-
thyra s p . , G l o b i v a l v u l i n a s p . , пелециподы и д р . ) , вверху тонко
слоистый; в)известняк водорослевый неоднородный - микрозернистый 
со сверлениями, с мелкими фораминиферами; г)известняк глинистый, 
мелкодетритовый, с обломками кремня, с прослойками глины, с Fu
s u l i n e l l a praebocki Haus . , Fusul ina c f . e l e g a n s Raus. et B e l . и 
ДР.; д)доломит массивный, глинистый, голубовато-серый, микрозер
нистый. 

5. Щуровская толща (8 м ) : а)известняки глинистые и мергели, 
с линзами криноидных известняков, с обильной и разнообразной фа
уной: Fusulina elegans Raus. et B e l . , F . u l i t i n e n s l a fiaus. И др . ; 
б)известняк детритовый, с линзами криноидного, с брахиоподовым 
детритом, с F u s u l i n e l l a vozhgaleneis S a f . , F .bock i M o e l l . , Fusu
l i n a innae Ros . ; в)доломит глинистый, с редким криноидным детри
том, с прослоем мелкодетритового известняка. 

Мячковский горизонт (21 м ) . 
о . новлинская толща (11 м) почти вся сложена известняками -

белыми мелкодетритовыми и шламовыми, с обильными и разнообразны
ми остатками организмов,* с несколькими биоморфными прослоями, в 
которых сконцентрированы остатки фузулинид - F u s u l i n e l l a bocici 
M o e l l . , F.bocki v a r . p a u c i s e p t a t a Raus. et B e l . , F.aoequensie 
Raus. et S a f . , F . r a r a Schlyk. , Fusul ina elegans v a r . devexa Raus. 
и др. , одиночных и колониальных кораллов, брахиопод, иглокожих 
и др. В середине толщи наблюдается прослой доломита глинистого, 
окремненного, с редкими пустотами от выщелоченного детрита. Тол
ща завершается прослоем известняка, микрозернистого, кавернозно
го , с ходами червей, с F u s u l i n e l l a bocki M o e l l . , F.pseudobocki 
Lee et Chen, F.mosquensis Raus. et Saf. 

7. Песковская толща (10 м ) : а)конгломерат из обломков крем
ня и карбонатных пород в глинисто-известковом цементе; б)извест-
няки белые детритовые и шламовые с фораминиферами - F u s u l i n e l l a 
aoscuensis Raus. et S a f . , Fusul ina c y l i n d r i c a F i s c h . , брахиопо

дами, одиночными кораллами, иитатьами иглокожих и др . ; характер
ный прослой биоморфного криноидно-фузулинидового известняка с 
Kusulina c y l i n d r i c a и F u s u l i n e l l a podolskensis Raus . ; в)мергедь 

сиреневый, песчанистый, с обломками кремня и кварца, с мелкими 
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фораминиферами; г)изввстняк мелкодетритовый,с остатками кринои
дей, гастропод, фораминифер - B r a d / i n a sp . , Tuberitina sp. и 
д р . , брахиопод и др . ; д)додомит глинистый микрозернистый, без 
фауны. 

В Е Р Х Н И Й К А Р Б О Н 
К а с и м о в с к и й я р у с 

Кревякинский горизонт (20 м ) . 
8 . Суворовская толща (3,50 м) начинается (а)чередованием пя

тнистых доломитов и глинистых известняков с брахиоподами, игло
кожими и пелециподами и заканчивается (б)неоднородным "ноыгломе-
ратовидным" известняком с пелециподами, гастроподами и сверлени
ями от водорослей. 

9. Воскресенская толща (16,50 м) разделяется на три пачки. 
Нижняя сложена внизу (а)карбонатно-кварцевым песчаником и тонким 
переслаиванием мергелей и глинистых известняков с остатками иг
локожих, брахиопод, пелеципод, фораминифер, а вверху ( о ; - и з в е с т 
няком шламово-мелкодетритовым, более массивным, с разнообразной 
фауной. Вторая и третья пачки начинаются обе (а)тонким переслаи
ванием мергелей и известняков с фауной, а заканчиваются (б)пятни-
стыми глинистыми доломитами или доломитовыми мергелями, преиму
щественно красноцветными, почти без остатков организмов. В верх
ней пачке эти породы преобладают. 

Хамовнический горизонт представлен здесь только нижней ча
стью (ратмировская толща, 6,0 м ) . это чередование известняков 
глинистых мелкодетритовых, мергелей с детритом, известняков орга
ногенных с обильными 4/узулишдами, брахиоподами, мшанками и ос
татками иглокожих. 

ПУНКТ 9- ИЗВЕСТНЯКОВЫЙ КАРЬЕР У д.ГОРКИ ЛЕНИНСКИЕ, 
В 35 км К Ш ОТ МОСКВЫ 

С Р Е Д Н И Й К А Р Б О Н 
М о с к о в с к и й я р у с 

Подольский горизонт. 
Щуровская толща. Слой 1. Известняк желтоватый и белый, тол

стоплитчатый, мелкодетритовый, с члениками криноидей, гастропода
ми и брахиоподами, с прослоями глины известковистой, зеленоватосе-
рой (0,1м)" и известняка фораминиферового (0,1 м) (вид. мощн. 2,6 м). 

Сдой 2. Доломит серый с желтоватыми пятнами, тонко- и микро
зернистый, с кавернами (0,4-С,?; осыпь 0,8 м ) . 

Мячковский горизонт. 
Новлинская толща. Слой 3 . Известняки белые с охристыми пят

нами, толстоплитчатые, мелкодетритовые, пористые, с фораминифе-
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рами F u s u l i n e l l a book! M o e l l . , криноидеямк, брахиоподами, корал
лами и другими остатками организмов. Обычны P e t a l a x l s e t y l a x i a 
( X r d ) , Lonedaleaetraea f r e i e l e b e n i (S*t tok . ) , губки, хететиды, 
Chor ie t i t e s eowerbyi F i e o h . , P r o t e g u l i f e r i n a mjatechkowensia 
( I v a n . ) , Archaeoc idar ia r o s a l o a ( B u c h ) , P l a t y p l a t e i u n ар. Име
ется два прослоя (до 0 , 4 м) биоморфных известняков. В нижней ча
сти (0 ,5 м) известняк серый, более плотный, с желваками черного 
кремня ( 6 , 2 ; осыпь 0,5 м ) . 

Слой 4 . Доломит серый и желтоватый, внизу ( 0 , 8 м) с неясным 
детритом, с окремненными стеблями морских л и л и , пористый, выше 
(0,5 м) микрозернистый, плотный, с неясным послойным оже лез нени
ей, с налетами окислов марганца ( 1 , 3 м ) . 

Слой 5. Известняк пористый, с выщелоченным детритом, в ос 
новании с прослойкой глины, выше мелко- и средведетрнтовый, с 
иглокожими, брахиоподами и кораллами, с линзами известняка крн-
ноидного и криноидно-брахиоподового; с двумя прослоями ( 0 , 2 -
0 , 4 м) известняка пористого с особенно многочисленными коралла
ми, фораминиферами и другими фаунистическими остатками ( 3 , 8 ; 
осыпь 1,2 м ) . 

Песковская толща. Слой 6 . Доломит желтовато-серый, тонко- и 
микрозернистый, плотный, в кровле с выщелоченным детритом игло
кожих ( 0 , 8 м ) . 

Слой 7 . Известняк белый толсто- и среднеплитчатый, мелко- и 
среднедетритовый, с разнообразными органическими остатками; в 
нижней части - прослой известняка зеленовато-серого с примазками 
глины (до 0 , 2 м) и известняка криноидно-фузулинидового ( 0 , 4 м) с 
Meekopora se l lae formia ( X r d ) , C h o r i a t i t e e moequensis F i s c h . и 
другой фауной ( 4 , 1 0 м ) . 

Слой 8 . Известняк зеленовато-серый, глинистый, тонкоплитча
тый, с линзами зеленовато-бурого мергеля ( 0 , 6 м ) . 

Сдой 9. Доломит желтовато-серый, мйкроэернистый, слабо гли
нистый, с порами выщелачивания по детриту иглокожих и мелким фо
ра ми нифе рам (о,5 м ) . 

Над доломитом в верхней части уступа иногда видны. 

В Е Р Х Н И Й К А Р Б О Н 
К а с и м о в с к и й я р у с 

Кревякинский горизонт. 

Слой 1 0 . Известняк розовато-сиреневый и зеленовато-серый 
глинистый, мелкодетритовый, с брахиоподами и иглокожими, с тон
кими прослойками зеленоватой глины ( 0 , 4 м ) . 
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Во вскрышном уступе ва небольшом участке над осыпью ( 1 , 0 -
1,2 м) местами видны. 

Сдой 11 . Известняк светло-серый, неоднородный, кавернозный, 
в основном мелнодетритовнй, с участками и прослоями микрозерни-
ствх, медкофораминнферовых, гастроподовых и криноидных разностей 
(1 ,4 м ) . 

Сдой 12. Глина красно-фиолетовая и зеленовато-белая, изве-
стковнстая, с песчинками, гравием и обломками кварца, известня
ка, окатанным криноидным и раковинным детритом (0 ,6 м ) . 

Сдой 13. Переслаивание: а)известняков белых, от мелко- до 
крупнодетритовнх, с криноидеями и мелкими фораминиферами, с об
ломками и галечкой более темного известняка, б)нзвестняков мик
розернистых додомитизированных и в)гдин сиреневых и зеленоватых, 
с линзами криноидного известняка и с известковой крошкой. Найде
ны G h o r i a t i t e s sowerbyi f i s c h . , Heochonetes carboni ferua 
( K e y s . ) , KoslowaJcia b o r e a l l s ( I v a n . ) и др. (1,10 м ) . 

ПУНКТ 10. СКВАЖИНА Ш 6-к В 1,5 км К СЕВЕРУ  
ОТ ст . ГЖЕЛЬ. БЛИЗ КАРЬЕРА ГЛИН 

Под четвертичными отложениями (до 5 м) вскрыты низы гжель
ского яруса, весь касимовский ярус и большая часть мячковского 
горизонта среднего карбона. На белых мячковских массивных орга-
ногенно-детритовых известняках со следами размыва в кровле, за
легают» 

В Е Р Х Н И Й К А Р Б О Н 
К а с и м о в с к и й я р у с 

Кревякинский горизонт (9 м ) . I . Суворовская толща (6 и). 
В основании - чередование пестроокрашенных мергелей и гли
нистых биоморфно-детрнтовых известняков с обильными остатками 
криноидей, брахиоподами и мелкими фораминиферами; венчает толщу 
белый неоднородней структуры известняк, участками микрозернистый 
со сверлениями от водорослей, с линзами детритового и биоморфво-
г о . 

2 . Воскресенская толща (3 м ) . В основании - пачка 
переслаивания глинистых биоморфно-детритовых известняков, 
глин и мергелей, содержащих обильные остатки брахиопод, фузули
нид и мшанок. Завершают толщу пестроцветные глинистые доломиты 
и доломитовые мергеля-. 
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Хамовнический горизонт ( 1 5 к ) . 3. Ратмировская толща ( 3 м) 
начинается прослоен алеврита; выше лежат пестроокрашевные глини
стые детритовые известняки с иглокожими, мелкими фораминиферами, 
фузулинидами F u a i e l l a l a n c e t i f ormia P u t r j a , Montiparus mont ipa
rus ( i ihrenb. ) , брахиоподами Kozlowskia b o r a a l i a ( Ivan . . ) , L i n o -
produotua оога - i inea tua Ivan, и другими и с пелециподами. Они 
постепенно переходят в белый известняк, шламовый и микрозерни
стый, с редкими ядрами гастропод и ходами идоедов. 

4 . Неверовская толща (11 м ) . Внизу преобладает слабо глини
стые пестроокрашенные в розоватые в зеленоватые тона органоген
ные известняки, выше по разрезу переслаивающиеся с сиреневыми и 
зелеными глинами. В основании известняк преимущественно с детри
том иглокожих и с гастроподами, выше - крнноидно-водорослевый и 
криноидно-фузулинидовый. Венчают толщу сиреневые доломиты в гли
ны без фауны, с пропластками детритового извествяка. 

Дорогомиловский горизонт (13 М). 5. Перхуровская толща 
(5 м ) . В основании залегает пачка переслаивания зеленовато-серых 
полидетритовых и биоморфных известняков с прослойками глин и 
мергелей; наиболее обильны в них брахиоподы, мшанки, фораминифе
ры - T r i t i c i t e s ( T r i t i c i t e s ) acutue Dunb. e t Conora, P . ( T . ) 
zhukovskiensis R o s . , T . ( T . ) devexus Кое. - и криноидный детрит, 
частично замещенный черным кремнем. В белом "фарфоровидном" ми
крозернистом известняке, завершающем толщу, встречаются ядра га 
стропод, тонкоребристых брахиопод и следы водорослей. Этот изве
стняк, как и сходные породы в кревякинском и хамовническом гори
зонтах, является маркирующим. 

б.Мещеринская толща ( 8 м) начинается переслаиванием глини
стых криноидных известняков и мергелей с брахиоподами и фузули
нидами. В верхней половине толщи - красные *и зеленые глины с 
очень редкими отпечатками сетчатых мшанок и брахиопод. 

Яузский горизонт ( 1 6 м ) . 7 . Измайловская толща ( 8 м ) . Боль
шая часть сложена микрозернистыми известняками, часто каверноз
ными, с прослоями мелкодетритовых. В них рассеяны немногочислен
ные ядра гастропод, фораминиферы T r i t i c i t e s ( T r i t i c i t e e ) i r r e 
g u l a r i s ( S c h e l l w . ) , Т . ( Т . ) zhukovekieneis R o e . , остатки водо
рослей. 

8. Трошковская толща (8 м ) . Нижняя часть представлена белым 
тонко- и микрозернистым известняком с прослойками детритового, с 
обломками одиночных кораллов, гастроподами, брахиоподами Kozlow-
sk ia b o r e a l i s ( I v a n . ) , Lissochonetes g e i n i t z i a n u s ( W a a g . ) И др . , 
и с фораминиферами. Вверх по разрезу известняк становится более 
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глинистым, доломнтнзированным и содержит только ядра гастропод 
и фораминифер. Завершают толщу кирпично-красиые неслоистые гли
ны с присыпками алеврита и доломитовые мергели с трещинами усы-
хания. 

Г ж е л ь с к и й я р у с 

Русавкинский горизонт сложен двумя полицикличными толщами. 
9. Речицкая толща (13 м) представлена переслаиванием био-

морфно-детритовых известняков, образующих нижние части элемен
тарных циклов, я микрозернистых, слабо глинистых доломитов с тон
кими прослойками детритовых известняков, завершающих циклы. В 
органогенных разностях нижней половины речицкой толщи наиболее 
обычны следы водорослей (сверления, трубочки), ядра гастропод, 
педецмподы, фораминиферы и иглокожие. В верхней цодовине преоб
ладают фузулиннды - T r i t i c i t e e ( T r i t i c i t e s ) rossicus ( S c h e l l w . ) , 
Т . (Rause r i t ee ) paraaroticus fiaus., брахиоподы и мшанки. Более 
подробно со стратотипическим разрезом и фауной речицкой толщи 
можно ознакомиться в карьере близ ст.Гжель (пункт 11) . 

10. Щелковская терригенная толща (14 м ) . Основание толщи 
сложено полидетритовым глинистым волнисто-слоистым известняком с 
частыми брахиоподами и фузулинидами (те же формы, что и в речиц
кой толще) . Выше залегают зеленые глины с остатками растительной 
ткани, отпечатками мшанок и брахиопод. Их сменяет пачка пересда
ивания пестроокрашенных маломощных кварцево-подевошпатовых пес
чаников и более мощных красноцветных неслоистых глин без остат
ков организмов. С деталями строения стратотипического разреза 
щелковской толщи можно ознакомиться в карьере в районе ст.Гжель. 

ПУНКТ 11. СТРАТОТИПИЧЕСКИЕ РАЗРЕЗЫ НИЗОВ ГЖЕЛЬСКОГО  
ЯРУСА В КАРЬЕРАХ БЛИЗ от.ГЖЕЛЬ 

11а. В карьере, находящемся в югу от железной дороги близ 
ст.Гжель, вскрывается нижняя часть гжельского яруса (речицкая 
толща русавкинского горизонта) мощностью около 7 м. Фауна отсю
да впервые описана С.Н.Никитиным (1890) и послужила ему основа
нием для выделения гжельского яруса. Снизу вверх в карьере видны. 

В Е Р Х Н И Й К А Р Б О Н 
Г ж е л ь с к и й я р у с 

Русавкинский горизонт. Речицкая толща. Слой 1. Известняки 
белые, слабо глинистые, шламово-детритовые, с обильными мелкими 
одиночными кораллами, гастроподами, мшанками, водорослями, часты
ми мелкими фораминиферами, с детритом иглокожих и брахиопод, ча-
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стично замешенным халцедоном, с шарообразными крупными конкреци
ями кремня (2,5 м ) . 

Слой 2. Известняки белые, микрозерннстые, с рассеянным детри
том криноидей, брахиопод, обрывками водорослей, с ходами, запол
ненными комковатым материалом (0 ,7 м ) . 

Слой 5. Доломиты желто-бурые, тонкозернистые, с обильными 
ядрами гастропод, мелкими фораминиферами, в основании с прослоем 
глины, содержащей обломки карбонатных пород (1 ,1 м ) . 

Сдой 4 . Известняки и вторичные доломиты, частично перекри
сталлизованные, тонко- и мелкозернистые, с гастроподами, брахио
подами, мшанками, трилобитами, мелкими фораминиферами (текетуля-
риидами и фузулинидами) (1 ,2 м ) . 

Слой 5. Известняки желтые, тонко- и микрозернистые, с оди
ночными кораллами и другой фауной и с водорослями (1 ,6 м ) . 

В слоях 4 и 5 остатки организмов распределены неравномерно. 
В них найдены фузулиниды: Quaeirueul ina longiae ima ( M o e l l . ) , 
T r i t i c i t e e ( Т . ) roee ioue ( S c n e l l w . ) , 1.(Rauseritea) p a r a a r o t i -
cue Raua . , ругозы - Gehel ia r o u i l l e r i S t u c k . , Pseudobradypnyl-
lum n i k i t i n i ( s t u c k . ) ; большое количество мшанок; брахиоподы -
Chonet inel la u r a l i c a ( M o e l l . ) , Heochonetee da laano ides ( N i k . ) , 
Liaeocnonetee ge in i t z ianue ( W a a g . ) , Waageoocoacha h u a b o l d t i 
( O r b . ) , C a l l i p r o t o n i a f a e c i a t a ( K u t . ) , "Buxtonia" subpunctata 
( N i k . ) , Linoproductue l inea tua ( W a a g . ) , C b a o i e l l a b o l i v e n a i a 
( O r b . ) , N e o a p i r i f e r p o s t e t r i a t u a ( M i k . ) , C h o r i e t i t e a supramoaqu-
eneis ( N 1 K . ) , гастроподы - Oaphalotrochus r o e s i c u e L i c h . и мно
гие другие. 

116. Разрез, залегающий выше терригенной щелковской толщи, 
вскрывается в другом карьере, расположенном к северу от ст.Гжель. 
В этом карьере обнажаются (снизу вверх). 

Щелковская толща. Слой 1. Глина красная, адевритистая,с 
прослоями кварцево-полевошпатового алеврита (3 ,0 м ) . 

Слой 2. Мергель доломитовый, тонкозернистый, с прослоями 
глины и пестрого алевролита с карбонатным цементом (1 ,2 м ) . 

Слой 3. Глина красная, зеленая, пятнистая, тонкослоистая, с 
линзами глинистого биотитово-кварцевого алеврита. В кровле посте
пенно переходит в полевошпатовый алевролит, зеленовато-серый, с 
карбонатным цементом (2,5 " ) • 

Слой 4 . Глина алевритовая красная, с глауконитом, с частыми 
линзами кварцево-полевошпатового алевролита, в кровле косослои-
стого ( 1 , 0 м ) . 

Слой 5. Песчаник пестрый, полевошпатово-кварцевый, тонкозер-
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нистый, глинистый, с прослоями иэвестковистой глины (и,7 М ) . 
Слой 6. Глина кирпично-красная, неизвестковистая, неслои

стая, с гнездами зеленовато-серрй глины и с обломками глинистог 
доломита (вид. мощн. 3,1 м ) . 

ПУНКТ 12. СКВАЖИНА Ш 7-к НА ЛЕВОМ БЕРЕГУ р-КИРЖАЧ, 
В 35 КМ К СЕВЕРО-ВОСТОКУ ОТ г.НОГИНСКА 

В скважине под четвертичными и мезозойскими отложениями 
вскрыты отложения ассельского яруса нижней перми и гжельского 
яруса карбона. Снизу вмрх пройдены. 

В Е Р Х Н И Й К А Р Б О Н 
Г ж е л ь с к и й я р у с 

Русавкинский горизонт вскрыт неполностью - не пройдены ни
зы речицкой толщи. 

1 . Речицкая толща (вид. мощн. 5 м) в отличие от описанно
го выше разреза скважины '£ 6-к представлена белыми шламово-де-
тритовыми известняками, не измененными вторичными процессами. 
Остатки фауны в органогенных прослоях имеют лучшую сохранность. 
Найдены одиночные кораллы, брахиоподы, фузулиниды - T r i t i c i t e s 
( T r i t i c i t e s ) r o s s i c u s ( S c h e l l w . ) , Т . ( I . ) pseudoarct icus fiaus., 
T . ( f i a u s e r i t e s ) stuckenbergi Haus. И др. 

2 . Щелковская толща (15 м) начинается, как и в скважине 
16 6-к, глинистыми светлоокрашенными известняками с криноидным 
детритом, с брахиоподами и фузулинидами - T r i t i c i t e s ( Т . ) ROSSI 

cus , Т . ( f i a u s e r i t e s ) p o s t a r c t i c u s Haus. и др . , а в верхней част! 
С мелкими фораминиферами ( G l o b i v a l v u l i n a s p . , Xuberi t ina S P . , 
P a i a e o n u b e c u l a r l a s p . ) . Выше лежат зеленовато-серые и красные 
неизвестковистые глины с маломощными прослоями пестроцветных 
кварцево-полевошпатовых алевритов и алевролитов. В верхней час 
толщи в красных глинах - два тонких прослоя глинистого известа 
ка с окатанными члениками стеблей криноидей, отпечатками пелец 
под и мшанок. 

Амеревский горизонт (39 м ) . 3. Турабьевская толща (35 м) 
представлена переслаиванием доломитизированных биоморфно-детри 
товых известняков и белых и зеленовато-серых доломитов, микро-
и тонкозернистых, с редкими остатками фауны. В нижней половине 
толщи наиболее часты гастроподово-фораминиферовые известняки с 
кораллами. В средней.части преобладают фузулинидовые известняк 
с T r i t i c i t e s ( f i a u s e r i t e s ) stuckenbergi Haus . , T . ( H . ) p r o c u l l o -
mensis fios. и с брахиоподами Anidantbus n i k i t i n i ( i v a n . j , Koz-
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lowskia b o r e a l l s ( I v a n . ) ; в верхней части толщи - мелкофорамини-
феровые известняки с Gloaosp ira s p . , Ammovertella s p . , T e t r a -
t a x l e conlca Ehrenb. , в отдельных прослоях с кораллами и пеле
циподами . 

4 . Малинниковская толща (4 м) сложена в основании глинисты
ми известняками с остатками водорослей и криноидным детритом; 
они сменяются коричнево-красными алевритистыми слюдистыми глина
ми, переслаивающимися с глинистым доломитом. 

Павлово-посадский горизонт (20 м ) . 5. Кутузовская толща 
(15 м) представлена белыми и зеленоватыми шламово-медкодетрито-
выми или микрозернистыми известняками с ядрами пелеципод, гаст
ропод, фораминиферами J i g u l i t e s j i g u l e n s i s ( R a u s . ) , J . v o l g e o e i e 
( R a u s . ) , реже с одиночными кораллами и обрывками водорослей. 

6. Дрезнинскув толщу (5 м) слагают (снизу вверх) мелкофора-
миниферовые известняки с ядрами гастропод и остатками водорослей 
и пестроокрашенные пелитоморфные доломиты и сиренево-красные до
ломитовые глины с прослоями серовато-зеленого песчаника. 

7. Ногинский горизонт (14 м) в нижней части представлен ча
стым переслаиванием белого и зеленовато-серого тонкослоистого 
известняка с обильными крупными фузулинидами, одиночными корал
лами и детритом иглокожих и тонких прослоев известковистой гли
ны и тонкозернистого доломита. Среди фузулинид определены D a i 
xina sokeneie ( f i a u s . ) , D . p r i v i l e g l a t a ( P a n t . ) , Pseudofusul ina 
anderssoni ( d c h e l l w . ) , Pseudofusul ina bona fios. И др. 

В средней части горизонта переслаиваются светло-серые из
вестняки с частыми одиночными кораллами, брахиоподами и много
численными фузулинидами - J i g u l i t e s j i g u l e n s i s ( R a u s . ; , Da ix ina 
sokensis ( R a u s . ; , D.magna ( f i o s . ) , D.oonvexa Hoa. и тонкозерни
стые сгустковые доломиты. Наконец, в верхней части чередуются 
полидетритовые тонкозернистые додомитизированные известняки; 
преобладают водорослево-фораминиферовые разности с детритом пе
леципод, иглокожих и с остракодами. Из фузулинид характерны 
Daixina sokensis , D.bai tuganens is ( К а и з . ) И др. В кровле гори
зонта залегает тонкозернистый доломитизированный известняк с 
остатками иглокожих и остракод. Без резкой границы на нем лежат 
нижнепермские отложения. 

Н И Ж Н Я Я П Е Р М Ь 
А с с е л ь с к и й я р у с 

8. Нижняя зона (вид. мощн. 25 м ) . Основание ассельского 
яруса (2,8 м) слагают преимущественно водорослево-фораминиферо
вые известняки с детритом иглокожих и пелеципод. с частыми оди-
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ночными кораллами. из фораминифер определены Da ix ina robustа 
c o n f i n i a S j o a . , Rugoaofusul ina s t a b i l i a ( R a u a . ; , Fseudofusulina 
paraanderaaoni R a u s . , P . ( ? J p u a i l l a k l jasmica S.jom., Р Д ? ; b u -
su iuxena i s Dobroch. и др. - характерные виды для нижней зоны 
ассельского яруса. 

Выше залегают желтовато-серые тонкозернистые доломитизиро-
ванные известняки и вторичные доломиты с растворенными одиночны
ми кораллами, отпечатками брахиопод и многочисленными пустотами 
от растворенных раковинок фузулинид. 
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P A R T I 

M O S C O W C O A L B A S I N 

I . A GEOGRAPHIC AND ECONOMIC OUTLINE OF THE REGION  
AND THE AIMS OF THE EXCURSION 

The Moscow coal basin occupies the territory of several dis
tricts in the European part of the USSR. The Moscow district and 
the capital of the USSR - the city of Moscow - are approximately 
in the centre of the basin. The territory, which wi l l be visited 
during the excursion, is to the south of Moscow and extendes up 
to Tula, between the 56° and 53° N.L. ( F i g . l ) . 

Hydrography and orography. To the north cf Moscow the main 
watercourse is the Volga River, to the south - its right-hand 
tributary the Oka River. In the south-east are the sources of 
the Don River. The rel ief is level, hillocky, with many ravines 
and small rivers. To the west and north-west of Moscow the Smo
lensk-Moscow upland is situated, which consists of a series of 
strongly eroded morainic ridges and plateaux. The average hight 
of the watersheds is some 220-240 m, sometimes 300 m. To the east 
of Moscow spreads the iiieshchera Lowland with an altitude of abo
ut 120-100-80 m. To the south of 'the Oka River, within the Mid
dle-Russian Upland, the altitudes of the watersheds reach 240-
260 m. 

The climate is moderately continental. The winter with ave
rage daily temperatures lower than -5°C continuous from November 
to the second half of March. In the summer the night temperatu
res are about +10°-12°C, the day ones +18°-20°C, rising someti
mes in June and July up to +28°-30°, rarely 35°C. The amount of 
yearly precipitation fluctuates between 500 mm in the south-east, 
and up to 650 mm in the north-western part of the territory. 

The Moscow district and the adjacent опез represent the cen
tral industrial regions, where mechanical engineering, chemical 
and textile industry are highly developed. In the Tula, Kaluga, 
Ryazan and Smolensk districts brown coal is mined, which is found 
in the Lower Carboniferous coal-bearing formation (Lower and 
Middle Visean). The coal was discovered here as long ago as 1772, 
and from 1855 systematic mining began. 3efore the October Revo
lution about 300 000 tons were yearly mined from a few primitive 
pits. During the Civil War in 1918-1921, the Moscow coal-basin 
served as the only fuel source for railways, industry and for 
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the towns of the c e n t r a l d i s t r i c t s . In 1921 a l ready 712 ООО tone 
of coa l ware mined. A f t e r a f u l l reconstruct ion and the bu i ld ing 
of a aer i ea of l a r g e new mines the coal output towards 1941 r e a 
ched 9 994 ООО tn . 

During October-November 1941 the t e r r i t o r y of the Moscow co
a l - b a s i n was usurped by the f a s c i s t army, who attempted to f lank 
Moscow from the eouth ( P i g . l ) and n e a r l y reached Kashira . But 
the counter-of fenaive of the Red Army on 27-th November defeated 
the armoured army of Guderian near Kashira and the o f fens ive of 
the Red Army to the north of Moscow on 5-6-th December turned 
back the f ront of the f a s c i s t army and forced the enemy to ret
r e a t . 

During the h o s t i l i t i e s the greater part of the mines and v i 
l l a g e s on the t e r r i t o r y of the basin was destroyed. But the co
a l - indus try had been re - e s tab l i shed in a very short time. In 
September 1942 the monthly coal-output was already higher than 
i t was before the war . At present and during coming years, l i 
mited resources being taken into account, the yearly coal output 
in the Moecow Basin has been f i x e d at 30 million tons. The coal 
is used at many l a r g e e l e c t r i c power stations, giving energy to 
the cen tra l reg ions . 

Besides the coal,within the territory of the basin salt is 
obtained (w i th the help of bore-holes, in the form of art i f ic ia l 
br ine from the Devonian deposits), gypsum (by a mine from the 
t r a n s i t i o n a l beds between the Devonian and Carboniferous), f i r e -
- c l a y s , brown iron ore, glass sands, pyrite. In some of the dis
t r i c t s phosphorites are mined (Jurassic), also different bui l 
ding m a t e r i a l e . The limeetones of the Lower and Middle Carboni
ferous* are used in the cement industry. 

As long ago as in the XIV century limestones of the Middle 
Carboniferoue were quarried in the environs of Moscow and they 
were the e s s e n t i a l material for the building of houses, chur
ches and palaces. This is why Moscow wa3 called "Moscow Beloka-
mennaya" (made of white stone). Some of the compact varieties of 
limestones have been used for the facing of the stations of the 
Moscow underground. 

The study of the stratigraphy and lithology of the Carboni
ferous strata of the Ruasian platform теаз carried out by several 
generatione of geologists. Al l the formations of the Lower, Mid
dle and Upper Carooniferoue sediments, 600 m thick, have been 
studied in detail and subdivided into horizons, suites, formati
ons and members - sometimes only 3-5 m thick. The Carboniferous 
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s tra t igraphy worked out f o r the Moscow basin has become l a a 
l a r g e extent the baaia of the genera l e t r a t i g r a p h i c aoheme of 
the Carboniferous aa adopted in the USSR. It ia uaed aa a key 
sect ion f o r c o r r e l a t i o n of contemporaneous sediments of not on
l y other parte of the t e r r i t o r y of the USSR, but of other r e g i 
ons of the world aa w e l l . On the example of the Moscow baain 
many problems have been so lved - of the genes is of carbonate and 
terrigenous sediments aa w e l l aa of the s t ruc ture and the gene
s i s of the coals and coa l eearns and of d e t a i l e d palaeogeographic 
schemes. 

The Carboniferoua sediments of the cen tra l par t of the Rus
s ian platform have not been subjected to orogenic processes and 
hence have been preserved with but i n s i g n i f i c a n t a l t ernat ions 
( f o r instance - p l a s t i c c l a y s , unconsol idated s a n d s ) ; th i s a l l o w 
to study many of t h e i r primary f e a t u r e s . 

The Moscow Carboniferoua draws constant ly the a t tent ion of 
domestic and f o r e i g n e c i e n t i s t a . In 1897 an excursion of g e o l o 
g i s t s , - members of the VII In ternat iona l Geologic Congress hold 
in Russia ( the excursion was leaded by S . K . N i k i t i n , - cf. N i k l -
t i n , 1897 , took place in the Moscow coa l b a s i n . Dar ing the XVII 
Internat iona l Geo log ica l Congress (Moscow, 1937) a l a r g e group of 
eminent pa laeonto log i s t s and s t r a t i g r a p h e r a from d i f f e r e n t coun
t r i e s v i s i t e d a number of aect ions of the Carboniferoua s t r a t a 
(see Shvetzov et a l . 19 37, 1938). 

The aima of the present excursion are as f o l l o w s : 1 ) Acqua
intance with the e t r a t i g r a p h y , fauna and l i t h o l o g y of a number of 
p r i n c i p a l sequences of the Lower (Tournaia ian , Visean , Namurian 
s t a g e s ) , Middle (Moecovian s t a g e ) , and Upper (Kasimovian and 
Gzhelian s t a g e s ) Carboniferous in the cen tra l and southern parts 
of the Moecow synec l i se ; 2 ) A discuss ion on the s t r a t i g r a p h y , f a 
c i a l changes and palaeogeography of d i f f e r e n t hor izons , on the 
structure and occurence of the coal seams, on the problems of 
the boundaries between the s e r i e s and the s tages of the C a r b o n i 
feroua, e tc . 

The objects to be seen are given c h i e f l y in t h e i r e t r a t i g r a 
phic sequence - from the t r a n e i t i o n a l Devonian-Carboniferous 
beds to the Upper Carboniferous i n c l u s i v e l y . 

I I . GEOLOGIC AND TECTONIC POSITION 0? THE  
REGION 

The region of the excursion i s located In the south-western 
part of the Moscow synec l i se - a l a r g e Palaeozoic s tructure whjch 
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occupies a l l the c e n t r a l par t o f the Russian plat form. Here, aa 
oc the other s lopes of the s y n e c l i s e , the thickness of the s e d i 
mentary cover , cons i s t ing of the Quaternary, Neogene, Cretaceo
u s , J u r a s s i c , Carboni ferous , Devonian sediments, and to the north 
of Moscow a l so of B a r l y Palaeozoic and Late Proterozoic rocks , 
increases in the d i r e c t i o n from the south-west to the north-east 
from 400-500 m to 1600-1800 m; in the cen tra l part of the synec
l i s e i t reaches 300-3500 m. 

In separate narrow g r a b e n - l i k e subsidences - aulacogenea 
(Faohelmsky - i n the reg ion near Kolomna-Ryazan, and Podmoskovny 
- to the eaat of Moscow), and f i l l e d up by Riphean deposits ( U p 
per P r o t e r o z o i c ) , the t o t a l thickness of the sedimentary ser ie s 
reaches 4 500-5 000 m. 

The Carboniferous deposi ts monocl inal ly dip to the north
e a s t , towards the centre of the synec l i s e ; that i s why in this 
d i r e c t i o n appear p r o g r e s s i v e l y younger horizons of the Carboni 
ferous ( F i g . 2 ) and the thickness of the sediments, preserved from 
pre-Meabzoic eros ion , increases from 0 to 450-500 m. The average 
dip i s some 2 m per 1 km (7 angular minutes) , but the dip i s not 
the same everywhere. As has been ascerta ined long ago by V . A . 
Zhukcv, there are places dipping very s l i g h t l y (0 .5 - 1 m f o r 
1 km), separated by f l e x u r e - l i k e f o l d s with an amplitude of s e 
v e r a l scores of meters and a d ip up to 10 meters and more per 1 
km. Such a "step-l ike' ' s tructure of the sedimentary cover r e f 
l ec t s tfie block s tructure of the c r y s t a l l i n e basement. 

The f l e x u r e - l i k e f o l d s are often complicated by l o c a l t ec to 
nic e levat ions and pass into гопез of arched u p l i f t s , the l a r 
gest of them - the Kaluzh3ko-Dugninskaya and others - being f o l 
lowed - f o r 100-150 km. Large bank- l ike e levated zones of u p l i f t s 
- the Kolomensko-ohatakaya and the Zarayako-Starozhilovskaya 
ones - are a l so developed along the north-eastern and south
western edges of the Pachelmaky aulacogene. These zones consist 
of separate domes and bracHy-ant i c l ines , the l a r g e s t being up to 
20-25 km in length, with an amplitude of a score or two of met
r e s . Such typea of e levat ions are a l s o sometimes found outside 
the bank- l ike zones. 

The formation of these s tructures wa3 not a simultaneous 
process . Some of them undoubtedly ex i s ted a lready in the Carbo
n i f e r o u a , but the grea ter part was formed in post-Carboniferous 
time and doe3 not inf luence s i g n i f i c a n t l y the fac ies and the 
thickness of the Carooniferous aediraenta. 
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I I I . STRATIGRAPHY OF THE CARBONIFEROUS IN THE SOUTHERN 
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PART OF THE MOSCOW SYNECLISE 
The Carboniferous in the southern part of the Moscow synec

l i s e i s represented by a sequence of mostly marine sediments 
from the boundary with the Upper Devonian to that of the Lower 
Permian. This sequence, along with that of the U r a l s , has served 
as a basis f o r three fo ld subdiv i s ion of the Carboni ferous , i n 
accordance with f o r a m i n i f e r s , brachiopods and other fauna groups 
( V . I . M o e l l e r ) , as adopted in the USSR. On the bas i s of the mar i 
ne , predominantly limestone sequence of the Moscow Carboniferous, 
mostly according to brachiopods, the f o l l o w i n g stages have been 
e s tab l i shed: - the Moscovian stage of the Middle Carboniferous 
( S . N . N i k i t i n ) , the Gzhel ian ( S . N . N i k i t i n ) and Kasimovian ( A . P . 
Ivanov, B.M.Danshin, G . I .Theodorov i t ch) stages of the Upper C a r 
boniferous . These stages serve as a standard f o r dat ing the ma
rine faunas on a g l o b a l s c a l e . In the Lower Carboniferous a n a l o 
gues of the Tournais ian, Vise"an and l a t e r on, the Namurian s t a 
ges were i d e n t i f i e d , and the Serpukhovian stage ( S . N . N i k i t i n ) 
was e s tab l i shed . 

The Carboniferous sediments of the Moscow basin are exposed 
by numerous outcrops, quarr i e s and are penetrated by a grea t num
ber of bore -ho le s . This enables to carry out d e t a i l e d s t r a t i g r a -
phic and l i t h o l o g i c a l , f a c i a l and pa laeoeco log i ca l s t u d i e s . 

The foramin i fera , rugose c o r a l s , bryozoana, brachiopods, c e 
phalopoda, cr inoids and p a r t l y some other groups of f o s s i l s have 
been monographically descr ibed . One cannot g ive here an exhaus
t ive l i a t of the authors, but they are r e f e r r e d to , and b i b l i o g 
raphy i s given in the f o l l o w i n g p u b l i c a t i o n s : Shvetzov, 1933; 
Rauser-Chernousova et a l . , 1948; Ivanova, Khvorova, 1953» 1955, 
1958; Yablokov, 1967; Geology of the USSR, v o l . I V , 1971. 

As a r e s u l t of the d e t a i l e d s tudy, the Carboniferoua of the 
aouthem part of the Moscow synec l i s e have been d iv ided in to s u b -
s tages , superhorizona, hor izons , zones and sometimes into s t i l l 
smal ler subdiv is ions - formations, members and beds ( t a b i . l ) . 

L O V i E R C A R B O N I F E R O U S 

In the southern part of the Moacow aynec l i se a l l three s t a 
ges of the Lower Carboniferous - Tournais ian , Visean and Namuri
an - are represented. The lower boundary of the Carboniferous on 

http://jurassic.ru/



the Russian Platform s ince I960 has been f i x e d at the foot of 
the Zavolzhskie beds of the u n i f i e d scheme f o r the V o l g a - U r a l 
r eg ion; with th i s unit the Ozersko-Khovanakaya formation of the 
centra l regions of the Russian Platform i s conventional ly c o r r e 
l a t e d ( e a r l i e r , i n accordance with the scheme of 1951, the boun
dary was drawn at the roof of th i s u n i t , i . e . at the foot of Ma-
levsky horizon). There i s no sharp boundary between the Lower 
Carboniferous and Upper Devonian. 

T o u r n a i s i a n S t a g e 

The Tournais ian s tage on the Russian Platform i s d iv ided i n 
to the lower and the upper substages , which correspond to two 
superhorizons - the Likhvinsky and Chernyshinsky. The former u n i 
tes three horizons - Zavolzhsky, Malevsky and Upinaky, the l a t t e r 
contains Cherepetsky and Kizelovsky horizons . The deposits of the 
Kizelovsky horizon are absent i n Moscow s y n e c l i s e . 

Lower Tournais ian 
Likhvinsky superhorizon 

Zavolzhsky horizon ( C ^ z v ) includes the Ozerskaya formation 
and the Khovanskie beds . The s tratotype l o c a l i t y of these forma
t ions i s the area of T u l a , the type sect ion - the outcrop in the 
region of the town of Plavsk ( P i g s . 3 , 1 6 ) . The thickness of the 
horizon I s 25-70 m. The lower boundary of the Tournaisian i s 
drawn along the roof of the dolomites of the Kudeyarovskie beds 
of the Upper Famennian substage - brownish-grey, thick-bedded, 
cavernous, with the remains of camarotoechiids and s p i r i f e r i d s -
CamarotoecMa l i v o n l c a (Buch) , C .otrada L j a s c h . , C y r t o a p i r i f e r 
a r c h i a c l ( M u r c h . ) , a . o . 

Ozerskaya formation (20-30 m) i s c lose ly connected with the 
underly ing deposits by i t s l i t h o l o g y and poor content of f o s s i l s . 
In the southern sect ions of the Moscow synec l i se the Ozerskaya 
formation i s subdivided in to three members. The lowest one (10-
15 m) i s represented by l i g h t - y e l l o w dolomites, clayey in d i f f e 
rent degrees , with interbeda of greenish marls and c l a y s . The 
middle member (3-7 m) i e formed of secondary (as a re su l t of pos
t e r i o r dedolomit izat ion) dark-grey and greenish inequigrained 
l imestones, ' h i g h l y cavernous. The upper member (3-10 m) consists 
mostly of grey dolomitic marls , whith interbeda of secondary l i 
mestones having a s e p t a r i a n - l i k e t ex ture . To the north the Ozer-
sky deposits become gypseous and t h e i r thickness increases to 
45-70 m. In the south-western regions there are laminated dark-
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Table 1 
THE DIVISION OP THE CARBONIFEROUS DEPOSITS OF THE RUSSIAN 

PLATFORM 

General 

sca le 

Regional s t r a t i g r a p h i c scheme of 
the Russian Platform (on the b a s i s 

of the u n i f i e d scheme) 

Local s u b d i v i s i 
ons of the Cent 
r a l P a r t of the 
Russian Platfonn 

S
e
r
ie

s 

S
ta

g
e 

Su
b-

st
a

g
e 

Z o n e Horizon Formation, 
beds 

1 2 3 4 5 6 7 
Daixina sokensis Noginsky 

J i g u l i t e s ,1igulensis P a v l o v o - Drezninskaya 
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n 
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posadsky Kutuzovskaya 
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el

 

T r i t i c i t e e ( R a u s e r i -
t ee ) stuckenbergi 

Amerevsky Malinnikovskaya 
e> 

T r i t i c i t e e ( R a u s e r i -
t ee ) stuckenbergi 

Turabievskaya 

T r i t i c i t e s ross icus 
Rusavkinsky Shchelkovskaya 
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Rusavkinsky 

Rechitskaya 
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m
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T. ohioensis sky Perkhurovskaya 
и 

Montiparus montipa Khamovniche- Neverovskaya 

rus sky Ratmirovskaya 

P r o t r i t i c i t e s pseu-
domontiparus 
Obsoletes obsoletus 

Krevyakfnsky Voskresenskaya P r o t r i t i c i t e s pseu-
domontiparus 
Obsoletes obsoletus 

Krevyakfnsky 

Suvorovskaya 

Fusul ina c y l i n d r i c a 
Myacjikovsky Peskovskaya 

и F u s u l i n e l l a bocki 
Myacjikovsky 

Novl inskaya 

И 
Ш 
Oi F. co laniae Shchurovskava 

Я 
a 
a) О. 

S3 
F. vozhgalensis 

Fusul ina kamensis 
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Fusul ina kamensis 
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dea Lopasninakaya 
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p e r 

Lo
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(A) 

Aljutovella a l juto-
vica 
Eostaffella mutabi-
l i s 
Schubertella pauci-
septate • 
Verella spicata 
Profusulinel^a 
rhombiformia 

Ozawainella nara-
rhomboidalia 
Profuaulinella pri-
mitiva"1" 

Profuaulinella ataf' 
fel laeformis + 

Paeudoataffella an-
tiqua grandia 
Paeudoataffella an-
tiqua + 
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B. postmoaquensis+ 

Eostaffella protvae 

Eostaffella decurta 

a 
л л 

и о 40) 40) CM 
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•H 

> 

Ps eudoendothyra 
i l l u s t r i a 
Pseudoendothyra 
globosa 

Eostaffel la tene-
brosa 

Eostaffella ikenaie 

Eostaffella proi-
kensis 
Archaediacus gigaa 

(Kashirsky) 
Иагзкауа 

Vereisky 

Melekessky 

Khatunskaya 

Po lua t ovoeora kayi 
Ordynskaya 

Alyutovskaya 

Shatskaya 

Azovskaya suite 

Cheremshan-
sky 

Prikamaky 

Severo-
keltmensky 

Krasnopoly-
ansky 

Protvinsky 

Steshevaky •4 
Taruasky 1) 

Venevaky 

Mikhailov-
aky 

Aleksinsky 

Vysokovskie bed, 
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Endothyra e l e g i a + i Elkhovsky 
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Spinoendothyra + 
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Quasiendothyra ko-
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Л) 
•н Zavolzhsky 

Khovanskie beds Quasiendothyra ko-
b e i t u s a n a + + 

Quasiendothyra com
munis - r e g u l a r l s ни 

Zavolzhsky 
Ozerskaya 

t ion 
forma 

J - sediments are absent in Moscow syneclise; 
+ - sediments of the zone are absent-or are represented by 

continental sequenoes in Moscow syneclise; 
++ - ssonal species are absent in Moscow syneclise. 
1) According to decision of the Permanent Carboniferous Com

mission of the Interdepartmental Stratigraphical Committee of the 
USSR (1974) , the Namurian stage has been excluded from the stan
dard scale as adopted in the USSR. The Тагиззку, Steshevsky and 
Protvinsky horizons along with younger strata correlated with 
Ношосегаз genozone, have been united in Serpukhovian stage. The 
The Krasnopolyansky horizon has been included into Bashkirian. 
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- g r e y c layey dolomites , grad ing in to the s o - c a l l e d "coa l -do lo -
mites" ("ug ledo lomi ty") . The f o s s i l s in the Ozersky deposits are 
few and p e c u l i a r . There are beds r i c h with s erpu l ids and stroma-
t o l i t h e s ; much more r a r e l y are found ostracods (Eridoconcha s o -
c i a l i s ( E i c h w . ) , a . o ) , smal l pelecypods (Area o r e l l a n a Eichw. , 
a . o . ) , problematic ca l c i sphaerae and charophytea, sometimes s i n 
g l e brachiopods of Kudeyarovo type (Camarotoechia otrada Ljasch. , 
e t c . ) . The spores a r e represented by an assemblage with Hymeno-
z o n o t r l l e t e e lepidophytus Kedo. 

Khovanskie beds (5-20 m) are represented by a pers i s tent 
formation of l i g h t - c o l o u r e d ye l lowieh and whity-pink f i n e - g r a i 
ned and c r y p t o g r a n u l a r l imestones of moderate so l idness with i n 
terbeda of s o f t ones. The boundary with the Ozerskaya formation 
i s not sharp; at the base there are bands of c h a r a c t e r i s t i c syh-
genet ic b r e c c i a s and conglomerates with a l l the Intermediate t e 
xtures from the common laminated l imestones to the c l a s t i c c a r 
bonate rocks: semi-consol idated sediments were h ighly disturbed 
by the heaving of waves . Thin and l a r g e r tracks occur f i l l e d 
i n by c a l c i t e . These are traces of mud-eaters and poss ib ly of 
root remains. In the upper part of the Khovanskie beds there oc
cur a p e r s i s t e n t coa l band (up to 5 cm), embedded in a brownish 
marl or carbonate c l a y . Where the Ozerskaya formation i s in ten
s i v e l y g y p s i f e r o u s , the Khovanskie beds are markedly dolomitized. 
Near the town of Suvorov and to the south-west of i t these s e d i 
ments are represented e s s e n t i a l l y by dolomit ic rocks s l i g h t l y 
d i f f e r e n t from the upper member of the Ozerskaya formation. The 
f o s s i l s are s i m i l a r to those from Ozerskaya formation, but beco
me more numerous and more d i v e r s i f i e d . Ostracods are abundant in 
some in terbeda - Eridoconcha s o c i a l i s ( E i c h w . ) , and a l s o Aparchi -
tes g l o b u l u s P o s n . , G l y p t o l l c h w i n e l l a s p i r a l i s Jones et Parker, 
S u l c e l i a mul t i coa ta ta P o a n . , e t c . ; many calc iaphaeres - Radlo-
sphaera pondenoaa R e i t l . , Polyderma chovanenais R e i t l . , e t c . ; 
there are small paraturamminids, f i s h remains, s tromatol i thes 
and the remains of charophytee. The spore assemblage contains Hy- 
menozonotri letea l ep idophytus ; some v a r i e t i e s - tener Kedo and 
minor Kedo being appeared. By t h e i r apore aasemblage the Ozerako-
Khovanskie beds are c o r r e l a t e d with the bulk of the Hymenozono-
t r i l e t e s lepidophytus zone of Western Europe, which compriaes, 
according to M . S t r e e l (1969) the i n t e r v a l from the top of the 
Pamennian (Pa 2d) to "the base of Tn l b of the Tournais ian; the 
Khovanskie beds c o r r e l a t e with Tn l a . According to foramin i f er s , 
the Zavolzhsky horizon f a l l s to the zonea of Quasiendothyra com-
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munia-regular ls and Q.kobeituaana ( L i p i n a , R e i t l i n g e r , 1970) ,but 
in the Moscow aynecl iae the zonal spec ies are absent . 

M a l e v s k y h o r i z o n (C1 ml) (5-10 m) was e s t a b l i 
shed near the v i l l a g e of Malevka in the southern p a r t of the b a 
s i n ; i t cons is ts of two l i t h o l o g i c a l l y d i f f e r e n t formations -
the Bisphaera and the Cyter lna beda. B i sphaera beds ( 0 . 5 - 1 m)s 
ye l lowish-grey limestones ( c a l c a r e n i t e s ) , very l i k e the Khovana-
kie ones ( e a r l i e r they were inc luded in the Ozersk-Khovanakaya 
format ion) , but they are charac ter i zed by the appearance of a 
much more d i v e r s i f i e d marine fauna - f o r a m i n i f e r e , brachiopods 
and c o r a l s . At the base of the Bisphaera beds there i s a l a y e r 
of c lay , sometimes coaly (perhaps thin bands of brown c o a l ) ; a t 
the roof the limestones were eroded wi th the forming of p e b b l e a . 
Poraminifers - E a r l a n d i a minima ( B i r . ) and Bisphaera malevkensis 
Bin; brachiopods - Camarotoechia panderl (Sem. et M o e l l . ) , P l i - ' 
c a t i f e r a f a l l a x ( P a n d . ) , Rugosochonetes malevkensis S o k . , 
e tc . 

Cyterina beds (7-18 m) - green i sh -grey c lays of a b l u i s h sha
de, carbonate i n var ious degree , wi th i r r e g u l a r e laminat ion , with 
the layers of l imestones, often o v e r f i l l e d with f o s s i l s ( o s t r a 
cods, c r i n o i d s , brachiopods, gas tropods , f i s h remains) and con
ta in ing g r i t and pebbles of l imestone. Рог the Malevsky horizon 
in general besides those a lready mentioned the f o l l o w i n g o s t r a 
cods are c h a r a c t e r i s t i c : Paraparchi tes microphtalmius ( E i c h w . ) , 
B a r j a t i n e l l a s o l i d a 3am. et Sm., Carbopr imi t la a l v e o l a t a P o s n . , 
etc . The spore assemblage i s changed e s s e n t i a l l y as compared with 
the Zavolzhsky horizon - Lophozonotr i le tes malevkensis Haum., Lt 
r a r i t u b e r c u l a t a Kedo, a . o . are predominating; i n some reg ions i n 
the lower part of Malevsky hor izon , below the assemblage i n d i c a 
ted, the assemblage with Hymenozonotriletes p u s l l l i t e s Kedo can 
be t raced . The t r a n s i t i o n to the Upinsky horizon i s g r a d u a l and 
the boundary i s often convent ional . 

U p i n e k y h o r i z o n (C^ u p ) (10-20 m, r a r e l y 35 m); 
stratotype sections on the Upa R i v e r , represented by l i g h t - g r e y 
and ye l lowish l imestones, f i n e - g r a i n e d or c r y p t o - g r a n u l a r with 
in terca la t ions of grey i sh-green carbonate c l a y . In the south
western regions dolomit izat ion of the limestone has been r e c o r 
ded. The thickness i s very changeable due to subsequent washouts. 
In the eastern regions the deposi ts of the Upinsky horizon are 
a l together destroyed or have been preserved only in smal l patch
es. In complete sect ions two members are d i s t i n g u i s h e d : the l o 
wer and the upper. The former (about 15 ш) i s r i c h e r in fauna, 

85 
http://jurassic.ru/



and ie divided in to the Orthone l la and the Guer iohe l la beda, whe
reas in the l a t t e r the Sphaora and the Serpula beds are d i s t i n 
gu i shed . Brachiopeda - P l l c a t l f e r a ivanovi Sok . , Rugosochonetes  
upensis S o k . , Paulon ia raaovens is ( F e e t z ) , Guer i che l l a upeneis 
S o k . , ostracoda - r u l e n i a dorogobuzhica Posn . , C a v e l l i n a e lchwal -
di P o s n . , L l c h w l n i a l i chwinens i s Posn. The spore assemblage with 
Hymenozonotriletea upensis Jusch. 

Upper Tournais ian 
Chernyshinsky superhorizon 

Cherepetsky horizon (C-^ c r p ) l i e s with a dlastem on the Upa 
one and wi th a s t i l l more evident e r o s i o n a l unconformity i s over
l a i n by Vlsean c o a l - b e a r i n g beds . The Cherepetsky deposits have 
been preserved from eros ion in the bas in of the Cherepet River 
( t h e e t r a t o t y p e sec t lone near the v i l l a g e s of Chernyshino and 
Ageevo) and a l s o f u r t h e r west , in some d i s t r i c t s of the Kaluga 
a r e a . The thickness reaches 40 m. The horizon i s subdivided into 
two formations - the Ageevskaya and the Chernyshinskaya. The f o r 
mer (5-20 m) cons i s t s of d a r k - g r e y , thin-bedded s i l t y c lays and 
grey f i n e - g r a i n e d sands. The c lays g e n e r a l l y predominate, but in 
p laces n e a r l y the whole sequence i s represented by sands. The 
c lays contain bands of coal 0 .1-0 .3 m th ick , p y r i t i c and s i d e r i -
t i c i n c l u s i o n s . 

Chernyshinskaya formation ( u s u a l l y 6-10 m, seldom up to 22 m) 
i s represented by l i g h t - g r e y f i n e - g r a i n e d thick-bedded hard l i 
mestones, a l t e r n a t i n g with bands of s o f t e r and darker , ye l lowish 
thin-bedded l imestones and carbonate c l a y s . The f o s s i l s are very 
numerous: brachiopods - "Fusel la" tornacensis ( K o n . ) , Buxtonia 
ant iqu i s s ima ( L i s a . ) , P a l a e o c h o r i s t i t e s cinctua ( K e y s . ) , a . o . ; 
c o r a l s - Canin ia cornucopiae Mich . , Zaphrentis konincki E. et H . , 
a . o . ; f o r a m i n i f e r s - Chernyahinel la glomiformia L i p . , Endothyra  
t u b e r c u l a t a L i p . , a . o . ; ostracods - S e l e b r a t i n a t r i c e c a t i n a Posn., 
Kummerovia tschernyachinenais Sam, et 3m., a . o . Spores of the 
assemblage S tenozonotr i l e te s pumi l l i s ( J u a c h . ) , Hymenozonotrile
tes _gj^nulatus_Naum. By the assemblage of foramini fers (the zone 
Chernysh ine l la glomiformis L i p . ) Cherepetsky; horizon i a c o r r e 
l a t e d with the middle part of Tournais ian of Western Europe(Tn 
2b - Tn 2 c ) . The uppermost horizon of the Tournaisian s tage , the 
Kize lovsky one ( the Lat iendothyra and Spinoendothyra zone) in 
the reg ion under cons iderat ion i s absent . 
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V i s e a n S t a g e 

The Visean stage on the Russian p la t form can be d iv ided in to 
three substagea and four superhorizone: the Lower (Malinoveky 
superhor izon) , the Middle (Yasnopolyansky s u p e r h o r i z o n ) , and the 
Upper, which, according to the U n i f i e d scheme, comprises Oksky 
and Serpukhovsky superhorlzons . /The problem of the age of the 
Serpukhovsky deposits i s discussed b e l o w / . 

Lower Vis e'en. Malinoveky superhorizon 

The s tratotype sect ions of the Malinoveky superhorizon are 
located in the V o l g a - U r a l s r e g i o n . In the Moscow bas in the depo
s i t s of the lowermost par t of Vis e'en (Elkhovsky h o r i z o n ) are a b 
sent. This period corresponds to a long i n t e r r u p t i o n in sedimen
tat ion with the predominance of eros ion processes . The accumula
t ion of sediments began only in the second h a l f of the E a r l y V i 
se an time, and on a very r e s t r i c t e d a r e a . 

Radaevsky horizon (C-^ r d ) . The sediments of t h i s hor izon are 
developed on a small area in the bas in of the Cherepet R i v e r on
ly (the Glubokoye and Ageevo coal f i e l d s , see below,- P i g . 7 ) . 
They rest on eroded surface of the Tournais ian (Chemysh insky) 
deposits and grade upwards into l i t h o l o g i c a l l y s i m i l a r B o b r i k o v -
sky depos i t s . They are represented by f i n e - g r a i n e d sands , s i l t s 
and dark-grey p l a s t i c c l a y s , embedding up to s i x coa l sheds ( F i g . 
3 ) . The thickness of the Radaevsky depos i t s i s up to 33 m ( a v e 
rage 15-20 m). The spore and p o l l e n assemblage: masses of T r i -
lobozonotr i l e t e s i n c i s o - t r i l o b u s ( W a l t z ) Naum., Tremat о zono t r i 1 e -
tes subrotundatus Naum., Euryzonotr i l e te s c i l i c a t o - m a r g i n a t u a 
Waltz, E.subcrenatus ( W a l t z ) Naum., with the constant presence 
of D i c t y o t r i l e t e s subtenel lus Juach. , B . t r i v i a l i s Naum., Simozo-
n o t r i l e t e s aublobatua (Vialtz) Naum., A c a n t h o t r i l e t e a r o t u n d i f o r -
mis Juach. , e tc . This assemblage i s qui te d i f f e r e n t from that of 
the Bobrikovsky horizon and w e l l corresponds to that of the Ra
daevsky horizon of the oaratov-Volgograd and V o l g a - U r a l s reg ions . 

Middle Vise -an 
Yasnopolyansky superhorizon 

Yaenopolyansky superhorizon uni tes two horizons - Bobr ikov
sky and Tulsky ones. They are c o r r e l a t e d , according to u n i f i e d 
scheme with Middle Visean ( V „ ) - with the upper part of the Se - 
minula zone ( S , ) and with the lower part of Dibunophyllum zone 
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( D ^ ) . Two zonea are d i s t ingu i shed according to the foramini fers 
( D a i n e l l a chomatica and Endothyranopsis compreaaa); but the ma
r i n e sediments of the lower zone are absent in the Moscow synec
l i s e . 

Bobrikovsky horizon ( C j b b ) i s the main c o a l - b e a r i n g format i 
on of the Moscow Bas in . I t l i e s on the s t rong ly eroded surface 
of Tournai s ian a r Upper Devonian rocks - younger westwards and 
southwards and more ancient e a s t - and northwards. Sometimes at 
the base of the horizon there are p e c u l i a r b a u x i t e - l i k e rocks 
and secre t ions of i r o n hydroxide . Only on a small t e r r i t o r y Bob-
rikovsky depos i t s o v e r l i e Lower Visean ones without any break. 
The upper boundary i s drawn along the washouts at the base of 
the Tulsky sands. The Bobrikovsky horizon have a c l e a r cyc l ic 
s t r u c t u r e . i t i s represented by sanda and s i l t s , a l t ernat ing 
with c lay and c o a l . A l l the rocka are of continental o r i g i n -
f l u v i a l and boggy - l a c u s t r i n e . Sands and s i l t s are mostly quar-
t zy , wi th h o r i z o n t a l and gent le wave - l ike bedding, l e s s frequent 
wi th cross - bedding of a f l u v i a l type . Clays are grey and dark-
g r e y , f r e q u e n t l y s i l t y , k a o l i n i t e , with hydromica admixture, of
ten wi th abundant carbonized and p y r i t i z e d plant remains ( s p o 
r e s , g e l i f i e d t i s s u e , c u t i c l e s , e t c . ) . In the f u l l e s t sequences 
in the. western par t of the Moscow Basin up to f i v e cycles can be 
counted. In the southern part of the b a s i n , where the excursion 
w i l l p a s s , the sequence has a t h r e e - c y c l i c s tructure and the 
most developed are the sediments of the second l i t h o l o g i c cycle 
which contains coal seam I I , the ch ie f workable seam of the b a 
s i n . The thickness of the Bobrikovsky horizon i s from 10-20 to 
30-40 m; l o c a l l y i t reaches 60-80 m in the lowered parts of the 
ancient r e l i e f . The t o t a l number of coal seams i s up to 16. 

F o s s i l s are found very seldom ( b i v a l v e s Anthraconauta sp . 
and some o t h e r s ) . Determinable plant remains (apar t from the 
s p o r e s ; a r e a l s o scanty: E s k d a l i a tenerrima (Auerb. et T r a u t . ) 
B.Thomas, Lepidodendron v e l t h e i m i l S t e r n b . , Archaeocalamitea r a - 
d ia tus ( B r o n g n . ) S tur , St igmaria f i c o i d e s ( S t e r n b . ) Brongn. A c 
cording to the miospore assemblages the horizon can be div ided 
in to three par t s - the lower , where spores predominate having a 
wide and narrow zona / t h e assemblage of Euryzonotr i l e tes macro-
discus ( W a l t z ) Naum. and Stenozonotr i le tea l i t e r a t u s ( W a l t z ) Na
u m . / , the middle - wi th predominance of spores with punctate zo 
na (assemblage of Trematozonotri letea punctatus Naum.) , and the 
upper , conta ining zonate spores numerous Trematozonotri letea 
punctatus Naum., and increas ing amount of Simozonotri letes Naum., 
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Tri lobozonotr i l e t e s Naum. and Diatomotri le tes Naum. (assemblage 
of Trematozonotrl letes v a r i a b i l i s ( W a l t z ) Naum.) . 

Near the southern boundary of the present d i s t r i b u t i o n , of 
the sediments of the Bobrikovsky horizon ( P i g . 9 ) have undergone 
intensive secondary a l t e r a t i o n . The arenaceous-clayey rocks , due 
to the oxidation of the dispersed p y r i t e , have become var i ega ted 
to a br ight cherry-redj white kao l in i c c lays of r e f r a c t o r y type 
also occure. 

Tulsky horizon (C-^tl ) in the s tratotype sect ions (near the 
s i t y of T u l a ) are repreeented by an a l t e r n a t i o n of c laya and l i 
mestones with the marine fauna, wi th subordinate sands, s i l t s 
and c o a l s . At t h e i r base occure sands of v a r i a b l e thickness . The 
Tulsky horizon usua l ly re s t s on the eroded surface of the B o b r i 
kovsky one; when the eros ion i s not evident the boundary i s con
vent ional ly drawn wi th in . 

To the north and east of the l i n e Kalinin-Moscow-Ryazan,whe
re the Bobrikovsky horizon i s absent ( P i g . 9 ) , the Tulsky s e d i 
ments are ly ing on the eroded surface of the Tournais ian , and mo
re r a r e l y , of Devonian. The upper boundary i s p laced at the base 
of the sands of the over ly ing Aleksinsky horizon. The thickness 
of the Tulsky sediments i s commonly some 20-30 m, but reaches 50 
m and more in deeper eros ional cutt ings where the thickness of 
the basa l sand member much increases . 

In the Tulsky horizon f o r the f i r s t time during Visean i n 
the Moscow synec l i se there appears marine fauna - var ious f o r a 
minifers (Endothyranopsis compressa (Raus .e t R e i t l . ) , Mediocris 
mediocris ( V i a s . ) , Endothyra a i m i l i s Raus. et R e i t l . , Propermo- 
discus krestovnikovi ( R a u s . ) , and many o t h e r s ) ; the majori ty of 
them passes into the over ly ing s t r a t a , along with many species 
of brachiopods (Gigantoproductus subraaximus ( B o l k h . ) , Semiplanus 
semiplanus ( S c h w . ) , Delepinea comoides ( S o w . ) , Schizophoria r e s u -
pihata ( M a r t . ) , Productus redeadalens is M . - W . , a . o . ) , c o r a l s , 
etc. For the Tulsky horizon only are c h a r a c t e r i s t i c the foramin i 
fers I ioeblichia mi ran Да ( R a u s . ) , brachiopods - Gigantoproductus 
tu lens is ( B o l k h . ) and some others species of the genus, Podtshe- 
reroia ustyensis ( d e m i c h . ) . Very r a r e l y in the over ly ing layers 
are found Rugosochonetes laguessianus ( K o n . ) , L ingula squamifor-
aiia P h i l l . and some others . Only in the Tulsky horizon have been 
found many species of ostracods - Amphissitea t r i c o l l i n u s J . et 
K . , A.reikhailovi Posn. , Tenebrion grandis Posn . , Scorb icu la e r e -
s i formis Z a n . , etc . On the bas i s of the mioapore assemblages the 
Tulsky horizon i s d iv ided into two aubhori7,ona - the lower and 
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the upper. Рог the former Hymenozonotriletes p u a l l l u s (Waltz) 
l ech , i s c h a r a c t e r i s t i c , and f o r the l a t t e r - Trachytr i l e tea au-
b l a t o r t u s I sch . and Simozonotri letes breviapinosus Waltz . 

Upper Visean 

The Upper Visean eubstage comprises two superhorizone - Ok
sky and Serpukhovsky, and f i v e hor izons . This subdivision is b a 
sed on the whole complex of pa laeonto log ic and l i t h o l o g i c data, 
taking into account the cyc l i c character of sedimentation. The 
superhorizone have been substantiated palaeontologically by ш. 
S.Shvetzov (1938) , mostly on the bas i s of brachiopod fauna. Sub
sequent inves t iga t ions of many palaeontologists (Sarycheva, So-
kolskaya, 1952; Dobrolyubova, 1958, a . o . ) have confirmed the co
rrectness of the definition of the horizons and much extended 
t h e i r pa laeonto log ic characteriatics. 

Okaky auperhorizon 

The Oksky deposits are separated from the underlying Tulsky 
ones by eros iona l surface which serves as the lower boundary of 
the superhorizon. The upper boundary 1з fixed by signs of con
s i d e r a b l e shallowing of the sea (limestones, penetrated by the 
roots of lepidophytes, traces of ancient karst and erosion). The 
Oksky superhorizon unites three horizons: Aleksinsky, liikhailov-
sky and Vanevsky of a total thickness to 40 ш. Stratotype sec
tions of these horizons are located in the southern part of the 
Moscow syneclise near the towns of Aleksin on the Oka Kiver, lii-
khai lov on the Pronya River and Venev on the Osetr River. The 
Oksky superhorizon here is formed mostly by limestones, with 
subordinate eands, s i l ts and clays, the role of which increase 
towards the western and north-western borders of the basin ̂ Fig. 
4a,b) . Lenticular coal-intercalations are of several centimet
res to one metre thick. 

The Oksky superhorizon was correlated by 3. Shvetzov (193U) 
with the subzones Dibunophyllum 1-2; later on it was correlated 
with the zone Dibunophyllum 1-3 and with the Upper Vise'au of 
Belgium. According to the unified scheme, the Alekaineky and 
the Mikhailovsky horizons are correlated with the subzone Dibu
nophyllum 2, and the Venevsky horizon - with the base of the 
subzone Dibunophyllum 3. Okaky superhorizon is divided into 
three zones: 1) Eostaffella proikenais and Archaediscus gigas, 
2.) Eostaffella iken3is and 3) lioatai'i'ella tenebrosa (Lipina, 
Reitlinger, 1Э10) (Table 1) . 
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Aleksinsky horizon (C^ a l ) . In the f u l l e s t sect ions of the 
southern part of the Moscow synec l i se the Aleksineky sediments 
are 14-16 m thick. F i r s t there are (2-4 m) grey or f e l l o w q u a r t -
zy sands and carbonate sandstones, containing autochtonous rema
ins of a lepidophyte root-system (St igmaria and t h e i r r h i z o i d s ) 
and thin coal seam. Higher there come l ight-grey limestone ( b i o -
detrital, microlaminated and biodetri tal - foraminiferal) , c o n t a i 
ning rare thin (up to 0.2 m) clay interlayers. The roof of the 
limestone series shows signs of a diastem (autochtonous Stigma
ria^ and their rhizoides, locally a slight erosion), along which 
the upper boundary is drawn. 

In the fossi l assemblage characteristic for the Aleksineky 
horizon there are: a) species, which are, trans ient from the Tul
sky horizon, but which become wider distributed in the A leke ins -
ky horizon: brachiopods - Semiplanus semiplanus (Schw.), Mega-
chonetea aiblyi (J.Thorn.); ostracods - Cavellina benniei v a r . in
termedia ( J . , K. et В . ) , Hollinella radiata (J. et K . ) ; c o r a l s -
Lithostrotion junceum (Flem.) and L.caespitosum Mart.; b) speci
es f irs t appearing in tne Aleksineky horizon and continuing to 
exist for a long time; brachiopods - Gigantoproductus glganteus 
(Mart . ) , G.striato-sulcatus (Schw.), Striatifera striata (FischJ, 
Schellwienella reprinki Sok.; corals - Dibunophyllum bipartitum 
bipartitum (Mc'Coy), Lithostrotion scoticum Hi l l , L.volkovae 
Dobr., Lonsdaleia £loriformls Mart., L.ossipovae D o b r . ; forami
nifers - Archaediscua gigas Haus., Bradyina rotula (Eichw.), Om-
phalotis samarica (Raus.) , Howchinia gibba ( M o e l l . ) and the f i r s t 
representatives of the genus Janischewiskina; and of the ostra
cods - Cavellina attenuate (J. et K . ) , B a i r d i a subampla Fosn., 
Glyptopleura concentrica Posn.; c) species found only in thie 
horizon: brachiopods - Gigantoproductus sinuatua ( S a r . ) , Stria 
tifera coraesimilis S a r . ; corals - Lonsdaleia percrassa Dobr., 
Orionaatrea phil l ipsi (Mc'Coy), O.kurakovensis Dobr., O.raresep-
tata Dobr., O.heteroseptata-Dobr.; ostracods - Cornigella tuber-
culospinosa (J. et K . ) ; cephalopods - Thoracoceras vestitum 
Fisch., iioxoceras breyni (Flem.), L.sagitta Shim. 

Mikhailovsky horizon (^mh). Marine sediments of this h o r i 
zon are developed most fully in the southern part of the Moscow 
зупесНзе, where their thickness reaches 12-14 m and they are re
presented by limestones with thin (0.03-0.4 m) intercalations of 
clays, sometimes coaly ones. Predominanting biodetrital-foramini-
feral limestones interbed with detrital microlaminated and micro-
grained limestones, penetrated by the rhizoids of stigmaria. In 
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вошв sections there are 7 layers of limestones with rhizoids. 
The thickest (to 2.5 m) black micro-grained limestone occur at 
the top of the horizon. It showa traces of drying up and erosi
on, is widely spread and serves as the boundary with the Venevs-
ky horizon. In the north-western part of the Moscow Basin the 
erosion was very intensive, and deep river valleys were formed 
(F ig .4 ) . 

The Mikhailovsky horizon bears very rich fauna. It is charac
terised by: a) species which existed earlier and reached their 
fullest development in the Mikhailovsky time: brachiopods - Gi-
gantoproductua crassus ( S a r . ) , Semiplanus mikhailovensis Sar., 
Delepinea" comoldes (Sow.), Schuchertella wexfordensls (Smyth), 
Megachonetee zimmermanni (Paeck.); corals - Palaeosmilia murchi-
soni E. et H. , Lithoatrotion junceum (Plem.), Lonsdaleia slngu- 
laria Dobr.; foraminifers - Eostaffella ikensis Vies. , Pseudoen- 
dothyra propinqua ( V i a e . ) , Howchlnia gibba (Moel l . ) ; b) species 
and genera, appearing for the f irs t time: brachiopods - Giganto 
productus varians ( S a r . ) , G.moderatus (Schw.), Spiropunctifera 
tulensls E.Ivan., Davidsonina aeptosa ( P h i l l . ) , Striatifera  
tsnen8is Sar. , Pugilus rossicus Sar., Cleiothyridina variabilis 
(Moel l . ) ; corals - Lonsdaleia arctica Gorsky, L.sokolovi Dobr., 
L.elegans Dobr., Corwenla densivesiculosa Dobr., Gangamophyllum 
boreale Gorsky, G.mosquense Dobr., Dibunophyllum bipartitum te-
nue Dobr.; representatives of the genus Kizi l ia; foraminifers -
Endothyranopsis sphaerica (Raus. et R e i t l . ) , Climacammina priaca 
L i p . , Porachia mikhailovi Dain; ostracods - Paraparchites galbus 
Posn., Glyptopleura plicatula Posn., G.variabilis (J. et K . ) , Ba-
lantoides multilobus (J. et K . ) , etc. One specimen of Goniatites  
granosus Portl. has been found. 

Venevaky horizon (C^ vn) in the stratotype region is formed 
by limestones 12-14 m thick. Among them there predominate detri-
tal-foraminiferal and "spotted" (intraclastic) limestones. Mic
ro-grained rhizoidal limesfones are present only at two levels -
in the middle part and in the roof of the horizon. The upper rhi
zoidal limestone is widely distributed and serves as the bounda
ry with the Tarussky horizon. In the western and north-western 
parts of the Moscow syneclise the limestones are replaced by 
clays, s i l t s and sands and are eroded at the top of the horizon 
(P ig .4 ) . 

In the fauna of the Venevsky horizon hitherto existing spe
cies predominate. Many species are leas abundant than in the 
Mikhailovsky horizon, some of them being disappeared by the end 
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of the Venevsky time. Other species become more developed just 
in the Venevsky horizon. These are Gigantoproductus striato-sul-
catus (Schw.), G.giganteus (Mart . ) , Striatifera striata (Fisch. ), 
corals of the genus Diphyphyllum, foraminifers - Endothyranopsis 
sphaerica (Raus. et R e i t l . ) , Asteroarchaediscus baschklricus 
(Krest. et Theod.), ostracods - Cavellina forschi Fosn., Holine-
11a avonen3iformis Posn., algae Calcifollium, etc. There are com
paratively few f irst appearing in the Venevsky time: corals -
Dibunophyllum irregulare Dobr., D.okenae Dobr., Lonsdaleia sub- 
crasslconus Dobr., brachiopods - "Fusella" veneviana (Semich.), 
Davidsonina carbonaria (Mc'Coy), Chonetes praecarboniferus Sok., 
foraminifers - Eostaffella tenebroza Vis3., etc. 

Serpukhovsky superhorizon 

This superhorizon unites two horizons - the Tarussky and the 
Steshevsky: their total thickness varies from 25 to 40 m. The 
stratotype section of the Tarussky horizon is on the Oka River 
between the towns of Serpukhov and Tarussa; that of the Steshev
sky horizon - in the upper stream of the Volga River near the 
village of Steshevo (Kalinin area). The Serpukhovsky deposits 
(especially the Stesheveky ones) are characterized by quick chan
ges of rocks and fossi l assemblages in both time and space. In 
the Serpukhovsky time a significant renewal of the fauna took 
place: many of the brachiopods characteristic for the Oksky su
perhorizon disappeared (Gigantoproductus crassus (Mart . ) , G.vari-
ans ( S a r . ) , G.moderatua (Schw.), Semiplanus mikhailovenais Sar. , 
Antiquatonia serenensis Sar., Productus redesdalensis M.-w., Me-
gachonetes siblyi (J.Thorn.). There appeared a number of new spe
cies of spiriferids, gigantoproductudes, antiquatonies, etc. The 
coral, bryozoa and ostracod assemblages were also renewed, but 
among the foraminifers the appearance of new elements was very 
limited. Among the cephalopods species have been found, characte
ristic for the wamurian of the Ural: in the Tarussky horizon -
lsiegapronorites sakmarensis Ruzh., Stroboceras bicarinatum(Vern.); 
in the Steshev3ky horizon - Cravenoceras shlmanskyi Ruzh. et M. 
tiogojl. and Navis longa Shim.; and in both horizons, as well as 
in the Protvinsky horizon, - CornueLla ornata (Eichw.), and also 
Endolobua spectabilis (Meek et Worthen), known from the Chester 
aeries of North America, 

The lower and upper boundaries of the Serpukhovsky superho
rizon are drawn along the roof of beds bearing traces of 3trong 
shallowing and a small washouts (F ig .4 ) . M.S.Shvetzov (1938) cor-
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related the Serpukhovsky superhorizon and overlying Protvinsky 
horizon with the Dibunophyllum 3 subzone. L.S.Librovitch (1941, 
1946) referred the same deposits to the Namurian. The latter po
int of view was supported by G.I.Theodorovitoh, S.V.Semikhatova 
(1966), and others. Data in favour of the drawing of the lo 
wer boundary of the Namurian on the Russian Platform at the base 
of the Tarussky horizon have been brought by many authors (Hec-
ker, Osipova, 1970; Ruzhentsev, Bogoslovskaya, 1971). According 
to the assemblage of corals, the Tarussky and Steshevsky hori
zons have been correlated long ago with the lowermost Namurian 
of Scotland - the Eumophoceras 1 zone (Dobrolyubova, 1948j Kaba-
kovitch, 1952). In the unified scheme the Serpukhovsky superho
rizon is correlated with the Dubinophyllum 3 subzone. 

In 1974 the problems of subdivision and correlation of the 
upper part of the Lower Carboniferous in the USSR were discussed 
by the Permanent Carboniferous Commission of the Interdepartmen
tal stratigraphic Committee. It was decided to re-establish the 
Serpukhovian stage comprising Tarussky, Steshevsky and Protvins
ky horizons of the Russian platform. In such volume the Serpu
khovian stage can be correlated with the lower part of the Namu
rian of Western Europe. 

Two foraminiferal zones are distinguished in the Serpukhovs
ky superhorizon: the lower with Pseudoendothyra i l lustr ia and P_. 
globosa, and the upper - with Eostaffella decurta ( T a b l . l ) . 

Tarussky horizon (C^ t r ) . This horizon is mostly represented 
by limestones 8-11 m thick. The upper boundary in the southern 
part of the Moscow 3ynecl ise is drawn along the foot of clays 
containing numerous Eomarginifera lobata (Sow.), and in the 
north-western part - at the foot of a member of sands and s i l t s . 
Over the area both type of limestones and their fossil content 
vary significantly. In the stratotype sequence there predominate 
biodetrital limestones with fine-grained calcite matrix, often 
with an admixture of clayey material, dolomite and pyrite concre
tions; the limestones alternate with thin clay layers. The fauna 
is impoverished: corals and gigantoproductus occur very rare, 
there are no striatiferes and but few algae Calcifolium; but lo
cally are often met minute brachiopods: Schizophoria resupinata 
(Mart . ) , Martinia glabra (Mart . ) , Antiquatonia khimenkovi (Jan.) , 
Productus concinnus Sow., etc., as well as the trace-fossila Zo-
ophycos. In comparison with the Venevsky horizon, the foraminife-
ral assemblage is very impoverished with small forms predomina
ting: Propermodiacus krestovnikovi ( u a u s . ) , Meoarchaediscus par-
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vus ( R a u s . ) , a . o . E a r l i e r i t was thought that the impoverishment 
of fauna has happened due to a sharp change of physiogeographic 
conditions over a l a r g e a r e a . But f u r t h e r researches have a s c e r 
tained that the impoverished • faunal assemblage, and embedded 
limestones are mostly d i s t r i b u t e d over a ra ther l imi ted area 
(160x80 km), where was the marginal p a r t of the basin with q u i 
et water regime. Over the l a r g e t e r r i t o r y to the west , north and 
east of th is region there predominate l i g h t b i o d e t r i t a l - f o r a m i -
n i f e r a l limestones with a r i c h and d i v e r s i f i e d fauna. The f o r a -
miniferalassemblage here i s very l i k e of the Venevsky one, a lgae 
Calc i fo l ium okense Schw. et B i r . are a l so often met w i th . A c e r 
ta in renewal of the foramin i fers i s marked by appearance of P s e - 
udoendothyra a f f . i l l u s t r i a ( V i s a . ) and r a r e E o e t a f f e l l i n a ex 
g r . protvae ( R a u a . ) , which were widely developed l a t e r , in the 
subsequent Protvinsky time. Among brachiopods and c o r a l s there 
are a l so many species which have come on from the Oksky superho
rizon (Gigantoproductus giganteus ( M a r t . ) , G . s t r i a t o - s u l c a t u s 
( S c h w . ) , S t r i a t i f e r a s t r i a t a ( P i s c h . ) , Lonsdale ia f l o r i f o r m l s 
( M a r t . ) , L.oss ipovae Dobr. e t c . ; but a s i g n i f i c a n t renewal of 
the fauna occured when appear the brachiopods Gigantoproductus  
g igante i formia ( L i a s . ) , G. lat iexpansus S a r . , G . l a t i p r i s c u s S a r . , 
Ovatia t e n u i s t r i a t a ( V e r n . ) , Ant iquatonia khimenkovi ( J a n . ) , A. 
prikschiana ( J a n . ) , A . i n s c u l p t a ( M . - * . ) , S c h e l l w i e n e l l a rotunda-
ta Thomas, "Ризе11а" mult icostata (Schw. ) , "P." p a r a b i g u l c a t a 
(Semich . ) , "P_." rus s i ens i s ( S c h w . ) , e t c . ; c o r a l s - Lonsdale ia 
modesta Dobr . , L .heckeri D o b r . , L . g o r s k y i D o b r . , L . r o s s i c a 
Stuck. , L . s i m i l i s D o b r . , Corwenla v e r n e u i l i ( S t u c k . ) , Dibunophy
llum konincki Dobr . , D.bipart i tum craigianum Dobr. Among the o s 
tracods there occur Janischewskya ateschovensis Posn . , S c o r b l -
cula serpuchovensis Sam. et Sm., Bythocyproidea v i t i l i g a t a 
( Z a n . ) , B .ukrain ika ( G u r . ) , B a i r d i a serpuchovensis Sam, et Sm., 
etc . A l l these spec ies , along with those ex i s ted e a r l i e r but 
which oecoming widely d i s t r i b u t e d (Schizophoria resupinata 
( M a r t . ) , Mart in ia g l a b r a ( M a r t . ) , e t c . ) are c h a r a c t e r i s t i c f o r 
the Tarussky horizon. 

Steshevsky horizon (Cj^st) i s character ized by great v a r i e t y 
of sediments (Jiecker, Osipova, 1970). The best outcrops are l o 
cated in the southern part of the Moscow synec l i se in the quar 
r i e s near Aleks in , Kaluga, Tarussa . Рог th i s reg ion those seque
nces are t y p i c a l , where c lays predominate; in places they conta
in abundant small brachiopods: fiomarginifera lobata ( S o w . ) , E. 
long isp ina ( S o w . ) , Orb icu lo idea damanensls Sok . , L ingula e l l i p -
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tica P h l l l . , "Fusella" gamma (Semikh.), "F".bot3charovensis 
(Semikh.), a . o . , and also fenestrate bryozoans and fish remains. 
The thickness of the deposits is 16-27 m. 

North and east of the towns of Aleksin and Tarusaa, dark "lo- 
batus" clays of the lower part of the horizon are nearly comple
tely replaced by. limestones, aometimes fine-biodetrital, arg i l 
laceous, sometimes crinoidal, containing numerous remaina of va
rious brachiopods, corals, bryozoans and, here and there, cepha
lopoda. The most characteristic for this facies are large Anti- 
quatonla hindi (№.-W.) , Dictyoclostus pinguis ( M . - W . ) , Schizopho-
r ia resupinata (Mart . ) , many spiriferids and the corals Turbina- 
tocaninia. The thickness of the Lower Steshevsky limestones va
ries from 7 to 10 m, and the thickness of overlying clays, inter-
bedding with dolomites is correspondingly 11-8 m. 

Such a structure the sequence retains within a zone some 50 
km wide (the town of Serpukhov, the environe of Tula, e tc . ) . The 
stratotype section located 2.50 km north-west of Serpukhov, on the 
Volga River has a similar structure. A significant difference is 
in that the crinoidal limestones are less common in .the stratoty
pe region than in the region of the town of Serpukhov, and the 
lower half of the sequence (up to 10 m) consists chiefly of bio-
detrital limestones with chert concretions. 

North and east of the stratotype region and of the sections 
around Serpukhov and Tula over a very large area the Steshevsky 
sediments are represented by biodetrital limestones (18-25 m) 
with rich and diverse fauna. They often contain chert concretions 
and here and there have undergone subsequent dolomitization. Fo-
raminiferal assemblage is predominated by species existed in the 
Oksky time, but there also occur characteristic Steshevsky ones: 
Kostaffellina decurta (Raus.) , Pseudoendothyra aff. i l lustr ia 
grandls ( R e i t l . ) , etc. To the north-east colonial corals and la
rge brachiopods are especially abundant. Among them there are 
species, known earlier in the Oksky time (Striatifera striata 
(Pisch . ) , Lonsdaleia floriformis Mart., e t c . ) , but there appear 
many new ones, the majority of which can be used for the corre
lation of different facies within Steshevsky horizon. These are 
brachiopods Gigantoproductus latissimus (Sow.), G.superbus (Sar.J 
Schellwienella crenistria ( P h i l l . ) , Orthotetes hindi Thomas, Or
biculoidea damanensis Sok., Chonetes dalmanianus (Kon.), "Fusel
la" gamma (Semikh.), "F".groeberi (Schw.), "p." botscharovensis 
(Semikh.), etc.; corals - Lonsdaleia rossica borealls Dobr., Di-
phyphyllum fasclculatum (Flem.), P.vermiculare (Stuck.); oatra-

96 

http://jurassic.ru/



cods - Knox ie l l a c a r i n a t a Sam, et Sm., H o l l i n o l l a s o k o l o v i Posn. , 
Bythocyproldea d e l i c a t e G u r . , e t c . A l l these s p e c i e s , aa w e l l as 
those which are d i s t r i b u t e d i n the c r i n o i d a l f a c i e a - A n t i q u a t o - 
n l a h indi ( M . - W . ) , A . i n s c u l p t a ( M . - W . ) , c o r a l o - T u r b l n a t e c a n i - 
n ia besputensis D o b r . , T . toropovenais D o b r . , Tachylaema tenue 
Kab . , Michel ina s p . , e tc . are c h a r a c t e r i s t i c of the Steshevsky 
horizon. To the l a t t e r should be a l s o r e f f e r e d some e x i s t i n g e a 
r l i e r forms developed now in masses - Eomargin i fera l o b a t a (SowJ, 
E . l o n g i s p i n a ( S o w . ) , E . p r a e c u r s o r ( M . - W . ) , Productua productus 
( M a r t . ) , P.concinnus Sow. , Schizophorla r e s u p i n a t a ( M a r t . ) , A n t i -
quatonia khimenkovi ( J a n . ) . 

N a m u r i a n S t a g e 

According to the u n i f i e d scheme the Namurian comprises the 
Protvinsky and Krasnopo-lyansky hor izons . The former i s c o r r e l a 
ted with the Namurian A (Eumorphoceras and Homoceras genozonea) , 
and the l a t t e r - with the Namurian В ( R e t l c u l o c e r a e genozone ) . In 
Moscow synec l i se only the Protvinsky horizon occure ( E o s t a f f e l l a 
protvae zone) . In 1974 the Permanent Carboni feroua commission of 
the Interdepartmental s t r a t i g r a p h i c Committee inc luded the P r o t 
vinsky horizon along with Tarussky and Steshevsky ones to' the 
Serpukhovian s tage , and the Krasnopolyansky hor izon was r e f e r r e d 
to the Bashkirian stage of the Middle Carbon i f eroua . 

Protvinsky horizon ( C ^ p r ) . The sediments of th i s horizon are 
mostly represented by carbonate rocks;the lower-boundary I s drawn 
along the traces of a b r i e f diaetem; the upper - a long the deep 
pre-Bashkir ian washout. The s t ra to type sect ion i s l o c a t e d on the 
Protva River near the v i l l a g e s of Kr i t skaya , Samsonovo and Potre-
sovo. The horizon i s outcropping best of a l l in the small q u a r 
r i e s near the v i l l a g e of Kremenskoye, in the Upper Povolzhie 
(Upper Volga River b a e i n ) -on the Molodoy Tud R i v e r , in the K a l i -
nin and the Novgorod area ( q u a r r i e s near the r a i l w a y - s t a t i o n U g -
lovka, a . o . ) . In the south of the Moscow synec l i s e only the l o 
wer ha l f of the horizon (up to 20 m t h i c k ) have been 'preserved 
from eros ion , whereas in the bore-ho lee in the K a l i n i n area i t e 
thickness exceeds 40 m. 

The fauna contains many species which ex i s t ed e a r l i e r , e . g . 
S t r i a t i f e r a s t r i a t a ( P i s c h . ) , Gigantoproductus la t i sa imua ( S o w . ) , 
Lonsdaleia a r c t l c a Gorsky, L . g o r s k y l D o b r . , P a l a e o s m i l i a murchi- 
soni E. et H., Gangamophyllum mosquense D o b r . , and many f o r a m i 
n i f e r s . A s i g n i f i c a n t renewal takes p lace as a r e s u l t of the a p 
pearance of species p e c u l i a r to the Protvinsky hor izon , b r a c h i o -
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pods - Olgaatoproductue i r r e g u l a r i s ( J a n . ) , G.edelburgenels 
( P h i l l . ) , G .protvens la S a r . , S t r i a t i f e r a magna ( J a n . ) , S . t e n e l l a 
J a n . , Ant iquatonia kremenakensis S a r . , A.abrami S a r . , "Fusella"  
l u j a e n a i a ( S e m i c h . ) j ohaetet ide - Chaetetee roseicua auper ior 
S o k . , Ch.plnnatua S o k . , e tc ; rugose c o r a l s - Lonsdale ia mul t i - 
s e p t a t a D o b r . , L.crassigemmata D o b r . , Corwenla rugosa (Mc'Coy) , 
e t c . } f o r a m i n i f e r s - E o a t a f f e l l i n a protvae ( R a u s . ) , E . p a r a p r o t - 
vae ( R a u s . ) , B .aubsphaer ica ( G a n . ) , Pseudoendothyra contlnena 
R o e . , Bradyina ex g r . or ibroatomata (Raus . et R e i t l . ) , etc.Among 
the cephalopoda Rlneceras canal iculatum ( E i c h w . ) and Cornuel la  
ornata ( E i c h w . ) were found, known from the Namurian of the Urals . 

The uppermost Lower Carboniferous sediments, penetrated by 
b o r e - h o l e s i a the north-western part of the Moscow synec l i s e , 
have been r e c e n t l y separated under the name of "Pestovskaya f o r 
mation". I t i s up to 15 m thick and cons i s t s of b r e c c i a - l i k e , 
c layey and a l g a l l i g h t and v a r i e g a t e d l imestones. Some g e o l o 
g i s t s r e f e r r e d t h i s part of the sequence to the Bashkirian s t a 
g e . The study of the fauna from a great number of bore-holes has 
shown however that the f o r a m i n i f e r s and brachiopods are r e p r e 
sented by Lower' Carboni ferous s p e c i e s , many of them being widely 
developed in the Protvinsky horizon [ E o s t a f f e l l i n a protvae ( R a 
u s . ) , S t r i a t i f e r a magna ( J a n . ) ] . 

Vysokovakie bedB ( С 1 - 2 т е ) f i r s t ee tabl iehed by M.S.Shvetzov 
(1938) a long the Sklnga R i v e r near the v i l l a g e Vysokoye, have 
been traced, a long the Rivers Protva , Luzha, Moskva, and in the 
reg ion of the towns of A l e k s i n and Kaluga. These rocks usua l ly 
l i e on the eroded sur face of the Protvinsky l imestones, and s o 
metimes on the Serpukhovsky s t r a t a . They are represented by v a 
r i e g a t e d ( b r o w n i s h - y e l l o w , r e d , v i o l e t ) c lays up to 3 m thick, 
•overf i l led" wi th corroded fragments of s u g a r - l i k e limestones and 
c h e r t s , cons idered to be an eluvium formed during a long cont i 
nenta l p e r i o d at the end of the E a r l y and at the beginning of 
the Middle C a r b o n i f e r o u s . 

M I D D L E C A R B O N I F E R O U S 

In the USSR to the Middle Carboniferous two stages are r e f e r 
red - the Bashkir ian and the Moscovian ones ( F i g . 5 ) . In the Mos
cow s y n e c l i s e the Middle Carboniferous deposi ts re s t on the 
s t r o n g l y eroded sur face of the Lower Carboni ferous . 
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B a s h k i r i a n S t a g e 

The depos i t s , served l a t e r on f o r the e s t a b l i s h i n g of the 
Bashkirian s tage , were f i r s t d i s t ingu i shed by S.V.Semikhatova i n 
1934 i n the U r a l s , - t h e Mountainous Bashk ir ia (Gornaya B a a h k i r i a ) , 
where they are represented by marine f a c i e a . I a the south-western 
part of the Moeoow synec l i se only cont inenta l sediments of the 
Bashkirian age are known. They have been o r i g i n a l l y d e s c r i b e d by 
I .V.Khvorova under the name of the Azovskaya formation on the. 
data from the bore-ho les on the Aza R i v e r ( south-eas t of Moscow). 

The deposits of the Azovskaya s u i t e ( C 2 a z ) have been penet 
rated by numerous bore -ho le s , and have proved to f i l l up a deep 
s u b - l a t i t u d i n a l eros iona l ho l low. The main channel of the h o l 
low, 3-5 km wide and up to 135 m deep, can be t raced a long the 
southern part of the Moscow synec l i s e f o r 450 km.It cuts the N a 
murian, Visean and Tournais ian s t r a t a . In the f u l l e s t sec t ions 
(south of the town of Maloyaros lave tz , near the towns Serpukhov, 
Pronsk and Morshansk) the Azovskaya s u i t e i s d i v i d e d in to two 
formations. 

The lower formation (up to 100-110 m) i s d i s t r i b u t e d in the 
deeper parts of the hol lows and i s represented c h i e f l y by r e d -
coloured and grey sands and s i l t s , wi th i n t e r beds , of sandstones 
with calcareous cement, sometimes cross -bedded , wi th fragments 
of p lant s . Rare bands of c lays occur. 

The upper formation (to30-50 m) f i l l s up the l e s s deep h o l 
lows, u sua l ly cut in to the channels of the Lower Azovskaya f o r 
mation, more r a r e l y independent of them. The formation begins 
with a member of grey and greenish sands and v a r i e g a t e d c lays 
with rare in terca la t ione of arenaceous l imestones , and ends with 
a member of dark-grey and grey c lays with thin bands ( 0 . 1 - 0 . 2 m, 
r a r e l y up to 0.8 m) of f o l i a t e d f u s a i n . Among the p lant remains 
forms predominate wide ly d i s t r i b u t e d in the Middle Carboni ferous . 
The f ind ings of Neuropter ie g igantea f . a r c u a t a ( B e r t r . ) Nov. and 
N.sch lehani i Stur a l low c o r r e l a t i o n with the Upper Bashkir ian qf 
the Donets bas in and with the Melekessky horizon of the eastern 
part of the Russian Plat form. 

M o s c o v i a n S t a g e 

The stage has been e s tab l i shed in 1890 by S . N . N i k i t i n , who 
studied i t s deposi ts -and f o s s i l s in outcrops , q u a r r i e s and b o r e 
holes within Moscow i t s e l f and southwards as f a r as the Oka R i 
ver . On the same t e r r i t o r y A . P . I v a n o v (1926) d iv ided the Mosco-
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v ian s t a g e l a t e f e u r hor izons - Vereysky , Kashi rsky , Podolsky 
and Myachkovsky, and c h a r a c t e r i z e d them c h i e f l y by the b rach io 
pods . L a t e r on i t was proposed t o d i v i d e the Moecowian s tage i n 
t o two sube tages and a d e t a i l e d s u b d i v i s i o n of i t was g iven (Ta
l e 1 ) . 

The d e p o s i t s o f the Moecovian s t age or i t s separa te horizons 
may be f a u n i s t i c a l l y determined over a l l the t e r r i t o r y of the 
USSR, where marine sediments of corresponding age are p resen t . 
Outs ide o f the USSR wi th the hor izons o f the Moecovian are c o r 
r e l a t e d marine sediments i n J u g o s l a v i a , North-West Spain , A l g e 
r i a , Afghan i s t an , I ran , Southern and Northern China. In the Moe
cov ian s t a g e was o r i g i n a l l y e s t a b l i a h e d the Weatphalian s tage 
(Munler-Chalmae, Lapparent , 1893) . La t e r on, some s o v i e t g e o l o 
g i s t s began t o c o r r e l a t e the Moscovian s t age (through the s e c t i 
on o f the Donets ba s i n ) only wi th Weatphalian С and D. But f o 
r e i g n authors c o r r e l a t e w i t h the Moscovian s t age a l s o the West-
pha l i an В (Lezique s t r .USA, 1963; Moore e t a l . , 1 9 7 1 , a . o . ) . In 
the USA and Canada the s tages . Atoka and Desmoinesian, uni ted i n 
t o the Middle (Oklan) s e r i e s of the P e n n s y l v a n i a system, are 
c o r r e l a t e d w i t h the Moscovian s t a g e . 

The Moscovian s t a g e i n the s t r a t o t y p e reg ion i s represented 
by marine sed iments , forming a continuous t r a n s g r e s s i v e sequence 
(130-150 m) w i t h g radua l change of s a n d y - a r g i l l a c e o u s sediments 
i n t o a r g i l l a c e o u s - c a r b o n a t e and then to carbonate onee. The con
t inuous sedimenta t ion and the p e r s i s t e n c e of the sequence as 
w e l l as i t s c y c l i c c h a r a c t e r a l low to t r a c e the formations and 
membera, s p e c i f i c f o r each ho r i zon , over hundreds of k i lome t re s . 

Lower Moscovian 

Vereysky hor i zon ( C 2 v r ) was e s t a b l i s h e d on the bas i s of s e c -
. t i o n s a long the Pro tva R ive r south of the town of Vereya. I t l i 
es t r a n s g r e s s i v e l y on the eroded su r face of the Lower Carboni fe
rous o r of the Bashk i r i an and c o n a i s t s l a r g e l y of the t e r r i g e 
nous ( s a n d y - c l a y e y and c l a y e y ) v a r i e g a t e d , u s u a l l y red-coloured 
r o c k a , 16-28 m t h i c k . 

Vereysky hor izon corresponds to f u s u l i n i d zone wi th A l j u t o -
v e l l a a l j u t o v i c a (Haus . ) , E o s t a f f e l l a mu tab i l i s Raus. and Schu-
b e r t e l l a p a u c i s e p t a t a Raus. C h a r a c t e r i s t i c f o r the horizon are 
a l s o new s p e c i e s of o the r f u s u l i n i d s genera ( P r o f u s u l i n e l l a , 
P a e u d o a t a f f e l l a , E o f u s u l i n a ) , which appeared in the Bashkir ian 
a g e . Of brachiopods c h a r a c t e r i s t i c are Balakhonia l a l i p l a n a 
( I v a n . ) , T o r n q u i s t i a a l j u t o v i c a ( E . I v a n . ) , Or tho te tes s o c i a l i s 
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F i s c h . , F l e x a r i a r u a s i e n s i s E.Sem., A lexon ia minor ( I v a n . ) , etc., 
and . e spec ia l ly C h o r i a t i t e e of the p h . i n f e r u s I r a n , group} coar-
ae-costate c h o r i e t i t e s of Bashkir ian type are absent . Bchlnolds 

occur - Archaeocidaria c l a v a t a i n c u r v i a Ivan . 
The horizon i s subdiv ided in to three formationa - the S h a t s -

kaya, the Alyutovskaya and the Ordynskaya. 
The Shatakaya formation (3-10 m) beg ins with sands and clays 

with thin i n t e r c a l a t i o n s of l imestones , containing rare b r a c h i o 
pods and f i s h teeth, and ends wi th micro -gra ined l imestones or 
dolomit iee . North-east of Moscow the formation i s absent , proba
bly because of a de lay in subsidence of th i s t e r r i t o r y . 

The Alyutovskaya formation (5-19 m) i s formed of two members, 
v i z . ( l ) carbonate -arg i l l aceous one with a rich and d i v e r s i f i e d 
fauna (developed only i n the s o u t h - e a s t ) , and ( 2 ) sandy-argilla
ceous one, d i s t r i b u t e d everywhere; sands , often cross-bedded b e 
ing predominated to the south and the sout -wes t ; north-eastwards 
they grade in to c lays ( F i g . 1 2 ) . 

The Ordynskaya formation (5-10 m) commencing with c lays i n t e r -
bedded with thin layers of l imestones wi th fauna ends with micro -
grained limestones or a r g i l l a c e o u s dolomites . The boundary with 
the Kaahirsky horizon i s drawn along the roof of t h i s carbonate 
l a y e r . 

Kaahirsky horizon ( C g k s ) , un l ike Vereysky one, is l a r g e l y 
carbonate with subordinate members of red and pink c layey s i l t s 
and pink c l a y s . The frequent a l t e r n a t i o n of rock types a long the 
sequence, a s i g n i f i c a n t r o l e of a r g i l l a c e o u s l imestones and nume
rous i n t e r c a l a t i o n s of micro-gra ined dolomites are c h a r a c t e r i s 
t i c . The stratotype sect ion i s on the Oka River in the town of 
Kashira. The thickness i s 60-70 m. 

While fusu l in ids genera of the Kaahirsky horizon are common 
with Vereysky one, t h e i r species are a l r e a d y d i f f e r e n t and appear 
along with the f i r s t representa t ives of Fusu l ina ( F . a n t i q u e Ra
us. ) , Hemifusulina, F u s i e l l a . In the lowermost par t s r a r e C h o r i e 
t i t e s teshevi A. et E. Ivan, s t i l l occur, but they are s h o r t l y 
replaced by numerous representa t ives of the C h o r i s t l t e s pr i scus 
group (Ch.pr i scus F i s c h . , Ch .rad icu losus A. et E. I v a n . , C h / l a t i -

angulatus A. et E. I v a n . ) and a l s o by Ch .kash lrens i s E. Ivan , h a 
ving f ine and f la t t ened costae . New elements are Brachythyrina 
and N e o s p i r i f e r ( ? ) at tenuat i formia A. et E. I v a n . ; c h a r a c t e r i s 
t i c are Kozlowskia k a s h i r i c a ( I v a n . ) , Meekel la venusta Trd , A l e - 
xenia adhaerescene ( I v a n . ) , Ant iquatonia k a s c h i r i c a ( I v a n . ) , Neo-
chonetes carboni ferus ( K e y s . ) . 
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The horizon corresponds to f u e u l i n i d zone A l j u t o v e l l a p r i e -
aoidea ( R a u a . ) , B e a i f u s n l i n a vo lgena le P u t r j a et Leont. and Fu-
a u l l n e l l a a c h u b e r t e l l i n o l d e a P u t r j a . I t can be eubdivided into 

three l o c a l f u e u l i n i d zones, which correspond to three sedimen
t a r y c y c l e s . Each cycle begins with a c layey formation and ends 
w i th a carbonate one. 

Clayey format ions , commencing the cyc les (Polustrovogorskaya 
formation - 3-6 m, Khatunskaya one - 3-7 m and Rost i s lav l skaya 
one - 5-6 a ) are of uniform s t r u c t u r e : b a s a l thin-bedded g r e e 
n i s h and v i o l e t c layey-carbonate depos i t s with fauna grades into 
v a r i e g a t e d c layey o r sandy-clayey sediments with interbeds of 
l imestones and then i n t o e i t h e r barren red 'do lomi t i c c laya or 
p a l e - c o l o u r e d c layey dolomites . R o s t i s l a v l s k a y a formation along 
the Oka R i v e r contains much sand. 

The lower and middle carbonate formations (Narskaya - 14-22 
m, and the Lopasninskaya - 15-21 m) are composed by thin-bedded 
l imestones , predominantly c layey , often c r i n o i d a l , with b r a c h i o 
pods and bryozoans , aa w e l l as by b i o d e t r i t a l l imestones, micro-
g r a i n e d l imestones and dolomites . Theee v a r i e t i e s rhythmically 
a l t e r n a t e i n the sequence. In the upper carbonate Smedvinskaya 
formation of the hor izon (10-16 m) f i n e - g r a i n e d clayey dolomi
tes o r do lomit i c marls predominate, which seems to r e f l e c t an 
abnormal s a l i n i t y of a r e g r e s s i v e phase in the development of 
the Kaahirsky b a s i n . 

Upper Moscovian 

Podolsky horizon ( C 2 p d ) - s t ra to type sect ion i s near the 
town of Podolsk , i s r a t h e r c l e a r l y separated from the Kaahirsky 
one by a change from massive dolomites to thin-bedded f o s s i l i f e -
rous l imestones . At the base of the horizon over a l a r g e area a 
conglomerate -of dark l imestone pebbles i s observed. The sequence 
cons i s t of r e g u l a r a l t e r n a t i o n of c layey f i n e - g r a i n e d and biode
t r i t a l l imestones wi th f u s u l i n i d s , brachiopods, r a r e c o r a l s , and 
of a r g i l l a c e o u s dolomites or micro-gra ined limestones with scar
ce f o s s i l s . By comparison with the Kashirsky hor izon , the c l a y 
ey l imestone l a y e r s becomes thinner and are replaced by b i o d e t 
r i t a l v a r i e t i e s . The thickness i s 28-38 m. 

In the Podolsky time the fauna underwent a s i g n i f i c a n t chan
g e . Species of the f u e u l i n i d genera P u s i e l l a , Fusul ina , F u s u l i  
n e l l a , Hemifusul ina, S c h u b e r t e l l a become widely spread. Chorifl-
t i t e s of the ^ h . p r i s c u s ( E i c h w . ) group are replaced by numerous 
spec ie s of two groups - Ch.mosquensis F i sch . and C h . j i g u l e n s i s 
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( S t u c k . ) . N e o s p i r i f e r tegulatus ( T r d ) , Brachythyrina k l e i n l 
( F i e e h . ) , Kozlowskla ( ? ) t imanlca ( F i a c h . ) , C h o r l a t i t e l l a p o d o l - 
skensls A. et E. I v a n . , aa w e l l aa Archaeoc idar ia eubwortbeni 
Faas among echinodermatee - are f r e q u e n t . 

The horizon corresponds to the f u e u l i n i d zone F u a u l i n e l l a  
colaniae Lee et Chen, F .vozhgalenala Saf . and f u s u l i n a kamensla 
Saf. Fueul inid assemblages a l l ow to def ine three l oca l , zones -
lower with Hemifueulina aubrhomboides Raua. and Fusu l ina e legans 
Raus. et B e l . , middle wi th Fusu l ina u l i t i n e n s i s Raus. and F . p a n - 
couensis (Lee ) , and upper with an impoverished assemblage of f o 
raminifers among which comparatively frequent are F a e u d o s t a f f e 
l l a roetovzevi Raus. and F u s u l i n e l l a pseudobockl Lee et Chen. 
These zones correspond to three formations - Vaskinskaya (9-15 
m), U l i t inskaya (7-14 m) and Schurovskaya (8-11 m) ones. The 
formations are s i m i l a r l y composed - thin-bedded c layey and more 
massive b i o d e t r i t a l l imestones of the lower and middle par t s 
grade into micro-grained l imestones o r dolomites of the upper 
p a r t . In Vaskinskaya formation the r o l e o f c layey l imestones i a 
g r e a t e r . In the U l i t i n s k a y a formation there are one o r two l a y 
ers of a l g a l limestone formed by Ivanov ia , and frequent i n t r a -
formational washouts are recorded. P e c u l i a r p s e u d o S l i t i c l i m e s 
tones appear in Shchurovskaya formation. The l a t t e r and the h o 
rizon as a whole i s ending by a l a y e r of a r g i l l a c e o u s dolomite . 

Myachkovaky horizon ( C 2 mc) e t ra to type in the q u a r r i e s near 
the v i l l a g e of Myachkovo on the Fakhra R i v e r , i s c h a r a c t e r i z e d 
by a sharp predominance of pure d e t r i t a l l imestones , by appeara 
nce of organogenous beds (both p o l y d e t r i t a l and b iomorphic ) and 
by a very poor content of c layey v a r i e t i e s of l imestones . The 
white l imestone, quarr ied near Moscow in Myachkovo, Novlinakoye, 
Syanovo and other places s ince t w e l f t h century has been used f o r 
famous bu i ld ings of uoscow the "Belokamennaya" (made of white 
s t o n e ) , and of other o ld Russian towns. The thickness of the 
horizon i s 19-24 m. 

In the Myachkoveky horizon f u s u l i n i d s are widely , d i s t r i b u t e d 
(Fusu l ina , F u s u l i n e l l a ) , whi le in i t s upper par t P r o t r i t i c i t e e  
ovatus Put r j a sometime appears . Among C h o r i s t l t e s only one 
group i s widely developed, v i z . Ch.mosquensis F i sch . ( t o east 
and north representat ives of the group of C h . j i g u l e n s i s ( S t u c k . ) 
are r a r e l y o c c u r ) . Among other brachiopods new genera S e r g o s p i -
r i f e r , P r o t e g u l i f e r i n a appear. C r i n o i d s , having g l o r i f i e d My
achkoveky horizon, begin to p lay a s i g n i f i c a n t r o l e . P l a t y p l a t e - 
ium notatus ( E i c h w . ) i s e s p e c i a l l y w ide ly d i s t r i b u t e d } Synipho-
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lOrlnus, Aea iocr inus and Synerocrinus are nat ive f o r th i s horx 
sen. There appear* Archaeoc idar ia r o a a i c a ( B u c h ) . There are nu
merous bryozoane Meekopora se l laefOTmia ( T r d ) , Aacopora nodosa 
F l s e h . , e t c . S o l i t a r y rugose c o r a l s and e s p e c i a l l y c o l o n i a l r e p 
r e s e n t a t i v e s of the genera P e t a l e x i a , Cystopora, Cysto lonadale ia 
are d i v e r s i f i e d . Pseudoparalegocerae russ iense ( T z w . ) has been 
found. 

P u s u l i n i d a a l l o w to e s t a b l i s h two zones: the lower with Fusu-
l i n e l l a bocki M o e l l . , corresponding to the Novlinskaya formation, 
and the upper wi th Fusul ina o y l l n d r i c a F i s c h . , which i s c o r r e l a 
ted w i th the Peskovskaya formation. 

Novl inskaya formation (11-16 m) cons i s t s of two members. So-
utheastwardaj of Moscow the lower member begins with a thin l a y 
er of c layey l imestones , which are absent westwards; they are 
o v e r l a i n by th ick-bedded b i o d e t r i t a l l imestones with numerous 
c o l o n i a l and s o l i t a r y c o r a l s and f u s u l i n i d s ( " c o r a l - f o r a m i n i f e -
r a l l imes tone") , d i sappear ing northeastwards ( F i g . 1 3 ) . This mem
ber enda with a l a y e r of micro-gra ined dolomite. The upper mem
ber a l s o cons i s t s of c layey l imestones of l imi ted thickness , 
massive b i o d e t r i t a l l imestones with brachiopods, gaatropods and 
s o l i t a r y c o r a l s , and wi th th in i n t e r c a l a t i o n s of c r i n o i d a l - f u e u 
l i n i d v a r i e t i e s and, at the top, of a c h a r a c t e r i a t i c m i c r o - g r a i 
ned l imestone wi th gastropods and worm t r a c e s . 

The Peakorskaya formation (7-10 m) , as w e l l as the upper me
mber of the Novl inskaya one, begins with a thin bed of clayey 
l imestones; i t i s o v e r l a i n by massive b i o d e t r i t a l limestones 
w i th r i c h and d i v e r s i f i e d f o s s i l s . North of the town of Kolomna 
near the r a i l w a y - s t a t i o n Pesky at the base of the formation the
r e are p e c u l i a r cross-bedded l imestones ( c a l c a r e n i t ) , pos s ib ly 
of e o l i a n o r i g i n . The formation ends with a pers i s tent l a y e r of 

.micro-gra ined dolomite , a long the roof of which the boundary witti 
the Upper Carboni feroua i s drawn. Sometimes the dolomite i s un
d e r l a i n by a l a y e r of i n t r a f o r m a t i o n a l conglomerate, which i s 
used by some g e o l o g i s t s f o r d e l i m i t a t i o n of the Upper Carbon i fe 
r o u s . 

U P P E R C A R B O N I F E R O U S 

The Upper Carboni ferous sediments i s represented in the Mos
cow s y n e c l i s e by sha l low-water normal marine and lagoon deposits, 
formed under condit ions of a genera l r e g r e s s i o n , which began a f 
t e r the g r e a t e s t expansion of the b a s i n on the Russian Platform 
i n the Myachkovsky time. The Upper Carboniferous i s d iv ided into 
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the Kasimovian and the Gzhelian a t a g e a , wi th a ( t e t a l thicknooe 
ie of 120-200 m) , comprising s e v e r a l horizons and zonea (JM.g.6) . 
[At present a d e t a i l e d subdiv i s ion of the Upper Carboniferoua i n 
to formationshaa been worked out (Makhllna et a i . , 1972 ,197Э;«« .б ) ] 

The s tratotype sect ions of separate horizons of both G z h e l i 
an and Kaaimovian stages are located to the east and south-east 
of Moscow, where they have been s tudied in q u a r r i e s and eutcrops 
along the v a l l e y s of the Moskva and the Oka E lvers and of t h e i r 
t r i b u t a r i e s ( P i g . 2 ) . Upper Carboniferous deposi ts r e s t on Middle 
Carboniferous ones without any s i g n i f i c a n t diastem. They are con
formably over la in by carbonate sediments of the A s s e l i a n s tage 
(Lower Permian), under which they r a p i d l y eubeide northeastwards . 

The sequences of the Kasimovian and Gzhelian stages are cha
rac ter i zed by near ly a l l the groups of animals - f o r a m i n i f e r s , 
c o r a l s , brachiopods, bryozoans, echinadermatea, a . o . These atagea 
correspond to l a r g e evolut ionary phases in the development of 
the fauna and have a g l o b a l d i s t r i b u t i o n ( Ivanova , Rozovskaya, 
1967). 

K a a i m o v i a n S t a g e 

The Kasimovian stage ( e a r l i e r the T e g u l i f e r a hor i zon) haa b e 
en es tabl i shed as a s t r a t i g r a p h i c uni t o f the Upper Carboniferous 
by A.P . Ivanov (1926) on the bas i s of a study of the s t r a t i g r a p h y 
and f o s s i l content of sect ions in quarr iee near Dorogomilovo and 
on the Yauza Hiver in the c i ty of Moscow and near the town of V o -
skresensk. The lower boundary of the s tage was drawn at the base 
of conglomerate over ly ing white organogenoua l imestones of the 
Myachkovsky horizon, whi le the upper boundary - below the l i m e s 
tones and dolomites with r i c h f o s s i l s of the Gzhelian stage out 
cropping near the v i l l a g e s of Gzhel and Rusavkino. 

The fauna of the Kasimovian age i s quite d i f f e r e n t from that 
of the Middle Carboniferous by composition of the major i ty of 
groups and denotes the beginning of a new evolut ionary phase. At 
the very beginning of the Kasimovian age the species of new gene
r a appeared, which gave r i s e to f a m i l i e s wide ly developed l a t e r 
on - during the end of Carboniferoua and Permian. So among the 
fusu l in ids a new family Schwagerinidae appeared ( the genera Obso 
l e t e s , Montiparus, then T r i t i c i t e s , e t c . ) . Among the brachiopods 
there appeared the f i r s t representat ives of the subfamily Chone-
t i n e l l i n a e (genus C h o n e t i n e l l a ) , superfamily Lyttoniacea (genus 
P o i k i l o s a k o s ) ; among thp cephalopoda - the f i r s t representa t ive 
of the family Schis tocerat idae ( E o s c h i 3 t o c e r a s ) . The same p i c t u 
re i s observed among the bryozoans, crinoids,,and' other g r o u p s . 
But the developmant of the new fauna proceeds g r a d u a l l y and hen-

105 http://jurassic.ru/



o « during the beginning of the Kasimovian some Middle Carbon i fe -
roue epeciee of the f o r a m i n i f e r a , rugose c o r a l e , brachiopode and 
other greupa s t i l l ex i s t ed . 

Within the Kasimovian s tage four f u e u l i n i d zones are defined, 
Tie. C-jA^ [obso le te s obsoletus ( S c h e l l w . ) and P r o t r i t i c i t e s pse-
udomontiparua Putr j a ] , C-jAg [Montiparus montiparus (Ehrenb . ) ] , 
C j B ^ T r i t l o i t e s arc t i cus ( S c h e l l w . ) and T.ohioensis Thompeon] 
end С ^ В ? [ f . i r r e g u l a r i s ( S c h e l l w . ) and T.acutus Dunb. et Condra] , 
which correapond to the Krevyaklnsky, Khamovnichesky, Dorogomi-
levaky and Yauzsky horizons r e s p e c t i v e l y . 

The Kasimovian s tage has been f o l l o w e d by i t s fauna in the 
U r a l a , in" the Donets bas in ( i n t e r v a l from N 5 to 0^), and Middle 
A s i a . Outside the USSR i t is known in China and in North-West 
Spain. In the l a t t e r p lace the e t r a t a , equivalent to both the 
upper part of the Myachkovsky horizon of the Moscovian stage 
and the Krevyaklnsky horizon of the Kasimovian, has been separa
ted into the Cantabrian s t a g e . In non-marine Carboniferous se
quence of Western Europe to the Kasimovian stage corresponds to 
the Stephanian A and B. In the USA and Canada it is corre la ted 
w i th the Mieaourian stage of the Pennsylvanian. 

In the Moscow area the Kasimovian stage is represented by 
sha l low-water carbonate and clayey sediments of regressing sea. 
In the s tratotype sect ions near Moscow they are 50-70 m thick. 
Kaaimovian deposi ts have a c l e a r po lycyc l i c structure with regu
l a r a l t e r n a t i o n of (a) marine organogenous limeetones or inter-
bedding of var iegated marls, clays, limestones with diverse and 
abundant f o s s i l s a n d ( b ) f a c i a l l y changeable lagoon variegated 
dolomit ic marls , f i n e - g r a i n e d dolomites and limestones, which 
e i t h e r near ly lacking any foss i ls , dr rarely containing remains 
of deprimite or eurybiont ic organisms. Each of the four horizons 
includes both a t ransgres s ive and a regressive sequences, but a 
proport ion of both types varies from one horizon to another. 
Prom the Krevyaklnsky horizon to the Yauzsky one the sequence 
becomes i n c r e a s i n g l y regressive. 

Krevyaklnsky horizon ( C j kr ) . Stratotype sections are loca -
ted near the villages of Krevyakino and Suvorovo, near the town 
of Voskresensk. Both the thickness and facies character do not 
persist ( P i g . 14). In the stratotype region the thickness is at 
a minimum - 3-10 ш; in the consedimentational depressions it re
aches 20-30 m. A peculiarity of Krevyakino horizon is the predo
minance of variegated (green, pink and l i l a c ) clayey carbonate 
rocks , quite different from homogenous white limestones of the 
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Middle Carboni ferous . The lower part of the Krevyakinaky horison 
present ly includes a s e r i e s of a l t e r n a t i n g thin l a y e r s of b i o d e 
t r i t a l and biomorphic l imestones c lays and marls , containing an 
abundant fauna of brachiopods, c r i n o i d s , bryozoans, and mere sca
nty foramini fers and c o r a l s . The p r i n c i p a l speciee are common 
with Myachkovsky horizon, only among brachiopods new species h a 
ve been found, v i z . r a r e Kozlowakia b o r e a l l s ( I v a n . ) and A l o x o -
n ia r e t i c u l a t a B . I v a n . , which become abundant in over ly ing bedej 
Eoschistoceras sp . has a l s o been found there . P r o t r i t i c i t e s and 
Obsoletes , which are c h a r a c t e r i s t i c f o r Krevyaklnsky hor izon , a l 
so appear somewhat above the base of the horizon (on ly in the 
consedimentational depressions Obsoletes occur in i t s lowermost 
p a r t ) . 

The Krevyakinaky horizon i s subdiv ided into two formations . 
The lower, the Suvorovskaya formation' (3-15 m) i a represented in 
i t s basa l part by a l t e r n a t i o n of b i o d e t r i t a l and biomorphic l i 
mestones with var iegated c lays and marls . I t ends with a l a y e r 
of white micro-grained limestone with grey limestone p e b b l e s . An 
assemblage of small foramin i fers and eurybiont ic f u s u l i n i d s ( P u -
B i e l l a ex g r . lancet i formia P u t r j a , Ozawainel la angulata ( C o l . ) , 
Glomospira s p . , Tolypammina s p . , G l o o i v a l v u l i n a a p . ) , gastropods 
and brachiopods i s c h a r a c t e r i s t i c ; The Voskresenskaya formation 
(6-20 m) i s l a r g e l y composed by a s e r i e s of interbedded b i o d e t 
r i t a l limestones and var iegated marls y i e l d i n g numerous P u a i e l l a  
lancet i formia P u t r j a , P r o t r i t i c i t e s subschwagerinoldee Ros. and 
Obsoletes obsoletus ( S h e l l w . ) , brachiopode K u t o r g l n e l l a moaquon- 
s i s ( I v a n . ) , P r o t e g u l i l e r i n a r o s a l c a ( I v a n . ) and bryozoans, and 
i s crowned by lagoon red-co loured a r g i l l a c e o u s - d o l o m i t i c rocks 
with rare f o s s i l s . 

Khamovnichesky horizon ( C ^ hm) d i f f e r s from Krevyaklnsky one 
by l e s s e r f a c i a l v a r i a t i o n s and by more pers i s t ent d i s t r i b u t i o n 
of f o s s i l s . The s tratotype of the horizon i s located within Mos
cow (Khamovniki), other typ ica l sect ions are near the town of 
Voskresensk. The thickness i s 12-20 m, being minimum westwards 
( K a l i n i n ) and maximum eastwards of Moscow ( V l a d i m i r ) : near Vosk
resensk the thickness i s 15-17 m. 

In the Khamovnichesky time, along wi th h i ther to ex i s ted new 
speciee become abundant in a l l groups , v i z . f u s u l i n i d s Montipa 
rus montiparus ( E h r e n b . ) , M.umbonoplicatua Raus. et B e l . , e t c . ; 
bryozoan species of the genera Rhabdomeson, Rhombotrypella, Rho- 
mbocladia; brachiopods Chonet ine l la pygmaea ( C h a o ) , Po ik i losakos  
planus ( I v a n . ) , C h or i s t i t e s c inc t i formis ( S t u c k . ) ; abundant are 
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Kozlowskia b o r e a l l s ( I v a n . ) , "Buxtonia" eubpunctata ( N i k . ) , etc.} 
cr ino lds - Pachylocrinua tenulramosus Y a k o v l . , Zeacr in i tea soh- 
mitowi Yakovl . 

The horizon i s subdivided into two formations. In the lower -
the Ratmirovskaya formation (3-8 m) - b i o d e t r i t a l limestones 
predominate. They bear d iverse f o s s i l s (brachiopods, gastropods, 
foramin i fera - Quaai fusul ina longiss ima ( M o e l l . ) , Montiparus 
mantiparua (Ehrenb . ) ) . The eame f o s s i l s are rare in the upper 
p a r t , represented by white micro-grained limestone, showing signs 
of a drying up ( b r e c c i a s of c r a c k i n g ) . The upper part - the Ne-
verovskaya formation (8-12 m) is represented by alternating or-
ganogenous l imestones , marls , and c l a y s , containing the same 
epeciea as below. I t s sequence i s crowned by lagoon violet-red 
a r g i l l a c e o u s dolomit ic , sometimes s i l ty rocks, grading to the 
east into pure f i n e - g r a i n e d pale yellow dolomites. 

Dorogomilovaky horizon ( C j dr) is similar to Khamovnichesky 
one, but contains l e s s clays. Stratotype sections are located 
within Moscow (Dorogomilovo) and in the region of Voskresensk. 
The thickness near Moscow is up to 21 m. 

During the Dorogomilovsky time the faunal assemblage under
went continuing renovat ion. Among fusulinids the general back
ground was a lready represented by Triticites - T.arcticus 
( S c h e l l w . ) and T.ohioensis Thompson, although species of the ge
nus Montiparus s t i l l existed. The composition of the other groups 
d i f f e r s but l i t t l e from that of previous time. So much more im
portant is the f irs t appearance of Kochiproductus (?) gjeliensis 
( I v a n . ) among brachiopods and of Timania schmidti Stuck, among 
corals. 

The horizon is subdivided into two formations. The lower -
Perkhurovskaya formation (3-11 m) consists of polydetrital and 
bryozoan-brachiopod limestones with Triticites (Triticitee) ohi- 
oenals Thompson, Т. ( T . ) irregularis (Schellw.), T. (_T_) zhukovs-
kiensis Ros. The limestones grade upwards into micro-grained 
porcellaneous limestones with breccias of cracking. The upper -
the Meshcherinskaya formation (6-11 m) is represented in its lo
wer part by alternation of limestones, marls and clays with abu
ndant diverse fossils (Tricit ites (Trit ic i tes) irregularis 
(Schellw.K" etc. It is crowned by variegated dolomite-marl unfos-
siliferous rocks, with rare intercalations of fine-biodetrital 
limestone. 

Yauzsky horizon (C^ j s ) . The 3tratotype is located within 
Moscow (along the Yauza River); other typical sequences have be-
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en penetrated by boreholes near the town of Voskresensk and the 
Gzhel r a i l w a y - s t a t i o n . The thickness i s 8-16 m. An e s s e n t i a l pe
c u l i a r i t y of th ia horizon i s a predominance of mierd- and f i n e 
grained porcel laneous limestones with rare i n t e r c a l a t i o n s and 
lenses of f i n e - b i o d e t r i t a l l imestone ye ld ing a r a t h e r monotonous 
f u s u l i n i d assemblage often of a stunted appearance, with more 
th in-valved and smal ler s h e l l s than in the Dorogomilovsky hori
zon - F u s u l i n e l l a ( P s e u d o f u s u l i n e l l a ) usvae Dutk. , P. ( P . ) p u l -
chra Raus. et B e l . , T r i t i c i t e s ( T r i t i c i t e s ) irregularls~Tschelw.), 

(T_.) noinsky p l i ca tus Ros. The f ind ings of macrofauna are r a 
re ; besides th is the f o s s i l remains often cannot be i d e n t i f i e d 
due to t h e i r d i s so lu t ion as a r e s u l t of ep igenet ic d o l o m i t i z a t i -
on of the rocks. S i g n i f i c a n t are the appearance of Llssochonetea 
ge in i tz ianus ( W a a g . ) and the f ind ing of Parashumardltee mosquen-
s i s Ruzh. The character of sediments of the horizon as w e l l as . 
the stunted appearance of f u s u l i n i d s witnesses f u r t h e r r e g r e s s i 
on of the Kasimovian bas in . 

The horizon i s formed by two p a r t s : the lower, Izmailovskaya 
formation (4-8 m), which i s predominantly carbonate , and the u p 
per, Troshkovskaya formation (3-7 m) - carbonate-c layey . The u p 
per parts of both formations are formed of b r i g h t l y - c o l o u r e d a r 
g i l l aceous -dolomitic rocks with r a r e f o s s i l s . Eastwards of the 
town of Voskresensk the faunal assemblage becomes more d iverse , 
and the a r g i l l a c e o u s rocks of the upper formation are replaced 
by micro- and f in e -gr a i n e d dolomites with thin bands of dolomi
t i c marl. 

G z h e l i a n S t a g e 

The Gzhelian stage has been e s tab l i shed and c o r r e l a t e d with 
the lower part of the Upper Carboniferous of the Ura l s by S .N. 
N i k i t i n (1890) , on the bas is a study of the fauna coming from 
carbonate rocks near the Gzhel r a i l w a y - s t a t i o n and the v i l l a g e 
Rusavkino, of sequences along the Klyazma River beginning from 
the v i l l a g e Naberezhnaya and the town of Noginsk ( former ly BogO-
rodsk) to the town of Pavlovsky Posad. The lower boundary i s 
drawn above the limestones of borogomilovo and Yauza, and the 
upper - at the base of s t r a t a with c h a r a c t e r i s t i c f u e u l i n i d a s 
semblage of the Asse l ian Stage (Lower Permian) . 

The fauna of the Gzhelian age i s very d i f f e r e n t from prece 
ding one. i.any new opecies and genera appear, belonging to phy-
l e t i c branches which appeared in the Kasimovian age , v i z . among 
fusu l in ids - species of T r i t i c i t e s ( R a u s e r i t e e ) , J i g u l i t e s , D a l -
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i l n t , among rugose c o r a l s - Gshe l ia , among brachiopods - Chone- 
t i n e l l a u r a l i c a ( M o e l l . ) . Besides t h i s , there increase the amount 
of genera ances tra l to branches which f lour i shed in the Permian. 
Among brachiopods these are Anidanthus ( A . n i k i t i n i ( I v a n . ) ) , S p i -
r l f e r e l l a , C a l l i s p i r i n a , Paeckelmanella and among f i shes - Cam-
pyloprion ivanovi ( K a r p . ) , a representat ive of the family H e l i -
copr ion idae . Among species e x i s t i n g e a r l i e r there are only a few 
common f o r the Late Carboniferous as a whole, and i s o l a t e d spe
c i e s , known in the Middle Carboni ferous . 

The Gzhelian deposits by t h e i r marine fauna have been traced 
in the U r a l s , Donets b a s i n , Middle A s i a , but In many regions i t s 
upper zones, or the whole sequence are represented by t e r r e s t r i 
a l sediments bear ing plant remains and c o a l s . By means of the 
sequence of the Donets b a s i n , where the lower f u s u l i n i d zone of 
the Gzhelian stage (beds Pj^-Рд) i s w e l l developed, and over la in 
by t e r r e s t r i a l p l a n t - b e a r i n g depos i t s , the Gzhelian stage i s co 
r r e l a t e d with the Stephanian С and D of Western Europe. The Gzhe
l i a n stage corresponds to the V i r g i l i a n and P o s t - V i r g i l i a n s t a 
ges of marine Upper Carboniferous in the USA and Canada. 

In the region of i t s s tratotype Gzhelian stage i s l a r g e l y 
represented by normal marine carbonate rocks, a l t ernat ing with 
bands of clayey red-beds . The t o t a l thickness reaches 140 m. 

The Gzhelian stage i s subdivided into three f u s u l i n i d zones: 
C 3 C f T r l t i c i t e s ( R a u s e r i t e s ) stuckenbergi Raus.] , C^D [ j i g u l i t e s  
j i g u l e n s i s ( R a u s . ) j and C^E Daixina sokensis ( R a u s . ) ] . In the 
lower part of the C^G zone in the Moscow area the l o c a l zone can 
be separated with T r i t i c i t e s ( T r i t i c i t e s ) ross icus ( S c h e l l w . ) 
and T̂ _ ( R . ) paraarct i cus Raus. Each zone corresponds to a h o r i 
zon. The Rusavkino horizon marks the i n i t i a l phase of the t rans 
g r e s s i o n , the Amerevsky one - the maximum of expansion of the 
b a s i n , the Pavlovo-Posadsky and Noginsky horizons r e f l e c t a s e t 
t l e d phase of the transgress ion and a t r a n s i t i o n to regress ive 
regime. The horizons are subdivided into formations having po ly -
c y c l i c composition. 

Rusavkinsky horizon ( C j r s ) l i e s on the Kasimovian stage 
wi th sharply t ransgres s ive contact. The s tratotype sect ion i s 
located near the Gzhel r a i l w a y - s t a t i o n . The thickness var ies 
from 8 to 30 m. The most c h a r a c t e r i s t i c f o s s i l s are T r i t i c i t e s 
( T r i t i c i t e s ) ross icus ( S c h e l l w . ) , T . ( R a u s e r i t e s ) paraarct icus 
( R a u s . ) ; rugose c o r a l s : Gshel ia r o u i l l e r l Stuck. , Pseudobrady-
phyllum n i k i t i n i Stuck.; bryozoans: P3eudohornera c a p i l l a r i s 
S e n . - N e s t . , O ip loporar ia semikhatovae Sh. , Pseudoseptopora crassa 
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S h . , e tc . Besides those brachiopods that were e i t h e r common f o r 
the whole Late Carboniferous or appeared at the end of the K a a i -
movian (Kochiproductus ( ? ) g j e l i e n s i s ( I v a n . ) , Lissoohonetes g e -
in i tz ianua (Waag . ) ) , the f o l l o w i n g are c h a r a c t e r i s t i c i Q r t h o t i c h i a 
morganiana ( D e r b y ) , Neochonetes dalmanoides ( N i k . ) , Waagenocon- 
cha humboldti ( O r b . ) , C h a o l e l l a b o l i v i e n s i s ( O r b . ) , C h o r l s t i t e a 
supramosquensis ( N i k . ) , Hustedla pseudocardium ( N i k . ) . A number 
of genera and spec ies , which were ances t ra l to Permian phyle t ic 
branches have been enumerated above. 

The horizon i s subdiv ided into two formations . The lower , "to 
Rechitskaya formation (up to 22 m) i s represented by a frequent 
a l t ernat ion of white organogenous and micro- to f i n e - g r a i n e d l i 
mestones v a r i o u s l y dolomit ized and s i l i c i f i e d . Abundant and d i 
verse f o s s i l s are assoc iated with lower parts of elementary cyc
l e s whi le micro-grained limestones with impoverished - with u p 
per parts of them. Among the organogenous v a r i e t i e s the most f r e 
quent are s o l i t a r y c o r a l s , brachiopods, bryozoans, gastropods , 
f u s u l i n i d s ; the remains of echinoderms and fragments of a lgae are 
common throughout the whole formation. In the centra l par t s of 
the area near Moscow the deposits of the formation have undergo
ne deep eros ion. 

Their eroded surface i s o v e r l a i n by the Shchelkovskaya f o r 
mation (4-25 m). I t s f u l l e s t development i s recorded near the 
Gzhel r a i l w a y - s t a t i o n ( l o c a l i t i e s 10-11) , where i t i s formed of 
b r i g h t l y - c o l o u r e d c l a y s , sandstones and carbonate rocks . Elemen
tary cycles begin with clayey limestones and clays with banks of 
brachiopods (strophomenidee) and b i v a l v e s along with f u s u l i n i d s 
and bryozoans. Often the b a s a l beds are represented by f e l d s p a -
thic-quartzy sandstones and sands. The upper parts of the cycles 
consist of red and green clays lacking f o s s i l s . Facies of the 
formation are not p e r s i s t e n t . At the town of Pavlovsky Posad i t 
i s represented by var iegated sands, s i l t s , sandstones with an a d 
mixture of e f fus ive mater ia l . In north-west and east d irec t ions 
the terrigenous rocks grades into c layey-carbonate ones. 

Amerevsky horizon ( C ^ am). The s tratotype sec t ion i s located 
near the v i l l a g e s of Amerevo and Turabievo ( P i g . 1 5 ) . The th ick
ness i s 25-40 m. The horizon i s subdivided into two formations . 
The lower, Turabievskaya formation (20-30 m) cons i s t s of ye l low 
and white biomorphic and p o l y d e t r i t a l l imestones, dolomitized i n 
d i f f erent degree (the basal parts of the elementary c y c l e s ) , and 
of micro- and f i n e - g r a i n e d limestones with r a r e f o s s i l s ( the u p 
per parts of the c y c l e s ) . The biomorphic and p o l y d e t r i t a l l imes -
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tones are predominantly f u s u l i n i d and gas tropod- fusu l in id ones, 
wi th T r i t i c i t e e ( R a u s e r i t e e ) etuckenbergi Raus . , 1\ ( R . ) major 
R o s . , T. ( R . ) procullomensis Ros . , e t c . , tabulate c o r a l s , s o l i 
tary rugose c o r a l s , orachiopods and abundant cr ino id remains. 
Over ly ingUal innikovskaya formation (4-10 m) b u i l t of c layey -car 
bonate or sandy-clayey rocka, i s s i m i l a r to the Shchelkovskaya 
formation of the Rusavkinsky horizon in i t s f a c i a l changes. The 
formation y i e l d e d : T r i t i c i t e s ( R a u s e r i t e s ) v a r i a b i l i s Ros . , T_. 
(RO procullomensis Roe . , Tj_ ( R . ) stuckenbergi Raus. 

favlovoposadaky horizon ( C j pp) by i t s rocks content i s very 
l i k e the Amerevsky one. The s tratotype sect ion i s located in the 
s i t e of the town of Pavlovsky Posad; the thickness i s 20-35 m. 
The lower part of the horizon - the Kutuzovskaya formation (14-
25 m) in the s tratotype region i s formed of dolomitized l imesto
nes, mostly f i n e - b i o d e t r i t a l and micro-grained ones, with f r e 
quent, but very thin interbeds of f o r a m i n i f e r a l - a l g a l limestones, 
containing J i g u l i t e s j i g u l e n s i s ( R a u s . ) , J .vo lgens l s ( R a u s . ) , J_. 
longus R o s . , the casts of gastropods and the s h e l l s of brach io 
pods, with skeletons of bryozoans and s o l i t a r y c o r a l s . 

The horizon i s crowned by the Drezninskaya formation (6-10m) 
of var i egated limestones with J i g u l i t e s vo lgens is ( R a u s . ) , J . l o 
ngus R o s . , Daixina bai tuganensis ( R a u s . ) , and clayey dolomitic 
rocks with an admixture of s i l t , devoid of f o s s i l s . 

Hogin8ky horizon (C-j n g ) . The s tratotype section i s located 
in the region of the town of Noginsk. The polycyc l ic structure 
i s connected with a frequent a l t ernat ion of biomorphic or po ly 
d e t r i t a l and micro- to f i n e - g r a i n e d , s trongly dolomitized l imes
tones. The biomorphic v a r i e t i e s are l a r g e l y formed by fusu l in ids 
- J i g u l i t e s j i g u l e n s i s (Raus.), Daixina sokensis ( R a u s . ) , D.magna 
( R o s . ) , Pseudofusulina andersoni ( S c h e l l w . ) . In the b i o d e t r i t a l 
v a r i e t i e s there occur remains of s o l i t a r y c o r a l s , brachiopods, 
b i v a l v e s , echinoderms and bryozoans. P o l y d e t r i t a l limestones of 
the Asse l ian stage (Lower Permian) l i e above. In the stratotype 
reg ion they r e s t with a supposed washout on organogenous limesto
nes of the Noginsky horizon, and to east of the town of Vladimir 
conformably on the var iegated clayey dolomites of lagoon type, 
which crown tba Hyper Carboniferous sequence in th is a r e a . 

IV. COAL-BEARING FORMATION OF THE LOWER CARBONIFEROUS 

From an i n d u s t r i a l aspect the Moscow brown-coal basin i s a 
b e l t , s tre tch ing f o r about 1200 km and having a width from 30-50 
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to 100-125 km. I t i s l oca ted on the western and southern f l a n 
gee of the Moscow s y n e c l i e e . The western and southern l i m i t s of 
the basin are def ined by outcrops of the Devonian; the eas tern 
and northern ones are marked by a convent ional l i n e of the depth 
of 200 m of the occurence of the c o a l - b e a r i n g rocks of the B e b -
rikoveky horizon. 

The whole area of the Moscow bas in i s about 120 000 s q . km. 
The actual coal reserves are 6.8 m i l l i a r d tons: 4*8 m i l l i a r d 
tons of c las ses A + В + and 2.0 m i l l i a r d tone of c l a s s Cg. 
Forecast reserves reach 4 . 0 m i l l i a r d tons . At present w i t h i n the 
basin there are in work or being b u i l t 88 mines, 4 q u a r r i e a and 
one station of "Podzemgaz" ("Underground-Gaz") wi th a t o t a l i n 
d u s t r i a l capacity of 39 m i l l i o n tons p e r y e a r . The coa l i s most
ly used as energet ic fuel; the ch ie f consumers are the power-
stations (75%) and the b u i l d i n g , the chemical and other i n d u s t 
ries (15i*>). 

The coal accumulation began i n the Tourna i s ian , reached i t a 
maximum in the Middle Visean, s i g n i f i c a n t l y decreased in bate 
Visean and was absent in the Namurian. 

In the Tournais ian only thin (0 .10-0 .30 m) seams of brown c o 
al are known among the marine and near-shore sediments of the 
Malevkaky, Upinsky and Cherepeteky hor izone: they mark the rather 
short periods of drying up. They do not present any economical 
interest. In the Visean the presence of coa l in the most par t of 
the basin is associated with the sediments of the Bobrikovsky 
horizon. In the Cherepet River basin, the Malinoveky sediments 
are also coal-bearing and i n north-western p a r t of the b a s i n the
re are coals of the Tulsky age ( F i g . 7 ) . 

The Visean sediments are a very complex, p o l y f a c i a l , platform 
formation. The reconstruction of the p a l a e o r e l i e f a l lowed to a s 
certain that a significant palaeogeomorphological element at 
the beginning of the coal accumulation during the Bobrikovaky t i 
me was a clearly traced system of ancient valleys, f i l l e d up by 
arenaceous-silty largely barren sediments. On vast areas betwe
en the valleys the environment Was favourable for the development 
of peat-bogs and the maximum coal accumulation was as soc ia ted 
with these areas. 

The coal-bearing formation have a distinct cyclic structure. 
Five sedimentary cycles with which coal accumulation is connec
ted, are defined: one in the Malinovsky superhorizon, three - i n 
the Bobrikovsky horizon, and one - in the lower part of the T u l 
sky horizon. Each cycle begins with sandy-silty a l luvial sedi-
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ments and ends wi th l a c u s t r i n e - b o g g y s i l t y - c l a y e y sediments with 
coa l seams. A number of comparatively coa l aeama reaches 16; 
among them f o u r belong to Malinoveky superhorizon (I a n, I I й , 
III"11, and I V ™ 1 ) , e ight - to Bobrikovsky horizon ( I , I B , I I H , I I , 
III, IV? IV and V ) , and f o u r - to Tulaky horizon ( I * 1 , I I * 1 , 
I I I * 1 , I V * 1 ) ( P i g . 7 ) . The synonymy of the coal seams i s based on 
the spore and p o l l e n spec tra of both the coals and of embedding 
rocks . Chief workable seams are I , I I , I I I and I V . 

The che i f coa l s of the Bobrikovsky horizon form shee t - l ike 
b o d i e s , which can be t raced on l a r g e t e r r i t o r i e s , v i z . f o r seam 
I - 5-8 sq . km, f o r seam I I - 20-50 sq . km, f o r seam I I I - 5-6 
s q . km, and f o r seam IV - 10-30 sq . km. In 'the Malinovsky and Tu
l sky horizons the coa l s form r a p i d l y thinning out lens-shaped bo
dies 2-4 sq. km in s i z e . By t h e i r conf igurat ion (in p lane ) the 
coa l seams are d iv ided in to ieometric ones, c h a r a c t e r i s t i c f o r 
l a r g e coa l f i e l d s formed on wide t e r r a c e - l i k e areas of the anci
ent r e l i e f , and e longated ones associated with areas limited by 
scarps of the t e r r a c e s o r by r i v e r v a l l e y s . In many cases 
the e longated shape of coal bodies resulted from l a t e r eros ion. 

An average thickness of workable coa ls ranges from 1.4 to 
2.8 m (maximum 6-12 m) . The most p e r s i s t e n t thickness (2-3 m) is 
observed i n the southern f lange of the basin. Chief workable se
ams are g e n e r a l l y of a complex s t r u c t u r e , containing 1-5 rock 
i n t e r c a l a t i o n a ( r e f r a c t o r y kao l in c lays with the rhizoids of sti-
gmarians, coa ly c l a y s , s i l t s and fine-grained sands) from 1-2 cm 
to 0.5 m th ick . 

A f l o o r and a roof of the coal seams in most cases (some 
65%) are represented by var ious boggy (more rarely lacustrine) 
k a o l i n i t e and kaolinite-hydromicaceous c l a y s . Still 1евз freque
n t l y in the foot and at the roof of the coal seams fine-grained 
quartzy sands- are developed. 

The coa l s of the Moscow basin are typically brown and meta-
morphized but s l i g h t l y . The working moisture is 33-36%. 

According to the microstructure peculiarities two groups are 
d i s t i n g u i s h e d : humolites ( c l a s s e s : gelitolites, linoydolites, mi-
xto-humolites, sapropelito-humites) and sapropelites (classes: 
humito-sapropelites, sapropelites). The colour of coals is black. 
According to their lustre, conditioned by a character and propor
t ion of the microcomponents and by a degree of mineralization, 
semi-lustrous, semidull and dull varieties are distinguished. The 
texture of the humlc coals is banded, laminated, more rarely ma
ssive; that of the sapropelites - massive, more rarely thick-be-
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dded. The s tructure i s homogenous, s t r i a t e d and a n g u l a r . S p e c i 
f i c weight v a r i e s from 1.05 to 1.4 depending d i r e c t l y from the 
ash-content. High ash-content i s c h a r a c t e r i s t i c , in average i t 
i s 33%. The mineral part of the coal cons i s t s of k a o l i n i t e and 
aluminium hydrates (35-90%), quartz , marcas i te , gypsum, c a l c i t e 
and mica. The heat of combustion of the combustible mass v a i e s 
within the l imi t s 6100-7200 k c a l / k g and i t i s i n v e r s e l y r e l a t e d 
to the ash-content. 

Sulphur in the coa l s i s both in the form of organic and of 
mineral compounds ( p y r i t e and marcas i t e ) unevenly d i s t r i b u t e d . 
The sulphur content v a r i e s from 2.0 up to 10% ( p e r dry subs tan
c e ) , average - 3.5%. The content of organic su lphur i s h igher i n 
the eastern part of the b a a i n , w h i l e that of p y r i t e su lphur - i n 
the south-western p a r t . 

The physical-chemical p r o p e r t i e s of c o a l s : 

Moisture - a n a l i t i c - 8%, working - 33%. Ash ( r e l a t i v e l y to 
dry f u e l ) - 33.0Sfe. Sulphur ( r e l a t i v e l y to dry mass ) : t o t a l -
3.5%, sulphat ic - 0.2%, p y r i t e - 2.4%. 

Content ( r e l a t i v e l y to combustible mass) : С - 5%; H - 5.2%; 
N - 1.8%; 0 - 19.5%; 3 organic - 2.7%; v o l a t i l e substances - 46%. 

Heating power: r e l a t i v e l y to combustible mass - 6750 kca l /kg ; 
the lowest - 6310 k c a l / k g ; the loweat ( r e l a t i v e l y to workable f u 
e l ) - 2720 kca l /kg; t ° of melt ing point of ash: beginning of d e 
formation - 1350°; sof tening - 1500°; f l u i d condi t ion - h igher 
than 1500°. 

V. GEOLOGIC HISTORY OF THE REGION DURING THE CARBONIFEROUS 

During the whole of the Carboniferous the open sea was l o c a 
ted in the east of the Russian Plat form ( V o l g a - U r a l s r e g i o n ) and 
the t e r r i t o r y of the Moscow synec l i se represented i t s western ma
r g i n a l p a r t , separated by i s l ands or submarine u p l i f t s . With g r o 
wing ascending movements, the i s o l a t i o n increased and the bas in 
of the Moscow synec l i se was transformed into a l a r g e . lagoon. Such 
was the basin at the beginning of the Tournais ian ( the Ozersky 
t ime) , inheri ted-from the Late Devonian. In the c o a s t a l zone, 
where the s a l i n i t y was somewhat lowered because of the f r e s h wa
ters income from the land , t err igenous -carbonate sediments accu
mulated. Further from the shore they were r e p l a c e d by s u l p h a t e -
dolomitic sediments, which covered a wide area ( F i g . 8 ) . The Oze
rsky basin was inhabited by a scanty benthos, t y p i c a l f o r h a b i 
ta t s of abnormal s a l i n i t y : s t romato l i thes , charophytes, o s t r a c o -
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dee , a a r p u l i d a , among the brachiopods - only camarotechies. In 
the eaatern p a r t , where calcareoua sediments accumulated and 
the b a s i n waa more open, the c y r t o s p i r i f e r i d s could a l s o e x i e t . 

In the Khovsneky time the evapor i t e s were not a lready accu
mulated, and i n the Malevkaky and Upinsky time a transgress ion 
took p l a c e , and hence the a r g i l l a c e o u s and calcareous sediments 
of a s h a l l o w sea were w i d e l y s e t t l e d by some f o r a m i n i f e r s , 
numerous brachiopods as w e l l as c o r a l s , echinoderms, and others . 
At the end of the Upinsky time the sea regressed and i t s s e d i 
ments underwent an e r o s i o n , but the break in sedimentation was 
r a t h e r short (Xablokov, 1973) . In the Late Tournais ian on the co
a s t a l p l a i n began the accumulation of arenaceous-clayey c o a l -
bear ing beds ( P i g . 3 ) , which were rep laced by marine calcareous 
sediments of the Chernyehinsky b a s i n . I t s benthos was r i c h ( b r a 
chiopods, c o r a l s , bryozoans , echinoderms, t r i l o b i t e s , foramini 
f e r s , o s t recedes , a l g a e , e t c . ) and included many spec ies , d i s t 
r i b u t e d i n the seas of Western Europe. This witnesses wide con
tac t s which arose during the Chernyehinsky t ransgress ion . 

At the end of the Tournais ian age the u p l i f t s increased aga
i n and a cont inenta l i n t e r v a l set up. I t s long duration i s w i t 
nessed by a formation of bauxi te weathering p r o f i l e and deep v a 
l l e y s of a l a r g e r i v e r system (Yablokov , 1973). Eros ional proce
sses a l s o p r e v a i l e d i n the E a r l y Visean : the sediments of that 
time are known but on a small area and are represented by arena
ceous-c layey c o a l - b e a r i n g beds of the Radaevsky hor izon. 

In the Middle Visean (Bobrikovsky t ime) in the south and the 
west of the Moscow s y n e c l i s e a submergence of the land occured, 
and on the p l a i n covered by f o r e s t s and cut through by r i v e r s , 
there began accumulation of c layey and arenaceous - s i l ty l a c u s t 
r i n e - p a l u d a l and a l l u v i a l sediments along with intens ive coal 

• formation ( P i g . 9 ) . The t err igenous mater ia l came l a r g e l y from 
the s lope of the B a l t i c Sh ie ld and, in a l e s s e r degree, from the 
southern land (Voronezh A n t e c l i s e ) and from the east (Tokmovo 
A r c h ) . 

In the Tulsky time the sea entered into the Moscow s y n e c l i 
se,-the t r a n s g r e s s i o n s t i l l continued in the bate Vise'an, but i t 
was i n t e r r u p t e d p e r i o d i c a l l y by s trong shal lowing of the sea 
and sometimes, by short r e g r e s s i o n s . The boggy shore was covered 
by vege ta t ion of a mangrove type, nat ive to the ancient t rop ica l 
f o r e s t s (Meyen, 1966) . The near-shore zone of the sea was occu
pied by calm bays and g u l f s with water of somewhat lowered s a 
l i n i t y ( P i g . 1 0 ) , where muds and s i l t s accumulated r i ch in o r g a -
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nic m a t e r i a l , and organiama l i v e d , which were t o l e r a n t to o s c i l 
la t ions in s a l i n i t y , t u r b i d i t y of tho water and d e f i c i e n c y i n 
oxygen, v i z . worms, ostracodee , l i n g u l i d s and other smal l b r a c h i 
opods, b i v a l v e s . Foraminifers i n the near - shore zone were r a r e . 
Farther from the shore , i n a sha l low-water zone, t e r r i g e n o u s s o - , 
dimenta were g r a d u a l l y rep laced by ca lcareous sedimente accumula
ted under conditions of s i g n i f i c a n t m o b i l i t y of water and good 
aerat ion . The benthos changed here: among brachiopods , speciee 
with l a r g e s h e l l s predominated (Semiplanus, Megachonetea, G igan
toproductus, and o t h e r s ) ; f o r a m i n i f e r s , gas tropods , c o r a l s and 
the a lgae Ca lc i fo l ium were numerous. But t h e i r g r e a t e s t d i v e r s i t y 
the foramini fers and c o r a l s a t ta ined i n the o f f - s h o r e zone of the 
sea ( the eastern part of the b a s i n ) , where accumulated q u i t e pure 
calcareous sediments inhabi ted by many ca lcareous sponges S i d e r o -
spongia, but among brachiopods were numerous only S t r i a t i f e r a . 

When the sea f a r out from the shore became very s h a l l o w , sho 
a l s were formed there with growthe of lepidodendron brakes and 
lagoons, where micro-grained calcareous muds accumulated and whe
re ex is ted small deprimate gas tropods , os tracodee , s i n g l e f o r a m i 
n i f e r s and worms. 

S ign i f i cant changes ocured in the Steshevsky time, when i n 
the southern part of the bas in a stagnant lagoon was formed wi th 
somewhat hightened s a l i n i t y of the water ( F i g . 1 1 ) . Clayey and d o 
lomit ic muds accumulated there , and smal l brachiopods , bryozoans, 
ostracodee and worms hab i ta ted in d i f f e r e n t p l a c e s . The lagoon 
was separated from the sea by shoals inhab i t ed by masses of c r i -
noids . A very r i c h faunal assemblage e x i s t e d i n the eas tern b e l t 
of the cr ino id fac i ee ( F i g . 1 1 , Tu la -Serpukhov) . The p e c u l i a r i t i e s 
of the morphology and of the b u r i a l of c o r a l a , bryozoans and b r a 
chiopods ind ica te , that they hab i ta ted under condit ions of inten
s ive movements of the w a t e r . Here apparent ly was a bottom c u r 
rent , where as in modern-day seas , attached organisms h a b i t a t e d 
and f l o u r i s h e d . In the remainder part of the bas in pure c a l c a r e 
ous sediments p r e v a i l e d , inhabi ted by organisms, e c o l o g i c a l l y v e 
ry c lose to those ex is ted in an o f f - s h o r e zone i n the Oksky time 
( f o r a m i n i f e r s , a lgae C a l c i f o l i u m okense Schw. et B i r . , c o r a l s , 
calcareous sponges, g igantoproductes , S t r i a t i f e r a , e t c . ) . 

In the Steshevsky time the ar idness of a c l imat was markedly 
developed as witnessed by an appearance of sedimentary dolomites 
in the lagoon, the pa lygorsk i t e composition of c lays having a 
low content of t itanium ox id , and a l s o by the absence of coal ac
cumulation (Oeipova, Belskaya 1967, 1970/. 

117 

http://jurassic.ru/



At the beginning of the Protvinsky age the bas in was h ighly 
sha l low . In i t s southern part ca lcareous sediments were formed, 
mainly of b l u e - g r e e n a l g a e , and i n the north-west primary d o l o 
mites accumulated. L a t e r pure calcareoua sediments became preva
i l e d , inhab i t ed by d iverse fauna (brachiopods , c o r a l s , foramini
f e r s , e t c . ) and many spec ies appeared d i s t r i b u t e d a l l along the 
seas of the Eastern Hemisphere (Gigantoproductus edelburgenais 
( P h i l l . ) , S t r i a t i f e r a magna ( J a n . ) and o t h e r s ) , that suggests a 
wide t r a n s g r e s s i o n . 

At the boundary of the E a r l y - and Middle Carboniferous an 
emergence of the c e n t r a l par t of the Russian Platform occured, 
and on the l a n d , composed by carbonate rocks , proceeded both 
karat processes and eros ion aa w e l l as the forming of' the p r o f i 
l e of weather ing . In the second h a l f of the Bashkir ian age in 
the south of the Moscow s y n e c l i s e a system of deep r i v e r v a l l e y s 
was formed which were f i l l e d up by a l l u v i a l and l a c u s t r i n e s e d i 
ments in the Azovskaya time ( F i g s . 2 and 5 ) . Tho beginning of 
the Moscovian age was marked by a wide t r a n s g r e s s i o n . I t came 
from the e a s t , but did not cover at once the whole t e r r i t o r y , 
and in the c e n t r a l part of which an i s l a n d ex i s ted f o r a long 
time ( F i g . 1 2 ) . The income of the terr igenoua mater ia l proceeded 
c h i e f l y from the south-west , as evidenced by the d i s t r i b u t i o n of 
the c o a s t a l - d e l t a i c sediments. On the remainder of the area sha
l l o w - w a t e r marine, l a r g e l y terr igenous sediments accumulated. 

In the Kaahirsky time the income from the land became l e s s 
in t ens ive ; ca lcareous sediments, inhabi ted by d iverse benthos 
accumulated in the seaj these sediments were p e r i o d i c a l l y r e p l a 
ced by lagoon s i l t y - c l a y e y and dolomit ic mude, near ly lacking 
fauna . Wide d i s t r i b u t i o n of chemogenous dolomit ic and calcareoue 
sediments, as w e l l as c l a s t i c calcareous ones, and the appearan
ce of f l u o r i t e and s u l f a t e minerals i n the sediments witness an 
a r i d c l imate . 

The g r e a t e s t expansion of the b a s i n , along with a sharp dec
r e a s i n g of t err igenous mater ia l income, occured in the Podolsky 
and Myachkovsky time, when a l l the t e r r i t o r y was occupied by the 
o f f - s h o r e sea . The calcareous sediments of the l a t t e r were I n h a 
b i t e d by d iverse brachiopods , f o r a m i n i f e r e , bryozoans, cora l s 
and other organisms. Environment c lose to a lagoon one, arose 
much more r a r e l y than in the Kaahirsky time. Along the south
western edge of the bas in currents passed, and in t h e i r zone the 
a lgae - b ioherm-bui lders Ivanovia tenuisaim a Khwor. - were espe
c i a l l y numerous in the Podolsky time, whi le in the Myachkovsky 
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time - l a r g e colonies of rugose c o r a l s and other coe lenterates 
( P i g . 1 3 ) . At the end of the Myachkovsky time the bas in of the 
Moscow synec l i se became i s o l a t e d , which r e s u l t e d in the d i s a p p e 
arance of numerous c h a r a c t e r i s t i c r e p r e s e n t a t i v e s of the Middle 
Carboniferous fauna ( the fami ly P u s u l i n i d a e , the major i ty of c o 
r a l s , e t c . ) , and the accumulation of c layey-do lomi t i c lagoon s e 
diments began. 

The Late Carboniferous bas in was i n h e r i t e d from the Middle 
Carboniferous one, but i t s s i z e , because of the genera l r e g r e s s i 
on in the west , g r a d u a l l y decreased whi le the income of t e r r i g e 
nous mater ia l increased . 

During the Kaaimovian the t e r r i t o r y under cons iderat ion was 
covered by a shal low b a s i n , where environment c lose to the n o r 
mal-marine were repeatedly changed to lagoon ones. At the b e g i n 
ning of the Kasimovian (Krevyakinaky t ime) the sha l low sea con
d i t ions were s t a b i l i z e d , being a p p r e c i a b l y d i f f e r e n t in sediment 
and the f o r a m i n i f e r a l assemblage in var ious p a r t s of the bas in 
( P i g . 1 4 ) . The moot d iverse benthos inhabi ted the zone of bottom 
currents ; here , e a r l i e r then in the remainder of the basin ,new 
speciee, of f u s u l i n i d s (Obso le tes obsoletus ( S h e l l w . ) , and others) 
appeared. Southwards of the zone of currents ( the s t ra to type area 
near the town of Voakresensk) there was a reg ion with l imi t ed 
water-exchange inhabited by eurybiont ic r epresen ta t ive s of f o r a 
minifers and brachiopods. New spec ies of f u s u l i n i d s penetrated 
here in the l a t e Krevyakinaky time only . 

During the Khamovnichesky and Dorogomilovsky time normal 
marine environments p r e v a i l e d , and the fauna was very abundant 
and h igh ly d i v e r s e . In the Yauzsky time the repeated p e r i o d i c a l 
changes were more frequent than i n the previous phases of the ba
s in development. I t was a time of very sha l low-water environment 
with a regime, very c lose to lagoona l one, when mainly chemogenous 
muds accumulated. Under these condit ions some r e p r e s e n t a t i 
ves of the benthos, f o r ins tance , many spec ies of T r i t i c i t e s we-
re c l e a r l y stunted ( Ivanova , Rozovskaya, 1967) . During f u r t h e r 
regress ion at the end of the Kasimovian, only c layey and dolomi
t i c sediments were accumulated, and the bottom organisms near ly 
disappeared. 

The Gzhel ian, unl ike the Kasimovian, i s charac ter i zed by t r a -
negreaeive development of the b a s i n . I t s environments had very 
much in common with the t r a n s g r e s s i v e phase of the Middle Carbo
n i ferous (Podolsky and Myachkovsky t i m e ) . Widely d i s t r i b u t e d en
vironments of a shal low sea with ca lcareous organogenous b i o d e t -
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r i t a l and f o r a m i n i f e r a l sediments, p e r i o d i c a l l y changed to con
d i t i o n s c lo se to lagoon ones, when chemogenous and organogenous 
muds accumulated. Typica l lagoons in the Gzhelian age arose l ess 
f r e q u e n t l y than during the Kasimovian, and, as a r u l e , t h e i r f o 
rmation coincided w i th an income of terr igenous mater ia l and the 
e x t i n c t i o n of l i f e in the bas in (Shchelkovskaya, Malinnikovekaya, 
Drezninskaya t i m e ) . The maximum of the transgress ion of the Gzhe
l i a n sea f a l l s on the Amerevsky time ( P i g . 1 5 ) , when a l l the t e r 
r i t o r y was occupied by an o f f - s h o r e ehal low sea , in which c a l c a 
reous organogenous, more r a r e l y chemogenous sediments accumula
t e d . The benthoe was represented by a l l the main animal groups 
and seemed to be the r i c h e s t in the zone of currents , which i s 
r e v e a l e d by the abundance and d i v e r s i t y of the genera and s p e c i 
es among the f u s u l i n i d s . Beyond th i s zone eurybiont ic foramini 
f e r s predominated. In the second h a l f of the Gzhelian age ( P a v -
lovopoeadsky and Noginsky t ime) the environment of o f f - shore sha
l l o w sea in the western part of the bas in was more often r e p l a 
ced by a lagoon one. Thie l e d to an impoverishment of the spec i 
f i c and gener ic content of f u s u l i n i d s which showed symptoms of 
s tunt ing , whereaa in the bas in i t s e l f var i ega ted dolomitic muds 
became wide ly spread . 

A l l a f o r e s a i d shows, that during the Carboniferous the area 
under cons idera t ion was g e n e r a l l y occupied by shal low-water b a 
s in s w i th condit ions very c lose to normal marine ones. A l a r g e 
bas in of l agoona l type ex i s t ed in the Tournais ian , l a t e r on the 
lagoon environments were of l imi ted durat ion and did not cover 
the whole t e r r i t o r y . 

A study of the sediments and the fauna of the most sha l low-
water f a c i e s a l lows to r e v e a l s i g n i f i c a n t c l imat ic changes, v i z . 
from an a r i d c l imate in the Tournais ian , to a humid t r o p i c a l one 
i n the Middle. V i sean , a semiar id one during E a r l y Namurian and 
an a r i d i n the Late Carboni ferous epoch. 

P A R T I I 

D E S C R I P T I O N O F T H E L O C A L I T I E S 
T O B E V I S I T E D B Y T H E E X C U R S I O N 

The excursion w i l l v i s i t a number of outcrops and quarr ies 
where d i f f e r e n t par t s of the Lower, Middle and Upper Carbon i fe 
rous sediments can be seen ( F i g . l ) . The survey w i l l genera l ly 
proceed in a s t r a t i g r a p h i c a l sequence, i . e . from the trans i t iona l 
Devonian/Carboniferous beds to the Upper Carboniferous inc lus ive-
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l y . The i n t e r v a l s of the sequences, not exposed by eutcropa and 
q u a r r i e e , w i l l be demonstrated by means of corea of a p e o i a l b o 
r e - h o l e s , which a l low to trace the i n t e r r e l a t i o n o f ' t h e f o r m a t i 
ons, seen in na tura l exposures and t h e i r f a c i a l changes. 

L O C A L I T Y 1. B E L A Y A G 0 R A N E A R T H E 
T O W N O F P L A V S K 

T o u r n a i s i a n s t a g e 

Zavolzhsky horizon and the lowermost part of the  
Malevksky horizon ( F i g . 1 6 ) 

The sect ion i s located on the l e f t bank of the P lava River 
and begins with the Kudeyarovekye beds of the Famennian stage 
( v i s i b l e thickness 0.5 m) - f irm dark dolomitee with a characte 
r i s t i c fauna of brachiopods (Camarotoechla l i v o n i c a ( B u c h . ) , etc.), 

Ozerskaya formation. Member I . Layer 1. An interbedding of 
l i g h t - g r e y and grey thin-bedded soft and compact dolomitee (2 .55 
m). 

Layer 2. Massive f i rm y e l l o w i s h l imestone, in p laces dolomi
t i zed , b r e c c i a - l i k e , with interbeds showing numerous serpulae 
and rare small s tromatol i thes (0 .85 m) . 

Layer 3. A l t ernat ing t h i n - and thick-bedded soft and more 
compact l i gh t - co loured dolomitee with beds of green i sh-grey clays. 
Large round nodular s tromatol i thes are c h a r a c t e r i s t i c (4 .55 m) . 

Member I I . Layer 4. Interbedding of dark-co loured , f i rm, che-
r t y , granular dolomites and dolomitized limestones and c lays 
(2.60 m). 

Member I I I . Layer 5. Ye l low-grey f irm massive l imestone, in 
places brecc iated , o v e r f i l l e d with serpulae and remains of Charo-
phyta; upwards i t grades into thick-bedded dolomitee and dolomi
t ized limestones ( v i s i b l e thickness 2.40 m). In terrupt ion in out
crop (7-8 m), and then: 

Layer 6. Grey and l i g h t - g r e y thin-bedded limestones and d o l o 
mites with thin clay i n t e r c a l a t i o n s . In the lower part a band of 
black c lay with plant d e t r i t u s . Thin tortuous tracks f i l l e d up 
by c a l c i t e ( r h i z o i d s ? ) ; in the upper part small s tromato l i thes . 
Serpulae, ostracodes (firidoconcha a o c i a l i s ( E i c h w . ) , a . o . ) , f i s h 
remains e tc . (1 .28 m) . 

Khovanskie beds. Layer 7. Interbedding of l i g h t - g r e y , pink 
and grey limestones (some interbeds are do lomi t i zed ) , and c a r b o 
nate c lays ; beds of orecc la , of calcareous grave l s tone and sand
stone; on the beddinc planes there are . contract ion-cracks , in the 
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upper part Stlgmarla-lika texture*. Oatracodee - S u l c e l l a mul t i -
ceatata Реев., Healdiaaella•punctata P o a n . , a . o . ; frequent c a l -
c i sphaerae: Calc iephaera tranaparanta R e i t l . , Polyderma chovanen-
aia Rei t l . , Radieaphaera ponderoaa R e i t l . , a . o . ; charophyta: Cha- 
r i e l l a prieca B i r . , a . o . ; email f o r a m i n i f e r s : Parathurammina p a - 
ulie B i r . , Rauaerina notata A n t r . , a . o . ; aerpulae and f i e h rema
ins (1 .80 m) . 

Layer 8. A l t e r n a t i o n of l i g h t - g r e y , pink and ye l lowish limes
tones, f rm aphanit ic and soft clayey ones, wi th greenish and 
brown c'aye and marls . Some layers are r i c h in c l a s t i c mater ia l ; 
b r e c c i a - l i k e zonea, l ayers with thin t r a c e a , l a r g e rhizo ides in 
the upper part Oatracodee - the same species as mentioned 
in the layer 7, aa well aa Aparchites g lobulus Posn . , Beyrichop- 
aia chovanensis Sam, et Sm., and others; charophyta: C h a r i e l l a  
priaca B i r . , Chovanella aamoilovae R e i t l . et J a r z . , and others; 
f oramin i f er s : - r a r e Archaeaphaera minima S u l . , Rauaerina compre- 
asa R e i t l . , and others (2 .65 m) . 

Layer 9. A l t e r n a t i n g l imestones, marls , and highly weathered 
carbonate rocks; some limestones with b r e c c i a - l i k e texture; some
times with admixture of g r a v e l . Organic remains - the same, but 
l e s s frequent (2 .65 m) . 

Malevaky hor izon . Bisphaera beds. Layer 10. Limestones f irm, 
p ink i sh -ye l low , with c lay gouges, with small brachiopods: Chone- 
tea malevkensis Sok. , P l i c a t i f e r a f a l l a x ( P a n d . ) , and others; os 
tracodee: Paraparchi tes aublov icens i s Posn . , Carbonita malevken 
s i s Posn . , and others; f o r a m i n i f e r s : Bisphaera malevkensis B i r . , 
Bar land ia minima B i r . , echinoderms and bryozoans (1 .0 m). 

Cytherina beds . Layer 11. Clay green i sh , s t i cky , with pebble 
and thin beds of b i o d e t r i t a l l imestones. Brachiopods: Athyris pu 
schiana V e r n . , Ambocoelia u r e i ( P l e m . ) , Punctosp ir i f er malevken 
s i s Sok. , a . o . ; ostracodee: - Carboprimit ia a l v e o l a t a Posn. , and 
others ( v i s i b l e thickness 2.50 m) . 

The over ly ing horizons "of the Tournaisian stage are badly ex 
posed and w i l l be demonstrated by a core of bore -ho les . 

L O C A L I T Y 2. B O R E - H O L E N o . 1 O N T H E 
R I G H T B A N K O P T H E C H E R E P E T R I V E R , 
A B O U T 7 0 Ki t N O R T H - W E S T OP T H E T O W r f 

O F P L A V S K 
( s t r a t o t y p e reg ion of the Cherepetsky hor izon) 

[The descr ip t ion of bore-hole sequences i s given in a genera
l i z e d way, without d e t a i l e d subdiv i s ion into ind iv idua l l a y e r s ] 
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The bore-hole has penetrated: 

1. Strongly cavernous imbedded sandstone- l ike dolomites with 
fauna of brachiopods (Camarotoechia otrada L j a s c h . and o t h e r s ) , 
t y p i c a l f o r Kudeyarovskie beds of the Pamennian s tage of the Cen
t r a l Devonian F i e l d of the Russian Plat form, The boundary i s not 
sharp. 

L O W E R C A R B O N I F E R O U S 
T o u r n a i s i a n s t a g e 

2. Zavolzhsky horizon, a ) Ozerskaya formation - dolomites 
and gypsum. The dolomites from l i g h t - g r e y and dark-grey to b l a c k , 
f l a g g y , clayey in d i f f e r e n t degree , i r r e g u l a r l y interbedded with 
gypsum. In the l i g h t - c o l o u r e d dolomites there have been found o s 
tracodee, and obscure worm traces occur (45.4 m) . b ) Khovanakie 
beds are represented by l i g h t - c o l o u r e d , near ly white c h a l k - l i k e 
dolomites. Ostracodes, the remains of serpulae and stromatol i thes 
have been found. The lower boundary of the Khovanakie sediments 
has been drawn condi t iona l ly ( 9 . 20 m) . 

3. Malevksky horizon. Interbedding of c lays and l imestones . 
The clays are b l u i s h - and green i sh-greyj the limestones are f l a g 
gy, p a r t l y r e c r i s t a l l i z e d , organogenous. Bedding planes show nu
merous small brachiopods - Camarotoechia pander ! (Sem. et M o e l l . ) , 
Chonetes malevkensis Sok. , os tracodes , as w e l l as pebbles of mar
ly limestone (11.5 m). 

4. Upinsky hor izon. A ra ther monotonous s e r i e s of l imestones 
with rare in terca la t ions and gouges of greenish carbonate c l a y s . 
The limestones are l i g h t - g r e y , f i n e - g r a i n e d , with frequent S t y l o -
l i t e s , with f o s s i l s - mostly as imprints and casts (gas tropods , 
brachiopods, ostracodes and s e r p u l a e ) . In the upper par t - a cha
r a c t e r i s t i c i n t r a c l a s t l c l imestone (28 .5 m) . 

5. Cherepetsky horizon, a ) Ageevskaya formation - dark-grey 
s i l t y c lays and clayey s i l t s with c o a l i f i e d p lant remains and 
concretions of pyr i te (6 .30 m). b ) Chernyshinskaya formation. 
Grey massive f i n e - g r a i n e d limestones predominate, with an admix
ture of b i o d e t r i t u s , p y r i t i z e d at the top . They a l t e r n a t e 
with darker , c layey, f i n e - b i o d e t r i t a l l imestones, containing i n 
terca la t ions of the laminated carbonate c l a y , o v e r f i l l e d with de
t r i t u s , deformed s h e l l s and cr ino id columnals. F o s s i l s are rather 
numerous in limestones as w e l l . Rather badly preserved casts of 
brachiopods ("Fuse l la" tornacensis ( K o n . ) , e t c . ) , gastropods and 
b i v a l v e s , remains of c o r a l s , bryozoans and l a r g e c r i n o i d colum-
nale have been found (10 m) . 
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V i s e a n s t a g e 

6. Malinoveky superhorizon. Uneven surface of the Chernyehin-
aky l i n e e t o n e s . i s o v e r l a i n by sandy-clayey c o a l - b e a r i n g beds, 
the lower l a r g e r part of which belongs to Malinoveky superhor i 
zon. They are represented below by dark-grey clays with concre
t ions and i n t e r c a l a t i o n s of l i g h t - c o l o u r e d e i d e r i t e ; over them 
l i e clayey e l i t e with tracea of root-eystem of p lants , and l i g h t -
grey semi -re frac tory c lays with c o a l i f i e d fragments of plant t i s 
sue. Higher up there i s a coal seam 1.4 m thick, underlying dark-
grey c lays with coa l sheds, and s i l t s . The sequence of Malinove
ky deposits i s crowned by a l t e r n a t i o n of dark-grey s i l t y c lay , 
s i l t and coal i n t e r c a l a t i o n s . Without any obvious boundary they 
are covered by l i t h o l o g i c a l l y s i m i l a r rocks of the Bobrikovsky 
horizon. 

L O C A L I T Y 3. G R Y Z L O V O C O A L Q U A R R Y 

V i s e a n s t a g e 

Yasnopolyansky superhorizon ( F i g . 1 7 ) 

The quarry i s located 50 km east of the town of Tula in the 

s tratotype reg ion of the Bobrikovsky horizon and exposes rather 

f u l l sect ion of the Yasnopolyansky depos i t s . 

Bobrikovsky horizon res t s on uneven surface of carbonate 
rocks of the Upinsky horizon ( T o u r n a i s i a n ) . 

Layers 1-5. At the base there occur s i l t y c lays and clayey 
s i l t s (1 -3 m), underlying coal seam of v a r i a b l e thickness sp l i t -
ted by c lay p a r t i n g s . Coal i s humic, c h i e f l y dull, homogenous 
(seam I I ) . Sometimes coal r e s t snear ly on carbonate Tournaisian 
rocks.' The coa l s are o v e r l a i n by c lays , s i l t s and sands emDedding 
1-2 thin coal sheds. The thickness of the Bobrikovsky horizon in 
major part of the quarry i s 12-15 m. 

A s u b l a t i t u d i n a l b e l t of increased (25-30 ra) thickness of the 
horizon i s located in the northern part of the quarry. The lower 
part of the horizon i s composed here by f l u v i a l sands (Layer 1, 
up to 20 m); the thickness of the coal seam abruptly decrease 
( F i g . 1 7 , I ) . This va l l ey-shaped be l t shows in i t s marginal part 
a t rough- l ike subsidence of the coal seam; on the s lopes of the 
"trough" the dip of the coal seam reach 10° and i t s thickness -
6 m, Besides a band of l i g h t sand separate a coal bed 1.6 я thick 
from the main body of the coa l . The upper part of the horizon 
Shows one more coal seair, up to 1.3 m thick; the tota l thickness 
increase up to 20 m. 
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Tulsky horizon res t s on the Bobrikovsky one with a washout, 
but the i n t e r v a l i s not always quite d i s t i n c t . 

Layers 6 - 7 . Basa l l i g h t - g r e y loose s i l t s (up t o ' 3 m) are f o 
l lowed by i r r e g u l a r l y carbonaceous c l a y (up to 1 m) . In the "tro
ugh" the thickness of the s i l t s increases , and the c lay grade i n 
to coal 0 . 9 m thick. 

Layer 8 . Limestone, grey , somewhat c layey, f i n e - g r a i n e d with 
detr i tus and f o r a m i n i f e r s , grading upwards into s t rong ly clayey 
v a r i e t y and marl . F o s s i l s : email . Schizophorla resupinata ( M a r t . i 
Productus redesdalens is M . - W . , Pugi lus subscoticus S a r . , badly 
preserved tenui -costate Gigantoproductus s p . , n a u t i l i d s Thoraco- 
ceras s p . , various conodonts Heoprioniodus tu lene la ( P a n d . ) , Z i - 
gonodina l e v i s Brans, et Mehl . , e tc . ( 2 - 3 m) . 

Layer 9 . C lay , greenish-grey with p y r i t e inc lus ions and s i d e -
r i t e concret ions. Accumulations of th in -va lved brachiopoda ( P r o -
ductus redesda lens i s , Schizophoria resupinata , e t c . ) are seen in 
the lower p a r t . In places the oxidat ion of pyr i te caused the s e 
condary reddish co lour of c l a y s . Thickness i s up to 6 m, and a d 
jacent bore-holes - up to 8 m. 

Yasnopolyansky beds are o v e r l a i n by Jurass ic (Bathon ian-Ca l -

l o v i a n ) continental brownish-grey s i l t y c lays wi th d i s t i n c t h o r i 

zontal bedding. At the base they sometimes y i e l d abundant f r a g 

ments of c o a l i f i e d wood; a good imprint of Otozamites s p . , has 

been found. Higher up l i e Quaternary sediments. 

One should note the low diagenet ic a l t e r n a t i o n s of the Carbo

ni ferous sediments, represented by unconsol idated sands and si lts , 

p l a s t i c c lays, e tc . By the degree of t h e i r a l t e r a t i o n they are v e 

ry s i m i l a r to Mesozoic sediments of the same r e g i o n . 

L O C A L I T Y 4 . G U R O V O Q U A R R Y 

UPPER VISEAri AMD LOWER NAMURIAN ( P i g . 18) 

The quarry i s located near the settlement of Novogurovsky, 3 5 

km north-west of the town of Tula , on the l e f t s ide of the v a l l e y 

of the Vashana River ( r i g h t t r i b u t a r y of the Oka R i v e r ) and some 

1 7 km east of the town of A leks in , where the s tratotype sect ions 

of the Lower Carboniferous sediments have been studied by M.S. 

Shvetzov ( 1 9 3 7 , 1938 , e t c . ) . A quarry in the town of A leks in , 

which was studied by M.S.Shvetzov, was covered by a l a r g e l a n d 

s l i p some 20 years ago. 

In the Gurovo quarry the Upper Visean and Lower Namurian are 
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exposed (from the Alekeineky horizon to the lower part of the 
Protvinsky horizon i n c l u s i v e l y ) aa w e l l as the lowermost part of 
the Vereiaky horizon of the Moacovian. The same part of the C a r 
boniferoua sequence, along with more lower horizons of the V i s e 
an (Bobrikovsky, Tulsky and the lowermost part of the Aleksineky 
h o r i z o n s ) , have been penetrated by the bore-holes severa l k i l o 
meters westwards. 

V i s e a n s t a g e 

Oksky superhorizon. Aleksinaky horizon. Here the upper hal f 

of the limestone member has been exposed. 
Layers 1-3. Limestone, grey (when weathered y e l l o w i s h - g r e y ) , 

f i rm, g r a n u l a r , b i o d e t r i t a l and f o r a m i n i f e r a l ( type I by M.S. 
Shvetzov) . They form s l a b s 0.30-0.80 m thick, separated by i n 
terbeds (0 .05-0 .20 m) of s o f t e r , somewhat clayey microlaminated 
limestone ( type I I ) . In the lower part i r regu lar ly - rounded nodu
l e s of l i g h t - c o l o u r e d chert occur. This i s a very charac ter i s t i c 
l e v e l , which can be traced f o r more than 300 km. Two metres be
low the roof - a l a y e r with hor izonta l st igmariae more than 1 m 
long; the l a y e r i s penetrated by f e r r u g i n i z e d r h i z o i d s . The l a t -
t ere p ierce through the limestone a l so from the uppermost layer 
of the horizon, that i s a thin (0 .05-0 .20 m) but pers is tent clay 
band, ye l lowish-green downwards and coaly grading into sooty co
a l upwards. 

The f o s s i l s are d i v e r s e ; rock-bu i ld ing foramin i fers : Archae- 
discus g igaa Raus . , Globoendothyra g lobulus ( E i c h w . ) , Bradyina  
r o t u l a ( E i c h w . ) , E o s t a f f e l l a proikens is Raus . , Endothyranopsis, 
var ious Endothyra, Omphalotla, Mediocr is , P a l a e o t e x t u l a r i a , Ea-
r l a n d i a , and others; sponges: Siderospongia s i r e n s i s Trd; corals: 
Syringopora r e t i c u l a t a G o l d f . , L i thos tro t ion junceum ( P l e m . ) , 
Dibunophyllum э р . , and others; brachiopods: Semiplanus semipla 
nus ( S c h w . ) , Gigantoproductus submaximus ( B o l k h . ) , G.sinuatus 
( S a r . ) , u n i d e n t i f i a b l e casts of gastropods , rare orthocone ce 
phalopoda, fragments of cr ino id columns, etc . In the microlami
nated limestones - numerous Zoophycos. 

Mikhailovsky horizon, to ta l thickness about 12.5-13 m, by 
the character of i t s rocks can be subdivided into three members. 

Layers "4-10. Limestones grey , b i o d e t r i t a l and foramini fera l , 
with i n t e r c a l a t i o n s of microlaminated limestone and subordinate 
c lay and sooty coal (up to severa l centimetres t h i c k ) . In the 
lower part there i s an interbed of aphanit ic ye l lowish l imesto
ne with numerous s t igmar iae . Above a c lay layer the s t igmaria 
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rhizophores penetrate the limestone f o r more than 1 m. At the top 
there i s a l a y e r of limeetone (up to the 0.50 m) o v e r f i l l e d ; with 
Gigantoproductus s h e l l s (about 5.5 m) . 

Layer 11. Limestones grey , f i rm, b i o d e t r i t a l - f o r a m i n i f e r a l ; 
divided by interbeds of microlaminated limestone into beds 0 .60-
2.0 m thick. At the base there are numerous s h e l l s of Gigantopro
ductus showing both va lves and or ientated with the convex s ide 
downwards (about 5.0 m). 

Layers 12-15. B i o d e t r i t a l and microlaminated limestones with 
soot i n t e r c a l a t i o n s . At the roof - a thick l a y e r ( o v e r 1 m) of 
dark aphanit io l imestone, penetrated by r h i z o i d s ; i t r e s t s on a 
very uneven surface and i s under la in by a thin l a y e r of p l a s t i c 
c lay . The upper boundary i s uneven ( 2 . 0 - 2 . 5 m) . 

Foss i l s are more abundant than in the Aleksineky horizon. In 
a l l limestones of the type I foramini fers are found in masses 
( E o s t a f f e l l a ikens is V i s s . , Endothyranopsis c r a s s a ( B r a d y ) , B r a - 
dyina r o t u l a ( E i c h w . ) and many o t h e r s ) . Many brachiopods, espe
c i a l l y diverse Gigantoproductus ( G . v a r i a n s ( S a r . ) , G.moderatus 
( S c h w . ) , G.giganteus ^ M a r t . ) , G.crassus ( M a r t . ) , G . s t r i a t o - s u l -
catus ( S c h w . ) , S t r i a t i f e r a s t r i a t a ( F i s c h . ) , "Cle iothyr id ina" v a -
r i a b i l i s ( M o e l l . ) , Semiplanus mikhai lovensis S a r . , and others; 
c o r a l s : Dibunophyllum sp . ,. Gangamophyllum s p . , numerous F a l a e - 
osml l ia , l a r g e L i t h o s t r o t l o n , Lonsdale ia ; there occur colonies of 
chaetet ids , remains of b i v a l v e s , gastropods (Euomphalus s p . , etc.* 

Venevsky horizon 8.5-9 m thick, i s wholy formed of carbonate 
rocks. 

Layers 16-21. Limestones f i rm, l i g h t - g r e y or near ly whi te , 
b i o d e t r i t a l and f o r a m i n i f e r a l , u sua l ly with abundant remains of 
the a lgae Calc i fo l ium, w e l l seen under the lense or even by naked 
eye; sometimes i n t r a c l a s t i c , where patches of f irm grey l imes to 
ne are i r r e g u l a r l y d i s t r i b u t e d in a l i g h t e r and s o f t e r carbonate 
matrix. By interbeds (0 .05-0.10 я ) of microlaminated limestone 
they are d iv ided into s labs 0 .5-2.0 m th ick . At some l e v e l s the 
limestones are penetrated by caverns and are transformed into 
"stone-lace"; along these layers there often a r i s e subsidences. 
5.5 i above the foot of the horizon there i s a thin l a y e r (about 
0.15 m) of ye l lowish or grey aphanit ic l imestone, penetrated by 
rhizo ids of s t igmariae . A th icker l a y e r (up to 0.3 m) of l i m e s 
tone with rh izo ids occur at the roof of the horizon ( l a y e r 1 9 ) . 
Along this l a y e r , which marks a period of great shal lowing of the 
sea and can be traced f o r more than 200 km, the boundary between 
the Venevsky and the Tarussky horizon i s drawn. 
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Fossils: rook-building foraminifers (the majority of species 
is common with the Mikhailovsky horizon; appearance of Eostaffe 
l l a tenebroea Vies, is characteristic, Endothyranopsis sphaerica 
(Raue. et R e i t l . ) , Mikhailovella graci l is (Raus.) are frequent) 
very abundant are the algae Calcifolium okense Schw. et Bir. M a -
crofossils are less frequent than in the Mikhailovsky horizon: 
sponges - Siderospongia sirensis Trd.; chaetetids; corals: Syri 
ngopora sp . , Lithostrotion junceum (Flem.), Koninckophyllum vol-
gense Dobr., Dibunophyllum bipartitum (Mc'Coy), Palaeosmilia  
murchisoni E. et H.; brachiopods: Gigantoproductus striato-sul-
catus (Schw.), etc.; nautilioids (large Domatoceras s p . ) ; gast
ropods (Bellerophon s p . ) , and others. 

Serpukhovsky superhorizon 

Tarussky horizon. Layers 22-23. Limestones grey, firm, bio
detrital; by intercalations of carbonate clay they are divided 
into slabs 0.25-0.5 m thick. At the top - a band of clay (0.10m) 
with carbonate concretions. There occur chaetetid3 (laminar and 
small subsphaeroidal colonies); brachiopods: Gigantoproductus  
latlpriacus Sar. and G. latlexpansus Sar.; the-amount of foramini
fers is less than in the limestones of the Venevsky horizon; the 
remains of Calcifolium are very few (2.50 m). 

Layers 24-27. Limestones yellowish-grey, argillaceous, with 
shell detritus, with thin intercalations of carbonate clay; at 
some levels with a great amount of traces of Zoophycos, etc. At 
1.5-1.7 m below the roof - a layer of light-grey compact thin-
grained limestone with a large number of diverse shells of small 
brachiopods - Schizophoria resupinata (Mart . ) , iiartinia glabra 
(Mart. - ), Phricodothyris uniserialis E.Pavl. , Productus ooncinnus 
Sow., Antiquatonia costata (Sow.), A.khiraenkovi (Jan.) , etc. The 
foraminiferal assemblage is sharply impoverished - there predo
minate small Propermodiscus krestovnikovi (Raus.), Neoarchaedis- 
cus parvus (Raus.,), Endostaffella parva (Moel l . ) , Endothyra bra-
dy_i Mikh., and others being prevailed; Calcifolium is absent. 
The thickness is 5.50 m. The total thickness of the Tarussky de
posits is about 8 .™. 

Steshevsky horizon can be divided into three members. It be
gins with: 

Layer 28. A member of crey clayey fine-grained limestones, 
alternating with clays. Within the quarry one can observe a tra
nsition of clayey limestones and таг1з, very similar to those in 
the region of the town of Aleksin, into somewhat clayey crinoi-
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dal l imestones, c h a r a c t e r i s t i c f o r the sec t ions s i t u a t e d e a s t -
and northeastwards. The f o s s i l s are r a t h e r numerous: i n the c lay 
ey l imestones: brachiopods "Fusel la" r u s s i e n s l a ( S c h w . ) , Antiqua-
tonia costata ( S o w . ) , M a r t i n i a g l a b r a ( M a r t . ) , v a r i o u s Eomarginl - 
f e r a , e t c . , r a r e l y small s o l i t a r y c o r a l s ( E n n l s k i l l e n i a s p . ) , 
and very r a r e l y - small (about 0.5 cm) b l a s t o i d s Orbi tremites de-
r b i e n s i s musatovi Arendt and sponges P a l a e a c i s s p . S i n g l e fjorami-
n i f e r s : HeoarchaediBcus parvus ( R a u s . ) , Propermodiscus kres tovn i - 
kovi ( R a u s . ) , Endothyra s p . , Mediocris s p . In the c r i n o i d a l l ime
stones predominate "Fusel la" s p . , l a r g e Schizophoria resupinata 
(Mart ) and Antiquatonia , sometimes Gigantoproductua s p . occur. 
Large s o l i t a r y cora l s have been found (Canin ia inos tranzev i 
Stuck. , a . o . ) as w e l l as var ious bryozoans, and leethp of Ctena-
cantus sp . The thickness v a r i e s from 2.5-3 m to 4.5 m i n the c r i 
noidal- v a r i e t y . 

Layer 29. Clays dark-grey , when in moist condi t ion - near ly 
black, in the lower part of a d i s t i n c t cherry tone , p l a s t i c , with 
concretions of l i g h t - g r e y s i d e r i t e , at some l e v e l s with a grea t 
number of s h e l l s of not d iverse brachiopods (markedly there p r e 
dominate Eomarglnifera l obata ( S o w . ) , E . l o n g i s p i n a ( S o w . ) , Com-
posi ta ambigua (Sow.)) , and fenes tra te co lonies of bryozoans. In 
the upper part of the member c lays l i g h t - g r e y , n o n - p l a s t i c , l o o 
king l i k e cardboard. An ana lys i s of the c lay minerals has shown 
a high content of p a l y g o r s k i t e . F o s s i l s are very few - L l n g u l a  
e l l i p t i c a P h i l l . , f i s h remains, and o thers . In a b o r e - h o l e l o c a 
ted westwards this member shows two interbeds with c o r a l s Diphy-
phyllum s p . , a . o . The thickness i s up to 10 m. 

Layer 30. A l ternat ing beds of dolomite , l i g h t - g r e y , c layey , 
f i n e - g r a i n e d , 0.4-0.8 m thick, and l e s s th ick ( 0 . 2 - 0 . 6 m) g r e y , 
non-plas t ic pa lygorski te c l a y . F o s s i l s are very r a r e - L i n g u l a 
s p . , Eomarginifera s p . , poorly preserved f e n e s t r a t e bryozoans 
(up to 3 m). 

The t o t a l thickness of the Steshevsky depos i ts i s about 17 m, 

N a m u r i a n s t a g e 

Protvinsky horizon and Vysokovskie beds. Only the l o w e r ' p a r t 
of the Protvinsky horizon i s exposed; the over ly ing beds have be
en destructed oy the pre-Bashkir ian or pre-Vereysky washouts . . 

Layer 31. At the Ьазе - yel low-brown cherts ( s i l i c i f i e d l i 
mestone), higher up - limestone f i r m , y e l l o w i s h - w h i t e , f i n e - g r a 
ined; the upper 0 .6-0.7 m i s penetrated by caverns, f i l l e d up 
with dark-red c lay (ancient k a r s t ) . F o s s i l remains are r a t h e r 
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numerous: brachiopods: Ant iquatonia abrami S a r . , A.kremenskensl 
S a r . , e t c . ; f o r a m i n i f e r s : E o a t a f f o l l i n a protvae ( R a u s . ) , E.para  
protvae ( R a u a . ) , E o a t a f f e l l a mosquensis V i e s . , Asteroarchaedis-
cus baachklr icus ( K r e s t . et T h e o d . ) . many oncol i thes Sculponea  
p r o t v i n i c a E. Rad. ("Oaagia" by previoua authors) (up to 1.5 m) 

Layer 32. Clays very p l a a t i c , l i g h t - c o l o u r e d (p ink i sh , gree 
n i sh e t c . ) , f u l l of fragments of l imestone s i m i l a r to the undei 
l y i n g rock; the sur face of these fragments bear c l e a r s igns of 
s o l u t i o n ( 2 . 5 m ) . 

M I D D L E C A R B O N I F E R O U S 

M o s c o v i a n s t a g e 

Vereysky hor izon . Layers 33-34. On a very uneven surface -
sands g r e e n i s h - g r e y , i n e q u i g r a n u l a r , po lymict ic , of changeable 
thickness - 0.60 and more; they are covered by brownish-red s i l 
Clays up to 2.5 m th ick . 

Higher up l i e sandy loams and boulder c lays - Quaternary se 
dimenta. 

L O C A L I T Y 5. O U T C R O P S O N T H E L U Z H A 
R I V E R N E A R T H E V I L L A G E O F K R E M E N -

S К 0 Y E ( F i g . 1 9 ) . 

On the Luzha River ( r i g h t t r i b u t a r y of the Protva R i v e r ) ne 
the v i l l a g e of Kremenskoe i s s i tua ted one of the beat and f u l l e 
sec t ions of the Protvinsky horizon in the southern part of the 
Moscow s y n e c l i s e ( the v i s i b l e thickness i s up to 15 m). 

The lowermost par t of the horizon i s not outcropping here. 
C o r r e l a t i o n wi th other sect ions of th i s r eg ion , where the bourn 
ry between the Steshevsky and Protvinsky horizon i s seen, shows 
that here has not been exposed a member up to 5 m thick, formet 
by l i g h t - c o l o u r e d laminated aphani t ic ( a l g a l ) and f ine -gra ined 
b i o d e t r i t a l l imestone wi th subordinate interbeds of var iegated 
c l a y . The outcrops are loca ted along the banks of the r i v e r ant 
begin from the water l i n e . The lower part of the sequence ie b< 
seen on the r i g h t bank; the h igher l ayers crop out on both banl 

L O W E R C A R B O N I F E R O U S 

N a m u r i a n s t a g e 

Protvinsky hor izon . Layer 1. At the base - grey , ra ther c l 

ey laminated f i n e - g r a i n e d l imestones , with tracee of Zoophycos 

e t c . ; h i g h e r up l a y e r s of l imestone, sometimes s i l i c i f i e d ( a a 
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.id bed of black chert about 0.20 m) alternate with not тегу pla-
itic yellow and violet claya containing carbonate concretions, 
remains of lingulida and other email brachiopods, fenestrate and 
•amose bryozoans, f ish teeth, etc. (v is ible thickness is 3.5 m). 

Layer 2. Limeetone yellowish, fine-grained, thinly laminated, 
rith thin intercalatione of yellow, not plaatic clay. In the mi-
Ldle - a bed about 1 m thick of s i l i c i f i e d limestone; the conc
retions of yellow-brown chert are of odd outlines ( 2 . 7 - 2 . 8 m) . 

Layer 3. Limestone yellowish, masaive, with small caverns f i -
e-grained with shell detritus (1 .80 m). 

Layer 4. Limestones, thin-bedded, clayey, sometimes nodular, 
artly s i l i c i f i ed , grading into stony non-plastic clay. This me-
ber is lese resistent against weathering and forms nichea in the 
utcrope (up to 1.6 m). 

Layer 5. Limestones massive, firm, white and yellowish-white, 
ine-grained and biodetrital with foraminifers. At one level 1 1 -
estones thin-laminated with clay interbeda. In the upper part 
hey are penetrated by aolution caverns - traces of the ancient 
arst. In places with numerous shells of brachiopods, crinoid oo-
umnals, and others. This layer has yielded the majority of foa-
tla (5 .50 -6 .0 m). 

Fossils: diverse, but not very abundant foraminifers Endo-
ayranopsis sphaerica (Raus. et R e i t l . ) , Eoataffollina deourta 
naua.), E.protvae IRaua.), E.paraprotvae (Raua.) , E.aubephaerica 
> a n . ) , Paeudoendothyra, Globoendothyra globulus (Eichw.) , Brady-
la ex gr . crlbrostomata Raus. et Re i t l . , and many othera. Among 
le brachiopods very characteristic are the gigantoproductue - 0. 
•otveneia ( S a r . ) , G.latlssimus (Sow.) , G.latlexpansua Sar . , as 
ill as Antlquatonia kremenekenais Sar . , A«abraml Sar . , there oc-
r Pugllue moehkovensis Sar. , Antlquatonia costata (Sow.) , Pro— 
ctua concinnus Sow., Clelothyridlna (?) sp . , Composita amblgua 
ow.), Brachythyrina pinguiaiformls Semich., "Fusells" pseudo- 
lgonalis (Semich.), Chonetes dalmanlanua (Kon.) , rarely - S t r i -
ifera magna (Jan.) , Syringothyrla cuspidate ( M a r t . j , etc.;~in 
e claye - Lingula ap. There have been also found bryozoane (Fe-
etella schwetzovi Sch.-Neet., Rhombopora variaxia Sch.-Hest.'i 
c ) , bivalves (Allorlsma, Schizodus), gastropods, crinoid colu-
als and fragments of columns, fish teeth, diverse conodonts, os-
icodes, etc. 

Upstream from the outcrope of the Protvinsky horizon, on the 
't bank of the Luzha River Quaternary calcareous tuffs , covered 
sands are exposed. 
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L O C A L I T Y 6 . T H E R A V I N E N E A R T H E 
V I L L A G E O P V Y S O K O Y E , R I G H T B A N K 
O P T H E S K N I G A R I V E R , T O T H E S O 

U T H O P T H E T O W N O P S E R P U K H O V 

M I D D L E C A R B O N I F E R O U S 

M o s c o v i a n s t a g e 

At preaent en a smal l p a r t o f the s lope of the r a v i n e , cove
red by f o r e s t , only the middle part of the Vereieky horizon i s 
outcropp M.S.Shvetzov (1937) g ives a f u l l e r sequence of th is out
crop - beginning with the boundary with the protvinsky horizon of 
the "Lower C a r b o n i f e r o u s . Above the water-edge was then seen ( F i g . 
2 0 ) : 

Vysokovskie beds . Layer 1. White k a o l i n i t e c lay with eroded 
blocks of Protv iaeky l imestone ( v i s i b l e thickness 0.9 m). 

Vere ieky hor izon . Shatakaya formation. Layer 2. Sand clayey, 
compact, r e d , w i th two micaceous-clayey interbede (1 .4 m). 

Layer 3. Clay arenaceous, v i o l e t ( 1 . 4 m). 
Layer 4. A marly f ine ly -arenaceous rock, v a r i e g a t e d , y e l l o 

wish ana p ink , micro- laminated, wi th an i r r e g u l a r c r o s s - and len
t i c u l a r bedding and minute washouts (0 .35 m) . 

Layer 5. Limestone do lomit ized , ye l l owi sh and p inkish , f r i a b 

l e s t r o n g l y sandy, wi th banks of F j e x a r l a r u s s i e n s i s E. Sem. and 

angular pebbles of white l imestone (0 .2 m) . 
Layer 6 . Sand, brownish-red , c layey , wi th e lop ing c r o s s - b e d 

d ing , l enses of c lay and email f i e h teeth (Streptodus s p . ) and 
other u n i d e n t i f i a b l e organic remains (0 .4 m) . 

At present the o v e r l y i n g Alyutovskaya formation, can be seen 
Layers 7-10. A s e r i e s of sands and poorly consol idated sand

s tones , b r i g h t l y co loured , reddish (brown-pink, orange-red, crim 
s o n - r e d , e t c . ) , c layey , from f i n e - g r a i n e d to medium-grained, po
o r l y s o r t e d , e i t h e r t h i n l y hor i zonta l bedded, or cross-bedded, 
quartzy and q u a r t z - f e l d s p a t h i c , with accumulations of mica scale 
a long the bedding p l a n e s : i n the lower p a r t ( 3 . 5 m) small (1 -1 .5 
cm), rounded fragments of c laystone occur (8 .6 m). 

Layer 11. Sand p i n k i s h - and brown-yel low, f i n e - g r a i n e d , with 
mica and g r a i n s of dark-co loured minera l s , below - with thin ho
r i z o n t a l in terbeds of tobacco-yel low and br ight v i o l e t co lour , 
wi th l e n t i c u l e s and rounded fragments ( i n the form of an i n t e r 
rupted cha in ) of c l a y , cherry coloured or brown ( 0 . 5 - 0 . 8 m) 

Layer 12. Sand ye l l owi sh -p ink and tobacco-ye l low, f i n e - g r a i -
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aed, c layey , with aa i n d i s t i n c t crpes -bedding , q u a r t z - f e l d s p a -
th ic , micaceous; above and below with thin interbede ( 0 . 5 - 1 cm) 
of br ight b lu i sh -green and crimson c lay ( 0 . 8 m-). 

Layer 13. S i l t y e l l o w i s h - p i n k , g r e e n i s h - g r e y and v i o l e t , c l a 
yey, micaceous, wi th nodules of f i n e - g r a i n e d carbonate sands to 
ne (0 .5-0 .6 m) . 

Layer 14. Talus (fragments of carbonate rocks in an c l a y e y -
carbonate matrix - 0 . 1 5 m) . 

15. S o i l ( 0 . 5 m) . 
The l ayers 11-13 are somewhat deformed by l a n d s l i p s . 
As the sediments of the Middle and Upper Carboni ferous are 

exposed in numerous small q u a r r i e s , now mostly abandoned, the s e 
quence w i l l be demonstrated c h i e f l y by cores of f o u r s p e c i a l l y 
d r i l l e d b o r e - h o l e s . The loca t ions of the bore -ho le s are shown on 
F i g . 2 . F i g s . 5 and 6 show the i n t e r v a l s penetrated by each b o r e 
ho le . 

L O C A L I T Y 7. B O R E - H O L E И о. 4 - К, T H E 
V I L L A G E O F K I Y A S 0 V 0 , 8 0 K M S O U T H -

S O U T H E A S T ' O F M O S C O W 

M I D D L E C A R B O N I F E R O U S 

M o a c o v i a n a t a g e 

The bottom of the bore -ho le exposes Lower Carboni ferous depo
s i t s - dark-grey c lays of Steshevsky horizon and o v e r l y i n g g r e e 
n i sh-ye l low clays with lenses of l imestone, containing Semiplanus 
s p . , Brachythyrlna s p . and other brachiopods , echinoderms, f i s h 
teeth (about 4.5 m) . 

Vereyeky horizon (24 m) i s repreeerited by a very t y p i c a l s e 
quence : 

1. Shatekaya formation (2 m) . Limestones grey and g r e e n i e h -
grey , f i n e - g r a i n e d to micro-gra ined , sometimes with fragments of 
chert and l imestone, at the base r i c h wi th remains of echinoderms 
brachiopods and pelecypods. 

2.Alyutovskaya formation (18 m): a ) c lays r e d - c o l o u r e d and 
green, with limestone in terbede , containing brachiopods , b r y o z o 
ans, echinoderms, and f u s u l i n i d s ; b ) l imestone f i n e - g r a i n e d , 
b i o d e t r i t a l , s i l i c i f i e d , wi th abundant f o r a m i n i f e r e ; c)member of 
sands, s i m i l a r to that outcroping on the Skniga River ( l o c . 6 , l a 
yers 7-12), red-co loured , c layey , quartzy and q u a r t z - f e l d s p a t h i c , 
in the b a s a l and upper parts f i n e - g r a i n e d , in- the middle p a r t f i 
ne-grained and medium-grained; d ) c l a y non-carboaate , thia-bedded. 
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3. Ordynskaya formation ( 4 m ) : a ) l imestone s trong ly arenace
ous, wi th d iveree f o a a i l s ; b ) c l a y non-carbonate , r ed -co loured , 
and c ) dolomites c layey , spot ted , wi th r a r e so lu t ion casta along 
the s h e l l d e t r i t u s . 

Kaahirsky horizon (67 m) i s d iv ided in to three p a r t s , corres
ponding to l o c a l b i o s t r a t i g r a p h i c zones, and into s i x formations. 

Lower par t (23 m) . 4. Poluetovogorskaya formation ( 6 m): a ) 
a l t e r n a t i o n of green and v i o l e t carbonate c lays and clayey l ime
stones with f o s s i l s ; b ) c lays non-carbonate , r ed -co loured , and 
spotted dolomites . 

5.Narskaya formation (17 m): a ) repeated a l t e r n a t i o n of c l a y 
ey and b i o d e t r i t a l l imestones , and dolomites o r micro-grained l i 
mestones; one can def ine three members, in each of them the lower 
and middle parts being the r i ches t i n f o s s i l s . On the whole, u p 
wards the r o l e of pure f i n e - g r a i n e d and b i o d e t r i t a l limestones 
with foramin i f ere i n c r e a s e s . 

Middle par t (24 m) . 6. Khatunekaya formation (7 m) - r e d - c o 
loured , c h i e f l y c layey rocks: a ) a l t e r n a t i n g thin layers of browr 
c lay and white l imestones with f o s s i l s (echinoderms, brachiopods, 
f o r a m i n i f e r s , pelecypods, e t c . ) ; b ) c lays red and crimson, more 
or l e s s arenaceous; c ) l imestone micro-gra ined , with gastropods 
and pelecypods. 

7. Lopasninskaya formation (17 m): a l t e r n a t i o n of l ayers of 
var ious l imestones - c layey , micro-gra ined , b i o d e t r i t a l , and i n 
terbeds of dolomite . 

Upper part (20 m) . 8. R o s t i s l a v l s k a y a formation (7 m): a ) l i 
mestone g r e e n i s h - g r e y , b i o d e t r i t a l , wi th fragments of micro-grai 
ned limestone and with lenses of c lay ; b ) сluff spotted, mainly 
brown and cr imson-red, i r r e g u l a r l y s i l t y ; e ) a l t e r n a t i o n of red 
c lay and green i sh -grey s i l t , in p laces cross-bedded. 

9.Smedvinskaya formation (about 13 m): a) , dolomitee c layey, 
p a l e , pe l i tomorphic , and dolomit ic marls lacking f o s s i l s ; three 
thin bands of c layey l imestone, containing remaine of echinodermi 
brachiopods, bryozoans, pelecypods and gastropods . 

The boundary with the over ly ing Podolsky horizon i s f a l l on 
the weathering zone and may be b e t t e r observed in the bore-nole 
No.5-K ( the v i l l a g e of Korenevo) . 
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L O C A L I T Y ' 8. B O R E - H O L E N o . 5 - К, I E I 
V I L L A G E O P K O R E N E V O , 3 0 K M E A S T O F 

M O S C O W 

M I D D L E C A R B O N I F E R O U S 

M o s c o v i a n s t a g e 

Kashirsky horizon. Only the upper par t (21 m) has been penet 
rated . 

1. Ros t i s lav l skaya formation ( 5 m ) . By comparison w i th the 
sequence of th ie formation as eeen in the bore -ho le N0.4-K 0 c 8 , 
a - c ) , the amount of terr igenous mater ia l decreases . The b o r e 
hole penetrated: a ) a l t e r n a t i o n of l i l a c c lays and f i n e - b i o d e t r i -
ta l l imestones wi th admixture of s i l t , w i th f o s s i l s ; b ) p a l e maris 
md dolomites, with admixture of s i l t . 

2. Smedvinskaya formation (16 m) r e t a i n s i t s appearance. I t 
Is formed by clayey dolomites and dolomit ic m a r i s , i n the lower 
)art wi th i n t e r c a l a t i o n s of c l a y , and in the middle and the upper 
mee with interbede of l imestones . P s e u d o s t a f f e l l a l a r i o n o v a e mo- 
iquensis Raus . , Hemlfusulina aubrhomboides R a u s . , e t c . occur . 

Podolsky horizon (33 m) . 

3. Vaskinskaya formation (14 m): a ) conglomerate of fragments 
if micro-grained limestone i n a c layey-carbonate matr ix; b ) c l a y -
y limestones and marls , greenish and p ink i sh , wi th d iverse f o s -
i l s - Fusul ina e lachanica P u t r j a et L e o n t . , F . e l egans v a r . deve -
a Raus. , Hemlfusulina bocki M o e l l . , e t c . ; c ) a l t e r n a t i o n of l i -
estones of various types - i r r e g u l a r l y c layey f i n e - g r a i n e d , f i n e 
i o d e t r i t a l , and c r i n o i d a l ones; there i s a band of conglomerate, 
'oss i l s are represented by brachiopods, bryozoans, gas t ropods , 
ielecypods, r a r e f u s u l i n i d s - F u a l e l l a prae typ ica S a f . , F . p u l c h e  
l a 3af . , e t c . , and s o l i t a r y c o r a l s ; a ) dolomites massive , g r e e -
l ish-grey, with a band of l i n e b i o d e t r i t a l l imestone, with f r a g -
lente of limestone at the base . 

4. U l i t inskaya formation (11 m): a ) a th in band of mar l , g r e -
n i sh-grey , wi th brachiopoda and foramin i f er s - F u s i e l l a typ ica 
ее et Chen, and others , at the roof - f o l i aceoua c l a y ; b ) l i m e a -
one maseive, white , f ine b i o d e t r i t a l ("milky s t o n e " ) , wi th abun-
ant f o s s i l s (gas tropods , brachiopoda, s o l i t a r y c o r a l s , f o r a m i n i -
'ers Endothyra s p . , G l o b i v a l v u l l n a s p . , pelecypods, ' e t c . ) , t h i n -
edded upwards; c ) a l g a l l imestone, heterogenous, micro -gra ined , 
i th borings and with small f o r a m i n i f e r s ; d ) c layey l imestone, f i -
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ne b i o d e t r i t a l , w i th chert fragments and i n t e r e a l a t l o n e , with Fu
s u l i n e l l a praebocki R a u s . , Fusu l ina elegana Raua. et B e l . , e t c . ; 
e ) dolomite massive, c layey , b l u e - g r e y , micro-gra ined . 

5. Shchurovskaya formation (8 m): a ) c layey limestones and 
mar ie , wi th lensee of c r i n o i d a l l imestone, with abundant and d i 
verse f o s s i l s - Pusu l ina elegana Raus. et B e l . , P . u l i t i n e n s i s Ra-
u s . , e t c . ; b ) l imeetone b i o d e t r i t a l , w i th lensee of c r i n o i d a l one 
and fragments of brachiopod s h e i l a , wi th F u s u l i n e l l a vozhgalensls 
S a f . , F .bock i M o e l l . , Fusu l ina innae R o e . , c ) dolomite clayey 
w i t h r a r e c r i n o i d d o t r i t u a and wi th a band of b i o d e t r i t a l l imee
tone . 

Myachkovsky horizon (21 m) 

6. Novl inskaya formation (11 m) i s near ly a l l formed ( l a y e r s 
13 and 15) of l imestones , whi te , f i n e b i o d e t r i t a l , with abundant 
and d i v e r s e f o s s i l s , w i th s e v e r a l biomorphic interbeds in which 
f u s u l i n i d s are concentrated: F u s u l i n e l l a bocki M o e l l . , F .bocki  
таг . pauoiaeptata Raus. et B e l . , F.mosquensis Raua. e t S a f . , JF_. 
r a r e Sch lyk . , Fusu l ina elegana v a r . devexa Raua . , e t c . , e o l i t a r y 
and c o l o n i a l c o r a l s , brachiopods , echinoderms, e tc . In the middle 
of the formation a l a y e r i a seen of c layey dolomite, s i l i c i f i e d , 
wi th r a r e caste of so lu ted d e t r i t u s . The formation i e crowned by 
a l a y e r of l imeetone, micro -gra ined , cavernous, with worm traces , 
w i th F u s u l i n e l l a bocki M o e l l . , F.pseudobocki l ee et Chen, F.mos 
quensis Raua. et Saf . 

7>Peekovekaya formation (10 m ) : a ) conglomerate, formed of f r a 
gments of chert and carbonate rocks i n c layey-ca lcareous ma
t r i x ; b ) l imestones whi te , b i o d e t r i t a l wi th foramini fere F u a u l i - 
n e l l a mosquensis Raua. et S a f . , Fusu l ina c y l i n d r i c a F i s c h . , b r a 
chiopods, s o l i t a r y c o r a l s , the remains of echinoderms, and others; 
there i s a c h a r a c t e r i s t i c band of biomorphic c r i n o i d a l - f u s u l i n i d 
l imestone wi th Fusu l ina c y l i n d r i c a ' a n d F u s u l i n e l l a podolakensis 
Raua . ; c ) v i o l e t m a r l , sandy, w i th fragments of chert and quartz: 
d ) f i n e b i o d e t r i t a l l imestone with remains of c r i n o i d s , g a s t r o 
poda, f o r a m i n i f e r s Bradyina s p . , T u b e r l t l n a s p . , brachiopods, 
e t c . ; e ) dolomite c layey , micro-gra ined , u n f o s s i l i f e r o u e . 

U P P E R C A R B O N I F E R O U S 

K a s i m o v i a n s t a g e 

Krevyakinaky horizon (20 m ) . 8 . Suvorovskaya formation (3 .50 
m) begins with an a l t e r n a t i o n of spotted dolomitee and clayey l i 
mestones with brachiopods , echinoderms and pelecypods, and ends 
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with heterogeneous "conglomerate-l ike" limeetone with pe lecy
pods, gastropods and a l g a l b o r i n g s . 

6. Voskresenekaya formation (16.5 m) can be a u W i v i d o d in to 
three members. The lower member i s formed downwards by ( a ) c a r 
bonate quartzy sandstone and th in ly a l t e r n a t i n g marie and clayey 
limestones with echinoderms, brachiopoda, pelecypode, f o r a m i n i 
f e r s , and upwards - by ( b ) f i n e b i o d e t r i t a l l imeetone, more mas
s i v e , wi th d iverse f o s s i l s . Both the second and the t h i r d mem
bers begin with th in ly a l t e r n a t i n g marls and limestones wi th f a 
una, and are ending with spotted c layey dolomitee o r dolomit ic 
marie, c h i e f l y red-co loured , near ly l ack ing f o s s i l s . In the l a s t 
member these rocks predominate. 

Khamovnichesky horizon i s represented here by i t s lower 
part only (Ratmirovskaya formation, 6 m ) . This i s an a l t e r n a t i o n 
of clayey and f i n e b i o d e t r i t a l l imestones , marls wi th s h e l l d e t 
r i t u s , and organogenous limestones with abundant f u s u l i n i d s , b r a 
chiopods, bryozoans and remaine of echinoderms. 

L O C A L I T Y 9. L I M E S T O N E Q U A R R Y N E A R 
T H E G O R K I L E N I N S K I Y E , 3 5 K M T O T H B 

S O U T H O P M O S C O W 

M I D D L E C A R B O N I F E R O U S 
M o s c o v i a n s t a g e 

Podolsky horizon. Shchurovekaya formation. Layer 1. Ye l l owi sh 
and white thick-bedded l imestones , f i n e b i o d e t r i t a l wi th cr ino id 
columnale, gastropods and brachiopods; bands of green i sh-grey c a 
rbonate c lay (0 .1 m) and f o r a m i n i f e r a l limeetone (0 .1 m); v i s i b l e 
thickness 2.6 m. 

Layer 2. Grey dolomite with y e l l o w i s h epots , f i n e - g r a i n e d to 
micro-grained, cavernous (0.4-0.5 m; ta lus 0.8 m) , 

Myachkovsky horizon. Novl inskaya formation. 

Layer 3. Limestones white with ochreous spots , in thick s l a -
bee, f i n e - b i o d e t r i t a l , porous, with c r i n o i d s , brachiopods, f o r a 
minifers - F u s u l i n e l l a booki M o e l l . , e t c . , c o r a l s and other f o s -
s i l s . Common are : P e t a l a x i s a t y l a x i s ( T r d ) , Lonsdaleastraea f r e - 
i s l e b e n i ( S t u c k . ) , epongee, chaetet ide , C h o r l s t i t e s s o w e r b y i Fisch,. 
P r o t e g u l i f e r i n a mjatechkoveneie ( I v a n . ) , Archaeoc idar is r o s s i c a 
(Buch) , Platyplatelum s p . There are two banda (up to 0.4 m) of 
biomorphic l imeetone. In the lower par t (0 .5 m) the limeetone i s 
grey , more compact, with nodules of b lack chert (6 .2 m;talus 0.5 m) 

Layer 4. Dolomite grey and ye l l owieh , at the base (0 .8 m) 
with ind i s t inc t d e t r i t u s , porous, containing s i l i c i f i e d c r i n o i d 
columns; higher up (0 .5 m) - micro-gra ined , compact, with u n c l e -
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a r f e r r u g i n a t i o n along the bedding s u r f a c e s , and with the manga
nese oz ld ( 1 . 3 m) . 

Layer 5. Limeetone porous, with leached s h e l l d e t r i t u s , at 
the base with c lay i n t e r c a l a t i o n s , h igher up - f i n e - and medium-
gra ined , wi th echinoderms, brachiopods and c o r a l s , with lensee of 
c r i n o i d a l and cr ino id-brachiopod l imeetone; contains two bands 
( 0 . 2 - 0 . 4 m) of porous limeetone with e s p e c i a l l y abundant c o r a l s , 
foramin i fers and other f o s s i l ( 3 . 8 m; ta lus 1.2 m) . 

Peskovskaya formation. Layer 6. Dolomite ye l lowieh-grey , f i 
n e - and micro - g r a i n e d , compact, at the roof wi th leached d e t r i 
tus of echinoderms ( 0 . 8 m). 

Layer" 7. Limestone whi te , thick-bedded and medium-bedded, f i 
n e - and medium-biodetr i ta l , wi th various f o s s i l s ; in the lower 
par t - a band of l imestone, green iah-grey , with c lay gouges (up 
to 0.2 m) , and i n t e r c a l a t i o n a of f u s u l i n i d - c r i n o i d a l limestone 
( 0 . 4 m) with Meekopora s e l l a e f o r m i s ( T r d ) , Chor i s t i t e s mosquen- 
s l s F i sch . and other f o s s i l s ( 4 . 1 m) . 

Layer 8 . Limeetone greenieh-grey , c layey, in thin p l a t e s , w i * 
lensee of greenish-grey marl (0 .6 m). 

Layer 9. Dolomite ye l lowish-brown, micro-grained, s l i g h t l y 
c layey , with pores of leached de tr i tus of echinoderms and email 
foramin i f ers ( 0 . 5 m). 

Sometimes over the dolomite in the upper part of the scarp 
one can see: 

U F F E H C A R B O N I F E R O U S 

K a s i m o v i a n s t a g e 

Krevyakinaky horizon. Layer 10. Limestone p ink i sh -v io l e t and 
green i sh-grey , c layey, f i n e - b i o d e t r i t a l , with brachiopods and 
echinoderms, with thin i n t e r c a l a t i o n s of greenish c lay (0 .4 m). 

In the upper scarp of the quarry in a small p lote above the 
ta lus ( 1 . 0 - 1 . 2 m) one can see: 

Layer 11. Limestone l i g h t - g r e y , heterogeneous, cavernous, l a 
r g e l y f i n e - b i o d e t r i t a l , with patchee and in terca la t ions of micro-
gra ined , s m a l l - f o r a m i n i f e r a l , gastropod, and cr ino id v a r i e t i e s 
( 1 . 4 m) . 

L a y e r - 1 2 . Clay r e d d i s h - v i o l e t and greenish-white , ca lacareo-
us , with sand and grave l gra ins and fragments of quartz , l imesto
nes, r o l l e d cr ino id columnals and s h e l l de tr i tus (0 .6 m). 

Layer 13; A l t ernat ion of ( a ) limestones white , from f i n e - to 
c o a r s e - d e t r i t a l , with cr ino ids and small foramin i fers , fragments 
and pebbles of dark l imestone, ( b ) limestones micro-grained, do-
138 
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lomlt lzed; and ( с ) c l a y s , v i o l о t and greenish , wi th lenses of cri
noidal limeetone and with calcareous crumbles ( 1 . 1 m) . F o s s i l s : 
Chor i s t i t ee sowerbyi P i e c h . , Neoohonetos carboni ferus ( K e y s . ) , 
Kozlowskia b o r e a l l s ( I v a n . ) , e t c . . 

L O C A L I T Y 1 0 . B O R E - H O L E N o . 6 - K, 1.5 KM 
N O R T H O F T H E G Z H E L R A I L W A Y-S T A T I 0 N , 

N E A R T H E - С L A Y Q U A R R Y 
Under Quaternary sediments (up to 5 m) the lower par t o f the 

Gzhelian s tage , the whole Kaaimovian s tage and the major part o f 
the Myachkovsky horizon are exposed. The white Myachkovsky massi
ve organogenous-detr i ta l l imestones with traces of washout i n the 
roof are over la in by: 

U P P E R C A R B O N I F E R O U S 

K a s i m o v i a n s t a g e 

Krevyaklnsky horizon (9 m ) . 1 . Suvorovskaya formation ( 6 m ) . 

At the base - an a l t e r n a t i o n of var i ega ted marls and olayey 

b iomorphic -detr i ta l l imestones with abundant c r i n o i d s , b r a c h i o 

pods and small f o r a m i n i f e r e . The formation i s crowned by a white 

limestone of a heterogenous s t r u c t u r e , l o c a l l y micro-gra ined , 

with a l g a l bor ings , lensee of b i o d e t r i t a l and biomorphic l imes to 

nes. 

2. Voekresenskaya formation ( 3 m) . At the base - a l t e r n a 
t ing clayey biomorphic and d e t r i t a l l imestones and c lay c o n t a i 
ning abundant brachiopoda, f u s u l i n i d s and bryozoans. The f o r m a t i 
on ends with a var iegated clayey dolomite and dolomitic mar l . 

Khamovnichesky horizon (15 m) . 3. Ratmirovskaya formation ( 3 
m) begins with a band of s i l t ; o v e r l a i n by v a r i e g a t e d c layey b i o 
d e t r i t a l limestones with echinoderms, small f o r a m i n i f e r s , f u s u l i 
nids - F u s i e l l a lancet i formie P u t r j a , Montiparus montiparus ( E h -
r e n b . ) , brachiopods - Kozlowskia b o r e a l i s ( I v a n . ) , Llnoproductus  
cora- l ineatus Ivan, and others , and pelecypods. The limestones 
grade upwards into a white l imestone, f i n e - b i o d e t r i t a l , micro-
grained, with rare casts of gastropods and traces of mud-eaters. 

Neverovskaya formation (11 m) . In the lower p a r t predominate 
s l i g h t l y clayey var iegated (p ink i sh , g r e e n i s h ) organogenous l i m e 
stones, upwards a l t e r n a t i n g with v i o l e t and green c l a y s . At i t s 
base the limestone i s c h i e f l y wi th echinoderm and gastropod d e t 
r i t u s , higher up i t becomes c r i n o i d a l - a l g a l and c r i n o i d a l - f u s u l i -
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n i d . The formation i s crowned by v i o l e t dolomites and clays with
out fauna, with interbeddings of d e t r i t a l l imestones. 

Darogea l lovskv horizop(13 m) . 5. Perkhurovskaya formation (6m) 
At the base there l i e s a member of a l t e r n a t i n g greenish-grey po
l y d e t r i t a l and biomorphic l imestones, c lays and marie; among the 
f o s s i l s moat abundant are brachiopods, bryozoans, foraminifere -
T r i t i c i t e s ( T r i t i c i t e e ) acutus Dunb. et Condra, T . ( T . ) zhukovs- 
kenaia R o s . , Т . ( T . ) devexue Roe . , and c r i n o i d d e t r i t u e , par t ly 
replaced by b lack chert . In the white porcel laneous micro-grained 
limeetone crowning the formation, casts of gastropods, tenui-coe-
ta te brachiopoda and remains of a lgae are recorded. This l imes
tone, as "well as analogous rocks in the Krevyakinaky and Khamov
nichesky hor izons , serve aa a marker bed. 

6. Meshcherinskaya formation (8 m) commences with a l t e r n a t i 
on of clayey c r i n o i d a l limestones and marie, with brachiopoda and 
f u e u l i n i d s . In the upper part of the formation there are red and 
green c lays with very rare imprints of fenestrate bryozoans and 
brachiopods . 

Yauzeky horizon (16 m ) . 7. Izmailovakaya formation (8 m). The 
most part l a formed of micro-grained l imestones, often cavernous, 
with bands of f i n e - b i o d e t r i t a l ones. In them dispersed are a few 
casts of gastropods , foraminl fere T r i t i c i t e s ( T r i t i c i t e s ) i r r e 
g u l a r i s ( S c h e l l w . ) , Т . ( T . ) zhukovskiensiB Ros . , a l g a e . 

8. Troshkovskaya formation (8 m). The lower part i s represe 
nted by white f i n e - g r a i n e d and micro-grained limestones with i n 
t e r c a l a t i o n s of b i o d e t r i t a l limestone and with fragments of s o 
l i t a r y c o r a l s , gastropods , brachiopods Kozlowskia b o r e a l i s (Ivan.) 
Lissochonetes ge ln i t z ianus ( W a a g . ) , e t c . , and foramin i fers . Up
wards' the limestone becomes more c layey, dolomitized and conta
ins only caste of gastropods and f o r a m i n i f e r s . The formation endi 
with b r i c k - r e d , unbedded c lays with powdering of s i l t , and do lo 
mitic marls wi th contract ion cracks . 

G z h e l i a n s t a g e 

Ruaavklnsky horizon consis ts of two polycycl ic formations. 
9. Rechitskaya formation (13 m) i3 represented by biomorphic 

d e t r i t a l - l i m e s t o n e s , forming the lower parts of the elementary 
cyc l e s . The l a t t e r are crowned by micro-grained, s l i g h t l y c layej 
dolomites With thin i n t e r c a l a t i o n s of d e t r i t a l l imestones. In tt 
organogenous v a r i e t i e s of the lower h a l f of the formation moat 
common are remains of a lgae ( b o r i n g s , t u b e s ) , casts of gastropod 
pelecypoda, foramini fers and echinoderms. In the upper hal f pre-
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dominate f u s u l i n i d s - T r i t l c i t e л ( T r i t i c i t e e ) roeaicua (Schellw.), 
T . ( T . ) paraarct icus Raua . , brachiopoda and bryozoans. The strato
type section and the fauna of the Rechitskaya formation may be 

. inspected in more d e t a i l in the quarry neer the Gzhel railway-
s ta t ion ( l o c a l i t y 1 1 ) . 

10. Shchelkovskaya terr igenous formation (14 m). The basal 
parts are formed of p o l y d e t r i t a l c layey wavy-bedded limestone,of-
ten with brachiopods and f u s u l i n i d s ( the same as in the Rechits
kaya format ion) . Higher up there l i e green clays with the remains 
of plant t i s s u e , imprints of bryozoans and brachiopods. The clays 
are fo l lowed by a member of a l t e r n a t i n g thin beds of variegated 
quartz - fe ldspath ic sandstones and comparatively th icker red-co
loured unbedded u n f o s s i l i f e r o u s c l a y s . The s tratotype section of 
the Shchelkovskaya formation can be examined in detail in the qu
arry near the Gzhel. 

L O C A L I T Y 1 1 . S T R A T O T Y P E S E C T I O N S 
O P T H E L O W E R P A R T O P T H E G Z H E L I A N 
S T A G E I N Q U A R R I E S N E A R T H E G Z H E L 

R A I L W A Y - S T A T I O N 

11 a. The quarry south of the Gzhel r a i l w a y - s t a t i o n . In this 
quarry the lowermost part of Gzhelian (Rechitskaya formation of 
the Rusavkinsky horizon, about 7 m t h i c k ) i s exposed. The fauna 
from this l o c a l i t y was described by S . N . N i k i t i n and served him aa 
a bas i s f o r the e s tab l i sh ing of the Gzhelian s tage . Prom the bot
tom upwards in the quarry one can see: 

U P P E R C A R B O N I F E R O U S 

G z h e l i a n s t a g e 
Rusavkinsky horizon. Rechitskaya formation: Layer I . Limesto

nes white , s l i g h t l y c layey, f i n e - d e t r i t a l , with abundant small 
s o l i t a r y c o r a l s , gastropods, bryozoans, a l g a e , often with small 
foramin i fers , de tr i tus of echinoderms and brachiopods (wi th shells 
par t ly replaced by chalcedony) , wi th round l a r g e concretions of 
chert ( 2 . 5 m ) . 

Layer 2. Limestones whi te , micro-grained with d i spersed d e t 
r i t u s of c r i n o i d s , brachiopods, fragments of a l g a e , wi th traces 
f i l l e d up by p e l l e t s ( 0 . 7 m). 

Layer 3. Dolomites yel low-brown, f i n e - g r a i n e d , with abundant 
casts of gastropods, small f o r a m i n i f e r s , with basa l band of c l a y , 
containing fragments of carbonate rocks ( 1 . 1 m) . 

Layer 4. Limestones and epigenet ic dolomites , p a r t l y r e c r y e -
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. t a l l i z e d , f i n e - g r a i n e d , w i th gaatropode, brachiopoda, bryozoans, 
t r i l o b i t a a , smal l foramin i fers ( t e x t u l a r i i d s and f u s u l i n i d s ) 
( 1 . 2 m). 

Layer 5. Lineetonee ye l l ow , f i n e - g r a i n e d and micro-grained, 
w i th s o l i t a r y c o r a l e and other fauna, and with algae (1 .6 m). 

In the l ayers 4 and 5 f o s s i l s are d i e t r i b u t e d i r r e g u l a r l y . 
There have been found f u s u l i n i d s : j juaa i fusu l ina longlss ima (Mo-
• 1 1 . ) , T r i t i c i t e e ( T r i t i c i t e s ) ros s i cus ( S c h e l l w . ) , T. (Rause 
r i t e s ) paraarct lcne Raus . ; rugose c o r a l s : Gzhel ia r o u l l e r i Stuck., 
Paeudobradyphyllum n i k i t i n i ( S t u c k . ) ; a l a r g e number of bryozo
ans; brachiopods: Chonet ine l la u r a l i c a ( M o e l l . ) , Nooehonotee d a l - 
manoldea - ( N i k . ) , Llaaochonetea ge ln l t z lanue ( W a a g . ) , Waagenocon- 
cha hmnboldtl ( O r b . ) , C a l l i p r o t o n l a f a e c i a t a ( K u t . ) , "Buxtonia"  
subpunctata ( N i k . ) , Linoproductus l inea tua ( W a a g . ) , Chao ie l l a b o -
l l v l e n a l e ( O r b . ) , N e o s p l r i f e r p o s t s t r i a t u s ( N i k . ) , Chor i s t i t ea  
supremosquensls ( N i k . ) ; gaetropods - Omphalotrochus ross icus 
L l c h . , and many others . 

L o c a l i t y 11 b . The terr igenous sequence of the over ly ing 

Shchelkovo formation i s exposed in another quarry north of the 

r a i l w a y - a t a t i o n Gzhel , where from below one can see: 

Shchelkovskaya formation. Layer 1. Clay red , e i l t y , 

w i th bands of quar tz - f e ldspa th i c s i l t ( 3 . 0 m) . 

Layer 2. Dolomitic marl , f i n e - g r a i n e d , with bands of c lay and 
var iegated calcareous a i l t ( 1 . 2 m) . 

Layer 3. Clay r e d , green, spotted, thin-bedded, with lenses 
of c layey b i o t i t - q u a r t z y e i l t . At the roof i t grades into f e l d 
spathic a i l t , g reen i sh -grey , with calcareous matrix (2 .5 m). 

Layer 4 . Clay s i l t y , r e d , wi th g laucon i te , with frequent len-
ees of q u a r tz - f e ldepath i c a i l t , at the roof cross-bedded s i l t 
( 1 . 0 m) . ' 

Layer 5. Sandstone v a r i e g a t e d , f e ldspath ic -quar tzy , f i n e 
gra ined , wi th l a y e r s of carbonate c l a y ( 0 . 7 m). 

Layer 6. Clay b r i c k - r e d , non-carbonate, imbedded, with nests 
of a greenish-grey c lay and fragmente of a r g i l l a c e o u e dolomite 
( v i s i b l e thickness 3.1 m) . 

L O C A L I T Y 1 2 . B O R E - H O L E N o . 7 - K , 3 5 

K M N O R T H - E A S T O P T H E T O W N O P N O G I 

N S K , О II T H E L E P T B A N K O A P T H E K I R Z -

H A C H R I V E R 

Under the Quaternary and Mesozoic sediments the Permian ( A s -

e e l i a n ) end Gzhel ian sediments were penetrated. 
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U P P E R C A R B O N I F E R O U S 

G z h e l i a n s t a g e 

Rusavkinsky horizon i s exposed but p a r t l y , i . e . the lowermost 

part of the Rechitskaya formation has not been penetrated. 

1. Rechitskaya formation, unl ike the bore-ho le Ho. 6-K desc 
r ibed above, i s represented here by white f i n e - b i o d e t r i t a l l imes 
tones, unchanged by epigenet ic processes . In the organogenous va 
r i e t i e s f o s s i l s are b e t t e r preserved. Occur s o l i t a r y rugose c o 
r a l s , brachiopods, f u s u l i n i d s - . T r i t i c i t e s ( T r i t i c i t e s ) ross icus 
( S c h e l l w . ) , Т Д Т ^ ) pseudoarcticus Raus . , T . ( R a u s e r i t e s ) stucken 
b e r g i Raua. , e tc . 

2. Shchelkovskaya formation (15 m) beg ins , as in the b o r e 
hole No. 6-K, by c layey l i g h t - c o l o u r e d l imestones w i th c r i n o i d 
columnals, brachiopods and f u s u l i n i d s . - J T . ( T j J ross i cus (Sche l lw . } 
T. ( R . ) poetarct icue Raus . , e t c . , and in the upper part - with 
small foramini fere ( G l o b l v a l v u l i n a s p . , T u b e r i t i n a s p . , Palaeonu- 
b e c u l a r i a a p . ) . They are o v e r l a i n by green i sh-grey and red non-
calcareoue c lays , with thin i n t e r c a l a t i o n s of var i ega ted q u a r t z -
fe ldepathic s i l t s and s i l t s t o n e s . In the upper part o f the forma
t ion red clays contain two thin bands of clayey limestone wi th 
r o l l e d cr ino id columnals and imprints of b i v a l v e s and bryozoans. 

AmerevBky horizon (39 m) . 3. Turabievekaya formation (35 m) 
i s represented by an a l t e r n a t i o n of white dolomitized biomorphic 
and b i o d e t r i t a l l imestones and greenish-grey f i n e - to m i c r o - g r a 
ined dolomites with rare f o s s i l s . In the lower h a l f of the f o r 
mation most frequent are gas t ropod- foramin i f era l l imestones with 
c o r a l s . In the middle par t of the formation f u s u l i n i d limestones 
p r e v a i l y i e l d i n g T r i t i c i t e s ( R a u s e r i t e s ) stuckenbergi Raus . , T_. 
( R . ) procullomensis ( R o s . ) , and brachiopods - Anidanthua n i k i t i 
ni ( I v a n . ) , Kozlowskia b o r e a l l s ( I v a n . ) , and i n the upper part -
smal l - foramin i f era l limestones with Glomoapira s p . , Ammovertella 
s p . , Tetrataxia conica Ehrenb. , and in some of the interbeds with 
cora l s and pelecypods. 

4. Malinnikovskaya formation ( 4 m ) at the base cons is ts of 
clayey limestones with c r i n o i d d e t r i t u s and a l g a e , fo l lowed 
by brownish-red s i l t y micaceous c l a y s , interbedded with clayey 
dolomite. 

Pavlovoposadsky horizon (20 m) . 5. Kutuzovskaya formation 
(15 m) i s represented by white , greenish f i n e - d e t r i t a l of micro-
grained limeatonea with casts of pelecypods, gastropods , forami -
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nit«ru Jigulites jigulensis (Reus.) , J.volgensis (Raus.) , less 
frequently with solitary corals and fragments of algae. 

6. Dreznlnskaya formation ( 5 m ) is formed (from the bottom 
upwards) by small-foraminiferal limestones with gastropod casts 
and algae, variegated pelitomorphic dolomites and violet-red do
lomitic clays with bands of greyish-green sandstone. 

7. Noginsky horizon (14 m) in its lower part is represented 
by frequent alternation of white and greenish-grey thin-bedded 
limestones with abundant large fusulinids, solitary corals and 
detritus of echiniderms, with thin interbeds of calcareous clay 
and fine-grained dolomite. Among fusulinids Daixina sokensis (Ra
u s . ) , D.privilegiata (Pant . ) , Pseudofusulina anderssoni (SchellJ, 
P.bona Ros., etc., are identified. 

Higher up in the middle part of the horizon clayey l ight-
grey limestones appear with frequent solitary corals, brachio
pods, numerous fusulinids (Jigulites jigulensis (Raus.) , Dalxi -
na sokensis (Raus.) , D.magna (Ros . ) , D.convexa Ros.), and fine
grained dolomitee. In the upper part dolomitized polydetrital 
and fine-grained limestones are alternating, algal-foraminiferal 
varieties are predominant and contain ostracods and detritus of 
bivalves, echiniderms, etc. Among fusulinide Daixina sokensis 
(Reus.) , D.baituganensis (Raua.), etc., are characteristic. In 
the roof of the horizon there is a band of fine-grained dolomiti
zed limestone with ostracods and echinoderms; without any sharp 
contact it is overlain by Lower Permian deposits. 

L O W E R P E R M I A N 

A s s e l i a r . s t a g e 
8: Lower zone (vis ible thickness 25 m). The lowermost part 

of the Asselian is represented by limestones, mostly algal-fora
minif eral , with detritus of echinoderms and bivalves, with fre
quent solitary corals. Among foraminifers there are species, cha
racteristic for the lower zone of the Asselian - Daixina robu3ta 
confinis (Sjom.), Rugosofusulina atabil is (Raua.), Pseudofusuli-
na paraanderasoni Raus., j?. ( ?) pusilla kljasmica aj om., p. (?) 
busuluken3ls Dobroch., etc. 

Highe-r up l i e yellowish-grey dolomitized limestones and epi-
genetic dolomites with ieached voids of solitary corals, brachi
opods and numerous fusulinids. 
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Л. 
Рис.1 . Схематическая карта района Подмосковной экскурсии: 

1 - южная граница угленосных отложений бобриковского горизонта; 
2 - линия 200 м глубины залегания бобриковского горизонта; 3 -
предполагаемые пункты осмотра; цифрами ( 1 - 7 ) обозначены дни 
экскурсий 

F i g . 1 . Schematic шар of the reg ion of the excursion in the 
Moscow b a s i n : 1 - the southern boundary of the c o a l - b e a r i n g beds 
o*f the Bobrikovsky h o r i z o n ; 2 - l i n e of the occurence of the Bob
r ikovsky horizon a t the dqpth of 200 m; 3 - l o c a l i t i e s , planned 
to be inspec ted; the numbers ( 1 - 7 ) show the days of the excursioi 
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Рис.2. Схематическая геологическая карта домезозойских отложе
ний района Подмосковной экскурсии. Составили В.И.Еченстова, м.Х. 
Махлина, Е.М.Шик: Нижняя пермь: I - ассельский ярус (P jas ) ; верх
ний карбон: 2 - гжельский ярус (Cjg ) ; 3 - касимовский ярус (Cjk ) ; 
средний карбон: 4-7 - московский ярус; 4 - мячковский горизонт 
(С 2 т6 ) ; 5 - подольский горизонт (C 2pd ) ; б - каширский горизонт 
( C 2 k s ) ; 7 - верейский горизонт ( C 2 v r ) ; 8 - башкирский ярус, ме-
лекесский горизонт ( ? ) , азовская свита ( С 2 аз ) ; нижний карбон: 
9 - намврский ярус, протвинский горизонт (Cjpr ) ; 10-11 - визейс
кий ярус; 10 - окский и серпуховский надгоризонты (Cj ok+sr ) ; 
I I - яснополянский надгоризонт (Cj dp ) ; 12 - турнейский ярус ( C j t ) 
13 - верхний девон, фаменский ярус ( D 2fm ) ; 14 - погребенная до
лина, выполненная отложениями азовской свиты (установленная и пред
полагаемая); 15 - местоположение стратотипических разрезов ( I -
Амерово; 2 - ст.Гжель; 3 - Воскресенск; 4 - Пески; 5 - Мячково; 
6 - Подольск; 7 - Щурово, 8 - р.Лопасня; 9-13 - р-н Каширы; 14 -
р.Скнига; 15 - Верея; 16 - Невежино; 17 - Альютово; 18 - р.Протва; 
19 - р.Ока, Таруса; 20 - Венев; 21 - Михайлов; 22 - Алексин; 23 -
Тула; 24 - Новомосковск (Бобрики); 25 - р.Черепеть; 26 - Плавок); 
кружком обведены демонстрируемые разрезы ; 1ба - скважины и их но
мера; 166 - карьеры и обнажения 

F i g . 2 . Schematic g e o l o g i c a l map of the pre-Mesozoic depos i ts 
i n the r e g i o n of the excurs ion . Compiled by V . I . E c h e i s t o v a , E .M. 
Shik , M.Kh.Makhllna: lower Permian: 1 - A s s e l i a n stage ( P ^ a e ) . U p 
per Carboni ferous: 2 - Gzhel ian s tage ( C ^ ) , 3 - Kasimovian stage 
( C ^ ) . Middle Carboni ferous : 4-7 - Moscovian s t a g e : 4 - Myachkovsky 
hor izon ( C 2 m d ) , 5 - Podolsky hor i zon ( C 2 p d ) , 6 - Kaahirsky horizon 
( C 2 k £ ) , 7 - Vereysky hor izon ( C g v r ) ; 8 - Bashk ir ian s t a g e , Melekes-
sky hor izon» Azovskaya s u i t e ( C g a s ) ; lower Carboni ferous : 9 - N a 
murian s t a g e , Protvinsky hor izon ( C ^ p r ) ; 10-11 - Visean s t a g e : 10-
Oksky end Serpukhovsky superhorizone (C.ok-t-ar) , 11 - Yasnopolyansky 
superhorizon ( C ^ j p ) ; 12 - Tournais ian stage (0^ ) ; 13 - Upper De
vonian, Famennian s tage ( D j * " 1 ) ; 14 - b u r i e d v a l l e y , f i l l e d up by 
the sediments of the Azovskaya s u i t e ( e s t a b l i s h e d and supposed); 
15 - the l o c a l i t i e s of the s trato type sect ions (1 - Amerevo, 2 -
Gzhe l , 3 - Voskresensk, 4 - P e s k i , 5 - Myachkovo, 6 - Podolsk , 7 -
Shchurovo, 8 - Lopasnya, 9 -13 - r e g i o n of K a s h i r a , 14 - the Skniga 
R i v e r , 15 - Vereya, 16 - Neverovo, 17 - Alyutovo , 18 - the Protva 
R i v e r , 19 - the Oka R i v e r , Taxussa, 20 - Venev, 21 - Mikhai lov , 22 -
A l e k s i n , 23 - T u l a , 24 - Novomoskovwk, 25 - the Cherepet R i v e r , 
26 - P l a v a k ) ; e n c i r c l e d numbers are the sec t ions t o b e demonstrated , 
16: a ) bore -ho le s and t h e i r numbers, b ) q u a r r i e s and outcrops 
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Рис.2, см. на вкладке 
F i g . 2 . see on inset 
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Рис.3. Сводный разрез турнейских и нижней части визейских 
отложений на юге Московской синеклизы. I - пески, алевролиты; 
2 — глины; 3 - мергели; 4 - доломиты, 5 - известняки; б - угли; 
7 - гипсы; 8 - границы размыва; Э - галька 

F i g . 3 . Summary sequence of the Tournaisian and the lower 
part of the Visean in the south of the Moscow synec l i se : 1 -
sands, s i l t s ; 2 - c l ays ; 3 - marls; 4 - dolomites; 5— l i m e s t o 
nes; б - coa ls ; 7 - gypsum; 8 - erosion l e v e l s ; 9 - pebDles 
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Рис.4. Сводные разревы визейских и нижненашарс 
ыюрских отложений Московской синеклизы: а - вжное 
крыло; б - северо-западное крыло; I - алевриты, 
пески; 2 - глины намерение и прибрежно-морские; 
3 - глины лагунные; 4 - красноцветные песчано-
глинистые породы; 5 - известняки детритовые и фо-
раминиферовые; 6 - известняки мелкозернистые; 7 г 
известняки глинистые и песчаные; 8 - известняки 
водорослевые; 9 - известняки тонкозернистые с ри
зоидами стигыарий; 10 - известняки криноидные; 
I I - известняки доломитжвнрованные и доломиты за
мещения; 12 - доломиты; 13 - кремни; 14 - уголь; 
15 - границы размыва 

F i g . 4 . Summary sequences of the Vi sean and 
Lower Namurian i n the Moscow s y n e c l i s e : a - south
ern p a r t ; - north-western p a r t ; 1 - s i l t s , 
sands; 2 - c lays non-marine and c o a s t a l - m a r i n e ; 
3 - lagoon c l a y s ; 4 - r e d - c o l o u r e d arenaceous-
c layey rocks; 5 - l imestones , b i o d e t r i t a l and f o -
r a m i n i f e r a l ; 6 - l imestones , f i n e - g r a i n e d ; 7 -
l imestones, c layey and arenaceous; 8 - a l g a l l i 
mestones; 9 - l imestones , micro -gra ined w i t h 
s t r i g m a r i a e ; 10 - l imestones , c r i n o i d a l ; 11 - d o l o 
mit ized limestones and ep igenet i c do lomitee; 12 -
dolomites; 13 - c h e r t s ; 14 - c o a l ; 15 - e r o s i o n 
l e v e l s 

Рис.5, б см. на вкладке 

F i g . 5 , 6 see on inse t 
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Рис.5. Сводный разрез среднекаменноугольных отложений 
южной части Московский синеклизы: I - обломки карбонатных 
пород и кремня; 2 - пески: а ) неслоистые и горязонтальносдо-
истые, б ) косоолоистые; 3 - песчаники; 4 - алевратн, примесь 
алевритового материала; 5 - глины известковнстые и доломито
вые; глинистость; 6 - известняки биоморфные, детритовые и 
плановые; 7 - тонкое переслаивание известняков глинистых, 
мергелей и глин, с остатками фауны; 8 - известняки водорос
левые с Ivanоvia; 9 - известняки псевдоолитовые, песчаники 
известняковые; 10 - известняки микрозернистые; I I - доломиты 
микрозернистые; 12 - брекчии растрескивания; 13-24 - остатки 
фауны и флоры; 13 - брахиоподы; 14 - фузудиниды; 15 - мелкие 
фораминиферы; 16 - колониальные кораллы; 17 - одиночные ко
раллы; 18 - мшанки; 19 - гастроподы; 20 - яелециподы; 21 -
членики морских лилий; 22 - иглы морских ежей; 23 - водорос
ли; 24 - растительные остатки 

P i g . 5 . Summary sequence of the Middle Carboniferous i n 
the southern p a r t of the Moscow s y n e c l i s e : 1 - fragments of 
carbonate rocks and Cherts ; 2 - sands: a ) imbedded and h o r i 
zonta l ly -bedded , 6) qross -bedded; 3 - sandstones; 4 - s i l t s 
or an admixture of s i l t y m a t e r i a l ; 5 - c l a y s , ca lcareous and 
do lomi t i c ; c l a y i n e s s j 6 - l imestones , biomorphic and b i o d e t 
r i t a l ; 7 - frequent a l t e r n a t i o n of c layey l imestones , marls 
and c l a y s , w i t h f o s s i l s ; 6 - a l g a l l imestones wi th I v a n o v l a ; 
9 - l imestones p s e u d o S l i t i c , c a l c a r e n i t e s ; 10 - l imestones , 
micro -gra ined; 11 - dolomites, micro -gra ined; 12 - b r e c c i a of 
crack ing; 13-24 - f o s s i l s : 13 - brachiopods; 14 - f u s u l i n i d s ; 
15 - small f o r a m i n i f e r s ; 16 - c o l o n i a l c o r a l s ; 17 - s o l i t a r y 
c o r a l s ; 18 - bryozoans; 19 - gas tropods; 20 - pe lecypods; 
21 - c r i n o i d a l columnals; 22 - echinoid sp ines ; 23 - a l g a e ; 
24 - p l a n t remains 

f f^ l , Ш Ш Е ^ щ СхЗ* O ' E k i S k ИЗ* Е 5 > 
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Рис.6. Сводим раврва мрхнвкшвшсоугоиинх 
отложвии! мной части Московской сжжекхмвы. 1е-
ховине обозначение см. на pic. 5 

F i g . 6 . Saimary sequence o f the upper Carbo
n i f e r o u s i n the southern p a r t o f the Moscow s y 
n e c l i s e . Legend the same as f o r f i g . 5 
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Рис.7. Схема распространения угольных залежей промышленной 
значимости в Подмосковном бассейне: I - налиновского времени 
(Cj mn); 2 - раннебобриковского времени (Cjbbj ) ; 3 - всего сред-
необобриковского времени (Cj ъь^+ ) ; 4 - начала среднебобри-
ковского времени (Cjob^ ) ; 5 - конца среднебобриковского времени 
(С^ъъ^ ) » 6 - позднебобриковского времени (C j ъъ3); ? - тульско
го времени ( C j t l ) ; 8 - южная и западная границы бассейна; 9 -
линия 200 м глубины залегания бобриковского горизонта. На колонке: 
10 - угли; I I - глины; 12 - пески и алевриты 

M.g.7. Scheme of the d i s t r i b u t i o n of the coa l f i e l d s of eco
nomic va lue i n the Moscow B a s i n : 1 - Malinovsky time (C^mn), 2 -
E a r l y Bobrikovsky time ( C - b b . , ) , 3 - the whole Middle Bobrikovsky 

1+2 
time ( C 1 b b 2 ) , * - the beg inning of the Middle Bobrikovsky time 
( C j b b g 1 ) , 5 - tbe end of the Middle Bobrikovsky time ( C j b b g 2 ) , 6 -
ba te Bobrikovsky time ( C ^ b b ^ ) , 7 - Tulsky time ( C , t l ) ; 8 - southerr 
and western boundar ies of the B a s i n ; 9 - l i n e of occurence of the 
Bobrikovsky hor i zon a t the depth of 200m. On the column: 10 - coals 

11 - c l a y s ; 12 - sands and s i l t s 
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Рис. 8. Схема зонального распределения осадков и бентоса в 

озерское время (по В.Г.Махлаеву, 1964): I - известняки; 2 - доло
миты; 3 - известково-доломитовые породы; 4 - глины; 5 - доломиты 
глинистые; 6 - ангидрито-доломитовые породы; 7 - гипоово-доломи
товые породы; 8 - гипс; 9 - ангидрит; 10 - пески кварцевые; I I -
песчаники кварцевые; 12 - карбонатный песчаный материал и оолиты; 
13 - карбонатные гальки и гравий; 14 - линзочки углистого вещест
ва; 15 - области и направления сноса 

Pig,8. Scheme of a zonal distribution of sediments and the 
benthos during tho Ozerskytime (after V.G.Makhlaev, 1964): 
I - limestones; 2 - dolomites; 3 - calcareous-dolomitic rocks; 4 -
clay j 5 - dolomite, clayey; 6 - anhydrite-dolomitic rock; 7 - gyp-
sum-dolomitic rock; 8 - gypsum; 9 - anhydrite; 10 - sand,quartzy; 
II - sandstone, quartzy; 12 - carbonaceous arenaceous material and 
oolitesj 13 - carbonaceous pebbles and gravel; 14 - l i t t l e lent i -
cules of coaly matter; 15 - the areas and the direction of supply 
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Рис.9. Схема раслредеяения осадков в бобри-
ковское время (по К.К.Рождественской, Геология 
СССР, т.1У, ч . 1 , 1971 г . , с изменениями): I - бо -
лотно -озерные отложения преимущественно глинис
того состава; 2 - болотно-озерные отложения гли
нисто-песчаного состава; 3 - преимущественно ал
лювиальные песчано-алевритовые отложения; 4 -
угольные залежи; 5 - распространение пестроцвет-
ной окраски в породах; 6 - включения галлуазита 
и аллофана; 7 - изопахиты яснополянских отложе
ний; 8 - современная граница распространения от
ложений бобриковского горизонта; область залега
ния на добобриковских отложениях: 9 - тульских 
отложений; 10 - мезозойских отложений; I I - чет
вертичных отложений 

KLg.9. Scheme of the d i s t r i b u t i o n of eedi -
merits during the Bobrikovsky time ( a f t e r K.K.Rozh-
destvenekaya, i n "Geology of the USSR", v . I V , p t . 
I , 1971, with c o r r e c t i o n s ) : 1 - boggy and l a c u s t 
r i n e sediments, predominantly c layey ; 2 - boggy 
and lacustr ine clayey-arenaceous sediments; 3 -
predominantly a l l u v i a l arenaceous - s i l ty sediments; 
U- - coal depos i t s ; 5 - d i s t r i b u t i o n of v a r i e g a t e d 
r o c k s ; 6 - inc lus ions of h a l l o y s i t e and a l l o p h a -
ne; 7 - isopachytes of Yasnopolyansky sediments; 
8 - boundary of the present-day d i s t r i b u t i o n of 
the Bobrikovsky hor izon; the area of depos i t ion 
on the pre-Bobrikovsky depos i t s : 9 - of Tulsky 
depos i t s ; 10 - of the Mesozoic; 11 - of the Quater
nary 
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Рис. 10. Схема зонального распределения осадков и фауны в 
МИХаЙЛОВСКОе время (ПО A . I . O s i p o v a , T . N . B e l s k a y a , 1970): I -
суша; 2 - прибрежные равнины, иногда заливавшиеся морем; 3 - че
редование осадков прибрежных заболоченных равнин, бухт и заливов 
краевой зоны моря, мелководной зоны моря (пески, алевриты, глины, 
угли, известковые иды с терригенной примесью); 4 - то же, но с 
преобладанием глинистых и известковых осадков мелководной зовы 
моря; 5 - осадки мелководной зоны (известковые с тонкими прослоя
ми глин и алевритов); б - осадки зоны открытого моря (чистые из
вестковые фораминиферовые и детритовые) и лагун на отмелях ( и з 
вестковые микрозернистые иды); 7-20 - фауна; 7 - остракоды; 8 -
L l n g u l a ; 9 - Camarotoechia pleurodon; 10 - Schucher te l l a p o r t l o c -
kiana; I I - Pliooohonetes t r l c o r n i s ; 12 - Chonetee parvus; 13 -
Productus redesda lens i s ; 14 - F l u c t u r i a ; 15 - Semiplanus; 16 - G i 
gantoproductus; 17 - S t r i a t i f e r a ; 18 - одиночные кораллы Hugosa; 
19 - колонии L i t h o s t r o t i o n ; 20 - колонии L o n s d a l e i a ; 21 -
растительность мангрового типа на побережье и на отмелях, удален
ных от берега. Черными значками показаны эврибионтные организмы 

Fig .10 . Scheme of a zonal d i s t r i b u t i o n of sediments and fauna 
i n the Mikhailovsky time ( a f t e r A . I . O s l p o v a and T . N . B e l s k a y a , 
1970): 1 - l and; 2 - c o a s t a l p l a i n s , sometimes f l ooded b y the s e a ; 
3 - a l t ernat ing sediments of c o a s t a l boggy p l a i n s , bays and g u l f s 
o f the coasta l zone and of the sha l low sea zone ( sands and s i l t s , 
c l a y s , c o a l s , ca lcareous muds wi th terr igenous admix ture ) ; 4 - the 
same, but with the predominance of c layey and ca lcareous sediments 
of the shallow sea zone; 5 - sediments o f the sha l low sea zone 
( ca l careous with th in i n t e r c a l a t i o n s o f c l a y s end s i l t s ) j 6 - s e d i 
ments of the o f f - shore zone ( p u r e ca lcareous f oraminif e r a l and b i o 
d e t r i t a l ) and of lagoons on shoals ( c a l c a r e o u s micro-gra ined muds); 
7-20 - fauna: 7 - os tracods; 8 - L1 n g u l a j 9 - Camarotoechia p l e u  
rodon ; 10 - Schucherte l la -portlockJanai 11 - Pi leoohonetes t r l c o r 
nis ; 12 - Chonetes parvus ; 13 - Productus redesdalens ' i s ; 14 - F l u - 
c t u a r l a ; 15 - Semiplanus; 16 - Gigantoproductus: 17 •» S t r i a t i f e r a : 
18 - s o l i t a r y rugose c o r a l s ; 19 - co lonies of L i t h o s t r o t i o n t 20 -
colonies of Lonsdale ia; 21 - vege ta t ion of mangrove type on the 
coasts and of f - shore shoa l s . In b l a c k - eurybiont ic organisms 
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Ряс. I I . Схема зонального распределения осадков и фауны в 
Стешевское время ( ПО A . I . O s i p o v a , T . N . B e l s k a y a , 1970): I - су
ша; 2 - прибрежные равнины, иногда заливавшиеся морем; 3 - лагуна 
о глинистыми и доломитовыми осадками; 4 - то же, предполагаемое 
распространение; 5 - мелководно-морские известняковые криноидные 
осадки отмелей и зоны течения; 6 - чередование мелководных морских 
хринондных осадков и лагунных глинистых и доломитовых идов; 7 -
мелководно-морские известковые детритовые и фораминиферовые осад
ки; 8 - то же, но чередующиеся с терригенными прибрежно-морскими 
и дельтовыми отлокениямя; 9 - карбонатные осадки (без уточнения 
фациальной принадлежности); 10 - граница распространения лагунных 
глинистых и доломитовых осадков в конце стешевского времени; I I -
предполагаемое подводное поднятие (в области Токмовского свода); 
фауна: 12 - остракоды; 13 - L i n g u l a ; 14 - Camarotoechia pleurodon; 
15 - Schucherte l la r a d i a l i s ; 16 - Chonetidae; 17 - Eomargin i fera; 
18 - Orthotetes h i n d i ; 19 - Schizophoria re sup ina ta ; 20 - F u s e l l a ; 
21 - Gigantoproductus; 22 - S t r i a t i f e r a ; 23 - Ant lquatonia h i n d i ; 
24 - Dic tyoc los tus ; 25-28 - Кораллы Rugosa; 25 - Turb ina tocan i -
n i a ; 26 - другие одиночные; 27 - колонии l i t h o s t r o t i o n u Diphy-
phyllum; 28 - КОЛОНИИ Lonsda le ia И Corwenia; 29 - Chaetet ida 

F i g . 1 1 . Scheme of a zonal d i s t r i b u t i o n of sediments and fauna 
i n the Steshevsky time ( a f t e r A . I . O s i p o v a & T . N . B e l s k a y a , 1 9 7 0 ) : 
I - l a n d | 2 - c o a s t a l p l a i n s , sometimes covered b y s e a ; 3 - lagoons 
wi th c layey and dolomit ic sediments; 4 - the same, supposed d i s t r i 
b u t i o n ; 5 - marine ca lcareous c r i n o i d a l sediments of shoals and 
current zone; 6 - a l t e r n a t i n g of sha l low-water marine c r i n o i d a l s e 
diments and lagoon c layey and dolomit ic muds; 7 - sha l low-water ma
r i n e calcareous b i o d e t r i t a l and f oraminif e r a l sediments; 8 - the 
same, but a l t erna t ing with t err igenous coasta l -marine and d e l t a i c 
sediments ( i n g e n e r a l ) ; 10 - boundary of d i s t r i b u t i o n of lagoon 
c layey and dolomitic sediments a t the end of the Steshevsky t ime; 
I I - supposed submarine u p l i f t ( i n the r e g i o n of the Tokmovo A r c h ) ; 
fauna: 12 - os tracods; 13 - L i n g u l a ; 14 - Camarotoechia p leurodon; 
15 - Schucherte l la r a d i a l i s . 16 - Chonetidae, 17 - Eomarg in i fera; 
18 - Orthotetes h i n d i ; 19 - Schizophoria r e s u p i n a t a ; 20 - "Fuse l la"; 
21 - Gigantoproductus: 22 - S t r i a t i f e r a ; 23 - Ant lquatonia h i n d i ; 
24 - D ic tyoc los tus ; 25-28 - rugose c o r a l s : 25 - Turbinatocnnln ia : 
26 - other s o l i t a r y ones; 27 - co lon ies of L i t h o s t r o t i o n and Diphy-
phyllums 28 - co lonies of Lonsda le ia and Corwenia; 29 - Chaetet ida 
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Рис. 12. Схема зонального распределения осадков 
в море Московской синеклизы в средневерейское (алью-
товское) время (составила Е.М.Шик): I - прибрежно-
дельтовая зона (песчано-глинистые осадки с преобла
данием песков, иногда косослоистых); 2 - мелководная 
зона, временами с сильной подвижностью воды (глинис-
ные осадки с прослоями песков); 3-4 - зона с чередо
ванием нормально-морских и прибрежно-дедьтовых иди 
мелководных условий, - чередующиеся известковые и 
песчано-глинистые осадки с преобладанием песков ( 3 ) 
или глин ( 4 ) ; 5 - мелководная зона с налой подвижно
стью воды (преимущественно глинистые осадки); 6 -
область залегания альютовских отложений непосредст
венно на нижнекаменноугольных; 7 - стратотипические 
разрезы; 8 - граница современного распространения 
альютовской толщи 

F i g . 1 2 , scheme of a zonal d i s t r i b u t i o n of s e d i 
ments i n the sea of the Moscow synec l i s e during the 
Middle Vereysky (Alyutovskaya) time (compi led by E .M. 
S h i k ) : 1 - c o a s t a l - d e l t a i c zone (sandy c layey sed i -
ments with predominance of sands , sometimes c r o s s -
bedded) ; 2 - shal low-water zone, sometimes w i th a 
g r e a t mobi l i ty of water ( c l a y e y sediments wi th i n t e r 
beds of s a n d ) ; 3,4 -zone of a l t e r n a t i o n - o f normal-ma
r i n e and c o a s t a l - d e l t a i c sha l low-water c o n d i t i o n s , -
a l t erna t ing calcareous and sandy-clayey sediments wi th 
the predominance of sands ( 3 ) or c lays ( 4 ) ; 5 - s h a l 
low-water zone with low m o b i l i t y of water (predomi 
nant ly c layey sediments) ; б - a r e a of the development 
of the Alyutovskaya formation l y i n g immediately on 
the Lower Carboni ferous ; 7 - boundary of the p r e s e n t -
day d i s t r i b u t i o n of the Alyutovskaya formation 
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Рис. 13. Схема зонального распределения оса
дков в море Московской синеклизы в мячковское 
время (составила Е.М.Шик): I - зона морского мел
ководья с сильными течениями (известковые осадки, 
преимущественно детритовые, иногда биоморфные, с 
обильными колониальными кораллами и другой равно-, 
образной фауной); 2 - зона мелкого открытого моря 
с умеренными движениями воды (известковые осадки 
детритовые и шламовые, с фораминиферами и брахио
подами); 3 - колониальные кораллы; 4 - стратоти-
пический разрез; 5 - граница современного распро
странения мячковского горизонта 

P i g . 1 3 . Scheme of a zonal d i s t r i b u t i o n o f 
sediments i n the sea of the Moscow synec l i s e i n 
the Myachkovsky time (compiled Ъу E . M . S h i k ) » 1 -
zone of the shal low sea with strong currents ( c a l 
careous sediments, predominantly b i o d e t r i t a l , s o 
metimes biomorphic, with abundant c o l o n i a l c o r a l s 
and various other f a u n a ) ; 2 - zone of s h a l l o w o f f 
shore sea with moderately mobile water ( c a l c a r e 
ous sediments, b i o d e t r i t a l , wi th f o r a m i n i f e r s and 
b r a c h i o p o d s ) ; 3 - c o l o n i a l c o r a l s ; 4 - . l o c a t i o n 
on the s tratotype sec t ion; 5 - boundary of the 
present-day d i s t r i b u t i o n of the Myachkovsky h o r i 
zon 
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Рис. 14. Схема зонального распределения 
осадков и комплексов фораминифер в море Московс
кой синеклизы в позднекревякинское время (соста
вила М.Х.Махлина); 1-4 - периферическая область 
моря: I - внешняя зона (известково-глинистые, 
иногда авлеритистые осадки); 2 - внутренняя ти
ховодная зона с донными течениями (преимуществен
но органогенные илы с многочисленными Obsoletes 
4 - внутренная зона а ослабленным водообменом 
(глинисто-известковые и доломитовые илы); 5 - об* 
ласть открытого мелкого моря (преобладают разно
образные известковые илы); 6 - эврибионтные фор
мы "мелких фораминифер" и фузулинид; 7 - место
положение стратотипического разреза; 8 - грани
ца современного распространения кревякинского г о 
ризонта 

F i g . 1 4 . Scheme of a zonal d i s t r i b u t i o n of 
sediments and fauna l assemblages i n the sea of the 
Moscow synec l i se i n the Late Krevyaklnsky time 
(compiled by M.K.Makhl lna )J 1-4 - p e r i p h e r i c p a r t 
of the sea; 1 - the outer zone ( c a l c a r e o u s - c l a y e y , 
sometimes s i l t y sediments) j 2 - inner q u i e t - w a t e r 
zone ( c a l c a r e o u s - c l a y e y and ca lcareous s ed iment s ) ; 
3 - inner zone with bottom currents (predominant
l y organogenous sediments wi th numerous O b s o l e t e s ) ; 
4 - inner zone with a weakened water-exchange 
( c layey-ca lcareous and dolomit ic muds); 5 - the 
r e g i o n of o f f - shore sea (predominantly v a r i o u s 
calcareous muds); б - euryb iont i c forms of "small 
foramini fers" and f u s u l i n i d s ; 7 - l o c a t i o n of the 
s tratotype sec t ion; S - boundary of the p r e s e n t -
day d i s t r i b u t i o n of the Krevyakinsky hor i zon 

http://jurassic.ru/



http://jurassic.ru/



Рис. 15. Схема зонального распределения 
осадков и комплексов фораминифер в норе Московс
кой синеклизы в анеревское вреня (составила М.Х. 
Махлина): 1,2 - внешня область открытого мелкого 
моря; I - тиховодная зона (известковые илы, пре
имущественно органогенные); 2 - зона течений 
(известковые илы с наиболее богатым комплексом 
фузулинид и других групп фауны); 3 - внутренняя 
область открытого мелкого моря (известковые ор
ганогенные и хемогенные илы); 4 - эврибионтвые 
формы "мелких фораминифер" и фузулинид; 5 - мес
тоположение стратосипического разреза; 6 - гра
ница современного распространения амеревского г о 
ризонта 

Fig.15. Scheme of a zonal d i s t r i b u t i o n of 
sediments and f o r a m i n i f e r a l assemblages i n the 
sea of the Moscow synec l i s e i n the Amerevsky t i 
me (compiled by M.K.M akhl i na ) : 1,2 - the outer 
zone of the o f f - shore sha l low sea ; 1 - q u i e t - w a 
t e r zone (ca lcareous sediments, predominantly o r 
ganogenous); 2 - zone of currents ( c a l c a r e o u s s e 
diments with the r i c h e s t assemblage of f u s u l i 
n ids and other f o s s i l s ) ; 3 - inner area of o f f 
shore shal low sea ( c a l c a r e o u s organogenous and 
chemogenous sediments) ; 4 - eurybiont ic forms of 
"small foramini fers" and f u s u l i n i d s ; 5 - l o c a t i o n 
of the s tratotype s ec t ion ; б - boundary of the 
present-day d i s t r i b u t i o n of the Amerevsky hor izon 
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Рис. 16. Разрез турнейских отложений Белой горы у г.Плавска 
(по Е.А.Рейтлингер, I960 ) : I - известняк; 2 - глинистый известняк; 
3 - глина; 4 - доломит; 5 - доломитизированный известняк; 6 - мер
гель ; 7 - брекчия; 8 - гальки; 9 - известковый песок; 10 - брахио
поды; I I - криноидей; 12 - остракоды; 13 - мшанки; 14 - кораллы; 
15 - серпулиды; 16 - фораминиферы; 17 - рыбы; 18 - хары; 19 - сфе
ры; 20 - строматолиты; 21 - синезеленые водоросли 

F i g . 16. Sequence o f the Tournai s ian i n the Be laya Gora near 
the town of F l a v s k ( a f t e r E . A . E e i t l i n g e r , 1960): 1 - l imestone; 
2 - c l a y e y l imestone; 3 - c l a y ; 4 - dolomite; 5 - dolomitized lime 
s tone; 6 - m a r l s ; 7 - b r e c c i a ; 8 - p e b b l e s ; 9 - ca lcareous sand; 
10 - b r a c h i o p o d s ; 11 - c r i n o i d s ; 12 - os tracods; 13 - bryozoans; 
14 - c o r a l s ; 1 5 - s e r p u l a e ; 16 - f o r a m i n i f e r s ; 17 - f i s h e s ; 18 -
charophytes; 19 - sphaerae; 20 - s t r o m a t o l i t e s ; 21 - b lue -green 
a l g a e 
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Рис. 17. Строение яснополянских отложений в Грызловской 
угольном крьере: I - северный разрез (по скважине 6 ) ; П - "муль
да"; Ш - южный разрез; 1 - пески, алевриты; 2 - глины песчаные 
и алевролитовые; 3 - глины тонкие; 4 - угли; 5 - известняки; 
6 - конкреции сидерита; 7 - конкреции пирита; 8 - остатки рас
тений 

Fig .17 . The s tructure of one Yasnopolyansky sediments i n 
the Gryzlovo c o a l - q u a r r y : I - northern sect ion (according to the 
bore-ho le К о . 6 ) ; I I - "trough"; I I I - southern s ec t ion ; 1 - sands, 
s i l t s ; 2 - c lays (sandy and s i l t y ) ; 3 - c l a y s ; 4 - c o a l s ; 5 - l i 
mestones; 6 - concretions of s i d e r i t e ; 7 - concret ions of p y r i t e ; 
8 - p lan t remains 

169 
http://jurassic.ru/



ЕШ1 F£3e 

^Шз еээ<? Р ^ Ч / / 
ЙЯ*' SEBs SB̂  

Рис. 18. Paapes верхне-
визейских,нижненамюрских и ни
зов верейских отложений в Гу-
ровском карьере: I - пески; 
2 - красноцветные песчаные 
глины; 3 - глины с морской и 
лагунной фауной; 9 - глины 
углистые; 5-10 - известняки: 
5 - детритовые и фораминифе-
ровые; б - мелкозернистые и 
глинистые; 7 - то же с массо
выми Zoophycos; 8 -конкрецион
ные с брахиоподами и др . ; 9 -
криноидные; 10 - тонкозернис
тые, пронизанные ризоидами 
стигмарий; I I - доломиты; 12 -
кремни; 13 - стигмарий и ри
зоиды (следы зарастания) 

F i g . 1 8 . The sequence of the Upper 
Visean , Lower Mamurian and the lower 
p a r t of the Vereysky deposits in the 
Gurovo quarry: 1 - sands; 2 - r e d - c o 
loured sandy c l a y s ; 3 - c lays with 
marine and lagoon fauna; 4 - coaly 
c l a y s ; 5-10 - l imestones: 5 - d e t r i t a l 
and f oraminif e r a l ; 6 - f i n e - g r a i n e d 
and c layey; 7 - the same with masses 
of Zoophycos; 8 - concretions with 
brachiopods , e t c . ; 9 - c r i n o i d a l ; 10 -
micro-gra ined , penetrated by r h i z o i d s 
of s t i gmar ia ; 11 - dolomites; 12 -
cher t s ; 13 - st igmariae and rh izo ids 
( t r a c e s of vege ta t ion) 
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Рис. 19. Обнажения протвинского горизонта на р.Луже у с . 
Лременского: I - известняки массивные и толстослоистые; 2 - из
вестняки тонко-слоистые; 3 - известняки глинистые; 4 - глины; 
5 - карбонатные конкреции; 6 - кремни; 7 - каналы и каверны 
древнего карста; 8 - четвертичные пески; I - обнажение на пра
вом берегу; П - обнажение на левом берегу. В основании колонки 
I ниже уровня р.Лужи показано строение низов протвинского г о 
ризонта в сопредельных районах 

Fig .19. Outcrop of the Protvinsky horizon on the Luzha R i 
ver near the v i l l a g e of Kremenskoe: 1 - limestones, massive and 
thick-bedded; 2 - limestones, thin-bedded; 3 - limestones, c l a y 
ey; 4 - c l ays ; 5 - carbonate concretions; 6 - cher ts ; 7 - canals 
and caves of ancient karst; 8-Quaternary sands; I - outcrop on 
the r ight bank; I I - outcrop on the l e f t bank. The base of the 
column I (below Luzha l e v e l ) show the structure of the lowermost 
part of the Protvinsky horizon in neighbouring regions 

171 
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Рис. 20. Разрез обнажения верейского горизонта в овраге у 
д.Высокое (правый ^берег р.Скниги); А - зарисовка обнажения в 
1973 г . ; В - разрез-схема нижней части склона по М.С.Швецову 
(1937); I - почвенный слой; 2 - песок; 3 - песчаник; 4 - глина;; 
5 - известняк; б - известковистость; 7 - окатыши глины; 8 - об
ломки и глыбы известняка; '9 - косая слоистость; 10 - слюдистость 

Fig.20. Section of an outcrop of the Vereysky horizon in a 
ravin near the vil lage of Vysokoe (right bank of the Skniga Ri
ver ) ; A - drawing made in 1 9 7 3 ; В - diagrammatic section of the 
lower part of the slope according to M.ci.Shvetsov ( 1 9 3 7 ) ; 1 -
so i l ; 2 - sand; 3 - sandstone; 4 - clay; Ь - limestone; 6 - car
bonate material; 7 - pebbles of clay; 8 - fragments and blocks 
of limestone; 9 - cross-bedding; 10 - presence of mica 
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